Technicka sprava

Investor: Fakultna nemocnica Trenc¢in, Legionarska 28, 911 71 Trencin
Stavba: Stavebné Upravy - Kompletna rekonstrukcia 16zkovej ¢asti OAIM FN Trencin,
Legionarska 28, Trencin
Objekt: SO 01 - Stavebné upravy OAIM

Medicinalne plyny
Stupei: JP
1. Uvod

Projekt riesi rozvod kyslika (K), stlaceného vzduchu (T) avakua (V) 16zkovej Casti
oddelenia anestéziologie a intenzivnej mediciny (OAIM).

1.1. Pouzité podklady

- dispozi¢né vykresy stavebnej Casti

- poziadavky investora

- poziadavky projektanta technologie

- STN EN I1SO 7396-1 : 2016-07+A1, a stvisiace normy

- vyhlasky UBPSR ¢&. 59/82, MPSVRSR ¢&. 147/13, MPSVRSR ¢&. 508/09 v zneni neskorsich
predpisov a stvisiace predpisy

1.2. Vstupné udaje

Kyslik Vzduch Vakuum
Pocet odbernych miest 18 18 18
Spotreba na odberné miesto 20 I/min 20 I/min 25 I/min
Koeficient su¢asnosti 0,5 0,5 0,5
Menovity distribu¢ny tlak 0,45 MPa 0,6 MPa < - 60 kPa
Minimalny distribu¢ny tlak 0,4 MPa 0,5 MPa < -44 kPa
Maximalny distribu¢ny tlak 0,5 MPa 0,7 MPa - 66 kPa
Maximalna spotreba 10,8 Nm3/hod 10,8 Nm3/hod 13,5 Nm3/hod

- V zmysle vyhlasky MPSVRSR ¢.508/09 st potrubné rozvody kyslika zaradené medzi
vyhradené technické zariadenia plynové — skupina A, pismeno g.

- V zmysle vyhlasky MPSVRSRE.508/09 st potrubné rozvody stlaceného vzduchu a vakua
zaradené medzi vyhradené technické zariadenia plynové — skupina C, pismeno b.

2. Technické riesenie - 1.NP (OAIM)
2.1. Rozvod kyslika

Potrubie kyslika @18x1 zacina v Sachte medicinalnych plynov vo vySke cca+0,75m
pripojenim na existujucu stipacku. Vo vyske cca+1,30m sa osadi ventil DN15. Ventil sa pouziva
ako hlavny uzaver kyslika pre 16Zkovu ¢ast’ OAIM. Za hlavnym uzéverom sa osadi manometer
s prislusenstvom 0-1,0MPa a ventil DN10 so zaslepkou W21,8x1/14%, ktory sa vyuZiva pre
potreby udrzby a tlakovych skusok. Cez miestnosti WC - personal, predsien, 110 - 1-16zkova
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izba OAIM, 111 - predfilter je potrubie @¥18x1 vedené po strope nad podhl'adom vo vyske
cca+3,65m do miestnosti 101 - chodba k ventilovym skriniam VS3-1 a VS3-2.

Vo vyske cca+2,20m sa potrubie @18x1 pripoji na potrubie ventilovej skrine VS3-1. Vo
ventilovej skrini je osadeny ventil (1), oblastny uzaver, konektor pre nahradné zasobovanie (2)
servisny ventil pre udrzbu (3), manometer 0az1,0MPa (4), tlakovy snima¢ 0-1,0MPa (5), od
ktorého budu privedené datové kable ku klinickému nidzovému alarmu. Ventilova skrina bude
osadena v stene na chodbe 101, vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatelna. Z ventilovej
skrine je potrubie @18x1 v stene privedené do vysky cca+3,70m. Vo vyske cca+3,50m je
potrubie vedené po strope nad podhl'adom cez miestnosti 102 - 2-16zkova izba OAIM, 103 - 2-
16zkova izba OAIM a 104 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie bude na oboch stranach ukoncéené
zatkami. Z potrubia ©@18x1 je zhotovenych pat odbociek ©@10x1 Ku stropnym zdrojovym
mostom v miestnostiach 102 - 2-16zkova izba OAIM, 103 - 2-16zkova izba OAIM a 104 - 1-
16zkova izba OAIM. Potrubie sa pripoji na ventily stropnych zdrojovych mostov. K stropnym
zdrojovym mostom bude potrubie privedené po strope nad podhladom. Potrubie je potrebné
prisposobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na stropné zdrojové mosty je potrebné prisposobit’
dodanym stropnym zdrojovym mostom.

Vo vyske cca+2,20m sa potrubie @18x1 pripoji na potrubie ventilovej skrine VS3-2. Vo
ventilovej skrini je osadeny ventil (1), oblastny uzaver, konektor pre nahradné zasobovanie (2)
servisny ventil pre udrzbu (3), manometer 0az1,0MPa (4), tlakovy snima¢ 0-1,0MPa (5), od
ktorého budu privedené datové kable ku klinickému nidzovému alarmu. Ventilova skrina bude
osadena v stene na chodbe 101, vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatelna. Z ventilovej
skrine je potrubie J18x1 v stene privedené do vysky cca+3,70m. Vo vyske cca+3,50m je
potrubie vedené po Strope nad podhl'adom cez miestnosti 111 - predfilter, 110 - 1-16zkova izba
OAIM, 108 - filter infek¢né, 106 - 1-16zkova izba OAIM, 107 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie
bude ukoncené zatkou. Z potrubia @18x1 su zhotovené styri odbocky ©@10x1 ku stropnym
zdrojovym mostom Vv miestnostiach 106 - 1-16zkova izba OAIM, 107 - 1-16zkova izba OAIM,
109 - 1-16zkova izba OAIM a 110 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie sa pripoji na ventily
stropnych zdrojovych mostov. K stropnym zdrojovym mostom bude potrubie privedené po
strope nad podhl'adom. Potrubie je potrebné prispdsobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na stropné
zdrojové mosty je potrebné prispdsobit’ dodanym stropnym zdrojovym mostom.

2.2. Rozvod stlaceného vzduchu

Potrubie vzduchu @18x1 zacina v Sachte medicinalnych plynov vo vyske cca+0,75m
pripojenim na existujucu stapacku. Vo vyske cca+1,30m sa osadi ventil DN15. Ventil sa pouziva
ako hlavny uzaver vzduchu pre 16zkovu ¢ast OAIM. Za hlavnym uzaverom sa osadi manometer
s prislusenstvom 0-1,0MPa a ventil DN10 so zaslepkou G5/8, ktory sa vyuZiva pre potreby
udrzby a tlakovych skusok. Cez miestnosti WC - personal, predsien, 110 - 1-16zkova izba
OAIM, 111 - predfilter je potrubie @18x1 vedené po strope nad podhl'adom vo vyske cca+3,65m
do miestnosti 101 - chodba k ventilovym skriniam VS3-1 a VS3-2.

Vo vyske cca+2,20m sa potrubie @18x1 pripoji na potrubie ventilovej skrine VS3-1. Vo
ventilovej skrini je osadeny ventil (1), oblastny uzaver, konektor pre nahradné zasobovanie (2)
servisny ventil pre udrzbu (3), manometer 0az1,0MPa (4), tlakovy snima¢ 0-1,0MPa (5), od
ktorého budu privedené datové kable ku klinickému nudzovému alarmu. Ventilova skrina bude
osadena Vv stene na chodbe 101, vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatelna. Z ventilovej
skrine je potrubie @18x1 v stene privedené do vysky cca+3,70m. Vo vySke cca+3,50m je
potrubie vedené po strope nad podhl'adom cez miestnosti 102 - 2-16zkova izba OAIM, 103 - 2-
16zkova izba OAIM a 104 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie bude na oboch stranach ukoncené
zatkami. Z potrubia ©@18x1 je zhotovenych pat odbociek ©10x1 Ku stropnym zdrojovym
mostom v miestnostiach 102 - 2-16zkova izba OAIM, 103 - 2-16zkova izba OAIM a 104 - 1-
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16zkova izba OAIM. Potrubie sa pripoji na ventily stropnych zdrojovych mostov. K stropnym
zdrojovym mostom bude potrubie privedené po strope nad podhladom. Potrubie je potrebné
prispOsobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na stropné zdrojové mosty je potrebné prisposobit’
dodanym stropnym zdrojovym mostom.

Vo vyske cca+2,20m sa potrubie @18x1 pripoji na potrubie ventilovej skrine VS3-2. Vo
ventilovej skrini je osadeny ventil (1), oblastny uzaver, konektor pre nahradné zasobovanie (2)
servisny ventil pre udrzbu (3), manometer 0az1,0MPa (4), tlakovy snima¢ 0-1,0MPa (5), od
ktorého budu privedené datové kable ku klinickému nidzovému alarmu. Ventilova skrina bude
osadena v stene na chodbe 101, vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatelna. Z ventilovej
skrine je potrubie @18x1 v stene privedené do vysky cca+3,70m. Vo vySke cca+3,50m je
potrubie vedené po strope nad podhl'adom cez miestnosti 111 - predfilter, 110 - 1-16zkova izba
OAIM, 108 - filter infek¢né, 106 - 1-16zkova izba OAIM, 107 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie
bude ukoncéené zatkou. Z potrubia ©@18x1 su zhotovené Styri odbocky ©@10x1 ku stropnym
zdrojovym mostom Vv miestnostiach 106 - 1-16zkova izba OAIM, 107 - 1-16zkova izba OAIM,
109 - 1-16zkova izba OAIM a 110 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie sa pripoji na ventily
stropnych zdrojovych mostov. K stropnym zdrojovym mostom bude potrubie privedené po
strope nad podhl'adom. Potrubie je potrebné prispdsobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na stropné
zdrojové mosty je potrebné prispdsobit’ dodanym stropnym zdrojovym mostom.

2.3. Rozvod vakua

Potrubie vakua ©@22x1 zacina v Sachte medicinalnych plynov vo vyske cca+0,75m
pripojenim na existujucu stipacku. Vo vyske cca+1,30m sa osadi ventil DN20. Ventil sa pouziva
ako hlavny uzéaver vakua pre 16zkovl €ast OAIM. Za hlavnym uzaverom sa osadi manometer
s prislusenstvom -100 az 0 kPa a ventil DN10 so zaslepkou G1/2*, ktory sa vyuziva pre potreby
udrzby atlakovych skusok. Cez miestnosti WC - personal, predsien, 110 - 1-16zkova izba
OAIM, 111 - predfilter je potrubie @¥22x1 vedené po strope nad podhl'adom vo vyske cca+3,65m
do miestnosti 101 - chodba k ventilovym skriniam VS3-1 a VS3-2.

Vo vyske cca+2,20m sa potrubie @¥22x1 pripoji na potrubie ventilovej skrine VS3-1. Vo
ventilovej skrini je osadeny ventil (1), oblastny uzaver, konektor pre nahradné zasobovanie (2)
servisny ventil pre udrzbu (3), manometer -100az0kPa (4), tlakovy snima¢ -100az0kPa (5), od
ktorého buda privedené datové kable ku klinickému nidzovému alarmu. Ventilova skrifia bude
osadena v stene na chodbe 101, vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatelna. Z ventilovej
skrine je potrubie @¥22x1 v stene privedené do vysky cca+3,70m. Vo vyske cca+3,50m je
potrubie vedené po strope nad podhl'adom cez miestnosti 102 - 2-16zkova izba OAIM, 103 - 2-
16zkova izba OAIM a 104 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie bude na oboch stranach ukoncené
zatkami. Z potrubia @22x1 je zhotovenych pit odbociek ©12x1 ku stropnym zdrojovym
mostom v miestnostiach 102 - 2-16zkova izba OAIM, 103 - 2-16zkova izba OAIM a 104 - 1-
16zkova izba OAIM. Potrubie sa pripoji na ventily stropnych zdrojovych mostov. K stropnym
zdrojovym mostom bude potrubie privedené po strope nad podhladom. Potrubie je potrebné
prispdsobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na stropné zdrojové mosty je potrebné prispdsobit’
dodanym stropnym zdrojovym mostom.

Vo vyske cca+2,20m sa potrubie @22x1 pripoji na potrubie ventilovej skrine VS3-2. Vo
ventilovej skrini je osadeny ventil (1), oblastny uzaver, konektor pre nahradné zasobovanie (2)
servisny ventil pre udrzbu (3), manometer -100az0kPa (4), tlakovy snimac¢ -100az0kPa (5), od
ktorého budu privedené datové kable ku klinickému nudzovému alarmu. Ventilova skrina bude
osadena v stene na chodbe 101, vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatelna. Z ventilovej
skrine je potrubie @22x1 v stene privedené do vysky cca+3,70m. Vo vySke cca+3,50m je
potrubie vedené po strope nad podhl'adom cez miestnosti 111 - predfilter, 110 - 1-16zkova izba
OAIM, 108 - filter infek¢né, 106 - 1-16zkova izba OAIM, 107 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie
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bude ukoncéené zatkou. Z potrubia ©22x1 su zhotovené Styri odbocky ©12x1 ku stropnym
zdrojovym mostom Vv miestnostiach 106 - 1-16zkova izba OAIM, 107 - 1-16zkova izba OAIM,
109 - 1-16zkova izba OAIM a 110 - 1-16zkova izba OAIM. Potrubie sa pripoji na ventily
stropnych zdrojovych mostov. K stropnym zdrojovym mostom bude potrubie privedené po
strope nad podhl'adom. Potrubie je potrebné prispdsobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na stropné
zdrojové mosty je potrebné prispdsobit’ dodanym stropnym zdrojovym mostom.

2.4. Signalizacia a meranie

Potrubné rozvody, u ktorych by v pripade prerusenia normalnej prevadzky vzniklo
nebezpecenstvo ohrozenia osob alebo majetku, musia byt vybavené klinickym ntdzovym
alarmom pripojenym na bezny a nidzovy elektricky systém.

Signal sa snima snima¢mi tlaku umiestnenymi za oblastnymi uzatvaracimi ventilmi
kyslika, stlaceného vzduchu a vakua vo ventilovych skriniach VS3-1 a VS3-2 na chodbe 101.
Klinicky ntdzovy alarm MZU II pre ventilové skrine VS3-1 aVS3-2 bude umiestneny
v miestnosti 105 - pozorovatel'na sestier vo vyske cca+1,5m nad podlahou.

K alarmom je potrebné priviest kabel 230V, 50Hz normalneho a nudzového zdroja so
samostatnym istenim (zabezpec¢i Cast’ elektro). Od kazdého snimaca tlaku na jednotlivych
plynoch je potrebné priviest’ k alarmu kabel JYSTY 2x2x0,8 (zabezpeci Cast’ elektro).
Signalizécia bude vizudlna, svetelna a akusticka.

Vizualna signalizacia: displej s okamzitym stavom pretlaku

Svetelna signalizacia bude: - zelena spravna funkcia
- Cervena pri poklese alebo stapnuti o0 20% menovitého
distribu¢ného tlaku

Akusticka signalizacia bude - pri poklese alebo stupnuti 0 20% menovitého distribu¢ného
tlaku (musi sa dat’ vypnut’ obsluhou)

Vsetky svetld a akusticky signal musia byt zapojené tak, aby sa dala preverit' ich spravna
funkcia.

3. Materialové vyhotovenie

Pre projektovanie a montaz platia nasledujuce normy:
STN EN ISO 7396-1 — Potrubné systémy medicindlnych plynov

Tato norma upravuje vyber materidlov a poziadavky na montaz, ktora smu vykonavat’ len
tie zavody, ktoré maji potrebné strojové zariadenie anastroje, odbornych zamestnancov
S praktickymi vedomostami a skusenostami a maju potrebné opravnenie podla vyhlasky
MPSVRSR ¢ 508/09.

Pre montaz rozvodov bude pouzité medené potrubie podl'a STN 428710.22, TDP STN
421320.42, akost’ materialu podl'a STN 423005.21. Pre montdz armatur budu pouZité materialy
z medi a jej zliatin. VSetky komponenty systému, ktoré prichadzaju do styku s medicinalnymi
plynmi musia byt pred pouzitim Cisté a bez oleja, mastnoty a inych castic. Tlakomery pre kyslik
musia byt oznacené "kyslik - pouzitie tuku zakazané" alebo inym normalizovanym ozna¢enim.
Vsetky konektory musia byt v stilade s STN EN 1SO 7396-1, 2. Potrubie a armatiry musia byt’
dokonale odmastené a zazatkované az do montaze, musia sa chranit’ proti vstupu kontaminantov
pred inStalaciou i po€as nej. Spoje potrubia budi zhotovené pomocou spajky spajkovanim na
tvrdo. Spajka nesmie obsahovat viac ako 0,025% kadmia. Pocas spajkovania je potrebné
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vnutorny povrch potrubia chranit’ ochrannym plynom. Oznacenie ¢isel spajkovacov, ktori spoje
zhotovovali, sa bude registrovat’ v knihe plynového zariadenia.

Na mazanie vretien sa mdzu pouzit maziva kompatibilné s kyslikom a ostatnymi
medicinalnymi plynmi (napr. chemicky cisty glycerin). Tesniace materialy rozoberateI'nych
spojov su fiber, teflon. Hadice k prepojeniu konektorov s pristrojmi sa nepovazuju za sucast
rozvodu, pri ich volbe treba reSpektovat’ hygienickl Cistotu a poziadavky platnych noriem.
Teplota samovznietenia vSetkych nekovovych komponentov systému vratane maziv a zavitovych
tesneni, ktoré su pri normalnych podmienkach vystavené menovitému distribu¢nému tlaku,
nesmie byt nizsia ako 160°C. K ochrane potrubia proti mechanickému poskodeniu pri prechode
cez steny sa pouziji chrani¢ky z ocele, v ktorych nesmt byt rozoberateI'né spoje. Medzera
medzi chranic¢kou a potrubim sa utesni tak, aby nebola obmedzena dilatacnd schopnost’ potrubia.
Pri prechode poziarnych usekov je potrebné medzeru utesnit’ tmelom s protipoZiarnym atestom.

Dilatacia potrubia je eliminovand lomami trasy. Potrubie bude ulozené pomocou
prichytiek a objimok a pomocou zavitovych tyCi, prichytenych na steny a stropy. Vzdialenost’
umiestnenia ulozenia musi byt taka, aby nedochadzalo k prehnutiu alebo skriveniu potrubia.
Ventilova skrifia, potrubia pre pripojenie ventilovej skrine buda osadené v stene. Potrubia sa po
tlakovych skuSkach zavakuju. VSetky armatiry je potrebné oznacit' tabulkami. Potrubie je
potrebné oznacit’ Stitkami.

Potrubia medicinalnych plynov musia byt vzdialené od elektrického zariadenia o viac
ako 50mm. Potrubia je potrebné prepojit’ s uzemiovacou sustavou objektu.

4. Skusky rozvodov

Skusky sa vykonaju podl'a STN EN ISO 7396-1 Cast’ 12. Skusky a ¢istenie potrubnych
rozvodov sa vykonaju Cistym dusikom. Pri skiske mechanickej integrity a skske tesnosti je
potrebné pouzit’ kalibrovany deforma¢ny manometer triedy presnosti 1%, rozsah 0-1MPa alebo
iné certifikované meradlo napriklad digitalny tlakomer.

4.1. Prehliadky a kontroly pred zakrytovanim (zavakovanim) potrubia
a. Prehliadka oznacenia a podpier na potrubie

Potrubia a armatiry musia byt oznacene Stitkami snazvom plynu a smerom prudenia.

Potrubie musi byt podopreté v takych rozstupoch aby nedochadzalo k priehybu alebo skrateniu
potrubia.
b. Kontrola zhody s projektovanymi $pecifikaciami

Vsetky prvky musia preukazat’ zhodu s projektovanou Specifikaciou.

c. SkuSka mechanickej integrity potrubnych systémov

(kyslik)
Skusobny tlak 1,2x0,5=0,6MPa
Doba trvania skusky 5 minut

(stlaceny vzduch)
Skusobny tlak 1,2x 0,7 =0,9MPa
Doba trvania skusky 5 minut
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(vakuum)

Skasobny tlak 0,5MPa

Doba trvania skusky 5 minat

Skuska je uspesna pokial’ nedojde k prasknutiu alebo inému viditeI'nému poruseniu skuSaného
potrubia a komponentov.

4.2. Skusky, kontroly a procediry pred pouZzitim systému

a. Skiuska tesnosti potrubnych systémov

(kyslik)

Skasobny tlak 0,5MPa
Doba trvania skusky 2-24 hodin
(stlaceny vzduch)

Skusobny tlak 0,7MPa
Doba trvania skusky 2-24 hodin

Skuska je uspesna pokial’ pokles tlaku je mensi ako 0,4% / hod.

(vakuum)
Skusobny tlak -40kPa
Doba trvania skusky 1 hodina

Skuska je uspesna pokial’ zvysenie tlaku nepresiahne 20kPa.
V pripade zmeny teploty pocas skusky sa tlak prepocita podl'a vzorca:

P2=P1.T2/T1

P1 — absolutny tlak na zaciatku skusky (Pa)

P2 — absolutny tlak na konci skusky (Pa)

T1 — absolutna teplota na zaciatku skusky (°K)
T2 — absolutna teplota na konci skusky (°K)

b. Skusky tesnosti oblastnych uzatvaracich ventilov a uzavretie a kontroly spravneho
rozdelenia do zon a spravnej identifikacia (nepouZziva sa pre vikuum)

Prepustanie uzatvaracich ventilov sa sktiSa pri menovitom distribu¢nom tlaku v potrubi
pri uzavretom skuasanom ventile. V smere toku sa znizi tlak na 100kPa, vSetky konektory na
stropnych mostoch st uzatvorené, tlak po 15 minatach nesmie stapnut’ o viac ako 5kPa.

Pri vSetkych uzatvéaracich ventiloch sa musi skontrolovat ich spravna cinnost
a identifikacia. Nutné je potvrdit, Ze ventily ovladaju konektory podl’a navrhnutého projektu.

C. Skuska prepojenia

Musi sa preukazat,, Ze medzi potrubiami na r6zne plyny nie st prepojenia.
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d. Skuska na zistenie upchatia a prietoku

Pokles tlaku merany na kazdom konektore nesmie prekrocit’:
-10% pri skasobnom prietoku 40l/minutu pre kyslik, vzduch.
+15% pri skaSobnom prietoku 251/min pre vakuum

Striedavo sa kontroluju vSetky konektory. Kazdé potrubie musi pracovat’ pri nominalnom
distribu¢nom tlaku a musi byt’ napojené na skusobny dodavaci zdroj.

e. Kontroly konektorov v stropnych mostoch na mechanicka funkciu, Specifickost’
plynu a identifikaciu

Skontroluje sa kompletnost kazdého konektora. Pri kazdom konektore sa musi
preukazat’, ze kazda zastrcka Specificka pre prislusny plyn sa moéze zasunut’, upnut’ a uvolnit’.

Pri kazdom konektore sa musi preukazat, Ze plyn zac¢ne prudit’ len vtedy, ked” sa zasunie
aupne spravna zastrCka aze ziadny iny typ zastr€ky pouZzivany v zariadeni zdravotnej
starostlivosti sa neda zasunut’ a upnut’ a plyn nezacne pradit’.

Na vsetkych konektoroch sa musi skontrolovat’ spravna identifikacia a oznacéenie.

f. Skiusky alebo kontroly vykonnosti systému

Kazdy potrubny systém medicindlneho plynu musi preukézat, ze dodava projektovany
prietok pri menovitom distribu¢nom tlaku. Musi sa dokazat, Ze menovity distribu¢ny tlak
potrubného systému je v rozmedzi tlaku:
+10%, pri prietoku 40l/min na kazdy konektor pre kyslik, vzduch,
pretlak nesmie byt vyssi ako -40kPa, pri prietoku 25l/min na kazdy konektor pre vakuum.

g. Skusky monitorovacich a poplachovych systémov

Sposobilost’ klinickych nudzovych monitorovacich a poplachovych systémov sa musi
skusat’ pri vSetkych Specifikovanych prevadzkovych a nidzovych stavoch podla ich navodov na
pouZzivanie.

h. Skusky znecdistenia potrubnych distribu¢nych systémov ¢asticami

Potrubné distribucné systémy na stlac¢ené medicinalne plyny sa musia skusat’, ¢i nie su
znecCistené Casticami. Skuska sa musi vykonat pomocou zariadenia uvedeného na obr. 1, normy
STN EN ISO 7396-1 pri prietoku 150 I/min najmenej 15s. Filter nesmie obsahovat’ ziadne
Castice materialu, ak sa pozoruje pri dobrom osvetleni. Aby sa splnila tato poziadavka, mdze byt
potrebné vykonat’ Cistiace procedury.

I. Naplnenie Specifickym plynom
Kazdy potrubny distribu¢ny systém na stlacené medicinalne plyny sa musi opakovane

naplnit’ a vyprdzdnit' svojim Specifickym plynom, kym sa neodstrani skiSobny plyn. Kazdy
konektor sa musi postupne otvarat, aby Specificky plyn mohol naplnit’ potrubny systém.
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J. Skuska identity plynu

Kontrola identity plynu sa musi vykonat na kazdom konektore po naplneni jej
Specifickym plynom S pouzitim jedného alebo viacerych zariadeni tak, aby sa kazdy medicinalny
plyn pozitivne identifikoval. Tato skuSka moze zahiiat’ kontrolu vyskytu pachu.

4.3. Certifikacia systému

Postup skusok pre kyslik, vzduch a vakuum je potrebné vykonat podla prilohy ,,C*
normy STN EN ISO 7396-1. Vysledky vsetkych skusok je potrebné zapisat’ do formularov podla
prilohy ,,D“ normy STN EN ISO 7396-1.

Pred pouzitim potrubného systému medicindlneho plynu sa musi pisomne certifikovat’
zariadeniu zdravotnej starostlivosti, ze systém splnil vSetky poziadavky prehliadok a kontrol
pred zakrytovanim a skusok, kontrol a procedur pred pouzitim systému.

Po skon¢eni montaze je potrebné pre kyslik vykonat’ iradnt skusku zariadeni v zmysle
vyhlasky MPSVRSR ¢&.508/09. Uradn4 skuska sa vykonava na zaklade poZiadania montaZnej
organizacie. Vykon uradnej sktgky riadi a vyhodnocuje opravnena osoba (TI, TUV) na zéklade
osveddenej projektovej dokumentéacie. Po tispesnom vykonani skugky ju inspektor (TI, TUV)
vyhodnoti, vyda osvedcenie o skuske, vysledok potvrdi v sprievodnej dokumentacii a vyskusané
zariadenie oznaci.

5. Povrchova tiprava a oznacovanie

Po tspesnom vykonani skiisok sa vykona farebné oznacenie rozvodov.
Farebné oznacenie sa zhotovi po celej viditelI'nej ploche naterom:

- potrubie - 1x zakladny nater S2000
- 2x kryci nater S 2013 odtien:
kyslik - biela ¢. 1000
stlaceny vzduch - biela ¢. 1000
- ¢ierne pruhy ¢. 1999
vakuum - okrova zIta ¢. 6600

Potrubné rozvody je potrené oznacit’ Stitkami.

Uzatvéracie ventily rozvodov je potrebné oznacit bezpecnostnymi tabulkami
S oznac¢enim druhu uzaveru, t.j. ktory plyn a ktoré odberné miesta sa ventilom uzatvaraju.

6. Bezpecnostné predpisy
6.1. Vlastnosti kyslika

Kyslik je bezfarebny plyn bez chuti, zdpachu, nejedovaty, nehorlavy, horenie vSak silne
podporuje. Nadbytok kyslika v atmosfére, vdychovany za normalneho tlaku nie je ¢loveku
Skodlivy do koncentracie asi 65% objemovych. Reakcia na zvySenie obsahu kyslika nad tato
koncentraciu je individualna a doba pobytu v atmosfére Cistého kyslika bez priznakov moze byt
niekol’ko hodin aZ desiatok hodin. V plynnom kysliku mézu horiet’ i také latky, ktoré su za
obvyklych podmienok nehorlavé, napr. ocel. Styk kyslika s organickymi latkami, najCastejsie
S mazacimi olejmi a tukmi, vedt za vysokych tepl6t a tlaku k explézii.
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chemicka znacka 02

molekulova hmotnost’ 32,0 g/mol
merna hmotnost pri 15 °C a 0,1MPa 1,427 kg/m3
relativna hustota (vzduch=1) 1,105

6.2. Montaz

Zariadenia su navrhnuté podl'a STN EN ISO 7396-1 rizika obsahujiice v danom projekte
st uvedené a zohl'adnené¢ v STN EN 1SO 7396-1.

Pred zacatim montdznych prac na rozvodoch odberatel’ oboznami montérov, ktori buda
tieto prace vykonavat so vSetkymi okolnost’ami, ktoré by mohli ohrozit’ ich bezpecnost’ pri praci
aotejto instruktdzi zhotovi zapis. Pri montdzi rozvodov musia byt dodrzané prislusné
bezpecnostné predpisy pre vykonavanie stavebno-montdznych prac, najma vyhlasku MPSVRSR
&. 147/13 a vyhlagku UBPSR ¢&.59/82.

6.3. Skuisky

Pri skaskach rozvodov je potrebné postupovat’ podl'a vyhlasky MPSVR ¢.508/09 a STN
EN ISO 7396-1. Pred zacatim skuSky zariadenia organizicia zabezpeci:
— vytyCi azretelne oznaci bezpecnostné pasmo, nakolko pri skaskach st prekracované
hodnoty pretlakov,
— zabezpedi, aby sa v priebehu skusok nezdrziavali v bezpecnostnom pasme nepovolané osoby,
— zabezpeci, aby sa pracovnici povereni vykonavanim skusky zdrziavali na bezpe¢nom mieste,
— aby meracie a ovladacie zariadenia, ktoré sa v priebehu skusky pouzivaju, boli ulozené na
bezpecnom mieste,
— vykona protipoZiarne opatrenia v potrebnom rozsahu podl'a v§eobecnych predpisov.

7. Preberanie a odovzdavanie

Zariadenie moze byt uvedené do prevadzky za podmienok uvedenych v §12 a§13
vyhlasky MPSVRSR ¢.508/09 az po vykonani uradnej skusky a odbornej prehliadky a odbornej
skusky.

Po dokonceni montédze sa vykona odovzdanie rozvodov uZivatel'ovi. Sucast’ou preberania
st certifikaty o kladnom vysledku vSetkych pozadovanych sktsok, o ktorych sa vykona zapis do
knihy plynového zariadenia, ktora obsahuje:
opravnenie organizacie k montazi,

— opisy osvedceni spajkovacov,

— osvedCenia o pouzitych materidloch, armatirach, kontrolnych a zabezpecovacich
zariadeniach,

— navod na obsluhu potrubného systému,

— navod na obsluhu klinického nudzového alarmu,

— ramcové bezpecnostné predpisy,

— inStrukcie o udrzbe a jej frekvencii a zoznam odportacanych nahradnych dielov,

— elektrické schémy klinického nadzového alarmu,

— kompletnt dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia rozvodov.
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Investor je povinny vykonat dokladna prehliadku a kontrolu vykonanych prac
a predlozenych dokladov.

Odovzdanie stavby do uzivania sa vykonava za pritomnosti zastupcu investora, uzivatela
(bezpecnostny a poziarny technik) a dodavatela zariadenia.

Prevadzkovatel’ je povinny prispdsobit’ prevadzkové a bezpecnostné predpisy miestnym
pomerom. Tento predpis obsahuje pracovné predpisy pre obsluhu, udrzbu a dozor, pokyny pre
pripad poziaru, iniku média, poruchy rozvodov a lehoty pre vykonavanie odbornych prehliadok
a skusok, a instruktazi o tychto predpisoch.

Spracované predpisy musia byt vylozené na pristupnom mieste. Rozvody plynov, ako
i samotné jednotlivé rozvody, nesmu byt pouzité k inym tuc¢elom a pre iné plyny, iba pre ktoré su
urcené projektom.

8. Prevadzka, kontrola a idrzba rozvodov pre medicinalne ucely

Rozvod medicinalnych plynov ako vyhradené zariadenie mdze byt uvedené do trvalej
prevadzky iba po vystaveni spravy o odbornej prehliadke a skuske, uradnej skuske a skasobnej
prevadzke.

Prevadzkovatel’ je povinny v zmysle STN EN ISO 7396-1, 2 a vyhlasky MPSVRSR
¢.508/09 zabezpecit:

— aby kontrolu a odborné prehliadky a skisky boli vykonavané podla platnych predpisov,
pripadne podl'a navodov a pokynov vyrobcu a dodavatela,

— aby montaz aopravy zariadeni vykonavala iba opravnena organizacia a obsluhu iba
kvalifikovany personal,

— vypracovat program udrzby a jej frekvenciu podla podkladov projektovej a dodéavatel'skej
dokumentacie, navodov na obsluhu od vyrobcu ana zéklade skusenosti z prevadzky
(pozornost sa musi venovat ¢innosti systému ajeho komponentov, priepustnosti,
opotrebovaniu systému, kontaminacii systému a preventivnej udrzbe),

— na vykonanie odbornych prehliadok askusok je potrebné vypracovat harmonogram
prehliadok a skusok podl'a prevadzkovych sktsenosti a technického stavu zariadenia,

— pri poruche systému v pripade uzavretia systému sa uzavretie musi koordinovat s klinickym
personalom v oddeleniach kde je porucha, vSetky ventily akonektory stropnych mostov
musia byt oznacené zdkazom pouzivania,

— ak pri udrZzbe je nutné zasiahnut' do potrubného systému musia sa prijat’ opatrenia na
zaistenie bezpecnych pracovnych podmienok, zniZenie kontaminacie a vyc€istenie systému
aby sa zamedzilo kontaminacii,

— po skonceni akejkol'vek opravy sa musia vykonat’ prislusné skusky,

— zabezpecCit', aby boli odporucané ndhradné diely dostupné a pripravené na pouZitie,

— viest predpisani technicki dokumentaciu, evidenciu zariadeni a uschovat doklady
ustanovené pravnymi predpismi alebo technickymi normami,

— oOprevadzke viest prevadzkové zaznamy a prevadzkovu knihu, kde sa zapisuju tlaky,
spotreby, zistené nedostatky, vymena prvkov, odborné prehliadky, odborné skusky, opravy
a kontroly zariadenia, dokumentaciu je potrebné pravidelne obnovovat' araz za rok
skontrolovat'.

Rozvody medicindlnych plynov moézu byt prevadzkované iba pod vedenim
zodpovedného persondlu, ktory musi byt vhodne vySkoleny v oblasti pouZivania plynov na
medicindlne Ucely, ktory je uplne oboznadmeny s rozmiestnenim potrubia, armatir
a prislusenstva.
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VSetci zamestnanci prichadzajuci do styku s medicindlnymi plynmi musia byt’ zaskoleni,
ako postupovat’ pocas nudzového stavu. Za odbornu sposobilost’ zodpoveda organizacia, alebo
utvar, ktory funkciu obsadzuje. Nutné je vopred odhadnut’ aktudlne ohrozenie a prijat’ konkrétne
opatrenia na zlepsenie podniknutych krokov a vycviku.

Pri prevadzke, kontrole a idrzbe rozvodov medicindlnych plynov je vhodné postupovat’
podrla prilohy F a G normy STN EN I1SO 7396-1.

Kosice, september 2021 Vypracoval: Ing. Michal Sluk
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Vyhodnotenie neodstraniteI’'ného nebezpecenstva a neodstranite'ného ohrozenia, podla §4 ods. 1
a 2 zakona NRSR ¢.124/06.

Faktor Neodstranite'né nebezpecenstvo | Neodstranitel'né Navrh ochrannych
pracovného stav a vlastnost’ poSkodzujtica ohrozenie opatreni proti tymto
procesu zdravie nebezpecenstvam
a prostredia a ohrozeniam
vybusnost’ v styku s mastnotou vybuch 1-6
kyslik plynny | samovznietenie v styku s mastnotou | poziar 1-6
nedychatel'nost’ unik plynu 1-6

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. e, f, h, i

Nebezpedenstvo je stav, alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, Ktoré mozu
poskodit’ zdravie zamestnanca.
Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, ze zdravie zamestnanca bude poskodené.

NeodstraniteI’né nebezpecenstvo je také nebezpecenstvo, ktoré podl'a sucasnych vedeckych
a technickych poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.
Neodstranitel’'né ohrozenie je také ohrozenie, ktoré podl'a su¢asnych vedeckych a technickych
poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.

Ochranné opatrenia :

1. Poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia.

2. Pouzivanie pracovnych a ochrannych pomoécok podla predpisu.

3. Zakaz vstupu nepovolanym osobam.

4. Vsetky udrzbarske prace vykonavat len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.

ISl

s predpisanou kvalifikaciou.

Praca s otvorenym ohfiom, len s povolenim na pracu.
Pravidelné odborné prehliadky a skusky plynovych zariadeni vykonavané pracovnikmi

Vytypované lokality pre dané neodstranitePné nebezpecenstva a ohrozenia

Faktor Neodstranitel’'né Neodstranitel’'né ohrozenie | Miesta kde sa
pracovného nebezpecenstvo stav a vyskytuje
procesu vlastnost’ poSkodzujuca neodstranitePné
a prostredia zdravie nebezpecenstvo

kyslik plynny

kyslik plynny kyslik plynny

otvory na potrubi,
plniaca koncovka

spoje na potrubi

odvzdusnovacie otvory
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Posudenie rozsahu rizika

Poradové | Neodstranitel’né Pravdepodobnost’ vzniku | Stupeii moznych nasledkov
cislo nebezpecenstvo, alebo poskodenia zdravia na zdravie v pripade
neodstranitel’né ohrozenie | zamestnanca v pripade
najlepsom 1) najhor§om 2) | najlepSom 1) najhorSom 2)
vybuch kyslika v styku " A ,
1 s mastnotou ziadna vysoka |ziadny vysoky
samovznietenie kyslika .. L. i
2 v styku s mastnotou ziadna vysoka |ziadny vysoky
3 dusenie kyslikom ziadna vysoka |ziadny vysoky

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. ¢

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupeit moznych
nasledkov na zdravi.

1) najlepsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:

- ak sa dodrziava pracovna disciplina

- st dodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy
- sucasny vyskyt len jedného nebezpecenstva a ohrozenia
- vicsia vzdialenost’ od vyskytu nebezpeéenstva a ohrozenia.

2) najhorsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:
- nedodrzanie pracovnej discipliny
- nedodrzanie pracovnych a bezpecnostnych predpisov
- subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni
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