
 

 

Wykonawca:    
 ul. Wierzbowa 14, 40-169 Katowice 
 

 

 P ,  
  ul. Bytomska 84, 41-  
 

 
 

Ekspertyza 
m 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Wykonawca opracowania                                       FIRMA 

,,ABS -  

40-169 Katowice, ul. Wierzbowa 14,  tel./fax  (032) 258 90 15 

 
i nazwisko 

Nr 
 

 
Data 

opracowania 
Podpis 

Pr
oj

ek
ta

nt  5217/13 drogowa  2015 r. 
 

Andrzej JEKSA 75/81 
Konstrukcyjno - 

budowlana 
 2015 r. 

 

 
 



2 
 

 

 

 

1.  .................................................................................................................................. 3 

1.1. Podstawa formalna opracowania ..................................................................................... 3 

1.2. Cel i zakres opracowania ................................................................................................. 3 

2.  ............................................................................................. 3 

3.  ....................................................................... 7 

4. Proponowane zabezpieczenia konstrukcji ........................................................................ 16 

4.1.  .................................................................................. 16 

4.2.  ................................................................................... 17 

4.3.  ............................................................................ 17 

4.4.  .......................................................................................................... 18 

4.4.1. Naprawa rys ............................................................................................................... 18 

4.4.2. Naprawa przerw dylatacyjncyh ................................................................................. 29 

4.5. Beton natryskowy .......................................................................................................... 30 

5. Wnioski ............................................................................................................................. 30 

6.  ............................................................................................................... 32 

7. Literatura ........................................................................................................................... 32 

 



3 
 

 

1. p 
 

1.1. Podstawa formalna opracowania 
 
 

-  202 poz. 2072 z dnia 

 
 
- 05.2004 r.(Dz.U.Nr 130 poz.1389 z dnia 

lno-  
 

- umowa z inwestorem 

-  

 
1.2. Cel i zakres opracowania 

 
Ekspertyza ma na celu  aktualnego stanu technicznego tunelu rzeki 

Szarlejka, zloka  Ekspertyza zosta  wykonana na podstawie 
oceny wizualnej, udokumentowanej fotograficznie. Po ocenie stanu technicznego 

 

 

2.  techniczny tunelu 
 

Tunel rzeki 
fragmentem tunelu. 

Na 
nej dokumentacji[2] -1872. Tunel 

 

 
 

murowej w latach 1971-1974 
tunelu[2]

, 
ogrodzeniowej. Prace niejednakowy stan 

1

2
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 W nowych 
na [2]. W naprawionym 

polichlorku winylu[2]. murowanie 
nowego sklepienia jak i przez wykonanie sztywnej stalowej obudowy, pokrytej betonem 
natryskowym. Stalowe korytka obud  
i . P  
ociosowych 

-  
[2]. 

 

-1990. Po 

przeprowadzonych w 1983 r. [4] 
zerodowanym stropie wapieni 

 

rednio nad starym korytem rzeki. 
umieszczono 

 Oparci
-2m. K

2,5 10. 
 

w rozstawie co 0,5m[4] m tunelu dodatkowym 
 

si minimum 40 cm. 
10 o oczkach 100mm 

x 100mm oraz 250mm x 250mm. Wykorzystano stal 34GS oraz beton natryskowy klasy B20, 
[4]. Szczeliny dylatacyjne rozmie

[3], w celu wzmocnienia gruntu nad tunelem wykonano otwory 
cementacyjno- 30 w rozstawie co 1-1,5m. 

fragmentem zbudowanym w roku 1992 [5] 

wznoszonym w tym samym czasie.  Dno 

 dnie rzeki. 50 do 90 cm. 
- 14 i 

18[5].
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przestawnym na miejscu budowy. Do wykonania  wykorzystano 
beton B15  -I i A-II o 

14 i 18 [5]. 

te 4,6 
m ego 

  Niniejsze 
opracowanie nie dotyczy oceny stanu technicznego mostu 

 
przekroju jest taka sama jak w przypadku przekroju przed mostem, nato
mniejsza i wynosi 3,9 m. na rysunku nr 1 w 

. Po zabudowaniu tunelu, teren 
ulic, piaszczystym 

gruntem zasypowym
tunelem tunel wychodzi ponad poziom terenu ) 

nych jest 11studzienek rewizyjnych. Studzienki 

 
st oparty na wspornikowo 

zamontowanej konstrukcji stalowej. 
preparatami opartymi  
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3.  
 

 

 

,  
 

  i wymaga naprawy. Na fotografiach nr 1 i 
2 

Zabezpieczenie nie 
 

 

 

Fot. 1.  

  1,05m.  z 
 [fot 

1,2,3].  
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Fot. 2.  

 

 

Fot. 3. Oparcie sklepienia na murze, widok pomostu roboczego 
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Wszystkie przerwy dylatacyjne fotografii nr 4 
,  

Woda 

 

4a)      4b) 

 

Fot. 4. Nieszczelne zabezpieczenie dylatacji 

 

 
 przerwami dylatacyjnymi

 spowodowana , w reakcji z 
wodorotlenkiem wapnia, 

[1][fot. 
5].  
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, 
 

 

 

Fot. 5. B  

 

 

 Pierwszym elementem, przerwy dylatacyjne. 
 

Jest to 

przerw dylatacyjnych 
zachowane [rys. 6a]. Druga grupa dylatacji jest 

[rys. 6b]. przez nieszczelne przerwy 
dylatacyjne  Fotografia nr 6 przedstawia oba stopnie zniszczenia 
dylatacji. 

przerw dylatacyjnych  z grupy pierwszej wynosi 27, a z grupy drugiej 
przy dylatacjach 

[fot. 7]. 
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6a)      6b) 

 
Fot. 6. Zniszczone dylatacje 

 

Fot. 7. Skorodowane marki stalowe  

przepustu 

 
  niewielka warstwa 
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3 
mm[fot.8]

  

 
Fot. 8  

: 8 

 10 

  
sklepienia[fot 9].

 
 

 

 

Podobnie jak w cz
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Fot. 9. Rysa pozioma w sklepieniu  

 
  

. 
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Fot. 10.  

 

 

Fot. 11.  
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 [fot. 
12]. Elementy stalowe studzienek rewizyjnych oraz stopnie 

, [fot 13,14]. 

Do obiektu lotu rzeki przy ulicy 
[rys. 1], od strony wylotu rzeki  (

 Podczas 
tudzienkach rewizyjnych, opisanych w 

dokumentacji [5]. 

 

Fot. 12. 2 

 

Fot. 13.  
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Fot. 14. Otwarta studzienka rewizyjna 

 

 

dobrym. Ni  

 

4. Proponowane zabezpieczenia konstrukcji 
 

4.1. Czyszczenie niowe 
 

ek w celu 
. 

 

 

3, 4
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4.2. Dem  
 

, dalszego 
sprawdzania jego stanu technicznego, konieczna jest wymiana pomostu roboczego na nowy w 

ziom lustra wody 
 

 z nalotu   

 

4.3.  
 

  
 wody przy 

wlocie i wylocie  
z rury stalowej 600 stalowych stojakach 

rozmieszczonych co 5m. 

 Schemat 
wiony na rysunku nr 2. 

 Po wykonaniu odmulenia i osuszenia tunelu  elementy, 
 stalowe rurki, siatki oraz odspojone warstwy 

 14mm na 
zaprawie mineralnej. 
1m. K  wymiarach 300x300x6mm. Na 

 -II 
6mm, w rozstawie oczek 150mm. 

si mm. 
. 

 szczelnego betonu 
najmniej W6.  

ki dostarczane 
przez producenta. Do prowadzenia prac  stacjonarne pompy do betonu 
dostosowane do podawania mieszanki beton , co najmniej 300 m. Do 

wykorzystania pierwszej studzienki rewizyjnej, 
   

projekcie. 

w 

3, 4

5
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 Kruszywo zasypowe powinno 
 

- frakcje 0-32mm 

-  

-  

ia co najmniej Is=0,97. 

 [rys nr 6]. 
, 

a elbetow
z 

. 
8mm, o rozmiarze oczek 150mm, ze stali 18G2, pop  

tymczasowy 
 

 

4.4.  
 

4.4.1. Naprawa rys 
 

Na podstawie PN-EN 206-1, PN-B-06265;  Norma PN-EN 206-
1- N ; Ochrona powierzchni konstrukcji be
Mapei, 
przewidywanych klasy ekspozycji. 

 

Tab. 1. K
 

Klasa 
ekspoz
ycji 

  
Max 
w/c 

Min 
zawarto

. 
[kg/m3
] 

Min 
klasa 
wytrzym

 
PN-EN 
206-1 

Min klasa 
wytrzymalo

 PN-B-
06265 

 
X0 Betony niezbrojone   

klas ekspozycji XF, XA, XM; 
Betony zbrojone   

-  C12/15 C8/10 

 
XC1 Suche ( 0,65 260 C20/30 C16/20 

3, 4

11

3, 4

1

1
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powietrza lub stale zanurzone w wodzie) 
XC2 

 
0,60 280 C25/30 C16/20 

XC3 Umiarkowanie wilgotne (

 
0,55 280 C30/37 C20/25 

XC4 Cyklicznie mokre i suche (
 

0,50 300 C30/37 C25/30 

 
XD1 Umiarkowanie wilgotne (powie

dzia  
0,55 300 C30/37  

XD2 
 

0,55 300 C30/37  

XD3 C

 
0,45 320 C35/45  

wody morskiej 
XS1 

 
0,50 300 C30/37  

XS2 e zanurzenie w wodzie (elementy budowli 
morskich) 

0,45 320 C35/45  

XS3 
budowli morskich) 

0,45 340 C35/45  

 
XF1 

 
0,55 300 C30/37  

XF2 odkami 
. 

d
 

0,55 300 C25/30  

XF3 

zamarzanie) 
0,50 320 C30/37  

XF4 Silne mi 
 ro

 

0,45 340 C30/37  

Agresja chemiczne 
XA1  na 

rzek) 
0,55 300 C30/37  

XA2 Umiarkowana agresja chemiczna (rury i studnie 
kanalizacyjne, nawierzchnie stacji paliw) 

0,50 320 C30/37  

XA3 Silna agresja chemiczna (kolektory sieci 
kanalizacyjnych, osadniki  

0,45 360 C35/45  

 
XM1  0,55 300 - C30/37 
XM2 Silne zagro  0,55 300 - C30/37 
XM3 Ekstremalnie silne zagro  0,45 320 - C35/45 

 

Uznano,  , 
XC2 od strony 

zewn trznej
strukcja tunelu wykonana jest 

z  
w otoczeniu tunelu. 
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 wmax=0,4
rysy gr

 
 

Norma PN-EN 15045: 2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
 

betonu dzieli wyroby iniekcyjne na trzy kategorie: 

- . 
M  

-  i szczelin w betonie (D). M
 

- wyroby 
w betonie (S). W adsorpcji wody, 

 

Tab. 2. Zasady dobo . 

Cel naprawy 
rysy 

Stan rysy 
Suchy Wilgotny 

 
Woda pod 

 
Z  PC, C EP 

(PU), (A) 
PC, C EP 
(PU), (A) 

PC, C (PU), 
(A) 

PU 

Uszczelnienie PC, C EP PU, 
PA 

PC, C EP PU, 
PA 

PC, C, PU, PA PU 

dylatacyjnego 
PU PU PU PU 

 

Znaczenia: 

PC  polimerocementy, 

C- cementy, 

EP  ywice epoksydowe, 

PU  , 

PA  ywice poliakryloaminowe, 

A   

 

 a 
wykonywania iniekcji [7]: 

1

3, 4
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Epoksydy 

z 

unkach suchych. Minimalna temperatura 

w 

 0,2 mm. 

 

Poliuretany 

 

 jednokomponentowe   
 dwukomponentowe   

o wysokich parametrach mechanicznych. Z

uszczelnienia w

i 
 nosi od ok. 30 do ok. 120 min 

i 

, 
trwa przez kolejne 2

 
i 
60 MPa) i zginanie (40
struktury

elastycz
beton. 

3, 4

3, 4
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30 
10 s i przebiega bardzo szybko (1

 
i 

zy 
i 

a mokrych i zawilgoconych rys 
w 

 

Cementy 

Iniekty 

cementy portlandzkie o niskim uziarnie 16  
(ziarna <10 mm). 

3 MPa po 1 dniu i 4 7 

-milimetrowych rys, 

iniekcje cementowe 
 

untowych 

 [10]: 
 

-  wymagania w stosunku do 
15 sydowymi 

i poliuretanowymi oraz
in  
-  0MPa, stosowana jest przede wszystkim w murach 
o ciekach wody pod 

 
-   
 

Tabele 
, 

 
 

  
kategoria (F) [10] 

3, 4

3, 4
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Adhezja mierzona jako
 

>2N/mm2 (H)
 

iniekcyjnych przeznaczonych jedynie do 
 

nie (H, P) 
Zniszczenie  

 
 <3% 

  
 

 1 
 

 
 

- 
oznaczanie  

 
 

 
 
< 8 min (iniekcja wykonalna) przy 

 
 

 
 
> 3 N/mm2 (H) 

- rysy: 0,5 mm 0,8 mm lub w 
przypadku, gdy nie 
oznaczanie adhezji mierzonej jako 

 

 rysy > 90 
 

 
-0,2mm-0,3mm: 

 
(H, P)s
przypadku,  

 
 

0,3: iniekcja wykonalna (< 8 min) 
 

 
> 3 N/mm2(H) 
 

 
 

 
Adhezja oznaczana jako p  

cyklach cieplnych i 
 

 
 

 
 

m (H, P) oznaczana 
jako adhezja mie

 

 
 

 
 

 
 

 kategoria 
(D) [10] 

 > 10 % 
 Wodoszczelne przy 2 x 105 Pa 

1

1
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W zastosowaniach specjalnych: wodoszczelne 
przy 7 x 105 Pa 

 
- -0,2 mm -0,3 mm: 

 
 

< 4 min (wysoka 
rysy 0,1 mm0,2 i 0,3; iniekcja wykonalna 
 

rysy 0,2 mm -0,3 mm 
- - 0,8 mm lub w 

 
 

Inie  
- - 0,2 mm: oznaczanie 

 rysy 0,1 mm 
 

rysy 0,2 mm -0,3 mm 
- - 0,8 mm lub w 

 
 

 Bez zniszczenia przy badaniu 

% 

 

iekcji: 

1.  
2.  -2 cm, oczyszczenie, 

 
3. Osadzenie pa , 

i 
elementu lub 
pa  

4. 
 

5. , wprowadzenie iniektu przez pakery pod odpowiednim 
 

zabezpieczenia p  

 

Zastosowanie iniekcji poliuretanowej w miejscu powstania rys  przed 

ych. 

 

1

1

5
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Dane techniczne preparatu WEBER 944 (instrukcje producenta): 

 
Baza: 1-  

Rozpuszczalnik: nie  

Barwa:  

 na litr spoin lub pustek ok. 200 g weber.tec 944 

 ok. 1,02 kg/dm3 

 
 

 

Czas twardnienia: ok. 2 dni 

  
 
 
Przygotowanie  

 

Przygotowanie produktu (instrukcje producenta): 

przyspieszacza. Przyspieszacz weber.tec 944 S weber.tec 944 poprzez 
wymieszanie (nalezy za weber.tec 944 S). Dawka 

 

Dodanie przyspieszacza weber.tec 944 S 
reakcji preparatu weber.tec 944

 

 weber.tec 944 - a
szczel

0,8 MPa ( iniekcja  

Podczas iniekcji 
-4 cm po obu 

  co 20 cm i zamo
10x300 G M8  tak, aby koniec pa

szczeliny. Otwory pow  o Rysy 

848i.Odczeka  

. na rysunku nr 4. 

5
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Weber.tec 945 
rozpuszczalnika, 

ci  

 

 
Dane techniczne preparatu WEBER 945 (instrukcje producenta): 

Baza:  

Rozpuszczalnik:  

Barwa:  

 ok. 1,1 kg/dm3 

 70 N/mm2 

 40 N/mm2 

  

Proporcje mieszania: 
 

10:4,6 wagowo 

 ok. 1,1 kg   

Dokumenty odniesienia: 
AT-2008-03-0381/1 

DZ tec945/02/13 
 

 

,  

Przygotowanie produktu(instrukcje producenta): 

"kombi", g

(do 3
 2 minuty i powinien 

 jednorodnej 



27 
 

mieszan   

 

z 

wagowe utwardzacza. 

Aplikacja przez (instrukcje producenta): 

 wynosi do 80 minut. 
 

weber.tec 945 o cowanych w otworach 
wierconych jak w przypadku sposobu nr 1 . Po 

weber.xerm 848

 
 

-komponentowej pompy 
iniekcyjnej i 2-komponentowej pompy iniekcyjnej. W przypadku tej ostatniej pompy 

i 
weber.tec 945, 

przestrzeni. 

zalnika weber.sys 992 (Verdunnung AX). Po stwardnieniu weber.tec 
945  uszczelnienia rys oraz pakery. 

, 
trz do konstrukcji 

miejscowo  np.: Gelacryl 30.

5
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apewni jego 
dodatkowe uszczelnienie. na rysunku 
nr 4. 

Gelacryl 30 jest 2  
yciu 2  komponentowej pompy 

 
elastomeru,  

Dane techniczne preparatu (instrukcje producenta): 

Rozpuszczaln : 100% 

Barwa:  

 ok. 1,12 kg/dm3 

: Ok. 30% 

Temperatura wrzenia: 100  

Temperatura zamarzania: <-20  

5  8  
 

Katalizator- TE 300 

Barwa:  

: Ok. 85% 
 

Inicjator- SP 200 

barwa:  

: ok. 1,9 kg/dm3 

: Ok. 79% 
 

, 
, 

wyko iejscach przecieku podobnie jak w przypadku 
 

 : 

- p  

- p
z kartami charakterystyki oraz kartami technicznymi. 

- d
,  

5
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- w   

 

 (liczone w mb): 

 : 

- c  nr 1 -  

2*34*3,0m 

- c   ( -  

6*10,52m+4*2,0m 

Suche (  

- c  -  -B) + 4 r  

4*10,52m+4*2,0m 

 

4.4.2. Naprawa przerw dylatacyjncyh 
 
Naprawa uszkodzonych dylatacji  w zale  od stopnia jej zniszczenia. 

rysunek nr 4
 

wg rysunku nr 4
pustek np. WEBER 944, opisanym w punkcie 4.3 niniejszego 

opracowania. 

Liczba dylatacji do naprawy (liczone w mb) 

rys. 4) 

- c   34 dylatac  -A) 

34*10,12m 

c  - -
-B) 

6*9,8m +27*10,52m 

: 

3, 4
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- c - -
-B) 

9*9,8m+18*10,52m 

 

4.5. Beton natryskowy 
 

Opcjonal  y tunelu jest wykonanie szczelnego betonu 
natryskowego klasy C30/37.  dostarczane 

 stacjonarne pompy do betonu 
, co najmniej 300 m. 

Zbrojenie warstwy stanowi zgrzewana siatka 6mm ze stali klasy A-II o rozstawie 
oczek 100mm. 

  zbrojenia 
wklejenie kotew 6, rozmieszczonych na siatce kwadratowej o boku 400 mm. Rozstaw 
dylatacji obwodowych 

5 m. Schemat zabezpieczenia przedstawiono na 
rysunku nr 5. 
w pracy [9]. 

4.6. Izolacja przeciwwilgociowa 

 dwukrotne 
powierzchnie masy asfaltowej. 

5. Wnioski 
 

dokumentacje [1,2,3,4,5] 
technicznego tunelu rzeki Szarlejka konieczne jest przeprowadzenie szeregu 

 na 
,  sklepienia oraz 

znaczne zanieczyszczenie powierzchni betonu, 
wizualnej konstrukcji. W  przeprowadzonych przed 

 powinny : 

- badania na 
e 

 

- badania typu pull-out jako kontrola powierzchniowych warstw betonu na odrywanie, 

- , 

5

3, 4

3, 4

3, 4
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- 
tunelu, 

-  

 

i osuszeniu dna tunelu  wykonanie oraz 
 

 

na budowle naziemne. [5] 
znacznym zapasem. Prz
pogorszenie stanu technicznego konstrukcji 

  Stwierdzona 

korozyjne.  techniczny 
dostateczny, natomiast . Istnieje 
potrzeba zabezpieczenia konstrukcji obiektu ze wz

 
i . 

prawa tunelu jest konieczna. Rysy pionowe 

wy na murach, aby zapobiec wymywaniu zaprawy 
cementowej i wapiennej. Wyborem zalecanym 

 Warstwa ta zabezpieczy 
 Podniesi

szemu zamuleniu oraz wspomo
betonowe segmenty. 

a obszar wlotu rzeki do tunelu. W tym miejscu 
nywanie okresowego oczyszczenia dna. 
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6.  
 

A) Inf i Ochrony Zdrowia 
 

B)  

Rys. nr 1  Rysunek inwentaryzacyjny tunelu rzeki Szarlejka 

Rys. nr 2  
 

Rys. nr 3   

Rys. nr 4   

Rys. nr 5   

Rys. nr 6   podnoszenie dna 

C) Karty techniczne  
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1, 3, 4

1, 3, 4
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Zdrowia 

 

 

 

1. p 
 

W niniejszym 
 

  

 
 

 
  

 
 

2. Podstawa opracowania 
 

 Umowa z inwestorem, 
 

 Ekspertyza oceny stanu technicznego tunelu rzeki Szarlejka, 
 

 
 planu 

126 ), 
 

 y pracy podczas 
wykonywania 

2003r. 
 

3.  
 

 tymczasowe przeprowadzenie cieku wodnego w rurze stalowej, w celu 
 

 
 odmulenie dna tunelu, 

 
 c  

 
  

 
 ryskowego, 
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 podniesienie dna tunelu

 
 

  
 

 
 

 
 zabezpieczenie se

natryskowego. 
 
 

4. I e obiekty budowlane 
 

umiejscowienie opisano w punkcie nr 2 ekspertyzy. 
 

5.  Elementy 
 

 

transpo

 
 
6. Przewidywane nia e  

 
 utrud  z uwagi na 

wlotu i wylotu rzeki, 
 

 praca i przemieszczanie maszyn po nachylonym terenie, 
 

 , 
 

  
 

 , 
 

 , 
 

 
 

 
 poparzenie w trakcie prowadzenia prac spawalniczych, 
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 zatrucie,   w trakcie prowadzenia prac 

, 
 

 - stawowego w , 
 

 przygniecenie lub uderzenie elementem w nku, 
. 

 

i 
kierownika budowy (koordynatora) nie zwalnia Wykonawcy an

  higieny pracy zatrudnionych 
 podwykonawcy 

  
 

 terenie 
 

 
  przepisami i zasadami BHP, 

 
  

 
 o   

zaistnienia wyp  
 

 
i psychotechniczne oraz szkolenia BHP, 

 
  kierownikiem budowy bezpiecznych 

  
 

  
 

  
 

 
 czasie budowy. 

 
 

 
  

 
  wykonywania prac oraz 

w  
 

 maszyny i 
dozoru technicznego. 
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7. Sposoby 
 

Szkolenie w  higieny 
 oparciu o 

 zakresie: 

  

 szkolenia okresowego, 

 ryzykiem 
  

Szkolenia okresowe w 
budowlanych, a 

 

 

   

 ochrona osobista, 

   

  

  pompy, 

 anowych i 
akrylowych, iniekcj ywiczna, 

  znak  i ostrzegawczych, 

  

  

 rusztowania, 
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stanowiskowego w zakresie: 

  

  

 metod bezpiecznego wykonywania pracy. 

Pracownik pr

wykonywania danego rodzaju pracy, z  

 
zasad BHP. 

 
odpowiednio kierownik bu  

  celu 
 

8.  
  

 
 wykonywania r  strefach 

  
 . 

Wszystkie roboty budowlane, a  
technicznymi wykonania i -
Instytut Techniki Budowlanej, wydanymi przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej. 

8.1.  

 
 

 

specjalistycznych dostosowanych do specyfiki pracy, w tym: 

  

 
 

1
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8.2.Wymagania stawiane pracownikom 

z warunkami pracy i  

 W trakcie wykonywania prac, w 
i 

 dokumentach wymienionych w niniejszym 
projekcie, a  

 

  zakresie BHP 
adekwatn
oraz orzeczenia lekarskie  o dopuszczeniu do pracy. 

 
  

 Przed p
poinformowani o zakresie i  
o sposobie bezpiecznego ich wykonywania. 

  
robocze, r  

 jaskrawej kolorystyce i 
 

  
ochrony osobistej, tj: typowe szelki i 

 
stabilnych konstrukcji. 

 
dnie z 

i  badania) oraz 
 

 

8.3.Podstawowe zasady BHP 

 
i oznakowany tablicami ostrzegawczymi.  

 
z  bezpiecznym sposobie ich wykonania, a 
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a) zonie ochronnym z uwagi na 
 

 
b) 

z kartami technicznymi i charakterystyki p  

c)  
z przedmiotowymi normami i  czasie pracy na 

 lin asekuracyjnych 
 

  

d)  

  
konstruk  zabezpieczeniami, 

  
bale drewniane 50 mm x 250 mm z sosny kl. II wraz z odpowiednimi 
zabezpieczeniami. 

 

  
 

 Rusztowania po ich ustawieniu i 
i przerwach w 
w dzienniku budowy. 
 

 
 ochronnych, szelek z linkami i aparatami 

 
 

 
 

 

   
pierwszej pomocy. 

 

 

 

5
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 : 

 
ochronnymi.  

  przed  

drogowego.  

 
 

 powiednie warunki higieniczno-sanitarne.  

 
 

  

8.4. pracami 

 
 ustawie Prawo budowlane uprawnienia 

budowlane i  

 
  

 

 miejscu pracy. 

  odpowiada za 
bezpieczny i  

 
  

 

  czasu pracy, 

  
 

 w z   

  

 sprawdzenia miejsca pracy co do stanu technicznego i  

5

5
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bud  

 

8.5.Zasady i  

Roboty budowlane w 
 

 
  

  

  

 posterunku policji, 

 ochrony zdrowia. 

 
 

i  bezpiecznym sposobie ich 

zapoznanych. 

 
oraz odpowiednio przeszkolone 

   
pierwszej pomocy. 

 
okresowych. 

 
 

przez kierownika budowy o 
 

   toku ich 
 

budowy. 
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z  projektantem oraz uzy
 

 

 
o 

 

 

 

 

 


