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VSeobecné udaje.

Projekt pre stavebné povolenie stavby Casti: zdravotechnika bol spracovany
na zaklade :

- podkladov arealovych sieti
- stavebnej Casti
- poziadaviek ostatnych profesii
- investora.
Projektova dokumentacia zdravotechniky rieSi zasobovanie objektu pitnou vodou,
odvadzanie splaskovych a dazdovych vod.
Projekt je navrhnuty v uzemi s Ciasto¢ne vybudovanymi arealovymi inzinierskymi
sietami a sietami navrhovanymi.
Vybrané suvisiace normy a technické predpisy, ktoré je potrebné dodrzat pri
vystavbe, okrem inych predpisov:
e STN EN 12056 (Cast 1 az Cast' 5) Gravitatné kanalizaCné systémy vnutri
budov
STN 73 6760 (april 2009) Kanalizacia v budovach
STN 73 6660 Vnutorné vodovody
STN 73 6655 (jul 2008) Vypocet vnutornych vodovodov
STN EN 806 Technické podmienky na zhotovovanie vodovodnych potrubi
na pitnu vodu vnutri budov: Cast 1 VSeobecne, Cast 2 Navrhovanie
e STN EN 1717 (755205) Ochrana pitnej vody pred znelistenim vo
vnutornom vodovode a vSeobecné pozZiadavky na zabezpeCovacie
zariadenia na zamedzenie znecistenia pri spatnom prudeni.
e STN 92 0400 Poziarna bezpelnost stavieb. Zasobovanie vodou na
hasenie poziarov.
e STN 06 0320 Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie
e STN 06 0830 ZabezpeCovacie zariadenie pre ustredné vykurovanie
a ohrievanie uzitkovej vody
e STN EN ISO 12241 Tepelna izolacia technickych zariadeni budov
a priemyselnych prevadzok, Vypoctove pravidla.

Vodovodna pripojka

Zdrojom pitnej vody bude verejny vodovod. Objekt materskej Skoly je
v suCasnej dobe napojeny na existujucu pripojku, ktora je ukonCena
v Zelezobetdénovej Sachte vratane merania. Z vodomernej Sachty budu vedené
potrubia HDPE 32x3,0 v zakladoch do socialneho zazemia (fava Cast objektu) ako aj
do Casti hygieny a kuchyne.

Spotreba vody pre hygienické a socialne ucely
podla MZP SR vyhlaska ¢€.684/2006 Zb.z. zo 14.10.2006

Priemerna denna spotreba Q,

Zamestnanci MS - 13 0s.x80l/os.d 1040 I/d
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- 40 deti x 60 I/d 2400 I/d
- jedaleri 100 x 25 l/jedlo 2500 I/d

Q, = 5940 l/den

Qmax = 5940 x1,6 = 9504 I/defi = 0,11 I/s

Qn =9504x1,8/10 = 1710 I/hod = 0,48 I/s

Qq = 2168 m°/rok

Pripojka kanalizacie

Odvadzanie splaskovych voéd z obidvoch Casti pristavby objektu materske;j
S8kolky bude realizované napojenim do existujucej Zelezobeténovej nepriepustne;j
zumpy potrubim DN150. Pred Zumpou bude umiestnena plastova Sachta D400
s viacvtokovym dnom

e Vypoctovy prietok splaskovych odpadovych vod pristavby objektu

Qww = K. /3DU (I/s)
kde: >DU - je sucet vypoctovych odtokov zo vSetkych zariadovacich
predmetov napojenych v navrhovanom useku vnutornej kanalizacie (l/s),
K - je sucCinitel suCasnosti odtoku, zohladnujuci spésob pouzivania
budovy
=0,7.
Quw 3,41/s
Qsr /roéna produkcia splaskov/ = 2168 m*/rok

Zemné prace

Pred zaCatim zemnych prac zabezpecCi investor vytyCenie vSetkych podzemnych
vedeni.

Pri akychkolvek nezrovnalostiach s projektom je nutné privolat’ projektanta.

Po vytyCeni je mozné pristupit k zemnym pracam.

Zemné prace budu realizované beznymi stavebnymi mechanizmami. V miestach
kriZzovania s podzemnymi vedeniami je uvazovany stazeny vykop - rucné
dokopavky.

V celom rozsahu je vzmysle STN 73 3050 navrhovany vykop stavebnej ryhy
Sirky 1,1 m. Pri hibke vykopu nad 1,3 m je treba vykop pazit.

Po hrubom vykope mechanizmami sa odstrania vSetky nerovnosti dna ryhy, aby
tvorilo spofahlivy podklad pre potrubie. Nesmie sa prekopat, nakyprit ani inak narusit
(napr. mrazom, vodou, atd.). Dno ryhy musi byt zbavené kamenov. Pod hrdlami
spojov je potrebné vyhibit jamky, aby nedochadzalo k bodovému zataZeniu potrubia.
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Preto sa strojny vykop neméze robit az po pozadovanu uroven, ale dno sa musi
dokopat rucne.

Potrubie musi lezat po celej dizke na pieskovom 16zku hr. min. 100 mm.
Umiestnenie jamiek pre montaz spojov v ryhe musi byt presne rozmerané az po
uprave ryhy. Elastickost potrubia umozfiuje malé vychylenie zo smeru. Pri spojeni
dvoch rar dizky 6m je mozny odklon cca 1,5 stupfia. Preto st obluky navrhnuté aZ od
uhla smerového lomu viac ako 6 stupriov, kde sa pouzije obluk s uhlom 11 stupriov.

Postup pri spojovani rur sa robi podla technologie predpisanej vyrobcom rur.

SuCasne s ukladanim potrubia sa budu montovat predpisané tvarovky
a armatury podla kladacského planu.

Po ulozeni potrubia, utesneni spojov a vykonani predpisanych skusok sa pristupi
k obsypu a zasypu. Obsyp rur sa zrealizuje 300 mm nad vrcholom rur triedenou
zeminou so zhutnenim bokov ryhy. Pri hutneni obsypu nesmie ddjst k poruseniu rur,
preto sa odporuca hutnenie robit ru¢ne.

Zasyp ryh bude nad obsypom zeminou so zhutnenim po vrstvach 300mm.

Pazenie ryh sa odstranuje s postupujucou zasypavkou. Kone€ny zasyp ryh sa
urobi az po vykonani tlakovej skusky, ktora sa robi za u€elom preukazania kvality
stavebného diela.

Pre spravne ulozenie potrubia je potrebné spinit nasledovné poziadavky:

nasadenie zaskoleného personalu

pouzivanie prislusného naradia k ukladaniu potrubia

stavebny dozor

odovzdanie usekov vodovodnej siete az po vykonani tlakovej skusky
a dezinfekcii.

Tlakové skusky

Vodovodna siet sa musi pred zasypanim a odovzdanim investorovi vyskuSat
tlakovou skuskou.

Priprava potrubia na tlakovu skusku, jeho naplfiovanie vodou a vlastna tlakova
skuska sa vykonava predpisanym spésobom podla STN 75 5911.

Po vykonani tlakovych sku$ok sa vykona dezinfekcia potrubia.

Skuska vodotesnosti kanalizacie podla STN 73 6716 sa urobi nasledovne:

Na dolnom konci sku$aného useku stoky musi byt skuSobna hladina po poklop
Sachty. Ak je vSak poklop Sachty viac ako 4m nad dnom stoky, musi byt skuSobna
hladina min. 4 m nad dnom stoky. Na hornom konci skuSaného useku nesmie
klesnut tlak pod 0,5 m nad najvySSim bodom stoky.

Skusa sa po dobu 30 minut. Skuska je vyhovujuca, ak unik vody po dobu 30min.
vztiahnuty na 10 m2 vnutornej plochy rur nepresiahne pre profil DN 300 5,0 litrov.

V pripade, Ze vstupné Sachty budu sku$ané samostatne, skuska je vyhovujuca
pri uniku vody menSom ako 2,5 litra za 30 minut.
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Zapisy o skuSkach budu tvorit neoddelitelnu sucast zapisu z preberacieho
konania.

ZDRAVOTECHNICKA INSTALACIA V OBJEKTE

Vnutorna kanalizacia

Vnutorna kanalizacia bude delena na splaskovu a dazdovu kanalizaciu.
Vnutorna splaskova kanalizacia bude odvadzat odpadové vody zo socialnych
zariadeni. Odvodnenie strechy objektu bude gravitatné, cez vonkajSie dazdové
odpady zaustené do arealovej dazdovej kanalizacie, vsakovanim.

Splaskova kanalizacia - Odpadové potrubia kanalizacie budu vedené v instalacnych
Sachtach, alebo popri stene s dodatoénym prekrytim. Potrubie od zariadovacich
predmetov bude vedené v drazke v prieCkach, alebo volne popri stene s dodatoCnym
prekrytim. Pripajacie potrubia budu uloZené v sklone najmenej 3%.

VSetky potrubia kanalizacie budu pripeviiované k stavebnym konstrukciam
prvkami s gumenou vystelkou proti prenosu hluku. Spravna funkcia gravitaCnej
splaskovej kanalizacie bude zabezpefena vetracim potrubim vyvedenym nad strechu
a ukonCenym plastovou vetracou hlavicou. Potrubia, ktoré nie je mozné privetrat
priamo nad strechu nebudu privetrané, resp. sa pouziju vnutorné privzdusnovacie
hlavice. Cistenie odpadovych potrubi bude mozné cez &istiace tvarovky ukon&ené
uzatvaracim vieCkom na zavit, ktoré budu umiestnené 1,0 m nad podlahou. Zvodové
potrubie splaskovej kanalizacie bude vedené pod zakladovou doskou.

VsSetky prechody potrubia z odpadového (zvislého) do zvodovej (lezatej)
kanalizacie budu zrealiované pomocou dvoch kolien s ohybom 45°. V3etky zmeny
smeru potrubia kanalizacie sa budu montovat s kolenami s maximalnym uhlom 45°.

Prestupy potrubia cez podkladovy beton zo zeme do interiéru (v objekte) je
potrebné izolovat proti podzemnej vode a v mieste prestupu bude pevny bod (vid
technologické predpisy vyrobcu rur).

Z miestnosti Kuchyna (C1.08) bude odpadova voda vedena do lapaca tukov,
menovity prietok — Q = 0,6 I/s, podet jedal — 100, vonkaj$ia dizka — d=1540 mm,
vonkajsia Sirka — §=840 mm, vySka — h=1100 mm). Lapa¢ tukov bude umiestneny
vedla objektu v blizkosti Zumpy. Tukova kanalizacia bude samostatne odvetrana
vetracim potrubim DN100. Presna Specifikacia zariadenia kuchyne, ako aj napojenie
kuchynskych spotrebiCov riesi realizacna PD.

Dazdova kanalizacia —Dazdové vody zo strechy objektu budu odvadzané
gravitatne, vonkajSimi dazdovymi odpadovymi potrubiami. Vtoky budu plastove,
vybavené zachytnymi koSmi na zachytavanie hrubych necistét.

Vsetky zvislé dazdoveé potrubia budu vedené pred fasadou, na pate kazdého
odpadového potrubia budu umiestnené lapace streSnych naplavenin. Zvodové
potrubia kanalizacie budu vedené v zemi. Dazdova voda zo strechy objektu bude
vsakovana pomocou existujuceho vsakovacieho systému. Pri vykopovych pracach
a urceni presnej skladby podloZia méze byt poCet vsakovaci systém upraveny.
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Vypocet prietoku zrazkovych vod — strecha objektu Qd
=0,0280 x 250 x 1,0 = 70I/s

Material vnutornej kanalizacie
Na jednotlivé useky potrubia sa pouziju tieto materialy:

A. Splaskova kanalizacia :
- lezaté (zvodové) potrubie v zemi — PVC
- zvislé (odpadové) potrubie — HT
- pripdajacie potrubie od ZP - PP
B. Privetravanie splaskovej kanalizacie :
- odpadové potrubie az na strechu — PVC
C. Dazdova kanalizacia :
- lezaté potrubie v zemi — PVC
e izolacia proti kondenzacii vodnych par na dazdovom potrubi v interiéri: penové
izola¢né hadice zo syntetického kau€uku- hr.9mm

e uchytenie potrubia

Kanalizacné potrubie vedené vofne bude izolované voci difuzii vodnej pary,
odvetrané pred opustenim budovy. Kazda stupacka kanalizacie (splaskova,
dazdova) bude opatrena Cistiacim kusom 1,0m nad podlahou 1.NP. MontaZz potrubia
musi byt prevedené podla montaznych pokynov vyrobcu ! Cez murivo musi byt
potrubie opatrené bandazovou ochranou. Zvislé potrubie a podchytavka pod stropom
musi byt uloZzené na pruznych zavesoch.

Montaz rozvodu kanalizacie sa musi realizovat’ podla montaznych zasad vyrobcu.

Geberit PE-HD :

Kanalizacné potrubia -odolné vocCi vysokym teplotam a agresivhym médiam .
Vyrobené z polyetylénu s vysokou hustotou (PE-HD), robustného materialu
pouzivaného pre potrubia, su kanalizacné potrubia Geberit PE-HD vhodné pre Siroké
spektrum aplikacii v streSnych systémoch odvodriovania, priemysle, komerénych
alebo laboratornych zariadeniach a mozno ich umiestnit do zeme, betdénu alebo
mostnych konstrukcii. Horuca voda do teploty 80 °C neposkodi material. Kratkodobo
a bez mechanického zatazZenia toto potrubie odola aj vode s teplotou 100 °C. Je
odolné vodi priblizne 95% v8etkych beZne dostupnych zasad, kyselin a chemikalii.
Rury a tvarovky takisto bez posSkodenia alebo trvalej deformacie odolaju otrasom,
poklesom, narazom a kratkodobému pésobeniu tlaku s maximalnou hodnotou 1,5
baru. Pre dilataciu potrubia treba uvazovat so vsadenim tvarovky s dlhym hrdlom
spolu s pevnym bodom — max. vzdialenost 6,0m — vid pokyny pre montaz.

Ulozenie kanalizacie
I. splaskova kanalizacia, dazdova kanalizacia: pripevhovacie prvky s gumenou
vystelkou (systém HILTI alebo rovnocenny)
II. prestupy potrubi cez strechy musia byt zaizolované v sulade so skladbou
streSného plasta.
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[ll. prestupy potrubi do zeme musia byt zaizolované v sulade s hydroizolaCnym
systémom stavby a tlakom podzemnej vody

IV. ulozenie vetracieho a odvodriovacieho potrubia je potrebné realizovat
v sucinnosti so stavbou a pod dozorom stavbyveduceho

Skusanie kanalizacie vnutri budovy

V ramci skusky vnutornej kanalizacie sa vykonava:
- technicka prehliadka,
- skuska vodotesnosti zvodového potrubia,
- skuska plynotesnosti odpadoveého, pripajacieho a vetracieho potrubia (doCasne nie
je povinna).

Po kompletnej montazi vnutornej kanalizacie sa urobi skusSka tesnosti
podlfa STN 73 6760. Vytlané potrubia sa skusaju ako vodovodné potrubia.
Do vykonania technickej prehliadky a skusky vodotesnosti a plynotesnosti musi byt
potrubie pristupné a ocCistené (nezakryté, nezasypané alebo nezamurované), aby
spoje boli v plnom rozsahu viditelné. Technicka prehliadka, skuska vodotesnosti a
plynotesnosti sa robi po jednotlivych zmontovanych €astiach alebo v celku.
Z technickej prehliadky a skusSky vodotesnosti vnutornej kanalizacie sa urobi
zadznam (vzor zapisu o prehliadke a skuske je v STN 73 6760.

Technicka prehliadka

Technicka prehliadka zvodového, odpadového, pripajacieho a vetracieho
potrubia sa vykonava po jednotlivych podlaziach zhora nadol. Vizualne sa
kontroluju spoje pripajacieho potrubia, ich utesnenie. DIhé pripajacie potrubie s viac
ako troma zariadovacimi predmetmi -

(a dihgie ako 1,5 m) sa podla potreby kontroluji prietokom vody (0,51. s™) pocas
30 sekund. Kontroluje sa unik vody cez spoje rur.

Skuska vodotesnosti

Skuska vodotesnosti zvodového potrubia sa robi vodou bez mechanickych
necistét. VSetky otvory v skuSanej Casti potrubia treba doCasne utesnit. Pred zaCatim
skusky vodotesnosti sa potrubie skuSaného celku (Useku) plni vodou tak, aby sa
vSetok vzduch z potrubia volne vytlacil a aby sa dosiahol priblizne tlak potrebny na
vlastnu skusku daného useku. Medzi naplnenim potrubia a vlastnou skuskou
vodotesnosti musi uplynut primerany Cas, aby sa teplota a vihkost' potrubia ustalili,
steny potrubia doCasne nasiakli vodou a aby vSetok vzduch mal moznost uniknut.
Tento Cas je potrubie z plastov 0,5 hodiny. Po uplynuti uvedeného Casu a pred
zaCatim skusky sa urobi prehliadka, pricom sa zistuje, & nedochadza k
viditelnému uniku vody (odkvapkavanie a pod.). VIhké plochy potrubia (orosenie)
sa nepovazuju za chybu. Skuska sa moéze zacat az po kladnom vysledku prehliadky.
Zvodoveé potrubie vnutornej kanalizacie sa skuSa na vodotesnost vodou pretlakom
najmenej 3 kPa, najviac 50 kPa. Skusobny pretlak sa podla miestnych pomerov
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objektu mdze urcit troma spdsobmi : vySkou podlahy suterénu (ak je na nej podlahovy
vpust, resp. vySkou najnizSie polozenej Cistiacej rury 1 m nad podlahou
Cistiacej rury(1 m nad podlahou prizemia).Skuska vodotesnosti trva jednu hodinu.
Pocas tohto ¢asu sa sleduje uroven hladiny vody a jej pripadné dolievanie sa meria.
Vodotesnost zvodového potrubia vnutornej kanalizacie je vyhovujuca, ak unik vody,
ktory sa vztahuje na 10 m? vnutornej plochy potrubia, nepresiahne 0,51.h™". Ak je
vysledok skusky negativny, musi sa skuska vodotesnosti po odstraneni netesnosti

opakovat.

Skuska plynotesnosti

Skuska plynotesnosti sa mbze robit’ aj po osadeni zariadovacich predmetov a
napusteni zapachovych uzavierok vodou. Po€as skusky sa musi doCasne utesnit
odpadové potrubie v najnizSich miestach Cistiacich tvaroviek. Vetracie potrubie
zostane predbezZne otvorené az do zaciatku unikania skuSobného plynu. Na
skusku plynotesnosti sa pouziva zdravotne neSkodny nejedovaty, nevybusny,
nehorlavy, ale zapachajuci (odorizovany) alebo farebny plyn alebo zmes plynov. Pri
odpadového potrubia cez skusobné veko, ktoré je vybavené plniacim kohutom a
mikromanometrom. Plniacim kohutom sa vypusta skusobny plyn z tlakovej nadoby
alebo kompresora na pretlak 0,4 kPa pri utesnenom vetracom potrubi. Skuska
plynotesnosti je vyhovujuca, ak v celom objekte po 0,5 hodiny od naplnenia
potrubia plynom nie je citit alebo vidiet pritomnost skuSobného plynu.

Vnutorny vodovod

Poziadavky na rozvod pitnej vody :

pitna (studena voda): 10 °C, 14 dH

tepla voda, hygienické miestnosti: 50°C — 55°C, 6 — 11 dH

centralny ohrev teplej vody — pre kuchyfiu a 2x socialne zazemie

vodovod - max. rychlost : lezaté rozvody 1,5 m/s, stupacie potrubia 1,2 m/s
min. pretlak v najvzdialenejSom odbere pitnej vody 0,1 MPa

min. pretlak v najvzdialenejSom odbere poziarnej vody 0,2 MPa

Pitna voda :

Zasobovanie objektu pithou vodou bude zabezpelené existujucou
vodovodnou pripojkou.

Dimenzia pripojenia dvoch pristavenych Casti objektu je 2xDN 25 /HDPE
32x3,0/ vedena z vodomernej Sachty do objektu je potrubie. Meranie vody bude
zabezpecCené existujucim hlavnym vodomerom umiestnenym vo vodomernej Sachte.

Na hlavnom privodnom potrubi za obvodovym murivom (miestnost A1.06-
Zadverie) a v druhej éasti pristavby (miestnost D.1.07 — Satfia) bude osadeny hlavny
uzaver pitnej vody, vypustaci ventil. Cely navrhovany systém zasobovania pitnou
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vodou je navrhnuty ako jedno pasmovy. Vodorovné potrubia vedené na 1. NP budu
vedené v podlahach, resp. stenach. Hlavny horizontalny rozvod vody musi byt
skoordinovany s ostatnymi rozvodmi jednotlivych profesii.

Potrubie studenej vody bude izolované proti kondenzacii vzdusnej vlhkosti a
proti ohrievaniu vody v lethom obdobi, rozvod teplej vody a cirkulacie bude izolovany
proti ochladzovaniu. Trasa potrubi bude koordinovana s ostatnymi rozvodmi médii.

Vsetky potrubia budu pripeviiované k stavebnym kon$trukciam pripeviovacimi
prvkami s gumenou vystelkou proti prenosu hluku. Armatury budu umiestnené tak,
aby boli volne pristupné, kontrolovatelné a vymenitelné.

Dalej bude rozvod vedeny v stene, resp. vinstaladnych predstenach, kde
sa napoja jednotlivé zariadovacie predmety. Potrubie vedené v podlahe musi byt
uloZené v ochrannej rurke resp. v kanaliku. Vodovodné batérie pre umyvadla a drezy
budu stojankové pakové.

VsSetky vetvy vodovodu, na ktoré su pripojené strojné a technologické
zariadenia, napr. v kotolni musia mat osadené ochranné ventily proti znecisteniu
vodovodu spatnym nasatim. Vetvy vodovodu zasobujuce skupiny odbernych miest
budu opatrené uzatvaracimi armaturami prislusného profilu. Pripajacie potrubia budu
vedené v stavebnych konstrukciach a budu prekryté. Vnutorny pitny vodovod bude
najvyssie poloZzené armatury.

Priprava a ohrev pitnej vody (tepla voda) :

Tepla voda je pripravovana centralne v (favej Casti socialneho zazemia)
v miestnosti ¢. A.1.06 /WC/. Navrhnuté zariadenie su rieSené tak, aby svojim
technickymi rieSeniami vylucili mnozZeniu baktérii Legionella. Tepla voda sa bude
v tejto Casti pripravovat stacionarnym elektrickym zasobnikovym ohrievacoch
s rychloohrevom a elektronickou regulaciou o objeme 120 |, el. prikon 2/3 kW, stupen
krytia IP25, pripojenie 230 V.

Tepla voda je pripravovana v (pravej Casti socialneho zazemia pri telocviéni)
v miestnosti &. D.1.07 /Satha/. Navrhnuté zariadenie su rieSené tak, aby svojim
technickymi rieSeniami vylucili mnozZeniu baktérii Legionella. Tepla voda sa bude
v tejto Casti pripravovat stacionarnym elektrickym zasobnikovym ohrievacoch
s rychloohrevom a elektronickou regulaciou o objeme 120 |, el. prikon 2/3 kW, stupen
krytia IP25, pripojenie 230 V.

Pre kuchynu je navrhnuty stacionarny plynovy kondenzaény ohrieva¢ vody
s intenzivnym ohrevom a nutenym odvodom spalin o objeme 217 |, el. prikon 45 W,
spotreba zemného plynu 3,10 m3/h, menovity vykon 31 kW.

O komfortnost’ dodavaky teplej vody sa bude starat' cirkulacné Cerpadlo pre
kazdy zdroj teplej vody samostatne.

Pripojenie zasobnikovych ohrievaCov na studenu vodu bude podfa STN
060830 a STN EN 1717.

Na hlavhom rozvodnom potrubi TV/cirk. bude osadeny hlavny uzaver teplej
vody a cirkulacie spolu s vypustacim ventilom.

Hlavny horizontalny rozvod TV spolu s cirkulaciou a studenou vodou v Casti
objektu bude vedeny pod stropom na spoloCnych zavesoch alebo samostatnych
zavesoch (objimkach) s protihlukovymi a protivibraénymi viozkami.
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V predstenach miestnosti Hygiena bude na potrubi teplej vody inStalovana
zmieSavacia armatura, ktora zabezpeci maximalnu teplotu na vytoku 40 °C !

Cirkulaéna sustava :

Tepla voda podlieha na trase medzi zdrojom a miestom spotreby chladnutiu.
Rychlost’ chladnutia zavisi od tepelnych izolacii potrubnych usekov a od rychlosti
prudenia vody v potrubi. Chladnutie je tym rychlejSie, ¢im je rychlost prudenia vody
v potrubi nizSia. Zariadenim, ktorého cielom je zabezpecit dostato¢nu teplotu TV
poCas jej dodavky, je cirkulana sustava. Je to sustava potrubi, spravidla vedenych
subezne s privodnymi potrubiami teplej vody, ktoré su s privodnou sustavou spojené
v koncovych bodoch, oby&ajne na vrcholoch stupacich potrubi teplej vody. Ulohou
cirkula¢nej sustavy je odvadzat chladnucu vodu z privodného potrubia na opatovné
dohriatie do zdroja TV audrziavanim vody v pohybe branit jej nadmernému
vychladnutiu v privodnom potrubi. Obeh vody zabezpecluje cirkulacné cerpadlo
v mieste pripravy teplej vody. Samotna existencia cirkulaénej sustavy a chod
cirkulaéného €erpadla na udrzZiavanie pozadovanej teploty v rozvodoch nestaci. Voda
sa v cirkulacnej sustave musi pohybovat — a jej prietoky v kazdom useku musia
zodpovedat poziadavkam na zabezpelenie rovnakej teploty v celej rozvodnej
sustave. Ulohou cirkulacie je udrziavat v celej rozvodnej sustave rovnaku teplotu tak,
aby sa na vrcholoch vSetkych stupacich potrubi od zaciatku po koniec rozvodne;j
sustavy udrziavala rovnaka teplota TV. Voda podlieha v potrubiach chladnutiu — a to
tym viac, ¢im je potrubie dlhSie. To znamena, Ze na udrzanie rovnakych tepl6t
v stupacich potrubiach, su postacujuce nizke cirkulacné prietoky v blizkosti zdroja
TV, ale v koncovych Castiach musia byt cirkulacné prietoky vysoké. Hydraulicko-
teplotne vyvazenou sustavou je taka cirkulatna sustava, v ktorej sa cirkulaciou
udrziavaju rovnakeé teploty TV na vrcholoch stupacich potrubi. Ak teda na vrcholoch
stupacich potrubi vstupuje do cirkulaénych potrubi voda s rovnakou teplotou
a v cirkulacnom potrubi podlieha dalSiemu chladnutiu, teplota v cirkulaénom potrubi
by mala byt vzdy niz8ia, ako teploty na vrcholoch stupacich potrubi. Teplota
cirkulaéného potrubia sa teda méze pouzit ako indikator vyvazenosti cirkulacnej
sustavy. Ak je teplota v zbernom cirkulaénom potrubi vysSia ako teplota na vrcholoch
koncovych stupacich potrubi, je priinou skrat, nadmerny, neproduktivny prietok —
teda nevyvazenost v niektorej Casti sustavy.

Prevencia voéi Legionelle :

Meraniami bolo dokazané, Ze likvidacia baktérii termalnou dezinfekciou ma
kratkodoby efekt, a preto je nutné ju podporit systémom prevadzkovych, technickych
a stavebnych opatreni: Tepla voda v celej oblasti rozvodov s teplotu vySSou ako
55 °C a studena voda nizSou ako 25°C; vo verejnych budovach navrhovat armatury
pre odber vzoriek vody, pripadne tieto armatury dodatoCne pridat do rozvodov; v
objekte umoznit termodezinfekciu; prevadzkovatel budovy sa z hygienickych
dbévodov musi starat o pravidelnu a kompletnu vymenu vody vo vSetkych Castiach
vnutorného rozvodu pitnej vody; prevadzkovatel verejnych budov musi najmenej raz
ro¢ne zabezpecit kontrolu na zistenie vyskytu legionely.
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Ochrana proti tvoreniu Legionelle :

V podmienkach SR plati pre teplu vodu STN 83 0616, podla ktorej
bakteriologické a biologické ukazovatele kvality teplej vody musia zodpovedat
kritériam pre pitnu vodu, Cize v Ziadnom pripade nesmu byt v teplej vode pritomné
choroboplodné zarodky. Zdravotna bezchybnost pitnej vody je ustanovena v zakone
NR SR 126/2006 Z.z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, ktory je platny od juna 2006. Pod pojmom zdravotna bezchybnost sa
rozumie taka kvalita vody, ktora pri trvalom pozivani a pouzivani nezmeni zdravie
pritomnostou mikroorganizmov, organizmov alebo latok ovplyvnujucich zdravie
akutnym, chronickym alebo neskorym pdsobenim a ktorej vlastnosti vnimatelné
zmyslami nezabranuju jej pozivaniu alebo pouzivaniu. Zdravotna bezchybnost sa
hodnoti podla ukazovatelov kvality.

SPOSOBY HYGIENICKEHO ZABEZPECENIA ROZVODOV VODY

1.1 Termicka dezinfekcia - Podstatou termickej dezinfekcie je periodické zvySovanie
teploty na urcity Cas v celej sieti teplej vody vratane vytokovych miest s ur€itou dobou
preplachu nad 60°C. Termodezinfekcia redukuje popri legionelach i velky pocet
ostatnych baktérii a plesni. Jej efekt sa vyrazne znizuje pri teplotach nizSich ako 50
°C. Legionelly v systémoch preziju aj 50 mg/I chléru, alebo teploty 50 az 60 °C, preto
je tepelna/chemicka dezinfekcia menej ucinna. Schéma termodezinfekcie je na
obrazku .

.
75°C *
. 700 i
T

2 :’,-::_'E.“ « Fofas procesu dezinfekoie mus byt’ ferpadlo v prevideke
bez prefadenda na maxim dlnom whonovom stuprd

Zatufelom dezinfekicie je potretmd odstr drit’ miesta Shtenia
na Gerpadle

Te potrebng, dby bol zdsobnik zabwievanyna 75 °C, abymolila
zo zatiaderd odtekat’ drlodadhd woda o teplate 70 °C.

Material potrubia, armatury a tepelné izolacie

o potrubni material musi spifiat podmienky podfa STN EN 806-2 kapitola 5.

o hlavny lezaty rozvod studena pitna voda, poziarny vodovod: ocefové rury
zavitove pozinkované (11 353.1) tazka rada, tr. pozinkovania A1

o rozvod TV, cirkulacie: trojvrstvové plasthlinikoveé ruary pre pitnu vodu PN20
systém

o pripajacie potrubia studena pitna voda, tepla voda: viacvrstvové
plasthlinikové rury
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UloZenie vodovodu

e hlavny lezaty rozvod: zavesy s objimkami s gumenou vystelkou kotvené do
stropu + pomocné konsStrukcie (systém HILT-HYT-HY 2001 alebo
rovnocenny)

e pripajacie potrubia: pripajacie prvky s gumenou vystelkou kotvené do
stavebnych konstrukcii (systém HILTI-HYT-HY200 alebo rovnocenny)

e prestupy potrubi do zeme musia byt zaizolované v sulade s hydroizolaénym
systémom stavby a tlakom podzemnej vody.

Montaz rozvodu vody sa musi realizovat podla montaznych zasad vyrobcu.

Studena voda - Tepla voda s cirkulaciou :

Hlavny rozvod potrubia studenej, teplej vody a cirkulacie TV bude zo systému, PE-
RT (viacvrstvové potrubie)-plast/hlinik, ktory bol vyvinuty primarne na liniové
(vertikalne Ci horizontalne) rozvody vody. Jeho najvacsou prednostou je vdaka
kompozitnej kons$trukcie materialu jeho nizka teplotna roztaznost — v praxi to
znamena malé dilatacie na zvislych alebo lezatych rozvodoch.

Uzatvaracie armatury budu inStalované pod kazdym stupacim potrubim a na
zaCiatku kazdého pripajacieho potrubia ku skupine vytokov. VypusStacie armatury
budiu pod stupacimi potrubiami. Uzatvaracie armatury budu len ventily alebo
zasuvadlové uzavery a su inStalované ako demontovatelné.

Upevnovanie rozvodov

Potrubie vnutorného vodovodu sa musi upevnit na stavebné konstrukcie tak,
aby sa zabezpecdila poloha potrubia, upevnenie prenasalo hmotnost potrubia,
odolavalo dynamickym u€inkom a tepelnym vplyvom vznikajucim v potrubi alebo v
stavebnej konstrukcii (tabulka ¢€.2). Pri prestupe vodovodného potrubia stavebnou
konstrukciou sa musi zabranit pevnému spojeniu s touto konStrukciou (napr.
pouzitim spenenej PE izolacie ochrannej rury).

Dizka ohybového ramena Lg (mm) sa stanovi podla vztahu by =Cd, AL
Kde C je materialova konstanta
da - vnutorny priemer potrubia (mm)

AL - zmena dizky potrubia (mm) stanovena podla predchodzieho vztahu.
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Sucinitel tepelnej roztaznosti a podla prEN 806-4

Material trubiek Materialova konstanta
PE-X 12
Pozinkovana ocel 1082

Materialové konstanty C podfa prEN 806-4

NajmenSie vzdialenosti podpor pre rozvody z PE

Vonkajsi Najvacsia dovolena vzajomna osova vzdialenost podpier
priemer potrubia mm)
1 3 5 7

(de)

16 400 600 700 750

20 450 650 750 850

25 500 650 750 850

32 550 750 850 950

40 600 850 950 1050

50 650 900 1000 1150

Jednotlivé maximalne vzdialenosti uchytenia potrubia stanovuje STN 73 6660. Z
hladiska upevriovania potrubi rozoznavame dva spdsoby upevnenia: a) pevny bod -
je taky spb6sob upevnenia, v ktorom potrubie nema moznost pohybovat sa (dilatovat)
s kons&trukciou uchytenia. Tento spdsob sa vyuziva pri osadzovani armatury, zmene
smeru potrubia alebo v mieste  napojenia tvarovky. Max. vzdialenost medzi
pevnymi bodmi ja 6,0m

Obrazok 9 — Priklad pevného bodu
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b) kizné uloZenie - je taky spdsob uchytenia, pri ktorom ma potrubie moznost
dilatacie v smere osi potrubia, avSak nema moznost vyboCit z osi trasy potrubia.
Prikladom takéhoto uchytenia je volna objimka alebo uloZenie potrubia v Zlabe.

Obrazok 10 — Priklad klzného ulozenia

1

Stupacie potrub ! sa vedie vzdy tak, aby odbocujucemu potrubiu bol

umozneny pohyb zoapoveaajuci dizkovym zmenam stipacky.

D.-"I 1 CI,I'I 1
s | 5 VT
"L:' i 1.:"'-,., I'r o
i\i-_'.:_ ' | e i

1. Umiestnenie stupacky ¢o najdalej od priechodu odbocujuceho potrubia cez
stenu.

2. ZvacsSenie priechodzieho otvoru cez stenu.

3. Vytvorenie ohybu (ramena) na odbocujucom potrubi.

Tepelna izolacia :

Potrubie TV bude tepelne izolované tepelnou izolaciou s hodnotou A najviac
0,035 W/m.K.
Vo vykurovanych priestoroch je hrubka izolacie poloviéna v zmysle tabulky
C.1. Uchytenie potrubia do muriva resp. stavebnej konStrukcie bude rieSené
typovymi zavesmi. Pevné body na lezatom resp. stupacom potrubi budu rieSené
podfa montazneho prepisu vyrobcu potrubia.
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Tab. ¢.1

Hribka tepelne| izoldcie na poirubi teple] vody a vwurovania

Riadok | Menovita svetlost potrubia a armatir DN MNajmensia hribka izolacnej
vrstvy, vztiahnutej na stcinitel
tepelnej vodivosti
A=0035W.m"'.K'(mm)

1 de 20 20
2 | od 22 do 35 30
1 3 1 od 40 do 100 rovnaka hrabka ake DN potrubia
4 nac 100 100
rozvody a armatury podla riadku 1 az 4
. v draZkach a prestupoch stropov, potrubia 509% poiadaviek fiadkov 1 a5 4

vovykurovanych priestoroch, pripojovacie
potrubie vykurovania do dizky 8m

Hrishice tapeingi izoiicie pre potrubie studengi vody

Ulozenie potrubia Hrubka izolacie pri
A=0,040W.m" .K' {mm)

Potrubie volne ulofeng

» v nevykurovanom priestore alebo v miestnosti 4
o vo wykurovanej miestnosti 9
Potrubie v kanali

» bez inych tepelnych potrubi 4
e vedla ulozenych tepelnych potrubi 13
Potrubie v draike, stipacie potrubie

» bez iného tepelného potrubia 4
e vedla vedengho tepelného potrubia |5
Potrubie na stropnej konstrukcii _ 4

e tepelna izolacia na teplu vodu a cirkulaciu: penové izolacné hadice z PE
spoje uzavriet podla technologickych predpisov vyrobcu

o izolacia proti kondenzacii vodnych par na potrubi studenej vody: penové
izolaCné hadice zo syntetického kaucuku (napr. Tubolit), spoje uzavriet
podla technologickych predpisov vyrobcu

Skusanie vodovodu vnutri budovy

Po ukoneni montaze a pred napojenim vnutorného vodovodu na verejny
vodovod sa musi vnutorny vodovod prehliadnut’ a tlakovo odskusat
(podla STN 73 6660).
Prehliadka
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Na prehliadku sa pripravia potrubia a armatury bez tepelnej izolacie. Prehliadkou
sa kontroluje, Ci je vnutorny vodovod:
- realizovany podla projektu,
- v sulade s ustanoveniami technickych noriem,
- v sulade s hygienickymi predpismi,
- v sulade s podmienkami stanovenymi pri povoleni stavby objektu
Chyby, ktoré sa pri prehliadke zistia, musia sa odstranit este pred tlakovymi
skusSkami potrubia.

Tlakové skusky

Pri tlakovej skuske, ktora sa vykonava podla normy STN 75 5911 Tlakové skusky
vodovodného potrubia, sa skusa len potrubny rozvod, a to skuSobnym pretlakom 1,5
MPa, a kone¢na tlakova skuska prebieha po celkovej montazi a kompletacii
vnutorného vodovodu skusobnym pretlakom 0,7 MPa. Pred tlakovou skusSkou sa
musi vykonat 2-krat preplachnutie celého systému, aby sa odstranili zvysky
mechanickych necistét, ktoré vznikli pri montazi.

Tlakové skusky sa uskuto€nuju podla rozsahu vodovodu naraz alebo po
Castiach. Musi sa vykonat’
- tlakova skusSka potrubia
- konecna tlakova skuska vodovodu.

Pri tlakovej skuSke potrubia sa skusa len potrubna siet (bez tepelnej izolacie,
bez vytokovych a poistnych armatur, PO ventilov, zariadovacich predmetov,
pristrojov a pod.). SkuSa sa zdravotne neSkodnou vodou 1,5-nasobkom
prevadzkového pretlaku, t.j. pretlakom 15 bar. SkuSobny pretlak nesmie klesnat
za 500 sekund viac ako o 0,05 MPa. PoCas skusky sa nesmie na potrubi zistit
nijaky unik vody. Ak sa zisti vacsi pokles skuSobného pretlaku, treba chybu
odstranit a skusSku opakovat. Konecna tlakova skuska prebieha po zaizolovani
potrubia a po montazi prisluSenstva, zariadovacich predmetov, zariadeni a pod.
Skuska prebieha pri prevadzkovom pretlaku 10 bar. Podmienky poklesu tlaku
s povinnostou odstranit chyby su rovnaké ako pri tlakovej skuske potrubia.

Zariadovacie predmety

Pri vybere zariadeni je potrebné reSpektovat Specifikaciu stavebnika. Poloha
vyvodov kanalizacie a vodovodu sa na stavbe prispésobi zvolenym zariadovacim
predmetom. Uchytenie zariadovacich predmetov do stavebnej konstrukcie bude
opatrené protihlukovymi prvkami. Pouziju sa Standardné zariadenia s platnym
certifikdtom a jednotlivé typy budu upresnené architektom stavby — interiér stavby.
Poznamka : montaz vodovodnych vyustiek — nastenky - pre SV a TV treba realizovat
podlfa skuto¢ne dodanych vodovodnych batérii !! napr. termostatické batérie pre
vanu, sprchu a pod.

Spoloéné podmienky

Montaz zdravotechnickych instalacii méze vykonat iba organizacia, ktora ma
pre tuto Cinnost opravnenie a vySkolenych pracovnikov, ktori splhaju podmienky
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odbornej spbsobilosti pre vykonavanie predmetnych montaznych prac. O priebehu
stavebnych a montaznych prac sa vedie zaznam v stavebnom denniku.

Pouzité stavebné materidly a vyrobky musia vyhovovat podmienkam
stavebného zakona a zakona o stavebnych vyrobkoch. Montazne prace budu
vykonavané podla platnych technickych noriem a technologickych predpisov
vyrobcov stavebnych materialov a vyrobkov, s dodrzanim platnych bezpecnostnych
predpisov. VSetky kovoveé zariadenia musia byt opatrené ochrannym pospojovanim.

Pred zahdjenim prac dodavatel stavby naStuduje problematiku
zdravotechnickej inStalacie a pisomnym stanoviskom sa vyjadri, Zze Kk projektovej
dokumentacie nema pripomienky a je schopny podla projektu dielo zrealizovat
a odovzdat’ do uzivania v zmysle prislusnych STN, vyhlasok, dohodnutej ceny stavby
a pod.

Tab. ITI.3 Odporucané a najvicsie dovolené vypoctové prierezové rychlosti

Vypoctovi prierezovi rychlost’,
Pol. Druh potrubia Va, m.s
odporucana najvyssia
1. |Rozvodné potrubie z medenych rir 0.8 1.2
Rozvodné v obyvanych priestoroch (napr.
2. | potrubie z oce- pripajacie a stupacie potrubia) 1.0 1.5
Tovych rir v priestoroch bez poziadaviek na
hlucnost’ (napr. lezaté rozvody) 1.5 2.0
3. |Rozvodné potrubie z plastov 1.5 3.0
4. | Potrubie poziarneho vodovodu DN 80 a viac 2.0 3.0
5. | Cirkulaéné potrubie TUV s mitenym obehom 0.5 2.0

Tab. II1.4 Predbezny navrh svetlosti potrubia vatitorného vodovodu (pitna 1 tepla voda)

Vypoctovy prietok v rozvodnom potrubi Qg Ls' Y
Pol Q [02]03]05]08[14]20]32]54]75]12.0]190]27.0
Druh potrubia Menovita svetlost’ potrubia DN, mm
1. | Ocelové pozinkované [ 107 |15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150
potrubie
2. | Medené potrubie 15 120 | 25|32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 180
3. |Polypropylénove
Potrubie PN 20 16 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 75 ] 90 | 100 | 125 | 150

1) 1) Uvedené hodnoty vypoétového prietoku zodpovedaju prietokovej rychlosti asi 1,5 m.s™

2) 2) Nominalnu svetlost DN 10 mozno pouzit’ len pre potrubia z hydraulicky hladkych rarok do vzdialenosti
max. 3 m

3) 3) Na potrubie snajvicsou dizkou 3 m sa méze pripojit’ len jedna vytokova armatira so Epecifickym
vytokom 0.2 alebo 0.3 Ls™
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Tabulka 2: PredbeZny navrh svetlosti cirkulaéneho potrubia

Rozvodné potrubie Cirkulagné potrubie
DM {mm) DM {mm)
20 12-13
25 12-13
32 12-16
40 1320
50 16-25
65 20-25
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