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OPEN SPORTS CENTER - MULTIFUNKCNE CENTRUM

Projektové energetické hodnotenie

Zhodnotenie projektu: Primarna energia a parametre energetickej hospodarnosti so zatriedenim pre
kategdriu budov: budovy uréené na Sport

Posudenie tepelno-technickych vlastnosti obvodového plasta, stresného pldasta, vnutornych deliacich konstrukcii

Sucinitel Normalizovana / g )
Druh stavebnej Uskutoéneni | Druh a hribka prech?du te_Pla Maximalna Hodnotenie
konstrukcie e zateplenia | Tl v zatepleni konstrukcne’ hodnota (vwhovuje/
(hrdbkavmm) |  Pozatepleni Un/ (Unar) YOVEIE/
U W/(m2K) N/ (Ymax nevyhovuje)
W/(m?.K)
Obvodova stena | ano / nie MW 0,196 0,22 /(0,32) Vyhovuje
100 mm ’ ’ !
, , . Sendvic MW .
Obvodova stena Il ano / nie 180 mm 0,219 0,22 /(0,32) Vyhovuje
, . . EPS 150 S .
Podlaha na teréne ano / nie 120430 mm 0,132 0,15/ (0,25) Vyhovuje
Strop do nevyku- MW
rovaného priesto- ano / nie 270 mm 0,144 0,15/ (0,20) Vyhovuje
ru
Strop tribtna ano / nie Mw 0,145 0,15/ (0,20) Vyhovuje
270 mm ’ ! ’
Zdroj tepla UK Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda
Zdroj tepla TUV Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda
Kritérium minimdlnej vymeny vzduchu
Nutené vetranie ano, 25% podlahovej plochy, n=0,84
Vypocitana priemernd vymena vzduchu v budove n=0,51/h
Pozadovana minimalna vymena vzduchu v budove ny=0,51/h
Priemerna vymena vzduchu v budove vyhovuje.
Energetické kritérium
Stav Vypocitana merna | Posudenie Normalizovana / Hodnotenie Uspora Hodnotenie
stavebnych potreba tepla Maximalna mernej »min. 30%“
konstrukcii a budovy Qina (>), () hodnota (vyhovuje/ potreby (vyhovuje/
kWh/(m?Z.a) potreby tepla nevyhovuje) nevyhovuje)
QH,nd,N
kWh/(m?.a)
Pred zateplenim - - 39,04/ (19,52) - -
Po zatepleni 20,95 < 39,04/ (19,52) . .
Kritérium globdlneho ukazovatela
Podmienky zatriedenia Ukazovatel ’ Pozadované hodnoty
budovy do energetickej ) Postdenie energetickej triedy Trieda energetickej
triedy kWhy/(m"a) (>), (<) kWh/(m?.a)? hospodarnosti budovy
Celkovd potreba energie 40,21 < 60 A
G|O|?é|l:ly ukazova.tel' 42,34 < 46 AO
(Primarna energia)
Zasobovanie teplom zo Elektrina Faktor pre primarnu 2,2

zdroja

energiu
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1. uvoD

Projektové hodnotenie energetickej hospoddrnosti budovy bolo vypracované na zdklade Ziadosti
spracovatela projektu stavby ako sucast projektu.

Cielom projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy je preukdzanie splnenia
pozadovanych zdkladnych poZiadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich
predpisov, ktoré je vykonané vypocétovymi postupmi podla noriem sGvisiacich so smernicou €& 2010/31/EU
o energetickej hospodarnosti budov, zdkonom ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, zadkonom &. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zékon €. 555/2005 Z. z. ,
vykonavacou vyhldskou MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z., ktord ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej
hospodarnosti budov a preukdzani splnenia globalneho (energetického) ukazovatela a vyhlaskou MDVRR SR ¢.
324/2016 Z. z., ktorou sa meni a doplfia vyhlaska & 364/2012 Z. z.. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty
prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2/+Z1 +Z2:2019. Podla STN 73 0540/+Z1 +Z2:2019,
Cast 2: Funkéné poziadavky sa poZaduje splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujlcich poZiadavky na
tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt pre stavebné povolenie a realizdciu: Open Sports Center - Multifunkéné centrum, Miesto stavby:
parc. ¢. CKN 7527/1; k.0. Snina, Hlavny inzinier projektu: Ing. Marian Kovac.

1.2 PouzZita literatura

- Sternova, Z., Bendzalovd, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentér k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternova, Z., Bendzalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN 1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmurny, I., Sternova, Z.: Stavebna tepelna technika. Tepelna ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmurny, |.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

- Sternova, Z. a kol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikdcia budov. Bratislava: Vydavatelstvo
Jaga group, s.r.o, 2010

- Dahlsveen, T, Petras, D a kol.,Energeticky audit a certifikacia budov, Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2008

Prdvne predpisy

- Zéakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov

- Zékon &. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zdkon €& 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a doplia
zdkon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich
predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z a 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢.314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Normy
Tepelna ochrana budov

- STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

- STNEN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO,

- STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana
budov. Cast 1: Terminolégia

- STN 73 0540-2 +Z1 +Z2: 2019 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Konsolidované znenie

- STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
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- STN EN ISO 10456 Stavebné materidly a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a ndvrhovych
hodndt tepelnotechnickych velicin

- STNEN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

- STNENISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy

- STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

- STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitefa prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metdda pre rdmy

- STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

- STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linedrny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

- STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnatorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

- STNEN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelnad strata. Vypoctova metdda

- STNEN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

- STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Gcinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

- STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a U¢innosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

- STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)

- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STN EN 15232 Energetickd hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkovd potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poziadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poziadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 Pouiity software

e SVOBODA software (AREA, TEPLO, ENERGIA)
e EDILCLIMA programi
e DIALux EVO

2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Dispozicia stavby je navrhovana pre prevadzku budovy uréenej na Sport. Projekt riesi
novostavbu Multifunkéného centra v Sportovom aredli futbalového sStadiéna — Open Sports Center,
ktory bude pozostavat z tribuny orientovanej k hlavnému futbalovému ihrisku, pod ktorou bude
umiestnené zdzemie. Stavba sa nachadza v meste Snina na parcele mestského pozemku parc. ¢. CKN
7527/1; k.G. Snina.

Objekt bude sluzit Sirokej verejnosti , kde v zazemi objektu budid vytvorené priestory hlavne pre
zaujmovu cinnost deti a mladeze z blizkeho okolia mesta Snina.
Budovu zatriedujeme do kategdrie budov ,Sportové haly a iné budovy uréené na Sport” .
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2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzita dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Zemepizné udaje

Poloha |Snina ~] 1% Mesagné detaly - 7
i {

Okres Snina w Vietor TN e 1[[

f N \
3286| dni Rychlost' vetra v=50m 3.10| m/s J “--_.\,J}I

Dennostupne dni — r
Vyska nm. Korekcia na polohu w '\.\r,' P {
Sevemd ditka - - Korekcia na povrch v f‘ ___;'J \_

\ [ L
Vijchodna dizka . Priemema richlost’ vetra 309 (8] ms o e )

Max. rychlost’ vetra 372 |8 mss [ ! N /k it
Zimne Odaje
Solame zisky Vonkajsia teplota Standardna wykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica | Kamenica n/Cirochou ~ gg__ Zona Zona 3 Trvanie 231 dni
Zéna 2 |w 13 : Lokality -15 |8 Odo diia 21 septembra
-0 - HKorekcia ¥ T Do dfta 09 méja
el I roue 150 C
P Mesacné Klimaticke idaje X
Papis ]Banﬂ()‘ Januar Februar Marec April Maj il August September Oktdber Movember December
Energia sineé. fiar. Severovy... [MJ,-"mﬁ
Energia sineé. Ziar. Vychod [MJ/m 25 438 68 9.1 104 1.4 109 9.5 77 49 23 17
Energia sineé. fiar. Juhovichod | [MJ/md 44 77 95 1.1 1.1 116 1.3 10.9 10.1 79 45 36
Energia sineé. fiar. Juh [MJ/m7 56 53 10,7 1.1 10.2 104 103 104 10,9 53 56 47
Energia sineé. fiar. Juhozapad | [Md/md 44 77 95 1.1 1.1 118 1.3 10.9 101 79 45 36
Energia sineé. fiar. Zapad [MJ/m 25 43 6.8 5.1 104 1.4 1059 9.5 77 49 23 17
Energia sineé. fiar. Severoza.. | [MJ/md 17 a1 43 67 80 9,1 87 7, 45 29 14 11
Energia sineé. fiar. Horizontal... | [Md/md 29 6.0 10.1 155 136 208 199 16,7 128 78 5 22
Priemema teplota [Tl -34 -1.2 31 239 135 16.5 184 17.8 146 85 32 -1.5
Tak vodnej pary [Pa] 365.5 4343 600.8 2500 11848 13716 | 14652 1427.8 12281 863.0 6052 4242
2.2 Charakteristika objektu

Buduca prevadzka multifunkéného centra bude situovand do novonavrhovanych priestorov
zazemia Sportovej tribuny futbalového Stadidna. Jednd sa o trojpodlaziny objekt , kde 1. a 2.NP tvori
zazemie tribuny s priestormi multifunkéného centra a na 3.NP su situované sky boxy tribuny — hladiska.
Objekt mé jednoduchy obdiinikovy pédorysny tvar s rozmermi 25,60 x 12,185m s predsadenou
trojpodlaznou murovanou ¢astou pédorysnych rozmerov 1,995 x 10,860m.

Cela budova - pristavba je teplovodne vykurovand, je inStalované nutené vetranie s rekuperdaciou tepla
v odpadnom vzduchu.
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@

Pre tepelnotechnické posudenie su rozhodujlice ochladzované konstrukcie, preto su popisané
skladby iba tychto stavebnych konstrukcii. Presnd skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii —
projektova dokumentacia, Cast: ASR.

2.2.1 Obvodovy plast

Obvodovy plast je tvoreny:
(M1) modra — Obvodova stena |, keramické tvarnice brisené P+D profi hr. 380 mm murované na maltu
s navrhnutou tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 100 mm (viac kap. 3.3)
(M2) ruzova — Obvodova stena Il, zo sendvicovych panelov s jadrom z minerdlnej viny obojstarnne
oplechované hr. 180 mm (viac kap. 3.3)

2.2.2 Stresné konstrukcie

Objekt je zastreSeny Sikmou strechou:
(S1) Strop do nevykurovaného priestoru: Zelezobeténova doska s navrhnutou tepelnou izolaciou
mineralna vina hr. 270 mm (viac kap. 3.3)
(S2) Strop tribuna: Zelezobetdénova doska s navrhnutou tepelnou izoldciou zo strany interiéru mineralna
vina hr. 270 mm (viac kap. 3.3)

2.2.3 Podlaha

Podlaha
(P1) podlaha na teréne: tepelna izolacia EPS 150 S 120 mm a systémova doska podlahového
vykurovania hr. 30 mm, beténovy poter hr. 85 mm, s nasfapnou vrstvou (viac kap. 3.3)

2.2.4 Vyplriové konstrukcie otvorov

V budove su navrhnuté otvorové konstrukcie sizolaénym trojjsklom s parametrami U, = 0,6
W/(m?.K), s viac komorovym plastovym rdmom U;= 1,22 W/(m?2.K). (viac kap. 3.3)

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — vid'. projektova dokumentdcia: ¢ast ASR.

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNYCH
KONSTRUKCII (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre ré6zne Urovne energetickej hospodarnosti budov. PoZiadavky platia na
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nové budovy. Na obnovované budovy platia poziadavky na nové budovy, ak je to funkéne, technicky
a ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich Casti s dlhodobym pobytom
0s0b, ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej
Casti trvd pocas jedného diia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uZivani budovy viac ako raz
tyzdenne.

3.1 Tepelnotechnické poZiadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujucich poZadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov sa stanovia s ohfadom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a réznych Urovni energetickej hospodarnosti budov.

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich kritérii:

- minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konStrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimdlnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (¢l. 4.3.1
a4.3.6),

- minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l. 6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimdlnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch srelativnou vlhkostou ¢; < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend
podmienka:

U<Uy [W/(m*K)] resp. R >Ry [(m%K)/W]

Normalizované (poZadované) hodnoty Uy su uvedené v STN 73 0540-2, tab.1. Normalizované
hodnoty Ry su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu ¥, vyjadrentd v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, Cize je vysSia ako je kritickd povrchova teplota na vznik plesni ¥;go
zvacsend o bezpecnostnu prirazku Ay zohladriujucu spdsob vykurovania miestnosti a sposob uZivania
miestnosti:

Us 2 Oy = Usigo + A0

NajnizSia vnatornda povrchova teplota @ sa urci pre najmenej priaznivé vzajomné
spolup6sobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kritickd povrchova teplota na vznik plesni ¥, g pre normalizované podmienky vnuatorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch &, = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢;=50% je & = 12,62°C.

Bezpecnostna prirdzka A zohladnujuca spbésob vykurovania miestnosti a spésob uZivania
miestnosti sa urci podla STN 73 0540-2 (tab.4).
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Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu ;. nad teplotou rosného bodu S,.

l?si,w > ’jsi,w,N = gdp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnoZstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a skar otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka

n > ny [1/h]

Ak sa nesplnila pozZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou,
je potrebné zabezpecdit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vsetkych vnatornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

PoZadované hodnoty ny su odvodené z poZiadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poZiadavky sa povaZzuju za prioritné.

3.14 Energetické poZiadavky na budovy

PoZiadavky na potrebu tepla na vykurovanie su v norme STN 73 0540-2 stanovené ako zdvazné
energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie urend na zdklade
bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od slne¢ného Ziarenia
za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy a uvaZzovanim faktora
tvaru budovy.

Vypoclet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referencnu vykurovaciu sezdénu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. Ma vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrZala pozadovana vnltornd teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit s redlnou
spotrebou energie vrealnych prevadzkovych podmienkach. Cielom vypocltu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit sucasnu uroven tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujlicej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitani hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN 73
0540-2.

Budova je vyhovujica a splia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru budovy
mernu potrebu tepla:

Qind < Qunan [kWh/(m?.a)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zdvislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, v m?, podla
STN EN ISO 13790/NA, zakladom na vypoclet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny so
zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlaZia je sucinom
jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového podlazia pod Sikmou strechou
priemernej konstrukénej vysky) h,, v m; obostavany objem budovy V, je si¢tom obostavanych
objemov jednotlivych podlazi,
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b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi ur¢enej podla STN

EN 1SO 13789,

c) tepelnych ziskov od sInec¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-3,
d) normalizovaného poctu dennostupriov D = 3 422 K.def a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C
a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 —¢l. 6.2.2 a 6.2.3

f) mernej plochy budovy A, vm? ktord je su¢tom pddorysnych pléch jednotlivych podlaZi

urcenych podla odseku a).

Mernd potreba tepla Qun.s sa stanovi na nepreruSované vykurovanie a na rozdiel teplot
vnutorného a vonkajsieho vzduchu (8, - $.) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty budovy

podla STN EN ISO 13789.

3.1.5

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimdlnej poZiadavky na
energetickl hospodarnost budovy zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym
vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy

potrebu tepla na vykurovanie:
Qi < QN,EP

Normalizovana hodnota

[kWh/(mZ%.a)]
potreby tepla na

vykurovanie na dosiahnutie energetickej

hospoddrnosti budovy Qu e sa nachddza v STN 73 0540- 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty si brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN I1SO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu

Teplota pod podlahou na rastlom teréne

Teplota v podstreSnom priestore

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore

Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — horny kut
Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu — dolny kut
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno

3.3 Materidlové charakteristiky

vid. tabulka ¢.1

Ui = 20°C (pre trvaly pobyt ludi)

@ =50%

l9pd| =+5°C

¥, =-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

8. =+2,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

hi= 10 W/(m2.K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
hi= 8 W/(m?2.K), smer tepelného toku vodorovne
hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

h= 4,0 W/(m*.K) (STN EN ISO 10 211-1)

hi= 2,86 W/(m2.K)

hi=7,69 W/(m*.K)

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych

konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.




OPEN SPORTS CENTER — MULTIFUNKCNE CENTRUM

Projektoveé energetické hodnotenie

Popis |Obvudové stena |

[&@

T |~ |ndde\'uje vykurovany priestor od exterienu

Vieobecné daje ) Vrstvy }’ Tepelno-vihkestné posidenie I’ Grafy ’/ Vysledky 1

Zoznam vrstiev (zuniitra von)

Celkova
hribka

505,00 mm

Popis

omietka . vrutome

Hribka
fmm]

X R
[W/m.K]  [m3w]

]
kg/m?]

c
</ kg . K)

Muriva z keramickych tvdmic brisené P+D Kombi Profi 380,00 0,155 2,452 595 10

&_4_2 Lepiaca matta nanesend na 40 % plochy , vonkajsie 3,00 0,300 0,010 620 7

9_5_5Vyrobky z kamennej minerdlnej viny (MW) podla STH EN 13162, vonkajsie 100,00 0,041 2439 115 2

6_4_4 Malta vystuingj vrstvy , vonkajsie 5.00 0.750 0.007 1550 48

6_4_9 Silikénova omietka, plnivo 1 mm , vonkajsie 200 0700 0003 1845 150
Predpis Mahlad
.

Kad Papis |Obvadové stena Il | Typ T |~ |odde\'uje wykurovany priestor od exteriérn

Vieobecné idaje } Vrstvy | Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vyslediy |

Zoznam vrstiev (zvnira von) o 181.20 mm
. Hnibka 1y R P c
Predpis Popis fom]  [W/mK] ImAW] ka/mT <d/kg Ky
atina, vnutome

21822 |9_5_5 Vyrobky z kamennej mineraing viny (M) podla STN EN 13162, vorkasie

| £26301 ‘1971 Zelezo, liatina, vonkajsie |
U
Predpis Mahlad

L]

&1711 | Plastic floor

16_2 Tmely na stavebné pouditie . vnutome
e22302 |1_1_2 Oby&ajny hutry betdn, vnutome 1.02 20
220403 | 8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vonkajsie 127 50
25703 | 18_3 Falie z PE , vonkajsie 1.47 | 144000
©20404 | 8_6_4 Expandovany {penovy) polystyrén (EPS) podl'a STN EN 13163, vonkajsie 127 60
25101 [ 18_1 Asfaltové pasy a lepenky . vonkajsie 147 1200

Kad |Pod|aha nateréne | Typ G |~ |odde|‘uje wykurovany priestor od terénu
Vieobecné tdaje ) Vrstvy | Tepelno-vlhkostné posiidenie | Grafy | Vysledky |
Zoznam vrstiev (zhora nadol) ﬁti;é 254,25 mm
Hribka k R [+] c
Predpis Popis mm]  (W/mK] [mACW]  kg/m  <l/Akg K

Predpis Nahlad

L1

2400

e21822 |9_5_5 Vyrobky z kamennej mineralnej viny (MW) podla STMN EN 13162, vonkajsie 115 1.02 2
225003 | 18_3 Fdlie z PE . vnutome 025 0350 0001 1470 147 144000
e24601 | 12_5 Sadrokartdn , wvnutome 12,50 0,150 0,083 750 1,06 9

Kad ‘Stmp do nevykurovaného priestoru | Typ M ‘oddel'uje vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Vizobecné udaje » Vrstuy | Tepelno-vihkostné posudenie | Grafy | Vysledky |
Zoznam vrstiev (zhora nadol) ﬁt;sé ’m mm
Fredis Fopis il Wik oW kg i

Predpis Nahlad

.

6n, vorkajsie

1)

21822 |9_5_5 Vrobky z kamennej mineralnej viny (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 27000 0,041 115 102 2
225003 | 18_3 Fdlie z PE , vnutome: 025 0,350 0,001 1470 1,47 | 144000
224801 | 12_5 Sadrokartén , vnutome 1250 0,150 0,083 750 1.06 9

Kod Popis [Strop tibuna Ty [T |+ [oddeliie vkurovani priestor od exterién
Vieobecné tdaje " Vrstuy )’ Tepelno-vihkostné posidenie ]’ Grafy |’ Vysledky I
Zoznam vrstiev (zhora nadol) ﬁtﬁ:é 43275 mm
. . Hnibka h R P c
Fredpis Fopis m]  (W/mK] W] ko <Jkak) M

Nahlad

Predpis

1

LicEA s.

r.o. 1ICO: 50022571, DIC: 2120145280

antonia.lichmanova@licea.sk

Zdk. cislo: PEH_088 2021
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34 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zékladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po
navrhovanej obnove aich porovnanie snormalizovanymi (poZzadovanymi) hodnotami Uy, Uwn
a odporucanymi hodnotami U,;, Uw,: platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj
pre obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii
Steny - prehlad
Kondenz.

Kod T Ponis d Ue Be na Kondenz. u u u u
w P [mm] [W./m] [C] vkondt.  max N r r3
povrchu
. Y Y Y Y ey
M1 T | Obvodova stena | 505,00 0,136 50, O ® © @ @ @
= Y T Y Y Y
M2 T |Obvodova stena Il 181.20 0.219 50 O @ ® @ @ @
Steny: M1 - Obvodova stena |
Kéd M Popis [obvodova stena | & e [T [+ oddelue ykur
Vieobecné udaje | Vrstvy ) Tepelno-vihkostné postdenie | Grafy | Vysledky |
Teplotno-vihkostné posiidenie
Krticky mesiac januar
Teplotny fakter pre iticky mesiac 0= 0.685
Teplotny faktar stavebnej kondtrukcie oo 0.952
Pripustna relativna vihkost na povrchu 80 %
Kortrols teslotného faktora o> < ., ©
Vsledok
Kaitické podmienky Vipodtova teplota tepelno-vikostngh
) ) - o postidenia
Kaiticky teplotny faktor 0= 0.789
g P @
Korttrola teplotného faktora f = fra @
Posiideni A —
Ziadna kondenzdcia v konstrukcii podas celého roka Mesagné
Spifia
Steny: M2 - Obveodova stena Il
Kad M Popis |Obvedova stena It [ e [T [~ |oddetue vy
VEeobecné tidaje | Vistvy ) Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vyslediy |
Teplotno-vihkostné postidenie
Kriticky: mesiac januar
Teplotny faktor pre kriticky mesisc T = 0,685
Teplotny faktor stavebnej konétrukcie TR 0,947
Pripustna relativna vihkost' na povrchu 80 %
Kontrola teplotného faktora for = f o @
sledol
Kritické podmienky Vypoctova teplota tepelno-vinkostnéh
X . o postidenia
Hriticky teplotry faktor 7 0.789
Kontrola teplotného faktora 7 =< T o @
Maximalna roéna kondenzacia Ma 0 g/m?*
Pripustna kondenzacia Miim 100 g/m* [ Hodnota deklarovana
Spina
Mesiac s maximalnou akumulaciu kondenzatu januar
Postidenie pripustnej kondenzacie Ma < Mim (@]
Po odpareni na konci sezény je Dopinit @ Mesziné
Podlahy - prehlad
Kondenz.
Kad T Ponis d Ue Be na Kondenz. u u u u
P P [mm] [W/ma] [Cl vkondt. max N rl ri
povrchu
. Y Y Y B T Y
P1 G Podlaha na teréne 254,25 0132 -15.0 [ J [ J [ J [ J L [ J

P2 D | Medziahly strop 180,00 2,203 @ @ © @ @ @
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Ked [P [1 | Popis

|Podlaha na teréne

& T

oddeluje vyku

Vieobecné ddaje | Vrstyy ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vjsledky |

[¥] Teplotno-vihkostné posidenie

Kiiticky mesiac oktober
Teplotny faktor pre krticky mesiac = 0371
Teplotry faktor stavebne] kanstrukcie f 0,946
Pripustnd relativna vihkost' na povrchu 80

c max
Kortrola teplotného faktora f = f.. @
Kitické podmienky Vypodtova teplota
Kicks teplotny faktor iz 0789

- pi
Kortrola teplotného faktora TR = f.@

Posiideni v

Ziadna kondenzacia v kon3trukcii pocas celého roka

Vysledok
tepelno-vihkostnéh
o posudenia

Spifia

Typ podiahy

(@ Z3kladova doska na teréne
() Suterén
() zvjdené podiasie

() zwjBené podlasie na podzemnom

Udaje o poloche
Plocha podlahy
Vonkaj§i obvod podlahy

Hribka vonkaj§ich stien

Tepelna vodivost terénu
Udaije o zakladovej doske na teréne

Poloha tepelnej izolacie

lzol4cia po okrajoch D m
Hribka tepelnoizolaénej vrstvy dn m
Siéinite| tepelne] vodivosti n D "

Posideni v

Ziadna kondenzacia v konStrukcii poéas celého roka

Ked [ [2 | Popis

[Strop trbina

@ e

Spifia

oddeluje vykun

Veeobecné ddaje | Vistyy } Tepelno-vlhkostné posidenie | Grafy | Vysledky |

[4] Teplotno-vihkosiné posiidenie

Kiticky mesiac januar
Teplotny faktor pre kitticky mesiac f o 0685
Teplotny faktor stavebnej kondtrukcie T 0.965

Pripusing relativna wihkost' na povrchu [ am =
Kortrola teplotného faktora f '::lx < [T .
Kiticke podirienky [ Vipottovateplta
Koticky tepiotny faktor il 0.789

Kontrola teplotnéha fakiora 0 s f.. O

Posideni ie v

Ziadna kondenzicia v konStrukcii poéas celého roka

[ Mot |

Vysledok
tepelno-vihkostnéh
o postdenia

o T w0 e o R4
povrchu .

51 U |Strop do nevykurovaného priestoru 43275 0,144 20| @ @ ® @ © @

52 T | Strop tibtina 43275 0,145 50 O ® @ @ @ @

53 D |Medzilahly strop 130,00 3185 @ ] ® @ @
Ked [ 1| Popis \Stmp do nevykurovanéha prisstor oddeluje vykun

Vieobecné udaje | Vrstvy ) Tepelno-vihkostné postdenie | Grafy | Vysledky |

[ Teplotno-vihkestné posidenie

Krticky mesiac [ e

Teplotny faktor pre kiiticky mesiac e[ o

Teplotny faktor stavebnej kondtukcie fal 086

Pripustna relativna vihkost na povrchu [ & =

Kortrols teplotnho fakiora ™ < f.@

Kitické podmienky [ Wipoktovatepiota tepelrﬁe:ku:inéh

Krtick§ teplotny faktor = 07 =tEm

Kontrola teplotného faktara T2 = f. 0

==

£
[ g
[as]

Kid Typ Popis o] o) ME’J;‘K] [“E] mléln H g r%
w1 T | Okenny prvok 500750 IZ3SKL PL 75.0 500 0,819 50 @ @ | @ | @
w2 T | Okenny prvok 1800x750 IZ3SKL PL 750 180.0 0776 50 @ @ @ | @ |
w3 T | Dvemy prvok 1600x2250 IZ3SKL PL 225.0 150,0 0738 50 @ | @ © | @
w4 T | Okenny prvok 750¢750 1Z3SKL PL 75.0 75,0 0.836 50 @ | @ @ | @ |
W5 T | Dvemy prvok S00x2050 IZ3SKL PL 2050 90,0 0.750 50 @ @ @ | @ |
w6 T | Okenny prvok 1200750 1Z35KL PL 75.0 1200 0797 50 @ | @ © | @
w7 T | Dvemy prvok 1600:x2050 1Z3SKL PL 205.0 150.0 0.741 50 @ | @ @ | @ |
ws T | Okenny prvok 15001500 1Z3SKL PL 150.0 150.0 0725 50 @ @ @ | @ |
w9 T | Okenny prvok 1300x2000 IZ3SKL PL 200,0 180,0 0,700 50 @ | @ @ | @
LicEA s.r.o. ICO: 50022571, DIC: 2120145280 antonia.lichmanova@licea.sk Zdk. cislo: PEH_088 2021 13
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.-nevyhovuje .-vyhovuje; Poziadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii U. platia pre okna s plochou > 1,8 m?, okna s plochou < 1,8 m?,
ktoré nespliiaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spifiajtce poziadavky. PL — plstovy profil, AL —
hlinikovy profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvijité zasklenie, 1Z2SKL — izola¢né dvojsklo, IZ3SKL — izola¢né trojsklo.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je Ad;=0,2K, pre h; <8,0 je AJ;=0,5 K.
B = Oy = Osi0 + AT, -pre hy 28,0 ¥ 29,,v=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<8,0 Uy 294v=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu @, do 10
Kjepre h; 28,0 je A¥;=1,0K, pre h; <8,0je Ad,;=1,5K.
G 2 On = sigo + AT, -pre h; 28,0 Uy =2y=13,63°C
-pre hi<8,0 U, 294y=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu ;. nad teplotou rosného bodu G,.
Gsw > Ty = Tap
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu &, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Z tabulky 2 je zrejme, ze konstrukcie: obvodové steny M1, M2, podlaha P1, stropy S1, S2 a
otvorové stavebné konstrukcie (W1-W9) spifiaji normové tepelnotechnické poziadavky z hladiska
sucinitela prechodu tepla (U < Uy, resp. Upay, Uw < Uy, resp. Uwme ). Rovnako aj z hladiska teploty na
vnutornom povrchu vietky stavebné konstrukcie splifiaju predpisané normové hodnoty (% > Oyn =
Gsis0 + A0y, resp. o > Oap).

Vypocet sucinitela prechodu tepla a vnutornej povrchovej teploty stavebnych konsStrukcii bol vykonany
vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoltoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skarovej
prievzdusnosti vychadzaju ztab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové okna
s tesniacim profilom iy £ 1,0, resp. drevené a ocelové oknd, skary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom i, > 1,4. Tieto hodnoty mozno pouzit, ak nie st zname presnejsie Udaje o konkrétnej otvorovej
konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou ukazuju na vymenu
vzduchu nizsiu ako je hygienicky odporucana priemerna intenzita vymeny vzduchu ny = 0,5 1/h.

Ak nie je inStalované riadené vetranie a okno nedosiahne minimalnu Skarova prievzdusnost
uddvanu v STN 74 6180, musi sa vybavit vetracou strbinou pre zabezpedenie vymeny vzduchu pri
zatvorenom okne.

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet zon v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezénny podla STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3
Vplyv tepelnych mostov: pausalne, AU =0,02 W/(m2K)
Svetla vyska podlazia: 2500 mm

Pocet podlazi: 1
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Tabulka 3 Stavebné parametre objektu navrhovany stav

. .. . |Cista plocha|Celkova podlahova|Obostavany objem | Celk. teplovymenna plocha| S/ V
O (Kat P
ategoria) Fopls [m?] plocha A, [m?] Ve [m?] [m?] [1/m]
1 b Zoénal| 546,29 599,12 1601,59 1044,04 0,65
Priemerny sufinitel prechodu tepla
s tepelnymi mostami m2 W/lm2.K)
U stien 371,02 0,203
U podlah 330,63 0,138
U stropov 361,18 0,098
U okna 46,33 0,785
U priem 0,174

Priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uenm = 0,174W/m2K
Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)
preA/V,=0,651/m Uemn = 0,31 W/(m2.K) normalizovand hodnota
Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem <Uemn  pre normalizovanu aj odporiéanu hodnotu
Minimadlna poZiadavka na energeticki hospodarnost budovy je splnend.

Merna tepelna strata prechodom H; =161,7 W/K

Mernd tepelnd strata vetranim
Netto objem:
Vetrany objem:

Typ vetrania zony:

Vietto =1222 m? Sudinitel $kdrovej prievzdusnosti lv=0,4m3/ms
infiltracia= 101 m?/h  Charakteristické ¢. budovy B= 8 Pa%¥’
kombinované — prirodzené a nutené vetranie, vypoctova intenzita vymeny
vzduchun=0,51/h

Mern3 tepelna strata vetranim H, = 119,1 W/K
Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Pri vypocte sa uvazuje s mnozstvom vzduchu cez ndtené vetranie 159 m3/h, ru¢né vetranie 402 m*/h
a infiltrdciou 101 m3/h &o predstavuje n = 0,50 1/h.

Normové hodnoty (podlia STN 73 0540-2) ny=0,51/h normalizovana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2/01:2012 n >=ny 0,5>=0,5

Minimalna poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu je splnend.

Tepelné straty. zisky a potreby | Straty I Zisky |
Mesiac dri Be.m Ghtr Qh.ve Qh ht Qsol Qint Qgn Qh.nd
[C] Wh] kWh] kWh] kWh] kWh] [kWh] Wh]
Y 98 896 660 1557 425 2674 3100 520
november 30 43 1785 1315 3100 185 2588 2773 1636
december Kl 03 2638 1942 4580 114 2674 2788 2847
januar £]| -1.8 2896 2133 5029 154 2674 2828 3219
februdr 28 04 2273 1674 3548 320 2416 2736 2332
marec &1 46 1753 1320 3113 521 2674 3196 1536
april 30 99 851 627 1477 630 2588 3278 459
Sezénne vysledky e vykur )
[ Straty ] | Aisky | Er icka bilancia
Tepelné straty prechodom QGhtr 13133 kWh Solame zisky ~ Qsol 24059 kWh Potr. tepla Gh,nd 12550 kWh
Tepelné straty vetranim ~ Ghuve 9671 kwh  Vnitomé Qint 18290 kWh  Mema potreba 2095 KkWh/m?
Vykurovacia sezdna
Celkove tepelne straty Qh ht 22804 kWh Celkove zisky CQgn 20698 kWh od 1 oktobra d 30 aprila dni 212
Celkova . Normalizované |Odporucané|Odporican
z6n| . |Kategéria|podiahova| CP%@™ | b (s/v) | EP (Kat) QN, EP Qrl,EP | éQr3, EP
a Popis budovy | plocha A, ;bJ?:S] [kWh/m?]|[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 | QH,nd,r2
[m?] b [kWh/m?] [kWh/m?] | [kWh/m?]
1 | zena1 599,12 1601,59 < 63,00 31,50 15,80
1 | zona1 599,12 1601,59 < 78,08 39,04 19,52
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PoZiadavka Skutoénost
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qe < Quier 20,95 < 31,50 kWh/(m%a) - splnené
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qund < Qunarn 34,48 < 39,04 kWh/(m?.a) - splnené

Budova splfia kritérium energetickej hospodarnosti budovy a spliia energetické kritérium podla
STN 73 0540 pre odporucanu (pozadovanu) hodnotu Qiep, resp. Qunaa platni pre nové budovy po
roku 2015 aj pre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Je splneny predpoklad spravneho zatriedenia do energetickych tried.

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Zdrojom tepla — je kotolfia situovana v technickej miestnosti, typ vykurovania prerusovany.
Zdrojom tepla je tepelné Cerpadilo vzduch/voda HPA-O 13 s modulaciou vykonu 10 - 100% pre krytie
potreby po teple budovy. Akumula¢na nadoba pre vykurovanie s objemom 207L.

Sezanny faktor enengetickej hospodal 285
Prispevok obnovitelného zdroja RER 8736 | 2| kWhia
Distribucny systém — nezdvisla jestvujuca vykurovacia teplovodna dvojrarkova sustava

s nutenym obehom vykurovacej vody uzatvorend s bezpecnostnymi prvkami expanznd nddoba
a poistny ventil. V objekte je vodorovny distribu¢ny systém umiestneny od zdroja pod stropom 1_NP
tepelne izolované PE trubicami do technickej miestnosti a nasledne v tepelnoizolaénej vrstve podlahy
1_NP.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém velkoploSného podlahového
vykurovania s osadenymi termoregulaénymi armattrami s teplotnym spadom 43/30°C so spotrebou
elektriny pre Cerpaciu pracu a regulaciu.

Tepelna izoldcia distribu¢ného podsystému je v nevykurovanych priestoroch PE trubice hr. 20
mm. Standardnd vykurovacia sezéna - 231 dni. Energeticky nosi¢ — elektrina fongen = 2,2 fc02=0,167
kg/kWh.

Regulacia systému vykurovania je ekvitermnd na zdroji tepla v sucinnosti s priestorovym
regulatorom.

Vodny systém
Patreba tepla k\Wh./a) Potreba elektriny (kWh/a) Lginnosti (%)
QH.sys.nd 12550 GH.e.aux 0 Odovzdavanie nHe 50.8
H 12221 QH.d.aux 51 Koneéna distriblicia nH.du 99,5
QH.gn.out 13532 H Akumulacia nH.s R
QH.gnin 4796 — QH.gn.aux (IES
Celkove vysledky
Potreba primamej energie QpH 10662 KWh/a Vybrané palivo
Celkova sezanna Gcinnost’ nHg 1146 % Potreba paliva
Potreba elektriny 4347  kWh/a
Administrativne budovy - miesto spotreby VYKUROVANIE:
Energeticka trieda A QEP =22,67 kWh/m2 QE =13 583 kWh

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU OHRIATEJ PITNEJ VODY (OPV)

Systém pripravy teplej vody:
Centralne v akumula¢nom zdsobniku 291L. Zdroj tepla je totoZny so zdrojom pre vykurovanie.
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Distribu¢ny systém (TUV) je priemerne DN 20 s tepelnou izolaciou hr. 20 mm dizkou 45 m, U; = 0,130
W/m.K.

Sezonny faktor energetickej hospodal 288
Prispevok obnovitelného zdroja RER 3822 | 2| kWh/a
Sumar potrubi OPY
Vonkaji P
) . Dizka 1] .

Popis priemer Typ potrubi

fmm] [m] [WW/mk]
EN 150 15875:2008 - PE pipes-¥ -... 25 45,00 0,130 | Vstavana nira

Je uvazovany aj cirkulaény okruhu (CR) je priemerne DN 16 s tepelnou izolaciou hr. 16 mm dizkou 40 m,
Ui=0,119 W/m.K.

Popis \l‘;::'l!?:l-:ruaéil Dizka u Typ potrubi
fmm] [m] [W/mK]
EN 150 15875:2008 - PE pipes-X -... 16 40,00 0,115 | Vstavana nira
Denna potreba teplej vody
Kategdra budovy h - Sportové haly a iné budovy uréené na Sport Teplota na wytoku Ber 40, 0]
Podlahova plocha 599,12 m? 30.0
[ Jan. [ Feb. [ Mar. || cca |[ M& [ Jon ][ Jal ][ Aug. |[ Sep. ][ Okt |[ Nov. |[ Dec. |
Denna potreba TV Viw 356 356 356 356 356 356 356 356 356 356 356 356 g
Frivodna teplota Bo 33 23 83 8.3 33 8.3 83 33 23 83 83 83 T

Mesaénd potreba TV Qw.nd 407 368 407 394 407 394 407 407 394 407 394 407 kWh
Roéna potreba TV 800 kWh/m?

Potreba energie na pripravu OPV
Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba elektriny Uinnosti (%)
QhW 4793 QW ric,aux 33 Zasobovanie nW.er 100.0
QW .gn,out 5851 = Distribiicia nW.d 100.0
QW gn.in 2028 = QW .gnaux o Lr_ld Akumulacia nWes 945

Recikulacna slucka nW ric 863
Celkove vysledky
Potreba primamej energie QpW 4534 kWh/a Vybrané palivo
Celkova sezdnna G&innost’ nW.ag 1057 % Potreba paliva

Potreba elektriny 2061 kWhsa

Administrativne budovy - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:
Energeticka trieda B QEP =9,82 kWh/m2, QE =5 883 kWh

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Osvetlovacia sustava je tvorena LED panelmi a LED UpDown svietidlami. Typ riadenia R1, na
chodbach R6,faktor nepritomnosti 0,30. Prikon osvetlovacej sustavy 1,148 kW.
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Simulacia denného osvetlenia
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Simulacia umelého osvetlenia

Kontrolovand miestnost Kancelaria

B ¥

Vijika mistnostl: 2.500 m, Stupnd adrazu: Strop 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20.0%, Cinltel ddeby. 0.80

Informage o dennim svétle

Misto: Bratislava (48.20° N 17.10° Q)

Model oblohy: ZataZen obloha

Datum a &as: 21.03.2021 12:00 (Stredoeurdpsky éas (normainy))

Zenitovy jas: 5853 cdim®

Okolni podminka: Cisty

Kategorie znedisténi: Stiedni a2 silny provoz, obsah prachu pod 600 mikrogramiymetr krychlovy
Cinitel zneigténi: 0.80

UZivatelska droveri

]

/

Vika mistnosti: 2 500 m, Stupnd adrazu: Strop 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20 0%, Cinitel Gdriby: 0 80

[t

UZivatelska drove

Plocha Vysledek Prumér (PoZ) Min Max Min'stfedni Min/Max
1 Uslvatelska Grovel 8 Svisla intenzita osvétleni (adaptivnl) [] 517 ( 500)

Viska: 0.800 m, Okrajové zéna: 0.000 m

308 855 0.60 0.47

Placha WVysledek Priomér (PoZ)  Min Max Min/stfedni Min/Max
1 UZvatelskd drovert 9 Svisld intenzita osvétlenl (adaptivni) [Ix] 127 (= 500) 220 285 017 0.08
Vygka: 0.800 m, Okrajova zdna: 0.000 m
Denni svétlo
UZita&na plocha podilu denniho  Keeficient denniho svétla [%) 1.363 0.908 1.875 I !

svétla 9
Okrajova zéna: 1.000 m

Widka: 0.850 m, Vyska: 0 850 m,

Podmienka dennej osvetlenosti D,,=1,36 splnena

Podmienka umelej osvetlenosti 517>500 splnena
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Vidtorné oswetlenie

Ingtalovany elektricky prikon svietidiel 1148 (7 W
Prevadzkovy Sas pocas diia 4000| = hiirok
No&né prev hod. 800| & hrok

[ Automatické riadenie trovne vnltomého osvetlenia
[] Centrélne spinanie osvetlenia
[ Osvetlend plocha vaésia ako 30 m2

[] Miestnost u#ivana ako zasadacia miestnost

Projektoveé energetické hodnotenie

[] Mesaéné hodnaty _I
[] Mesaéné hodnoty J

[] Dvoplastova fasida

W

Korekény faktor pre tidrbu MF v
Typ riadenia osvetlenia Foc ~
Priememy faktor nepritomnosti FA ~

Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE:

Energeticka trieda B

QEP =6,94 kWh/m2, QE =4 156 kWh

8.

Nehodnoti sa.

9.

ODPOCITATELNA ENERGIA OZE

POTREBA ENERGIE NA VETRANIE A CHLADENIE

V objekte nie je uvazovana technoldgia, ktorej prevadzkou by sa vyuzival obnovitelny zdroj energie.

10.
HOSPODARNOSTI

PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ

Primdrna energia a parametre energetickej hospoddarnosti so zatriedenim pre kategdriu budov:

Administrativhe budovy

Kategora budovy h

Sportové haly a iné budovy urdené na sport

Primdma energia a parametre energeticke] hospodamosti

13583

Miesto spotr. [k?.“sh]
Tepla voda
Osvetlenie

5883

QEP Energeticka Qprim
[kWh/m3 trieda [kWh/m3
267 A 17.80
5,82 B 757
6,94 A 1526

4156

Poloha
Globalny ukazovatel

Celkova energia  GEP

Primédma energia  Gprim

NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI

Energeticka trieda

4021 kWh/m? A

4234 kWh/m?

AD

- Celkova energia Qg
- Primdrna energia Qgrim

Globalny ukazovatel

40,21kWh/m2 — energeticka trieda A
42,34 kWh/m2 — energeticka trieda AQ

_ .. |OCakavana| . C02 .
Energeticky nosic spotreba jednotky ke/a] Miesta spotreby
Elektricka energia| 11530 | kWhel/rok 1925 |Vykurovanie, Tepld voda, osvetlenie

MozZeme konstatovat, ze budova bude produkovat emisie ekvivalent CO2 vo vyske
1,9 t rocne.
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11. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy mozno
konstatovat, 7e obnovovana budova spifia poziadavky podla zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zmysle ,ak je to technicky funkcne

a ekonomicky uskutocnitelné”.
Energeticka trieda AO pre globalny ukazovatel urcuje uroven vystavby s takmer nulovou

potrebou energie.

V Humennom, 10/2021 Vypracovali: Ing. Antdnia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*|4
odborne spdsobila osoba na energeticku certifikaciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman

energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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