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D.01.03.04.D BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdét zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w zwigzku z realizacjg
zadania ,,Budowa drogi gminnej A5/2.1 KDZ wraz z przebudowa i budowa
infrastruktury technicznej, faczacej ul. Przemystowa (droga gminna nr
470813K) z ul. Krakowska (droga krajowa nr 52) w Andrychowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych
poszczegdélnym zadaniom:

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie, wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur kanatu technologicznego,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu przebudowy kanalizacji,
- zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem,

- badania i pomiary,

Zakres rzeczowy robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanat technologiczny
- kanat technologiczny, o ktéorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460)

1.4.2. Doprowadzenie kanatu - krdtkie odcinki kanatu taczace studnie kablowe
z elementami infrastruktury drogowej np. elementami Systemu Zarzadzania Ruchem
Drogowym.

1.4.3. HDPE - tworzywo sztuczne (High Density Polyethylene, PE-HD) - polietylen
o duzej gestosci (0,94-0,96 g/cm3), charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscig
mechaniczng, posiada takze duzg odpornos¢ chemiczng, wykazuje wiekszg kruchosé
w nizszych temperaturach, temperatura topnienia 125°C, stosowane do produkcji miedzy
innymi folii, rur, pojemnikow.

1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa budowana zwykle z rur o $rednicy
110 mm lub 125 mm, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne, rury kanalizacji
wtérnej lub mikrorurki.
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1.4.5. Ciag kanatu technologicznego

- odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za
drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi
lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4.6. Elementy kanatow technologicznych
— ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki oraz inne
obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw technologicznych i ich ciagéw

1.4.7. Kanat technologiczny przepustowy KTp

— ciaqg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod
przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich
rodzajow pojazddéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi

1.4.8. Kanat technologiczny uliczny KTu

- cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci w
miejscach przeznaczonych wyltacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach
parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.9. System kanatdéw technologicznych
- sie¢ ztozona z ciaggow kanatdéw technologicznych

1.4.10. Mikrokanalizacja kablowa

- zespot podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych
To technologia budowy $wiattowodowej kanalizacji kablowej wykorzystujaca rury
ostonowe o lekkiej konstrukcji i zmniejszonych (w poréwnaniu do tradycyjnych rur
ostonowych typu RHDPE 32 mm i 40 mm) gabarytach, zwanych mikrorurkami. Do
budowy mikrokanalizacji uzywane s dedykowane dla tej technologii ztaczki,
uszczelnienia mikrorurek, obudowy liniowe, przepusty budynkowe oraz zestawy
naprawcze do naprawy uszkodzonej mikrokanalizacji.

1.4.11. Studnia kablowa
- pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajace
dostep do rur (kanatéw) Ilub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz
i konserwacje urzadzen i kabli.

1.4.12. Komora studni
- $rodkowa czes¢ studni kablowej

1.4.13. Gardto studni
- zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdéw kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych

1.4.14. Osadnik studni
— zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik wody $ciekowej.

1.4.15. Witaz studni
- otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.16. Rama witazu
— obramowanie wiazu studni kablowej.

1.4.17. Pokrywa studni
— oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
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1.4.18. Wietrznik studni
— tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie

1.4.19. Stupek wspornikowy studni
- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow
kablowych.

1.4.20. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej)

- rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz5 mm,
przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych
np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp.

1.4.21. Rura specjalna
— rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.22. Rura przepustowa

— rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéow dla kabli lub rurociggéw
kablowych w miejscach z krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z
drogami i torami.

1.4.23. Rura ostonowa - rura wykonana z polietylenu (PE) pierwotnego wysokiej
gestosci = 940 kg/m® o érednicach od 110 do 160 mm, sztywnosci obwodowej co
najmniej 8 kN/m 2 , koloru czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi
i oznaczeniem witasciciela kanatu technologicznego stosowana do zestawienia ciggow
kanatu kablowego.

1.4.24. Ztaczka rurowa
- element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.4.25. Uszczelki koncow rur

- zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna
- element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin

1.4.27. Tasma ostrzegawcza

- tasma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w
celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.28. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna )

- tasma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY
zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i ukfadana nad rurociggiem
kablowym.

1.4.29. Okreslenia dotyczace korozji
- wg PN-90/E-05030/10.

1.4.30. Pozostate okreslenia

- wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Do wystanego materiatu dotaczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub
deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczna.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja
zgodnosci z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczna.

2.1.1. Rury

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje sie,
buduje oraz przebudowuje z wykorzystaniem wyrobdéw zapewniajgcych trwatos¢ i
funkcjonalnos¢ systemu kanatéw technologicznych, dzieki zastosowaniu rozwigzan o
standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich Normach w zakresie:

Rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Czes¢ 21: Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN
61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes$¢ 1: Wymagania
ogdlne;

Kanat technologiczny typu KTu

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m 3.

2) Zakres s$rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m 2.

4) Kolor czarny Ilub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m 3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$¢ écianki co najmniej 3,7 mm.

3) Sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m 2.

4) Wspdtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z
warstwg poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomarafczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m 3.

2) Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy
zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych
w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu
wigzki i maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej
rury ostonowej.

4) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metodg
wdmuchiwania. Liczbe mikrorur uzaleznia sie od $rednicy wewnetrznej rury
Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.
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Kanat technologiczny typu KTp

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m 3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m 2.

4) Kolor czarny Ilub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m 3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

3) Sztywnosc¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m 2.

4) Wspdtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z
warstwg poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
witasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m 3.

2) Wiazki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy
zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych
w ostonach o s$rednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu
wigzki
i maksymalnego wypetnienia wynikajacego z wartosci $rednicy wewnetrznej rury
ostonowej.

4) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metodg
wdmuchiwania. Liczbe mikrorur uzaleznia sie od S$rednicy wewnetrznej rury
Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.

2.1.2. Rury RHDPEk-S 110/95 karbowane dwuscienne sztywne, ze ztaczka
wodoszczelng stosowane do budowy ciggéw kanatu technologicznego

2.1.3. Rury RHDPEp 125/7,1 stosowane do budowy ciagéw kanatu technologicznego
powinny odpowiada¢ normom PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdolne, PN-EN 61386-21:2005
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Czes$¢ 21: Wymagania
szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

2.1.4. Rury HDPE 40/3,7 mm
stosowane do budowy ciggéw kanalizacji wtérnej powinny odpowiadaé¢ normie PN-74/C-
89204 oraz rozporzadzeniu MAIC o kanatach technologicznych

2.1.5. Studnie kablowe SKR-2
Studnie dla KT powinny by¢ zgodne z dokumentami: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci oraz PN-EN 206-1 Beton. Czes¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢. Nalezy zastosowac jako rozwigzania projektowe dla ciggu gtdéwnego studnie
kablowe minimum typu SKR-2, dla odndg, przytaczy min. SKR-1 wyposazone w:
- zwienczenia studni kablowych sktadajacych sie z ramy Zeliwnej osadzonej w
betonowym
wiencu,
— pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione
zbrojonym
betonem wyposazone w zabezpieczenia antywtamaniowe,
— kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,
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— konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa.

2.1.6. Beton zwykty
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 dla klasy B25.

2.1.7. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242:2004+A1:2010.

2.1.8. Cement

Cement portlandzki powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-
EN 197-1. Nalezy stosowac¢ cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM I
42,5 N; CEM I 42,5 R na zgodno$¢ z normg na budowe studni kablowych lub,
odpowiednio, na budowe taw betonowych

2.1.9. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.1.10. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12

2.1.11. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.1.12. Ramy i oprawy pokryw
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.1.13. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.1.14 Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni
Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjq o0so6b
nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.
Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie mikrorur.

Przed utozeniem mikrorury nalezy sprawdzi¢ czy nie sg uszkodzone. Czesci podlegajace
potaczeniu trzeba oczysci¢, a czesci uszkodzone odrzucic.

Mikrorury nalezy przechowywac a sposéb uniemozlwiajacy ich deformacje i uszkodzenie.
Nie sktadowal zbyt dtugo na zewnatrz i nie wystawia¢ ich na diugotrwate dziatanie
promieni stonecznych. Chroni¢ przed kontaktem 2z substancjami szkodliwymi, np.
benzyng, rozpuszczalnikami, itd.

2.4, Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na
budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania,
materiaty te przed wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Robét
(dozér techniczny).
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3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

3.2. Sprzet do budowy kanatow technologicznych

Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do
zakresu robdt i warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci
robdét.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania prac kanatu i kabli powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych robét gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢ robot:
- ubijak spalinowy 50 KG,
- zurawik samochodowy do 4 t,
- zuraw samochodowy 6 t,
- samochdod montazowy do 0,9t,
- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m>/min,
- wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciagu,
- urzadzenie przeciskowe,
- spawarka witdkien swiattowodowych,
- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m3/min,
koparka - spycharka na podtozu ciag. kotowego 0,15 m?*
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolacji,
probnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz,
generator poziomu do 20 kHz, oscyloskopowy miernik sprzezen, poziomoskop,
reflektometr, przestuchomierz, réwnowaznik nastawny wzmacniacz mocy, wzmacniacz
heterodynowy, transformator symetryzujacy,).

- Dmuchawa goracego powietrza.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Ssrodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwolg
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu
robot:

samochod skrzyniowy, do 3,5t, 5 t,
samochod skrzyniowy, 5- 10t
samochdéd samowytadowczy do 5 t,
samochodd dostawczy do 0,9 t,
przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,
przyczepa do przewozu kabili,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

5.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STiORB-D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu budowe
kanatu technologicznego nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.

1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robdt do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. 0gdlna charakterystyka robot

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem wtasciciela infrastruktury

Ogdlne wymagania dotyczgace wykonania robdét podano w STWiORB D-
M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty zwigzane
z usuwaniem kolizji. Projekt organizacji i harmonogram robot teletechnicznych
powinny obejmowaé warunki oraz ograniczenia wynikajagce z koordynacji robot z
innymi wykonawcami na budowie, w czasie robét ziemnych przy budowie kanatu
technologicznego.
Projekt organizacji musi uwzglednia¢ czas przeznaczony na proby techniczne,
sprawdzenie urzadzen teletechnicznych przez Wykonawce oraz odbior koncowy.
Dla okreslenia czynnosci dla robdt przy urzadzeniach teletechnicznych majg
zastosowanie opisy robdt i czynnosci wg DTR producenta danych urzadzen.

Zgodnie z projektem projektuje sie kanat technologiczny KTu/KTp o profilu sktadajgcym
sie z rur:

a) KTu:

— 1x RO (RHDPEK-S 110/95)
— 3x RS (HDPE 40/3,7)

—~ 1x WMR (MTDB 7x10/8)
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b) KTp:

— 2x RO(RHDPEp 125/7,1) w tym jedna wypetniona:
o 3x RS (HDPE 40/3,7)
o 1x WMR (MTDB 7x10/8)

Dla celéw lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowac (na catej dtugosci
projektowanego rurociggu) typowy kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktérego korce
i potaczenia nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

Nad kanatem technologicznym nalezy utozy¢ tasme koloru pomaranczowego
z napisem: "UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY." Po wybudowaniu kanatu
technologicznego nalezy dokonaé testéw kalibracji oraz proby cisnieniowej powstatych
odcinkéw.

5.3. Odszkodowania, wejscia w teren

Kanat technologiczny nalezy budowac w pasie drogowym.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem
do prac poza pasem drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na
podstawie wczesniejszej dokumentacji

5.4. Trasowanie kanatu technologicznego.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu technologicznego stanowi dokumentacja prawna i
techniczna.
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUDP. Nalezy sprawdzic
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy
w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynac¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji
Projektowej.

5.5. Usytuowanie kanatu technologicznego

5.5.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koncach przepustow pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi, na rozgatezieniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w
miejscach, gdzie wystepuje potrzeba instalacji studni zaciaggowej oraz na skrzyzowaniach
drdg publicznych (studnie odgatezne).

Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciagéow rur, wielkosci i liczby
stelazy zapaséw kabli swiattowodowych, lokalizacji ztaczy kablowych oraz zapewniac
ergonomie i bezpieczenistwo pracy monteréw, a takze uporzadkowane i bezpieczne
utozenie kabli i ztaczy.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.
Pod jezdniami studnie mogg znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy
mieé¢ wzmocniong konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowacd sie na wjazdach do bram, przed samymi wejsciami do
obiektéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekéw
- w miejscach narazonych na zalanie.

Do budowy kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-2.
Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w:

— elementy wyposazenia oraz zabezpieczenia studni kablowych nalezy
przeprowadzi¢ jako ryglowe;
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— zwienczenia studni nalezy wykonac¢ w klasie zgodnej z opisami umieszczonymi
na planie sytuacyjnym;

— pokrywy studni z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym
betonem;

— wywietrznik studni musi by¢ zgodny z ustaleniami z wtascicielem;

— kotnierze studni i pokrywy oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie;

— konstrukcja studni zabezpieczona w powtoke antywilgociowa.

5.5.2. Glebokos$¢ uktadania kanatu technologicznego
W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi - rurami
ochronnymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwag
konstrukcyjng drogi, lecz jednoczes$nie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy Ai S,

- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drdég nizszych klas.
Na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia projektowanych
przepustow ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0 m,

- w poboczu drég - 1,0 m,

- na pozostatym terenie pasa drogowego - 1,0 m,

- pod dnem rowu - 0,8 m,
mierzona jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gdrng powierzchnig: rur ochronnych
rurociggu lub rur kanatu technologicznego, a odpowiednio: istniejacq lub docelowg rzedng
terenéw zielonych i pdl uprawnych, projektowang docelowg lub istniejaca rzedng pobocza
drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzedng
docelowg dna rowu lub istniejacq rzedna.

5.5.3. Dtugosc przelotéw miedzy studniami

- - zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia
2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne [Dz. U. z 2015 r., poz. 680]. tj. dla kanatu technologicznego dtugosc
przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 200 m, jednakze jezeli
warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie zwiekszenie diugosci odcinkdéw miedzy sasiednimi
studniami poza terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu
prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy).

5.5.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanat technologiczny powinien na odcinkach miedzy sasiednimi studniami
przebiega¢ po linii prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi
kanatu od linii prostej w miejscach tam gdzie warunki na to pozwalajg, np. ktérych
konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych.

Dla przebiegow sktadajacych sie z rur >=fi110 odchylenie powinno by¢ takie, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15 m)
miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy
od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m. W
wygiecie tych rur z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i $rednicy
réownej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Wygiecie rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie
przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i $rednicy
rownej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodq przewiertu sterowanego) dopuszcza
sie odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych
przez producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem
kotowego przekroju rury.

5.5.5. Szerokos$¢ wykopow
Szerokos¢ wykopow dla kanatu technologicznego dla przyjetej rury @ 125 mm wynoszq:
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- dla 1 rury w warstwie wynosi 0,3m
- dla 2 rur w warstwie wynosi 0,45m

5.5.6. Uktadanie i tgczenie rur

Potgczenia rur nalezy wykonywac za pomoca ztaczek. Przy taczeniu kielichowym rur
nalezy kierowad sie nastepujacymi zasadami: rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub
na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichdw nalezy taczyc¢
na gorqco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowywac
wspotosiowose.

Rury karbowane dwuscienne (w KTu) sztywne nalezy taczy¢ ztaczkg wodoszczelng koloru
czarnego. Rury gruboscienne bez kielichdw nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu
podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Konce wszystkich rur przed ich fgczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac wspotosiowosé.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciaqgu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek
w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te sama strone, przy
czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna
rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukdéw.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych
wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na
dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciggi do studni powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta lub
$ciany uszczelnione zaprawg cementowa.

Do budowy ciqgéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac
rury gruboscienne polietylenowe, a pod drogami i innymi przeszkodami terenowymi
stosowac rury do przewiertu sterowanego.

Do budowy ciggéw kanatu technologicznego w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
polietylenowe. Jezeli grubos¢ przykrycia kanatu pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, to
ciag kanatu nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowg lub tuping zelbetowa.

Przyjeto zasade uktadania rur ostonowych metoda wykopu otwartego w przypadku
skrzyzowan z drogami bez nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokos$¢ przykrycia nie
przekracza 1,5m. W pozostatych przypadkach przejs¢ (gtebokos¢ wieksza niz 1,5 m lub/i
nawierzchnia trwata) przewiduje sie wykonanie ich metoda bezodkrywkowa, wiercenia
poziomego, przewiertem lub przeciskiem.

5.5.7. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa lub kanat
powinny znajdowac sie nad tymi urzadzeniami. Dopuszcza inne rozwigzanie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanatu przy krzyzowaniu gorg bytoby mniejsze
od wymaganego (p.5.5.2), lub wystapi brak mozliwosci przebudowy urzadzen obcych
albo bedzie to uwarunkowane duzymi kosztami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciagow kanalizacji lub kanatu , a innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny
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by¢ zgodne z rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z 2005 roku dla obiektéw
telekomunikacii.

Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome
miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w
Rodzaj urzadzenia podziemnego [m]
przy przy zblizeniach
skrzyzowaniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna ¥ dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej | dowolna dowolna
na dtugosci zblizenia lub skrzyzowania
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu | zgodnie z...2 zgodnie z...2
znamionowym 110kV lub wyzszym
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajqca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-05100-1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii | - 2,0
napowietrznej
Rurociag wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 zgodnie z...%
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkoéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament stupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, energetycznego - 0,8

1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna
by¢ utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,Wytycznych o ochronie...”

3) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r

Skrzyzowania kanatu z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzeh z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i
przewodoéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

Kanat w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodne z
rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z 2005 roku dla obiektow telekomunikacji a
przekroczenie zgodnie z norma :

— dla sieci gazowych wybudowanych przez 2002 rokiem normg PN-91/M-34501,

— dla sieci gazowych wybudowanych po 2001 roku zgodnie z rozporzadzeniem
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie.

Przekroczenia rzek i ciekdw wodnych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Na
skrzyzowaniu z ciekami uktadanie ciagéw nalezy realizowa¢ zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi na przekroczenie ciekéw, standardowo stosowaé¢ metodq
bezrozkopowg z zachowaniem min. odlegtosci 1,5 m ponizej dna liczac do godrnej
ptaszczyzny budowanego ciggu.
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5.5.8. Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonaé po utozeniu catego ciagu rur miedzy dwiema
studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci
zachowania ciggtosci ruchu kotowego Ilub ulicznego oraz przy budynkach nie
podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdéw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych
warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwq piasku lub przesianej ziemi do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi
grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej
od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi
ubijac.

Zasypke nalezy wykonac z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdniq).
Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i
kamieni. Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia powinien osiagna¢, co najmniej 0,95 (poza jezdnia).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 powinna by¢ zageszczona do Is=1,00,.
Wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w zakresie prac prowadzonych w obszarze
korpusu drogowego musi by¢ zgodna (nie mniejsza) z wymaganiami podanymi w
specyfikacjach: D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, D.02.01.01. Wykonanie
wykopow oraz D.02.03.01 Wykonanie nasypéw.

Przy zasypywaniu ciqgow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem
otwartym, wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych oraz po zdemontowanych
studniach kablowych i stupach telekomunikacyjnych zwréci¢ szczegdlng uwage na
zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wg
PN-S-02205 liczac od powierzchni robot ziemnych:

- drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim - Is = 1,00 do gtebokosci 1,20 m; Is = 0,97
ponizej 1,20 m,
- drogi o ruchu lekkim i $rednim - Is = 1,00 do gtebokosci 0,20 m; Is = 0,97 do
gtebokosci 1,20 m;
Is = 0,95 ponizej 1,20 m;

- tereny zielone poza korpusem drogi - Is = 0,95
Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykonac z czestotliwos$cig 2 badania
na 300m/b.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Materiat uzyty w
obrebie warstwy ochronnej i sposob zasypywania kanalizacji nie moga negatywnie
wptywac na rury i inne elementy kanalizacji. Materiat zasypki (wg ON-B-02481:1998P)
powinien by¢ sypki drobno lub $rednioziarnisty, nie moze by¢ skalisty, powinien by¢
pozbawiony grud i kamieni. Materiat zasypki obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony recznie ubijakiem po obu stronach przewodu kanalizacji lub hydraulicznie
w przypadku zasypki materiatem sypkim.

5.6. Studnie kablowe

5.6.1. Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR2 zgodnie z rysunkami.
Studnie mogq by¢ wykonywane z prefabrykatow lub betonowane bezposrednio w ciggu
utozonego kanatu.

5.6.2. Osadzenie sprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowacd
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,
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- rame na witazie studni.

5.6.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w
ptaszczyznie powierzchni terenu / chodnika / pobocza. Okap zewnetrzny ramy
powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe S$ciany ze wszystkich stron
wlazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonaé¢ za pomocg drutu wigzadtowego w ten
sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czeSciami
ramy na dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy
betonowej o grubosci, co najmniej 10 mm.

Witazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie
pokryte ptytami, Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez
obtoznie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy
ustawi¢ wedtug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od
poziomu obecnego.

Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.6.4. Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy
nieréwnosci wnetrza studni wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z
wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.6.5. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac¢ do wypetnienia w

sposdb nastepujacy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciana,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretédw zbrojeniowych, a w

razie potrzeby odpowiednio je przesunac,

- ufozyc¢ pokrywy na podkiadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka,
zrownana z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto
dwach tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac¢ w wilgotnosci
polewajac je wodq w ciggu pierwszych 3 do 7dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu
i zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej
z dokfadnoscig nie gorszg niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.

5.6.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposéb
nastepujacy:

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci Scietego stozka
wykonanego np. z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej
grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigza¢ do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i
zabetonowaé¢ je w dolnej warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni
wewnatrz stozka,
- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego 0$ symetrii
znalazta sie na podtuznej osi pokrywy, a gorna powierzchnia na gornej ptaszczyznie
pokrywy po jej wypetnieniu,
- przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wg PN-67/M-80026,
osadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowaé go w godrnej
warstwie betonu.
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5.6.7. Wypelnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczyscic¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia
asfaltu i utozy¢ na podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie
naktada¢ porcjami zaprawe asfaltowg do poszczegdélnych komoér miedzy zebrami
pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie wypetniata komory.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwng
powierzchnie. Warstwa powinna wystawac¢ ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok.
5 mm. Wypetniong oprawe nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym
pisakiem.

5.6.8. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.

5.7. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

5.7.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki
wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.7.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie
z wiasciwg dokumentacija.

5.7.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w
taki sposob, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie
gazu z kanatu / kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury
kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki
uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
akceptowang przez odbiorce.

5.8. Wymagania mechaniczne

5.8.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez
wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez
5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni pobocznej,

b) 50 kN - dla studni ciagu gtdwnego i miejsc strategicznych dziatania KT.
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, powinno odznacza¢ sie wytrzymatoscig na
nacisk z géry o wartosci minimalnej:

a) 15 kN - dla powierzchni wytgcznie dla pieszych i rowerzystéow ,

b) 25 kN - dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terenéw parkowania
samochodow osobowych,

c) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony
od sciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla
pieszych 0,2 m,

d) 400 kN - dla jezdni i drog (réwniez ciagdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszarow parkingowych dla wszelkich rodzajéw pojazddéw drogowych.
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Wyznaczanie w probie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1-3 normy PN-EN 124:2000
~Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego...”.

5.8.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub
bez nich, zakopana z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z
natozong pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny przejazd z
predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5t (18kN) - dla studni pobocznej,

b) 15t (60kN) - dla studni ciggu gtdéwnego i miejsc strategicznych dziatania KT,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy
catkowitej. Wartos$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod
jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.8.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymac bez
odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN,
prostopadtej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.8.4. Odpornosc¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez
odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500
N kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie
w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem osrodka
dtugosci klamry.

5.8.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna
wytrzymacé w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w s$rodku diugosci rury i dziatajgcej prostopadle w

kierunku od sciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu

umocowanym w $rodku dtugosci rury z sita dziatajacg pionowo w dét, przy czym

L = robocza dtugos¢ rury (w m).

5.8.6. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni
powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni.

Forma znaku I miejsce jego umieszczenia powinny mieé¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji akceptowanej przez wtasciciela.

5.9. Inne wymagania

5.9.1. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce po zakonczeniu budowy.

5.9.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowej i jej
wyposazenia powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub
dokumentacjg producenta.



D-01.03.04.D Budowa kanatu technologicznego str. 17

5.10. Rodzaje mikrokanalizacji

Rury do wykonania mikrokanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61386-1i PN-EN
61386-21.

- Nalezy zastosowa¢ dwuptaszczowg wigzke cienkosciennych mikrorur tj.
prefabrykowana wigzka mikrorur przeznaczona do bezposredniego uktadania w
ziemi. Dzieki konstrukcji Scistej mikrotuby mozna uzyskac¢ dtugi odcinki kabli
wdmuchiwanych - stosowana dla kabli dalekosieznych oaz dla ringdw miejskich,

5.11. Ukfadanie mikrorur.

Uktadanie mikrorur i wigzek mikrokanalizacji powinno by¢ wykonywane przez
specjalistow. Podczas uktadania przestrzega¢ nalezy szczegdtowych wytycznych
technicznych operatora telekomunikacyjnego.

5.11.1. Ktadzenie mikrorur i przygotowywanie ztacz

5.11.1.1. Rozwijanie mikrorur
Po rozwinieciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury potrzebuja troche czasu, aby
sie wyprostowa¢. W ten sposdb zmniejszajg sie w nich naprezenia spowodowane
nawinieciem na beben.
Aby uniknac¢ ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwija¢ z bebna ,od goéry” a nie
od dotu”. Mikrorure uktada¢ w linii prostej. Ogodlnie zaleca sie, aby rury byly
naprezone, co gwarantuje tatwe wdmuchiwanie.
Nieprawidtowe sg krzywizny w poziomie i w pionie podczas uktadania rury. Krzywy
wykop lub brak naprezenia rury podczas ktadzenia spowoduje znaczne ograniczenie
dtugosci wdmuchiwania.
Mikrorury majg by¢ proste, nie zapetlone. Nie dopuszcza sie rozwijania rury w spirale.
Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu
zamocowania koncowka mikrorury moze sprezynowac.

li

Podczas rozwijania trzeba réwniez mie¢ na uwadze, ze elastycznos¢ mikrorury zalezy
od temperatury otoczenia. Aby unikng¢ probleméw zaleca sie, aby przed kftadzeniem
mikrorury klika godzin spedzity w ogrzewanym miejscu.

Podczas ktadzenia dtugos$¢ rury zmienia sie na skutek rozszerzalnosci termicznej.
Zmiana temperatury o 1 kelwin (1 K = 1°C) powoduje na 1 metrze zmiane dtugosci
rury z HDPE o 0,2 mm. Réznica temperatur wynoszaca 30°C na odcinku rury o
dtugosci 100 m powoduje réznice dtugosci 60cm.

Aby unikna¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca sie, aby
przed zasypaniem mikrorura ,dostosowata sie” do wykopu, tzn., aby ich temperatury
sie wyréwnaty.

5.11.1.2. Przygotowanie ztgcz mikrorur
Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez
producenta rur. Mikrorury przecina sie pod katem prostym.
Wypuktosci i guzki mozna usungé¢ odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania
nacie¢ i karbow.
Koncowki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np. zaslepi¢, aby unikna¢ zanieczyszczenia.

5.11.1.3. Ukfadanie mikrorur
Istniejg rozne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:

- za pomocg koparki do rowow;
- za pomocgq ptugouktadacza;

- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.
W przypadku watpliwosci, metody uktadania nalezy uzgadnia¢ z producentem.
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Po rozwinieciu, a przed utozeniem w kanale technologicznym wigzki mikrorur nalezy
pozostawi¢, aby mogty wréci¢ do stanu wyprostowania w celu niwelacji naprezen
spowodowanych nawinieciem na beben. Dla unikniecia ryzyka wykrzywienia mikrorury
zaleca sie rozwija¢ z bebna ,,od gory” a nie’ od dotu”. Nie dopuszcza sie rozwijania wigzki
mikrokanalizacji w spirale. Podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze,
ze po zdjeciu zamocowania koncowka mikrorur moze sprezynowac.

Mikrokanalizacje nalezy budowa¢, jako wigzke mikrorurek cienkosciennych 7x 10/8 mm
w rurze ostonowej RHDPE 40 mm. Rura ostonowa w kolorze pomaranczowym lub
czarnym wypetniona rurami w kolorach: pomarafczowym, szarym, biatym, zielonym,
fioletowym, czerwonym i niebieskim.

Budowe przeprowadzi¢ na podstawie normy producenta np. zaktadowej ZN-2011/FCA-
MK1.

Dla ciaggéw KTp wigzke nalezy zaciggng¢ do rury @ 125 mm z jednoczesnie z rurami
RHDPE 40/3,7 mm. W studniach kablowych rury wytozy¢ w poblizu $cianek oraz umiescic¢
na wspornikach kablowych. Promien giecia rur winien by¢ nie mniej niz 0,5 m.
Zmontowang i sprawdzong mikrokanalizacje pozostawi¢ czystg, suchg i obustronnie
zabezpieczong  zaslepkami ci$nieniowymi z etykietami umozliwiajacymi  opis
(identyfikacje).

Rury polietylenowe mikrokanalizacji winny by¢ przenoszone, ukfadane oraz taczone w
temperaturze otoczenia pomiedzy -10° C a +50° C.

5.11.1.4. Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguty wykonuje sie za pomocg wyginania na zimno.
Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujq wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich
unikad.
W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie giecia.

Tabela 1. Promienie giecia dla temperatury 20°C

Srednica zewnetrzna mikrorury (Dyewn) [mm] Promien (m)
Mikrorura telekomunikacyjna 25 X Dyewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezposrednio w ziemi 35 X Dyewn

Prefabrykowane wigzki mikrorur w konstrukcji $cistej mikrotuby

uktadane bezposrednio w ziemi 35 X Dzewn

Mikrorury o wzmocnionej Sciance stosowane do uktadania

, . L 10xD
bezposrednio w ziemi 0 X Dzewn

Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1,5.

Na tukach zaleca sie nie wykonywac potaczen.

Spowodowana gieciem owalno$¢ mikrorury nie powinna wptynaé na pozniejszg
kalibracje .

Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca sie wieksze promienie
giecia niz dla innych mikrorur z polietylenu. Im wiekszy promien, tym lepsze pdzniej
wdmuchiwanie.

5.11.1.5. Potaczeniu mikrorur
Dla potgczen wigzek mikrokanalizacji stosuje sie ztgczki wtykowe.
Aby unikng¢ niepotrzebnego giecia (i zmniejszenie dtugosci wdmuchiwania) wigzki
mikrokanalizacji nalezy wykonywac kaskadowo, tzn. jedna za drugq, naprzemiennie.
Ztacza mikrorur muszg by¢ dostepne dla kontroli jakosci.

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta
rur. Mikrorury przecina sie pod katem prostym. Wypuktosci i guzki mozna usungé
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odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacie¢ i karboéw. Koncoéwki rur
odpowiednio zabezpieczy¢, np. zaslepi¢, aby unikna¢ zanieczyszczenia. taczenie
mikrorurek wykona¢ w studniach kablowych przy uzyciu ztaczek wodoszczelnych o
wytrzymatosci min. 10 bar. Miejsca lokalizacji ztaczek odnotowaé¢ w dokumentacii
powykonawczej. Miejsca potaczen mikrorurek zabezpieczy¢é obudowami liniowymi
wodoszczelnymi. Obudowa w klasie szczelnosci, co najmniej IP67.

5.12. Zasypanie mikrokanalizacji.

Urzadzenia mechaniczne mozna stosowac zaleznie od gtebokosci utozenie instalacji. Po
kazdej posredniej warstwie zasypki piaskowej zageszczac recznie (nie maszynowo).
Jesli konieczny jest drenaz, wode nalezy usungc¢ az do potozenie mikrorury i zasypania
jej na wystarczajacg wysokos¢, aby unikngé podniesienia sie (ptyniecia) mikrorury.
Tam gdzie przewiduje sie odgatezienia, nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy
pomiedzy mikrorurami, aby umozliwi¢ jego wykonanie.

5.12.1. Jedna warstwa mikrorur.
Zageszczanie powinno by¢ wykonane starannie z tego wzgledu, ze ma bezposredni
wptyw na stabilnos¢ utozonej w ziemi instalacji.
Z kazdej strony mikrorury i nad nig (10 cm) zagesci¢ nalezy materiat niezawierajacy
kamieni. Do grubosci 0,3 m zageszczanie wykonuje sie reczne (lub lekkimi
urzadzeniami mechanicznymi).

5.12.2. Dwie lub wiecej warstw mikrorur.
W przypadki kilku warstw mikrorur, przed potozeniem kolejnej warstwy poprzednig
nalezy zasypac i zagesci¢. Nastepnie uktada sie kolejne warstwy do wysokosci okoto
0,3m nad mikrorurg, zasypuje materiatem niezawierajacym kamieni i zageszcza.
Moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania specjalnego gruntu. Odlegtosci pomiedzy
warstwami majg wynosi¢ co najmniej 5 - 10 cm.

6.1 Badania i odbiér mikrokanalizacji
6.1.1 Badania.

Badania mikrokanalizacji nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem odmiennej specyfiki
tego rodzaju kanalizacji. Badania polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne
Wykonawcy zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w wytycznych
wykonawczo-projektowych i w projekcie technicznym, tgqcznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodnos¢ wykonania mikrokanalizacji

Z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru z udziatem
przedstawicieli Inwestora.

6.1.2 Ogledziny.

Nalezy sprawdzi¢, czy mikrokanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktorych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Przy
ogledzinach zaleca sie postepowaé wg nastepujacych zasad:

— dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych,
przy czym nalezy zwroci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania
elementdéw, uszczelnienia,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanych potaczen ztacznych oraz obecnosc
wszystkich zatyczek i innych elementow zabezpieczajacych mikrorury przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen,

— sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia mikrokanalizacji do obiektéw tego rodzaju jak
wezty szafkowe, wezty ztaczowe, komory kablowe, ze szczegélnym zwrdceniem
uwagi na uszczelnienia, zamocowania itp.,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjq oraz czytelno$¢ napiséw i
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oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke
wykonania elementow i czesci skltadowych,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg
techniczna.

Rury wykonane z plastiku, takze z HDPE, sg elastyczne i pod obcigzeniem ulegajq
odksztatceniu. Mniejsze promienie giecia moga znacznie skroci¢ odlegtosc
wdmuchiwania i zwiekszy¢ ryzyko odksztatcen (ugiecie $rednicy wewnetrznej).
Wieksze kamienie mogg spowodowac falowanie trasy mikrorury.

Zaleca sie sprawdzanie, czy:
- nie przekroczono maksymalnego dopuszczalnego odksztatcenia mikrorury

- system jest wolny od zanieczyszczen (piasku, zwiru, gruzu)
Kalibracje nalezy wykonaé¢ po zasypaniu wykopu, poczatek i koniec mikrorury majg
by¢ dostepne. Po probie koncowki rur nalezy zaslepi¢. U producentow mikrorur
dostepne sg wytyczne kontroli owalnosci (kalibracji).

6.1.3 Badanie szczelnhosci mikrorurek.

Probe szczelnosci potaczonego ztaczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie,
stosujac z jednej strony standardowa zatyczke mikrorury typu ZLKMRS oraz specjalny
zaworek mikrokanalizacji,

z drugiej strony. Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztgczkami
powinien wytrzymac probe krétkotrwata nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30
min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zmontowanego odcinka o dtugosci
ok. 2,0 km

i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 300 kPa nie powinna wykazywac
spadku nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

Badanie szczelnosci mikrokanalizacji z uwagi na duzg liczbe tras do sprawdzenia
powinna by¢ wykonywana na trasach zestawionych pod trase kabla $wiattowodowego
lub przewidzianych do zestawienia w najblizszym etapie wykonywania prac. Po
uzgodnieniu z Inwestorem dopuszczalne jest rowniez wykonywanie testow szczelnosci
metodqg krotkotrwatg na losowo wybranych mikrorurkach znajdujacych sie w wiazce,
przy czym test powinien obja¢ 30% mikrorurek w wigzce (np. 3 z 10 mikrorurek
wigzki 10 x 7 mm).

6.1.4 Sprawdzanie wymiarow.

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja nalezy sprawdzic:

- wymiary mikrokanalizacji dotyczace prowadzen w weztach szafkowych,
budynkach itp.,

- rozmieszczenie ciggdw mikrokanalizacji na konstrukcjach wsporczych i innych.
Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.1.5 Sprawdzanie materiatéw.

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy mikrokanalizacji polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub
uzgodnionych warunkow technicznych.

Jakos$¢ materiatdow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow.
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6.1.6 Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do badan mikrokanalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.2 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania ciggdw kanatu technologicznego

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

- trasy z dokumentacjg projektowa,

- diugosci przelotow miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci rur,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tqczenia rur,

- prawidlowosci utozenia tasmy lok./ostrzegawczej,

- wynikOow pomiarow zageszczenia gruntu,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

- prawidlowos$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych.

PowyZsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw,

Badanie nalezy wykonac za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania

terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po

wykonaniu prébnych wykopow na trasie.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozen jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowsg.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.
Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci witascicieli
poszczegolnej infrastruktury telekomunikacyjnej
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8 OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania
Ogodlne”.

Jednostka obmiarowg budowy studni jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg budowy kanatu technologicznego KTp jest 1 m [metr].
Jednostka obmiarowa budowy kanatu technologicznego KTu jest 1 m [metr].
Jednostka obmiarowa budowy rurociggu kablowego jest 1 m [metr].
Jednostka obmiarowg budowy kanalizacji wtornej jest 1 m [metr].

Montaz ztaczek rur kanalizacji wtérnej 1 szt [sztuka]

Uszczelnienie koncow rur wtérnych 1 szt [sztuka]

Uszczelnienie rur ostonowych mikrokanalizacji 1 szt [sztuka]

Badania szczelnosci kanalizacji wtérnej 1 odc. [odcinek]

Badania szczelnosci rur HDPE40 1 odc. [odcinek]

Kalibracja rur 1 odc. [odcinek]

Zabezpieczenie kanatu technologicznego tawg betonowg 1 m [metr]

Jednostka obmiarowg jest:
- 1szt. dla:
- budowy studni kablowej okreslonego typu z witazem z zabezpieczeniem
- antywlamaniowym wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu,
— montazu ztqczek rur kanatu technologicznego,
- uszczelnienia koncéw rur,
— uszczelnienia rur ostonowych mikrokanalizacji,

- 1mdla:
— wykonania przekopdéw kontrolnych,
- wykonania przewiertow sterowanych,
— budowy kanatu technologicznego,

- 1 otwor dla:
- uszczelnienia otwordw,

- 1 odcinek dla:
— badania szczelnosci rur HDPE40 i mikrokanalizacji,
— kalibracja rur 1101 125

9 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu kanatu technologicznego w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Kierownikowi Robdt nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje techniczng,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokdt odbioru robdt zanikajacych,

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w
Umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania budowy [m] kanatu technologicznego obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,
- spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét i termindw,
— wykonanie przewiertu sterowanego,
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— wykonanie wszystkich robdt montazowych, pomiardw i potaczen zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

- zasypanie wykopOw gruntem wraz z jego zageszczeniem,

- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania
terenu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub placu budowy,

— inne prace niezbedne do przebudowy kanatu technologicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 124  Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:

Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes$c¢ 2-4:

Wymagania

szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:

Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-21Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegdétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-M-34501 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i

okreslenia.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogodlne.

EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

TG 12 Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin).
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-80/3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana

SK-2.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.
ZN-OPL-004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. 0Ogdlne wymagania
techniczne
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ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna.

Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy  kanalizaciji.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i

instalacji sieci telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogolne
wymagdania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogodlne badania i wymagania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [Dz. U. z
2015 r., poz. 680]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie(DU nr 219 z 31.10.2005 poz. 1864 ze zmianami pdzn.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz.
1118 ze zmianami pozn.).

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U.2004 Nr
171 Poz. 1800 ze zmianami pézn.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U.
2004 Nr 204 Poz. 2087).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie. (Dz. U. 2013
poz.640)

Zarzadzenie Ministra kacznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zatacznik pt. ,Wytyczne o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”.
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Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkdéw
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiadac (M.P. Nr 313 z 1992r.)

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzesnial997r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia, Rozporzadzenie Ministra
tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych
dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19
Poz. 115 z pézn. Zm.



