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1. Dane ogédlne
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie, wykonanie, dostawa, zamontowanie oraz

uruchomienie nowego systemu parkingowego na dwdch parkingach: potudniowym i podziemnym.

1.2. Inwestor

Mokotowska Fundacja Warszawianka
— Wodny Park

Ul. Merliniego 4
02-511 Warszawa

1.3. Jednostka projektowania:

ema

SPOLKA JAWNA

03-476 Warszawa ul. Dgbrowszczakéw 5
tel.499 65 88 , fax. 499 65 89

1.4. Adres inwestycji

ul. Merliniego 4, 02-511 Warszawa

1.5. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego projektu jest:
- zlecenie/umowa
- projekt organizagji ruchu
- podktady architektoniczne
- uzgodnienia robocze

- uzgodnienia z Inwestorem
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1.6. Podstawa prawna

Podstawa techniczna opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce normy i przepisy oraz wiedza

techniczna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z

2002r, Nr 75, poz.690 z p6zniejszymi zmianami); tekst ujednolicony: Dz.U. z 2009r, Nr 56, poz.461.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jedn. Dz.U. z 2002r.
Nr147, poz.1229 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z
pdzn.zm.),

rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony

"

przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz.U. Nr 80, poz.563),

Normy i zalecenia

PN-EN 50132-7 — ,Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach.

PN-IEC 60364-4-41 —,Ochrona przeciwporazeniowa”

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe

PN-EN 50130-4 — ,Systemy alarmowe — wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych”

PN-EN 50133-1 — ,Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. ,Wymagania systemowe”
PN-EN 50133-2-1- ,Systemy alarmowe. Systemy kontroli do stepu stosowane w
zabezpieczeniach. ,Wymagania dla podzespotéw”

_ PN-EN 50133-7-,Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach. ,Zasady stosowania”

ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il Information technology — Generic cabling for customer premises
TIA/EIA 569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;
PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogodlne i strefy biurowe;

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2: 2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i

wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
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e TIA/EIA 568-B.2-1 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components Addendum 1 -

Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 Category 6 Cabling.

1.7. Wazniejsze elementy systemu parkingowego

e Terminal wjazdowy

e Terminal wyjazdowy

e Kasa automatyczna

e Serwer systemu parkingowego

e System odczytu tablic rejestracyjnych
e Szlaban parkingowy

e Stacja interkomowa

2. Warunki ogdlne

2.1. Warunki ogolne realizacji zadania

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletna specyfikacja projektowa obiektu

i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi

i elektrycznymi na etapie realizacji.

2 sztuki
2 sztuki
3 sztuki
1 sztuka
1 sztuka
4 sztuki
7 sztuk

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca powinien ja wyjasni¢

z Inwestorem oraz w uzasadnionych przypadkach z Projektantem.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim Normom

i posiadac stosowne deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych

norm i przepisdéw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora.

Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ rownie deklaracje kompletnosci wykonanych prac

oraz zgodnosci z projektem i niniejszej dokumentagji.
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3. Opis techniczny

3.1. Zalozenia systemu parkingowego

Na terenie dwoéch parkingéw nalezacych do Mokotowskiej Fundacji Warszawianka zaktada sie
montaz systemu parkingowego, ktérego zadaniem bedzie kontrola wjazdu/wyjazdu klientow

rotacyjnych i klientdw abonamentowych a takze pobieranie optat za korzystanie z parkingu.

3.2. Opis funkcjonowania

3.2.1. Koncepcja i funkcjonowanie parkingu

Na terenie Warszawiaki zostang wydzielone 2 parkingi. Beda one nazwane odpowiednio Parking
potudniowy (zlokalizowany na poziomie 0 — na potudnie od budynku gtéwnego, przy rampie zjazdowe;j
na poziom -5.6) oraz Parking podziemny (zlokalizowany na poziomie -5.6)

Parking potudniowy — Sktada sie z 135 miejsc parkingowych. Wjazd do tej strefy bedzie mozliwy przez
jeden terminal wjazdowy a wyjazd przez jeden terminal wyjazdowy.

Parking podziemny — Sktada sie z 86 miejsc parkingowych. Wjazd do tej strefy bedzie mozliwy przez
jeden terminal wjazdowy a wyjazd przez jeden terminal wyjazdowy.

tacznie klienci beda mieli do dyspozycji 221 miejsc parkingowych.

Parking bedzie otwarty codziennie 24h na dobe, 7 dni w tygodniu, zgodnie z obowigzujgcych
regulaminem.

Opfata za parkowanie bedzie mozliwa bezgotowkowo w dwodch kasach automatycznych,
zlokalizowanych przy gtéwnych ciggach komunikacyjnych na parkingu podziemnym na poziomie -5,6
oraz gotowkowo i bezgotowkowo w kasie automatycznej dedykowanej dla parkingu potudniowego na
poziomie 0. Dwie kasy automatyczne beda zlokalizowane na poziomie -56 , a pozostata zostanie
zamontowana na poziomie 0. Osoby ktdre nie muszg wnosi¢ optaty, moga bezposrednio udac sie do
wyjazdu. W takim wypadku nie bedzie wymagana weryfikacja tablicy rejestracyjnej/ biletu w kasie
automatycznej.

Potaczenie interkomowe z obstugag bedzie mozliwe z kazdego terminala i z kazdej kasy
automatycznej. Wywotania z kas parkingu potudniowego oraz parkingu podziemnego w godzinach 8:00
— 22:.00 beda kierowane do stacji interkomowej zlokalizowanej w ciagu komunikacyjnym dla
poszczegolnych kas. Dodatkowo, w przypadku wywotania z kasy parkingu podziemnego ( ciag
komunikacyjny dla kasy karnetowej) i braku odpowiedzi w kasie karnetowej basenu (stacja interkomowa

3), rozmowa zostanie przekierowana do stacji interkomowej 1 zlokalizowanej w kasie gtéwnej basenu.
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Wywotania z terminali wjazdowych i wyjazdowych parkingu potudniowego i podziemnego 24
godziny/dobe beda kierowane do stacji interkomowej 2 zlokalizowanej w dyspozytorni .

Obstuga parkingu moze poprzez wybranie numeru urzadzenia na klawiaturze potaczy¢ sie
z kazdym urzadzeniem wyposazonym w modut interkomu. Szczegdtowy spis numerdw urzadzen
zostanie ustalony z Inwestorem.

Przy kazdorazowym otwarciu szlabanu przez obstuge, wymagane jest podanie stosownego
powodu oraz komentarza. Powody sa wstepnie zdefiniowane w systemie. Szczegdtowy ich spis zostanie
ustalony z Inwestorem. System odnotowuje takie zdarzenia wraz z datg i godzing wystapienia oraz nazwa
uzytkownika ktéra je dokonata. Wytworzony w ten sposob raport jest dostepny w systemie.

Logowanie do systemu odbywa sie poprzez podanie nazwy uzytkownika i hasta. Jest mozliwos¢
konfiguracji dowolnej ilosci ,Grupy uzytkownikdéw” i ,Uzytkownikdéw”. Kazdej nowej grupie
i uzytkownikowi nadaje sie dostep do funkgji systemu, w obrebie dostepu do funkcji systemu
uzytkownika ktéry jest zalogowany. W systemie zostanie zaprogramowany trzystopniowy poziom
dostepu: ksiegowos$¢ (dostep do raportéw systemu parkingowego); Operator (dostep do systemu z
ograniczeniami podanymi przez Inwestora); Administrator (nieograniczony dostep do systemu, dostep
serwisu producenta).

Przed nieuprawnionym opuszczeniem parkingéw chroni¢ beda stupki metalowe. Szczegétowe
ich rozmieszczenie znajduje sie na rysunku ,SP-PW-03"

Przed wjazdem na parkingi zostanie zlokalizowany wyswietlacz VMS dzieki ktéremu klient bedzie

znat liczbe dostepnych miejsc na parkingach.

3.2.2. Opis obstugi klienta rotacyjnego

Kierowca rotacyjny ma do dyspozycji 2 parkingi zlokalizowane na terenie osrodka.
Kierowca wjezdzajacy na parking bedzie musiat sie zatrzymac przed szlabanem. Po najechaniu na petle
obecnosci, znajdujacej sie naprzeciwko terminala, zostanie aktywowana kamera odczytujaca tablice
rejestracyjng pojazdu. Po poprawnym odczycie tablicy rejestracyjnej system zapisze w swojej bazie
danych plik z skorelowanymi z numerem pojazdu wszystkimi niezbednymi informacjami m in.: czas
wjazdu (data, godzina) numer operacji, nazwa parkingu oraz inne informacje uzgodnione na etapie
realizacji z Inwestorem. Po prawidtowym odczytaniu tablicy rejestracyjnej otwiera sie szlaban. Gdy
szlaban jest otwarty, kierowca moze swobodnie wjecha¢ na parking. W przypadku wycofanie sie
kierowcy, numer rejestracyjny pojazdu umieszczony zostaje na czarnej liscie i jest nieaktywny. Wjazd
uwaza sie za prawidtowy, gdy pojazd wykona nastepujaca sekwencje aktywacji petli: aktywna petla
obecnosci -> aktywne petle obecnosci i bezpieczenstwa -> aktywna petla bezpieczenstwa. Taka

kombinacja uniemozliwi oszukiwanie systemu parkingowego przez nieuczciwych kierowcoéw. W razie
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jakichkolwiek problemoéw, kierowca bedzie miat mozliwos¢ kontaktu z obstuga, poprzez wcisnigcie
przycisku interkomu znajdujacego sie na panelu przednim terminala wjazdowego.

Kierowca bedzie mégt optaci¢ parkowanie w jednej z trzech dostepnych automatycznych kas
parkingowych. Dla kas automatycznych po wprowadzeniu na ekranie kasy numeru rejestracyjnego
pojazdu nastepuje wyliczenie optaty za czas parkowania i wyswietlenie kwoty do zaptaty. Optata bedzie
mozliwa monetami, banknotami oraz karta ptatnicza/kredytowa (réwniez bezstykowo). Kasa bedzie
wydawac reszte w monetach. W przypadku, gdy parkowanie bedzie krétsze niz czas karencji, zostanie
wyswietlona informacja, ze optata nie jest wymagana. Kasa automatyczna bedzie posiadata mozliwos¢
wyboru jezyka obstugi. Podczas procedury ptatnosci, klient bedzie miat do dyspozycji przycisk ,Paragon”,
oraz mozliwosci wprowadzenia numeru NIP. Przycisk ten pozwala na okreslenie czy ma by¢ drukowany
paragon z ptatnosci czy nie. Od momentu optacenia postoju w automatycznej kasie parkingowej, klient
ma okreslony czas na opuszczenie parkingu - tzw. czas ,od ptatnosci do wyjazdu”. Jego wartos¢ mozna
dowolnie zdefiniowad w systemie i zostanie on ustalony z Inwestorem. W przypadku przekroczenia tego
czasu optata naliczana jest ponownie wedtug obowiazujacej taryfy. W pozostatych przypadkach wyjazd
z parkingu odbywa sie na podstawie optaconego postoju. W razie jakichkolwiek probleméw, kierowca
bedzie miat mozliwos$¢ kontaktu z obstuga, poprzez wcisniecie przycisku interkomu znajdujgcego sie na
panelu przednim kasy automatyczne;.

Kierowca wyjezdzajacy z parkingu bedzie musiat zatrzymad sie przed szlabanem. Po najechaniu
na petle obecnosci, znajdujacej sie naprzeciwko terminala, zostanie aktywowana kamera rozpoznawania
tablicy rejestracyjnej. Po prawidtowym odczycie tablicy rejestracyjnej nastapi weryfikacja wniesienia
optaty za postdj. Powyzsze informacje zostang zapisane w bazie danych systemu. W momencie
poprawnej weryfikacji ptatnosci terminal automatycznie otworzy szlaban. Gdy szlaban jest otwarty,
kierowca moze swobodnie wyjechac z parkingu. W przypadku wycofanie sie kierowcy, wyjazd nie zostaje
poprawnie zaliczony klientowi i wedtug systemu nadal bedzie znajdowa¢ sie na parkingu.”

Wyjazd uwaza sie za prawidtowy, gdy pojazd wykona nastepujaca sekwencje aktywacji petli:
aktywna petla obecnosci -> aktywne petle obecnosci i bezpieczenstwa -> aktywna petla bezpieczenstwa.
Taka kombinacja uniemozliwi oszukiwanie systemu parkingowego przez nieuczciwych kierowcow.

W razie jakichkolwiek problemow, kierowca bedzie miat mozliwos¢ kontaktu z obstuga, poprzez
wcisniecie przycisku interkomu znajdujacego sie na panelu przednim terminala wyjazdowego.

ich rozmieszczenie znajduje sie na rysunku ,SP-PW-03"

3.2.3. Opis obstugi klienta abonamentowego

Klient rotacyjny (abonament) ma do dyspozycji oba parkingi zlokalizowane na terenie osrodka.
Kierowca wjezdzajacy na parking bedzie musiat sie zatrzymad przed szlabanem. Po najechaniu na

petle obecnosci, znajdujacej sie naprzeciwko terminala, zostanie aktywowana kamera odczytu tablic
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rejestracyjnych, system odczyta dan i zidentyfikuje uzytkownika oraz uprawnienia jakie posiada do
wjazdu. W przypadku posiadania przez klienta uprawnien do wjazdu, system z automatu otwiera szlaban.
Gdy szlaban jest otwarty, kierowca moze swobodnie wjecha¢ na parking. W przypadku wycofanie sie
kierowcy, wjazd nie zostanie zaliczony jako poprawny i status klienta nadal bedzie poza parkingiem.
Nad poprawna kolejnoscig wjazddéw i wyjazddw czuwa funkcja anty-passback ktérg bedzie aktywowana
dla poszczegdlnych uzytkownikdéw co zostanie ustalone z Inwestorem na etapie realizacji . Wjazd uwaza
sie za prawidtowy, gdy pojazd wykona nastepujaca sekwencje aktywacji petli: aktywna petla obecnosci -
> aktywne petle obecnosci i bezpieczenstwa -> aktywna petla bezpieczenstwa. Taka kombinacja
uniemozliwi oszukiwanie systemu parkingowego przez nieuczciwych kierowcow. W razie jakichkolwiek
problemoéw, kierowca bedzie miat mozliwos¢ kontaktu z obstuga, poprzez wcisniecie przycisku
interkomu znajdujacego sie na panelu przednim terminala wjazdowego.

Uprawnienia abonamentowe beda nadawane w systemie parkingowym. Kierowca bedzie mogt
optaci¢ abonament w jednej z trzech dostepnych automatycznych kas parkingowych. Po wprowadzeniu
numeru rejestracyjnego, kasa automatyczna umozliwi wykupienie i przedtuzenie abonamentu zgodnie z
zaprogramowana stawka podczas jego wydawania. Optata bedzie mozliwa monetami, banknotami, kasa
bedzie wydawaé reszte w monetach oraz kartg ptatnicza/kredytowa (réwniez bezstykowo) w kasie
parkingu potudniowego, natomiast w kasach parkingu podziemnego karta ptatnicza/kredytowa (rowniez
bezstykowo) . Po zakonczeniu procedury ptatnosci, klient bedzie miat do dyspozycji przycisk ,Paragon”.
Przycisk ten pozwala na okreslenie czy ma by¢ drukowany paragon z ptatnosci czy nie. W razie
jakichkolwiek problemoéw, kierowca bedzie miat mozliwos¢ kontaktu z obstuga, poprzez wcisniecie
przycisku interkomu znajdujgcego sie na panelu przednim kasy automatyczne;.

Kierowca wyjezdzajacy z parkingu bedzie musiat sie zatrzymac przed szlabanem. Po najechaniu
na petle obecnosci, znajdujacej sie naprzeciwko terminala, zostanie aktywowana kamera LPR. Po
odczytaniu tablicy rejestracyjnej system zidentyfikuje uzytkownika oraz uprawnienia jakie posiada do
wyjazdu. W przypadku posiadania przez klienta uprawnien do wyjazdu, system automatycznie otwiera
szlaban. Gdy szlaban jest otwarty, kierowca moze swobodnie wyjecha¢ z parkingu. W przypadku
wycofanie sie kierowcy, wyjazd nie zostanie zaliczony jako poprawny i status klienta nadal bedzie na
parkingu. Nad poprawna kolejnoscia wjazdow i wyjazddéw czuwa funkcja anty-passback ktéra bedzie
aktywowana dla poszczegdlnych uzytkownikdéw co zostanie ustalone z Inwestorem na etapie realizagji .
Wyjazd uwaza sie za prawidtowy, gdy pojazd wykona nastepujacg sekwencje aktywacji petli: aktywna
petla obecnosci -> aktywne petle obecnosci i bezpieczenstwa -> aktywna petla bezpieczenstwa. Taka
kombinacja uniemozliwi oszukiwanie systemu parkingowego przez nieuczciwych kierowcodw.

W razie jakichkolwiek problemow, kierowca bedzie miat mozliwos¢ kontaktu z obstuga, poprzez

wcisniecie przycisku interkomu znajdujacego sie na panelu przednim terminala wyjazdowego.
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3.2.4. Taryfy parkowania

W systemie, zaleznie od potrzeb mozna okresli¢ rozne taryfy i algorytmy naliczania optat za
parkowanie. Teoretycznie kazda minuta parkowania moze by¢ naliczana wedtug innej stawki
z uwzglednieniem dni tygodnia, pory dnia, czasu postoju, rodzaju karty, rabatowania itp. W celu
zachowanie przejrzystosci taryf dla klientéw, stosuje sie jednak najczesciej prostsze rozwigzania.
Szczegdtowe ustawienia taryf parkowania dla kazdego z dwéch parkingdw (stref) zostang uzgodnione z

Inwestorem na etapie realizacji w oparciu o aktualnie istniejacy regulamin parkowania.

3.3. Najwazniejsze elementy systemu

3.3.1. Terminal wjazdowy

Rysunek pogladowy
Stuzy do obstugi odczytanych przez kamery LPR tablic rejestracyjnych i opcjonalnego wydawania
biletow z kodem kreskowym. Rozpoznaje i informuje o naduzyciach spowodowanych przez cofajgce sie
pojazdy. Terminal wjazdowy dysponuje zdalnym sterowaniem. Jego kontrola i parametryzacja odbywa
sie z poziomu serwera systemu parkingowego. Obudowa terminala musi by¢ modutowa, wykonana ze
stali nierdzewnej Inox o grubosci min. 1,5mm., aluminium lub innego materiatu odpornego na korozje
oraz posiadac drzwi serwisowe po obu stronach pozwalajace na bezpieczng obstuge urzadzenia.
Terminal musi by¢ wyposazony w Interkom oparty na technologii TCP/IP pozwalajacej na komunikacje
gtosowa w jakoséci HD Voice. Terminal dziata¢ bezawaryjne w zakresie temperatur od -20C do 50C.
Obudowa terminala jest odporna na zmienne warunki atmosferyczne i bryzgoszczelna IP 43.

Komunikacja z serwerem za posrednictwem protokotu TCP/IP i minimalnych parametrach sieci 100 MB/s.
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3.3.2. Terminal wyjazdowy

Rysunek pogladowy

Stuzy do obstugi odczytanych przez kamery LPR tablic rejestracyjnych i opcjonalnego odczytu
wydanych na wjezdzie biletéw jednorazowych. Terminal wyjazdowy dysponuje zdalnym sterowaniem.
Rozpoznaje i informuje o naduzyciach spowodowanych przez cofajace sie pojazdy. Jego kontrola i
parametryzacja moze odbywac sie bezposrednio lub z poziomu komputera zarzadzajacego.
Obudowa terminala musi by¢ modutowa, wykonana ze stali nierdzewnej Inox o grubosci min. 1,5mm.,
aluminium lub innego materiatu odpornego na korozje oraz posiadac drzwi serwisowe po obu stronach
pozwalajace na bezpieczng obstuge urzadzenia. Terminal musi by¢ wyposazony w Interkom oparty na
technologii TCP/IP pozwalajacej na komunikacje gtosowg w jakosci HD Voice. Terminal dziatac
bezawaryjne w zakresie temperatur od —20C do 50C. Obudowa terminala jest odporna na zmienne
warunki atmosferyczne i bryzgoszczelna IP 43.

Komunikacja z serwerem za posrednictwem protokotu TCP/IP i minimalnych parametrach sieci 100 MB/s.

3.3.3. Szlaban parkingowy

Rysunek pogladowy

Obudowa szlabanu musi by¢ odporna na zmienne warunki atmosferyczne, bryzgoszczelna,
wykonana z aluminium malowanego proszkowo. Urzadzenie sterowane jest elektronicznie, napedzane

silnikiem na prad staty 24V. Przektadnia musi by¢ wyposazona w zintegrowany czujnik przecigzeniowy.
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Czas otwarcia i zamkniecia wynosi maksymalnie ok.1,4 sekundy dla ruchu 90 stopni przy dtugosci
ramienia ok. 3,5m. Ramie szlabanu ma by¢ wykonane z profilu aluminiowego z ostong z pianki
zabezpieczajgca przed uszkodzeniem karoserii pojazdu w przypadku kolizji. Ponadto szlaban musi by¢
wyposazony w system bezpieczenstwa powodujacy automatyczng zmiane kierunku ruchu w przypadku
wykrycia oporu.
Szlaban ma posiadac definiowalne parametry zachowania w przypadku napotkania przeszkody:

e szlaban zatrzymuje sie w miejscy napotkania oporu

e szlaban zatrzymuje sie w miejscu napotkania oporu i cofa sie o kilka centymetréw ale nie otwiera

do konca

e szlaban po napotkaniu oporu zmienia kierunek ruchu do petnego otwarcia.

Ramie szlabanu musi by¢ mocowane do specjalnego uchwytu, ktéry w przypadku uderzenia
przez samochdd pozwoli na ,wypiecie” sie ramienia szlabanu bez uszkodzenia elementéw
mechanicznych. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do pracy ciagtej w trudnych warunkach
atmosferycznych.

Wymagane cechy szlabanu parkingowego:

e  czas otwarcia/zamkniecia maksymalnie ok.1,4 sekundy

e  dlugosé ramienia 3,5 m

e mechanizm bezolejowy

e  mozliwo$¢ awaryjnego otwarcia bez uzycia dodatkowych narzedzi

e automatyczne otwarcie ramienia w przypadku zaniku zasilania musi nastapi¢ w czasie nie
dtuzszym niz 2 sekundy

e szlaban musi mie¢ mozliwo$¢ blokowania ramienia w pozycjach krancowych

e  urzadzenie musi by¢ wyposazone w wbudowany dwukanatowy detektor petli indukcyjnych

e  potozenie ramienia sterowane kontrolerem, nie dopuszcza sie rozwigzania z mikro-switchami,

e  zywotnos¢ szlabanu min. 9,5 min cykli

e maksymalny pobdér mocy 30 W

e  klasa szczelnosci minimum [P54

e  zasilanie 230V

e wymagany minimalny zakres temperatur pracy od - 30C do + 55C.

e  kontroler PLC z wyswietlaczem

e obudowa aluminiowa ze zdejmowang pokrywa gorna utatwiajaca dostep serwisowy

12
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3.3.4. System rozpoznawania tablic rejestracyjnych LPR

System rozpoznawania tablic rejestracyjnych ma za zadanie zapewni¢ funkcjonowanie parkingu
bez koniecznosci stosowania biletow parkingowych, usprawniajac tym samy ruch na parkingu i obstuge
optat za korzystanie.

System umozliwi on korzystanie osobom, ktérych numer rejestracyjny auta zostanie sczytany na
wjezdzie w przypadku klientéw rotacyjnych lub w przypadku klientéw abonamentowych wprowadzony
do bazy . Wprowadzanie numeréw wykonywane bedzie przez osobe posiadajaca odpowiednie
uprawnienia. Uprawnienia klientow abonamentowych moga obowigzywaé w okreslonych przedziatach
czasowych, np. caty miesiac, poszczegdlne dni miesiaca, lub okreslone godziny w danych dniach. Lista
numeréw moze by¢ dowolnie edytowana przez pracownika posiadajacego odpowiednie uprawnienia,
wraz z czasowym zawieszaniem uprawnien/catkowitym blokowaniem uprawnierr/ ponownym
nadawaniem uprawnien do wjazdu. W systemie musi by¢ zachowana petna historia zmian uprawnien do

wjazdu wraz z mozliwoscig wygenerowania petnego raportu w tym zakresie.

Parametry kamery rozpoznajace tablice rejestracyjne:
e identyfikacja numeru niezaleznie od uzytej czcionki
e identyfikacja pozygji tablicy
e obiekty z wieloma dostepnymi ogniskowymi
e aplikacja do rozpoznania numeru rejestracyjnego zainstalowane w kamerze
e > 95% doktadnos¢ poktadowego ANPR
e odlegtosc robocza do 8m
e zasilanie POE
o wykrycie 99%
e obudowa IP 67
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3.3.5. Kasa automatyczna

Rysunek pogladowy

Obudowa kasy musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej INOX o grubosci minimum 2 mm
pozwalajac zachowaé wysoki stopien wandaloodpornosci.

Urzadzenie musi umozliwia¢ przyjmowanie optat za parkowanie w oparciu o wprowadzenie
numeru tablicy rejestracyjnej z uwzglednieniem odpowiednich taryf i znizek zaprogramowanych w
systemie.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w czytnik monet umozliwiajacy przechowywanie, biezace
uzupetnianie oraz wydawanie reszty za pomocg monet w minimum 4 nominatach oraz czytnik
banknotoéw. Kasa powinna zabezpiecza¢ zapas monet do wydawania reszty dla kazdego z 4 nominatéw
w minimalnej ilosci 1200 szt. kazdy pojemnik. Kasa musi mie¢ zamontowany czytnik ptatnosci
bezgotdéwkowych oraz zblizeniowych i umozliwia¢ dokonywanie ptatnosci bezgotéwkowo.

Kasa musi posiadad zintegrowany dotykowy kolorowy ekran o przekatnej ok.15", umozliwiajacy
czytelne wyswietlanie komunikatéw dla klientéw i obstuge ptatnosci.

Kasa musi by¢ wyposazona w 4 hoppery zabezpieczone osobnym zamkiem, chronigcym przed
nieuprawnionym dostepem i pozwalajace na ich transport bez koniecznosci otwierania hoppera.

Kasa musi by¢ wyposazona w pojemnik monet i banknotéw zabezpieczone osobnym zamkiem,
chronigcym przed nieuprawnionym dostepem i pozwalajgce na ich transport bez koniecznosci
otwierania.

Kasa musi akceptowac¢ monety oraz banknoty PLN oraz posiada¢ mozliwosé rozbudowy ich o
ptatnos¢ w EURO. Pojemniki z monetami oraz banknotami musza by¢ zabezpieczone przed
nieuprawnionym otwarciem. Kasa powinna posiada¢ zabezpieczenia umozliwiajace otwarcie urzadzenia
do celéw eksploatacyjnych (np. wymiana papieru), bez mozliwosci dostepu do $rodkéw pienieznych,
oraz zmian parametréw konfiguracyjnych. Kasa musi umozliwia¢ wymiane pojemnikéw z gotdéwka w
celach konwojowania pieniedzy, bez mozliwosci otwarcia pojemnikédw przez osoby nieuprawnione.
Dostep do operacji finansowych takich jak uzupetnienie pojemnika na monety musi by¢ po zalogowania

sie uzytkownika. Panel logowania pojawia sie przy kazdorazowym otwarciu urzadzenia.
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Kasa ma by¢ wyposazona w interkom dziatajacy w technologii TCP/IP i jakosci HD Voice.
Wywotanie interkomu mozliwe jest poprzez przycisk na panelu przednim urzadzenia.
Niezbedne funkcje i wyposazenie:
e Ekran o przekatnej ok. 15" o rozdzielczos¢ 1024x768 do wyswietlania czytelnych
komunikatéw dla klientow
e Interkom oparty na technologii VolP HD Voice
e umozliwia sprzedaz zgubionych biletéw
e umozliwia wydruku raportéw oraz paragonow.
e obstuga minimum 2 jezykow: Polski, Angielski
e mozliwo$¢ redagowania komunikatow na wyswietlaczu;
e dwustronna komunikacja gtosowa;
e  Przyjmowanie opfat:
o Banknoty: 10z, 20zt, 50z, 100zt, 200z,
o Monety: 50gr, 1zt, 2zt, 5zt
o Karty kredytowe, ptatnicze rowniez zblizeniowe
e Mozliwos¢ aktywacji i dezaktywacji wybranych srodkéw ptatniczych;
e Wydawanie reszty 3 rodzajami monet o réznych nominatach
e  Wydruk paragonu po dokonaniu transakcji w tym z numerem NIP
e Automatyczne rejestrowanie wszystkich zdarzeh zwigzanych z obstuga urzadzenia takich
jak:
o Otwarcie/Zamkniecie kasy;
o Otwarcie Hopperdéw (pojemnikéw na monety);

o Wyjecie pojemnika z banknotami lub monetami;

3.3.6. Kasa automatyczna , Cashless”

Rysunek pogladowy

Obudowa kasy musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej INOX o grubosci minimum 2 mm.
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Urzadzenie musi umozliwia¢ przyjmowanie optat za parkowanie w oparciu o wprowadzenie
numeru tablicy rejestracyjnej z uwzglednieniem odpowiednich taryf i znizek zaprogramowanych w
systemie. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w pfatnosci bezgotédwkowych oraz zblizeniowych i
umozliwia¢ dokonywanie ptatnosci bezgotéwkowo. Kasa musi posiada¢ zintegrowany dotykowy
kolorowy ekran o przekatnej ok. 10", umozliwiajacy czytelne wyswietlanie komunikatow dla klientow i
obstuge ptatnosci.

Dostep do dziatan programowych winien by¢ udostepniony po zalogowania sie uzytkownika.

Panel logowania pojawia sie przy kazdorazowym otwarciu urzadzenia.

Kasa ma by¢ wyposazona w interkom dziatajagcy w technologii TCP/IP i jakosci HD Voice. Wywotanie
interkomu mozliwe jest poprzez przycisk na panelu przednim urzadzenia.

Niezbedne funkcje i wyposazenie:

e Ekran o przekatnej ok. 10" o rozdzielczo$¢ 1024x768 do wyswietlania czytelnych komunikatow
dla klientow

e Interkom oparty na technologii VolP HD Voice

e umozliwia wydruku raportéw oraz paragonow.

e obstuga minimum 2 jezykéw: Polski, Angielski

e mozliwos¢ redagowania komunikatéw na wyswietlaczu;

e dwustronna komunikacja gtosowa;

e Przyjmowanie optat:

e Karty kredytowe, ptatnicze rowniez zblizeniowe

e  Wydruk paragonu po dokonaniu transakcji w tym z numerem NIP

e Automatyczne rejestrowanie wszystkich zdarzen zwigzanych z obstuga urzadzenia takich jak:

o Otwarcie/Zamkniecie kasy;

3.3.7. Serwer systemu parkingowy

Oprogramowanie systemu parkingowego musi by¢ zainstalowane na komputerze typu serwer,
klasy Dell Power Edge lub réwnowaznej, system operacyjny Microsoft Windows.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w licencjonowane oprogramowanie zarzadzajace systemem
parkingowym. Logowanie do systemu odbywa sie poprzez podanie nazwy uzytkownika i hasta.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji dowolnej ilosci ,Grup uzytkownikow” i
JUzytkownikéw". Kazdej nowej grupie i uzytkownikowi nadaje sie dostep do funkgji systemu. W systemie
musi by¢ mozliwos¢ skonfigurowania roznych poziomédw dostepu dla poszczegdlnych uzytkownikow lub

grup uzytkownikdw.
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Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania indywidualnych dla kazdej karty

tras przejazdu tak, aby wymusi¢ na poszczegdlnych grupach klientow korzystanie z poszczegdlnych

wjazdow i wyjazddw w obrebie jednej strefy. W przypadku nie stosowania sie do zadanych tras, system

musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego blokownia karty.

3.4.

Sewer musi spetnia¢ nastepujace funkcje i wymagania:

dziennik systemowy informujacy o zaistniatych zdarzeniach

przechowywanie bazy danych z poszczegdlnych miesiecy

automatyczne tworzenie kopii zapasowej zgodnie z harmonogramem zaprogramowanym przez
Inwestora

kodowanie kart parkingowych

tworzenie systemowych statystyk i raportow

definiowanie poziomu dostepu uzytkownika do bazy danych w zaleznosci od potrzeb
Zamawiajacego

tworzenie profili dostepu dowolnie skonfigurowanych (statych, zmiennych), z rozréznieniem
poszczegdlnych dni tygodnia, dni swigtecznych oraz przedziatéw godzinowych podczas doby
kontrola pracy urzadzen systemu parkingowego (mozliwo$¢ otwierania, zamykania, blokowania)
naliczanie i pobieranie optat dodatkowych przewidzianych w regulaminie np. za pozostawienie
pojazdu poza godzinami funkcjonowania parkingu

kontrola pracy urzadzen systemu parkingowego (mozliwo$¢é otwierania, zamykania, blokowania)
informowanie obstugi o koniecznosci opréznienia pojemnikéw na banknoty oraz kasety na
nadmiar monet

informowanie obstugi o wyjeciu pojemnika na banknoty oraz o wyjeciu pojemnika na monety
blokowanie wydawania biletu przy zajetosci okreslonej przez Operatora liczby miejsc na
parkingu

umozliwienie wjazdu oraz wyjazdu pojazdom stuzb ratunkowych, konserwacyjnych lub innych
uczestniczacych w sytuacjach awaryjnych przez wybranie odpowiedniej funkcji w systemie
zarzadzajacym

zdalny dostep do systemu parkingowego poprzez integralna aplikacje www systemu
parkingowego dostepna z poziomu przegladarki internetowej utatwiajacg zarzadzanie i
gromadzenie danych. Dostep do aplikacji www winien by¢ zabezpieczony indywidualnych

hastem dla kazdego z zarejestrowanych uzytkownikdw.

Okablowanie systemu parkingowego i sposob montazu

3.4.1. Instalacja zasilajaca
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Instalacje zasilajaca nalezy wykonac kablami typu YDY 3x2,5mm2 oraz YKY 3x2,5mm2.

Okablowanie na zewnatrz nalezy prowadzi¢ w wykopach na gtebokosci 0,8m w rurach typu
AROT o srednicy minimum 60mm. Okablowanie wewnatrz nalezy prowadzi¢ w istniejacych korytach
kablowych oraz nowych rurkach RL o odpowiedniej Srednicy.

Schemat okablowania przedstawia rysunek SP-PW-01. Poszczegdlne urzadzenia sg zasilane z
istniejacej rozdzielni 01T010/TSO zlokalizowanej na poziomie -2.8 w potudniowej czesci budynku.

Opis poszczegdlnych obwoddw elektrycznych, dtugosci okablowania elektrycznego, rodzaj
zabezpieczen zostaty przedstawione na rysunku SP-PW-06.

Szczegbtowy schemat okablowania przedstawiono na rysunku SP-PW-01.

3.4.2. Instalacja komunikacyjna

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami systemu parkingowego oparta jest na protokole TCP/IP.
W tym celu zostanie wybudowana sie¢ strukturalna umozliwiajaca transmitowanie sygnatéw sterujacych
z serwera do poszczegdlnych urzadzen systemu.

Okablowanie na zewnatrz nalezy prowadzi¢ w wykopach na gtebokosci 0,8m w rurach typu
AROT o srednicy minimum 60mm. Okablowanie wewnatrz nalezy prowadzi¢ w istniejacych korytach
kablowych oraz nowych rurkach RL o odpowiedniej srednicy.

Do rozprowadzenia sieci Ethernet bedzie uzyte okablowanie przewodem F/UTP kat. 5e dla
okablowania wewnatrz budynku oraz kablem F/UTPw kat. 5e dla okablowania na zewnatrz.

Szczegodtowy schemat okablowania przedstawiono na rysunku SP-PW-01.

3.4.3. Pozostate okablowanie

Projekt przewiduje réwniez okablowanie wyswietlacza WOLNY/ZAJETY. Do zasilania przewiduje

sie kabel YDY 3x1,5 a do komunikacji z terminalem przewdéd F/UTP kat. 5e.

P

PARKING

P 3439
P 2439

Rysunek pogladowy
Projekt przewiduje montaz jednostronnego dwupoziomowego znaku wyswietlania zmiennej

tresci (VMS).
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Wyswietlacz sygnalizuje obecnos¢ lub brak wolnych miejsc oraz zamiennie liczbe dostepnych
miejsc parkingowych na danym parkingu. Wyswietlacz przystosowany jest do pracy w warunkach
zewnetrznych. Swiecacy napis wykonany jest z matryc diod o szerokim kacie $wiecenia i wysokiej jasnosci
(RGB LED). Napisy w do wyboru wielu wersjach jezykowych z mozliwoscig naprzemiennego wyswietlania
w kilku jezykach, a takze wyswietlania ilosci pozostajacych miejsc. Napis oznaczajacy wolne miejsca
uzupetniony jest o animowang strzatke kierujacg w odpowiednia strone.

Znak VMS ma by¢ zamontowany na podstawie w postaci stalowych nég montazowych w kolorze
RAL obudowy znaku, kotwionych do fundamentu lub na stupie montazowym posadowionym w
fundamencie. Do ustalenia z inwestorem na etapie realizacji,

Wymagane cechy znaku VMS:

e  klasa szczelnosci: IP65

e temperatura pracy: -35°C - +70°C

e  zasilanie: 230 V AC | = max 1.2A

e wysoko$¢ pojedynczego pola zmiennej tresci min 160 mm, RGB, jasno$¢ min 5000cd/m?2
e obudowa z profilu aluminiowego malowanego proszkowo

e  grafika stata: Znak 'P' podswietlany

e pobdr mocy do 100 W

e wymagany minimalny zakres temperatur pracy od - 30C do + 55C.

e montaz na zewnatrz na konstrukgji wsporczej
3.4.4. Petle indukcyjne

W ramach projektu zostanie dostarczonych oraz zainstalowanych 10 petli indukcyjnych..
Lokalizacja montazu 8 petli na poziomie 0 zostata wskazana na rysunku SP-PW-K-04, |okalizacja
pozostatych 2 petli zaplanowanych na poziomie -5,6 zostata wskazana na rysunku SP-PW-K-02. Petle
nalezy uktada¢ w postaci prostokatéw o wymiarach 2000 x 1000 mm (rys. 2), tuz pod powierzchnig kostki
brukowej lub w specjalnie przygotowanych bruzdach w asfalcie lub betonie. W przypadku bruzd petle
indukcyjne nalezy umiesci¢ w wyfrezowanym rowku o gtebokosci ok. 40 — 70mm, i szerokosci 8-9 mm.
(rys. 1) Petle z poziomu 0 nalezy podtaczy¢ do urzadzen kontroli wjazdu i wyjazdu tak aby informacja z
nich otrzymywana byta widoczna dla systemu. Petle z poziomu -5,6 nalezy pofaczy¢ do detektora w
istniejgcym sterowniku bramy garazowe;j.

W celu zapewnienia jak najlepszej detekgji przewdd petli powinien by¢ instalowany na
gtebokosci pozwalajacej wykrywaé réznej klasy pojazdy, a z drugiej strony na tyle gteboko

zeby zapewni¢ diugotrwata odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.
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Przewdd petli Masa zalewowa

+ ~ 5-8 I"'IF"I’,/
'\\
40-70 mm \ b

* Rowek petli

rys. 1 Sposéb wykonania petli indukcyjnej (przekrdj)

—» b <

v

d

+

rys. 2 Widok roztozonej petli o wymiarach a=1m, b=2m

3.4.5. Montaz urzadzen

Wiekszos¢ elementow systemu parkingowego zostanie zamontowana na prefabrykowanych
wysepkach stalowych oraz pod wiatami opisanymi w punkcie 2.4.6. Wysepki i wiaty zostana
zamontowane do fundamentu kotwami chemicznymi. W zaleznosci od rodzaju podtoza, bedzie to
fundament znajdujacy sie 1 cm pod kostkg brukowa, albo bezposrednio do podtoza betonowego.
Okablowanie pomiedzy urzadzeniami wewnatrz wysepki zostanie prowadzone w rurach typu AROT.
Serwer systemu zostanie zamontowany w nowej szafie serwerowej RACK 19" 42U 800x1000mm SIGNAL
zlokalizowanej w pomieszczenie serwerowni na poziomie +2.8. Kamery LPR zostang zainstalowane na

stupkach stalowych o wysokosci 2 m, zamontowanych na koncach wysp parkingowych.
3.4.6. Wysepki parkingowe i wiaty

W ramach projektu przewiduje sie dostawe i montaz 3 wysepek parkingowych oraz 1 wiaty.
Wysepki parkingowe powinny by¢ dostarczone w dwoch wersjach rézniacych sie dtugoscia. 2 sztuki
wysepek powinny miec¢ dtugosc¢ 5,6m a 1 sztuka diugosé 6,25m. Wszystkie wysepki zostang wykonane
ze stali ocynkowanej ogniowo oraz pomalowane na kolor RAL 7021. Dopuszcza sie opcjonalnie

wykonanie betonowych wysp parkingowych w uzgodnieniu z zamawiajagcym Na wysepkach od strony
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wjazdu i wyjazdu nalezy przewidzie¢ miejsce na montaz kamer LPR oraz miejsce na stupek z
regulaminem parkingu.

Wiaty parkingowe powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i pomalowane na kolor
RAL 7021. Wiaty powinny posiada¢ w goérnej czesci podswietlany napis ,Kasa automatyczna” oraz
elementy przezroczyste bo bokach, pozwalajace Inwestorowi na swobodne ich oklejanie w elementy
marketingowe albo nawigacyjne. Sposodb zagospodarowanie tych powierzchni oraz wyglad wiaty

zostanie ustalony z Inwestorem na etapie realizacji.

3.4.7. Prace budowlane

Na terenie parkingu w ramach realizacji projektu bedg prowadzone prace budowlane
spowodowane wykonaniem okablowania, petli indukcyjnych oraz fundamentéw pod wysepki
parkingowe i kasy automatyczne. Ich lokalizacje przedstawia rysunek SP-PW-K-04.

Zostanie wykonana nowa kanalizacja techniczna pod istniejaca kostka brukowa. Na potrzeby jej
wykonania zostanie zdemontowana kostka brukowa na szerokosci okoto 50 ¢cm, zostanie wykonany
wykop o szerokosci okoto 50 cm i gtebokosci okoto 80 cm. Wewnatrz wykopu zostang utozone rury
AROT w ktérych zostanie prowadzone okablowanie. Po ich utozeniu wykop zostanie zasypany oraz
utwardzony. Pod kostka zostanie utozona nowa utwardzona podsypka. Dodatkowa kanalizacja
techniczna bedzie réwniez prowadzona na terenach zielonych. Sposéb jej wykonania jest analogiczny
poza elementami zwigzanymi z demontazem i montazem kostki brukowej. Zielen nalezy odtworzy¢ do
stanu sprzed rozpoczecia prac.

Na poziomie 0 zostana wykonane fundamenty pod wysepki parkingowe, znak VMS oraz kasy
automatyczne z wiatami. Do ich wykonania zostanie zdemontowana kostka brukowa na obszarze okoto
50 cm wiekszym niz dtugosc i szerokos¢ fundamentdw. Zostanie wykonany wykop oraz szalunek na
wymiar fundamentu. Fundamenty zostang wykonane z betonu B-25 i zostanie on podwdjnie
zabezpieczony na krawedziach pionowych abizolem. Po wyschnieciu fundamentu, wolne przestrzenie
zostang zasypane, utwardzone a kostka zostanie odtworzona na nowej utwardzonej podsypce.

Nadmiar ziemi pozostatej z wykonania drobnych prac budowlanych zostanie wywieziony poza
obszar parkingu.

W ramach realizacji zostanie dostarczone odpowiednia ilo$¢ stupkéw metalowych typu U-12c
zlokalizowanych na poziomie 0. Stupki beda wygradzaé linie ruchu oraz uniemozliwia¢ wyjazd z
parkingu bez ptacenia. Ich doktadana ilo$¢ zostanie uzgodniona z Inwestorem na etapie realizacji.

Stupki maja by¢ wykonane z metalu, posiada¢ wysokos¢ 1000mm oraz Srednice minimalng 76mm.
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Zestawienie najwazniejszych prac budowlanych jakie nalezy wykona¢ w ramach projektu, zostato

zawarte w pliku SP-PW-ZEST-03.

3.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
e plany instalacji oraz schematéw potaczen okablowania teletechnicznego
e plany instalacji oraz schematow potaczen okablowania zasilajacego
e schemat instalacji systemu parkingowego
e pomiary okablowania teletechnicznego
e pomiary okablowania zasilajacego

e karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzen.

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych i swiattowodowych w formie wydruku jak i w wers;ji
elektronicznej musza by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej.
Dokumentacje powykonawcza wraz z wynikami pomiarédw nalezy dostarczy¢ w wersji

elektronicznej oraz w dwdch egzemplarzach drukowanych.

4. Rysunki, schematy i zestawienia

Opis rysunku Numer rysunku
Schemat okablowania komunikacyjnego i zasilajgcego SP-PW-01
Lokalizacja urzqdzen i prowadzenie okablowania komunikacyjnego — poziom -5.6 SP-PW-K-02
Lokalizacja urzgdzen i prowadzenie okablowania zasilajgcego — poziom -5.6 SP-PW-Z-02
Lokalizacja urzgdzen i prowadzenie okablowania komunikacyjnego — poziom -2.8 SP-PW-K-03
Lokalizacja urzgdzen i prowadzenie okablowania zasilajgcego — poziom -2.8 SP-PW-Z-03
Lokalizacja urzgdzen i prowadzenie okablowania komunikacyjnego — poziom 0 SP-PW-K-04
Lokalizacja urzgdzen i prowadzenie okablowania zasilajgcego — poziom O SP-PW-Z-04
Lokalizacja urzgdzen i prowadzenie okablowania komunikacyjnego — poziom +2.8 SP-PW-K-05
Schemat nowych obwodow elektrycznych rozdzielni 01T070/TSO SP-PW-Z-06
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Opis zestawienia

Numer zestawienia

Zestawienie elementéw systemu parkingowego

SP-PW-ZEST-01

Zestawienie okablowania

SP-PW-ZEST-02

Zestawienie najwazniejszych prac budowlanych

SP-PW-ZEST-03
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