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E-01.01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

KODY CPV:

45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane

45000000-7 - Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111300-1 - Roboty rozbiérkowe

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy oswietlenia ulicznego wraz z infrastrukturg je zasilajaca
oraz zabezpieczenia istniejgcych sieci elektroenergetycznych w ramach zadania: ,,Budowa
zintegrowanego wezla przesiadkowego wraz ze $ciezkami rowerowymi w Piekarach Slaskich -
etap Il Trasa rowerowa nr 13 - wzdtuz ul. Papieza Jana Pawtla ll, od skrzyzowania ul. Papieza
Jana Pawta Il z ul. Gen. S. Maczka do ROD im. J. Wieczorka (rejon dziatki 172)” objetego
umowg o dofinansowanie projektu: ,Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego wraz ze
$ciezkami rowerowymi w Piekarach Slgskich” nr UDA-RPSL.04.05.01-24-09E2/16-00 w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020 O$ Priorytetowa IV
~Efektywnos¢ energetyczna, odnawialne zrédta energii i gospodarka niskoemisyjna” Dziatanie 4.5
,Niskoemisyjny transport miejski oraz efektywne oswietlenie” Poddziatanie 4.5.1 ,Niskoemisyjny
transport miejski oraz efektywne oswietlenie — ZIT” (WND-RPSL.04.05.01-24-09E2/16-005 pt.
,Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego wraz ze sciezkami rowerowymi w Piekarach
Slgskich”).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa zintegrowanego
wezla przesiadkowego wraz ze $ciezkami rowerowymi w Piekarach Slaskich - etap Il Trasa
rowerowa nr 13 - wzdiuz ul. Papieza Jana Pawta Il, od skrzyzowania ul. Papieza Jana Pawta Il

z ul. Gen. S. Maczka do ROD im. J. Wieczorka (rejon dziatki 172)”

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy wykonaniu i odbiorze robét
elektrycznych dotyczacych zadania opisanego w pkt. 1.1.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

- rozbidrki stupdw oswietlenia ulicznego,

- rozbidrki sieci zewnetrznych oswietlenia,

- zakupu materiatéw,

- zabezpieczenie sieci,

- montazu stupéw oswietlenia ulicznego,

- montazu kabla zasilajgcego nowe stupy oswietleniowe
- montazu opraw ulicznych na stupach,

- badan odbiorczych, pomiaréw.
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
postanowieniami umowy.

Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa
oswietleniowych ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12 m okreslamy jako maszty.

Stup prosty - stup bez wysiegnika z kohcdédwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.
Wysokosé nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikéw potgczonych na state lub rozigcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny.
Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika.
Mocowanie wysiegnika - element tgczacy na szczycie stupa stuzgcy do zamocowania wysiegnika,
moze mie¢ ten sam przekroj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania
oprawy. Moze byc¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzng oprawy a poziomem.

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do
wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowej.

Glebokos¢ posadowienia - dtugosé fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa
do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku Zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych Zzrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich poditgczenia do sieci zasilajgce;.

Tabliczka bezpiecznikowa - element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
taczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie kablowe oswietleniowe - kable wielozylowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzgcych do tgczenia,
zakanczania lub rozgafteziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi, toru
kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzgdzenia
uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi urzgdzenia
potozonego nize;.

Ogranicznik przepie¢ - przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu.

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzgce z gruntem.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Budowa powinna odbywac¢ sie na podstawie dokumentacji projektowej, sporzgdzonej w oparciu o
ogoblne obowigzujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatéw, urzadzen. W
czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ rowniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producenta urzgdzen, materiatéw wybranego przez wykonawce. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, obowigzujgcymi normami oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami umowy.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢é normom, a w razie ich
braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie lub
dokumenty réwnowazne. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem
niniejszej ST sa:

kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu NA2XY-J 4x35mm2 w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie min.
1000V. Na powtoce przewodow kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta
wybranego przez wykonawce, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Koncowki kablowe

Do przytagczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac odpowiednie koncéwki kablowe
mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zylami miedzianymi koncowki kablowe
miedziane. Koncowki powinny posiada¢ aprobate techniczng lub dokument réwnowazny oraz
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa LED - parametry minimalne:

. temperatura barwowa: min.4000K;

*  wspotczynnik oddawania barwy: >70Ra;

«  strumien Swietlny (diéd LED): min. 8050 Im;

e strumien swietlny (oprawy): min. 7500 Im;

e moc oprawy: min. 60 W;

»  klasyfikacja oswietlen CIE: 100;

e wyposazenie: 1 x LED (wspétczynnik korekcyjny 1.45);

*  typ optyki: do drog miejskich i gminnych.

« oprawa ma byé¢ zgodna z wytycznymi TNT i standaryzacjg, oraz ma posiadac certyfikacje
ENEC lub tozsamag

Catos¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Stupy oswietleniowe

Stup umozliwiajgcy wymiane zrédta swiatta z poziomu ziemi. Stup oswietlenia drogowego aluminiowy
anodowany w kolorze antracytowym, cylindryczny, stozkowy, bez szwu, jednoelementowy do montazu
na fundamencie z mozliwo$cig montazu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku. Stup od podstawy do
maksymalnie dolnej krawedzi wneki stupowej musi by¢ zabezpieczony elastomerem oraz winien
posiada¢ deklaracje zgodnosci lub réwnowazne, wystawiong przez producenta wybranego przez
wykonawce. Do wyposazenia dotgczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementéw ztgcznych
stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy). Stupy
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie tabliczki stupowe.
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Wysiegniki do stupow oswietleniowych

Wysiegniki aluminiowe anodowane w kolorze antracytowym przystosowane do zabudowania na
stupach aluminiowych. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci min. I=0,75 m o kacie podniesienia
oprawy min 5°. Wysiegniki powinny posiadac zacisk do podtgczenia przewodu typu PEN. Wysiegniki
powinny posiada¢ aprobate techniczng lub dokument réwnowazny oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Skrzynki bezpiecznikowe

W obudowie izolacyjnej przystosowane do zabezpieczenia napowietrznych opraw oswietleniowych,
wyposazone w wktadke topikowa oraz gtéwke bezpiecznikowa. Mocowane do linii za pomocg
zaciskOw. Skrzynki powinny posiadac aprobate techniczng lub dokument rébwnowazny oraz
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Rury ochronne

- rury niedzielone:

Jako niedzielone ostony otaczajace kable nalezy stosowac rury o wytrzymatosci min. 450N/750N:

e co najmniej dwuwarstwowe z twardego polietylenu - HDPE przy czym w razie wykonywania
przepustdéw o diugosci przekraczajacej fabryczng dtugosc¢ rury odcinki w/w rur nalezy taczyc
ze soba za pomoca szczelnych ztgczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.

» ztwardego polietylenu - HDPE przy czym w razie wykonywania przepustow lub oston o
dtugosci przekraczajgcej jej fabryczng dtugosc rury nalezy tgczy¢ z wykorzystaniem
koncowych kielichéw rur i z zastosowaniem elastycznych pierscieniu uszczelniajgcych.

* rura ostonowa sztywna z pilotem , niebieska fi 110 mm o wytrzymatosci min.250N,

e rura ostonowa sztywna z pilotem , czerwona fi 160 mm o wytrzymatosci min 750N,

- rury dzielone:

* jako dzielone ostony otaczajace kable nalezy stosowac rury dzielone wzdtuznie rury z
twardego polietylenu - HDPE wnetrza rur i otworéw powinny by¢ gtadkie (lub powleczone
warstwg wygtadzajgcy), aby nie powodowac zarysowan lub uszkodzen powtok kabli.

Srednice rur i grubo$é $cianek:
- Srednica zewnetrzna 110 mm, minimalna grubos¢ scianki 6,3 mm o wytrzymatosci min. 250N,
- Srednica zewnetrzna 160 mm, minimalna grubos¢ scianki 7,7 mm o wytrzymatosci min. 750N.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

- elektronarzedzia reczne,

- samochdéd wiezowy z balkonem.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

- Samochéd dostawczy do 0,9 t,

- Samochéd skrzyniowy do 5.0 t,

- Przyczepa do przewozenia kabli.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.
W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowac¢
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta
wybranego przez wykonawce.
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4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm
i postanowieniami umowy.

5.2. Zakres robdt przygotowawczych:

a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.3. Zakres rob6t zasadniczych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elekiroenergetyczne.

Budowa linii kablowych oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdw oswietleniowych ,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupow,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych.

5.4. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob4t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 lub rownowazne.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopdéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem oséb
nieuprawnionych zwtaszcza dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,6 m. Szeroko$¢
rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
5.5. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe . Projektowanie i budowa” lub réwnowaznga. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych,
jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o
tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robo6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna srednica kabla. W miejscu skrzyzowania
uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatow witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Kable utozone w ziemi powinny
by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
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10 m oraz przy mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i
przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N
SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” lub
rownowazne;j.

5.6. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03 lub réwnowaznej.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.

5.9. Uktadanie rur ochronnych na kablach

W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien np. dtawnicami czopowymi do kabli. Materiat i spos6b wykonania
uszczelnienia winien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela wtasciciela sieci nadzorujgcego roboty
i Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza sie, aby potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowalty sie we
wnetrzu rur ochronnych. Zasypke rur ochronnych wykonac z gruntu piaszczystego i zageszczaé
jednoczesnie z obu stron warstwami o grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika Is > 0,97 wg Proctora
Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania lub rownowazne;.

5.10. Znakowanie kabli

Na catej dtugosci odkopanych kabli nalezy ponownie utozy¢ folie zabezpieczajaca kable przed
uszkodzeniem. Nalezy stosowac folie koloru niebieskiego dla kabli nN. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Krawedz boczna folii powinna
wystawaé co najmniej 50 mm poza krawedz utozonych kabili.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci technicznych, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzgdzen. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych lub
dokumentow réwnowaznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
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6.2. Kontrole

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych
we wiasciwych normach lub aprobatach technicznych lub rownowazne,

c) dokonac ogledzin urzadzen,

d) pracy urzadzen i wydajnosci.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi w
normach i aprobatach technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych wybranych przez
wykonawce.

W czasie prowadzenia robd6t jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania
pomontazowe polegajgce na:

- pomiarze rezystancji przewodow,

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng i interpretacja
wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Inspektora
Nadzoru.

7.2. Jednostki obmiaru

Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary:

- szt., kpl., m, m3, pomiar, odcinek.

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptaciji
Inspektora Nadzoru i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi korncowemu (ostatecznemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujgcymi
normami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami umowy,
obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan.

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Przepisy:

[ Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.),

[ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33
poz. 270 z pbzn. zm.),

10.2. Normy:

[ PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych lub réwnowazne,

[ N-SEP-E004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe lub réwnowazne

[1 PN-EN 12464-1: 2004 - Technika swietlna oswietlenie miejsc pracy lub rownowazne

[1 PN-IEC 664-1: 1998 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania, lub rbwnowazne

[0 PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach budowlanych,
lub rbwnowazne

[ PN-E-04700 - Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych lub réwnowazne
[0 PN-EN 60439-1:20083 - ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu”, lub réwnowazne

[ PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana, lub rownowazne

[ PN-IEC-60364-6-61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze, lub rownowazne

[1 PN-IEC 664-1:1998 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania, lub rownowazne

[0 PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach budowlanych,
lub rbwnowazne

[1 ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego, lub
rownowazne

[ ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania, lub rownowazne

[1 ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania, lub réwnowazne

[1 PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych, lub réwnowazne

lub réwnowazne.

Uwaga: Wszelkie roboty / czynnosci ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.



