Zalacznik Nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nazwy i kody zamowienia wg CPV:

45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45316100-6 - Instalowanie urzadzen o§wietlenia zewngtrznego
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

31520000-7 - Lampy i oprawy  o$wietleniowe
71355200-3 - Wykonywanie badan

. Zakres robét objetych specyfikacja

Modernizacja o$wietlenia ulicznego w ramach realizacji projektu pn. ,,Przebudowa o$wietlenia ulicznego w Gminie

Teresin” obejmuje:

1. Przebudowie podlega¢ bedzie 2396 szt. punktow oswietleniowych na terenie gminy Teresin. Przebudowe nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13201.

2. Zakres prac obejmuje w szczegolnosci:

1)  Wymiang 1901 szt. punktow o$wietleniowych poprzez wymiane dotychczasowych opraw o$wietleniowych na
nowoczesne oprawy uliczne w technologii LED spetniajace aktualng norme¢ PN-EN 13201:2016 (szczegoétowy opis
zawiera Tabela doboru urzadzen stanowigca zatgcznik do Opisu przedmiotu zamoéwienia),

2) Wymiang i montaz wysiegnikow w ilosci 321 (informacje w arkuszu Inwentaryzacja Zatgcznik do OPZ - Tabela
doboru urzadzen, czyli podane dtugosci wysiggnikow Wykonawca powinien zweryfikowaé we wtasnym zakresie),

3) Wymiang i montaz bezpiecznikow i zaciskow oraz przewodow zasilajgcych we wszystkich oprawach,

4) Dostawe i montaz wysiegnikow i opraw ulicznych na istniejacych shupach w ilosci 405 sztuk (szczegdtowy opis
zawiera Tabela doboru urzadzen stanowigca zatgcznik do Opisu przedmiotu zamoéwienia),

5) Zabudowanie 76 zrodet $wiatta LED do opraw ozdobnych (szczegolowy opis zawiera Tabela doboru urzadzen
stanowigca zalgcznik do Opisu przedmiotu zamdwienia),

6) Dostosowanie 12 istniejacych zrodet §wiatta LED do systemu sterownia lub wymiana je na nowe (szczegbtowy
opis zawiera Tabela doboru urzadzen stanowigca zatacznik do Opisu przedmiotu zamoéwienia),

7) Wymiang 2 opraw ozdobnych na istniejacych shupach,

8) Dostosowanie 113 szaf o$wietlenia ulicznego SOU do wspdtpracy z systemem sterowania,



9)

10)

11)

12)

13)
14)

15)
16)
17)

18)

19)
20)

Dostosowanie istniejacej sieci zasilajacej oprawy o$wietleniowe z wyladowczymi zrodtami §wiatta znajdujace na
ulicy Kampinoskiej do wspotpracy z systemem sterowania. W trzech rozdzielnicach o$wietlenia ulicznego SOU
zasilajacych oprawy na ulicy Kampinoskiej nalezy dokona¢ zmiany sposobu zasilania tak, by obwody zasilajace
oprawy znajdujace si¢ na ulicy Kampinoskiej byly wlaczane/wylaczane dodatkowym stycznikiem za pomoca
sygnalu napieciowego ze sterownika systemu sterowania, obwody zasilajace zmodernizowane oprawy LED (o ile
wystepuja) maja by¢ zasilane w sposob ciagly,

Utylizacje zdemontowanych urzadzen na wlasny koszt Wykonawcy oraz przedstawienie stosownego raportu z
przeprowadzonej utylizacji,

Dostawe, montaz, dopasowanie i uruchomienie inteligentnego systemu sterowania i zarzadzania energia dla 2396
sztuk punktow oswietleniowych (oprawy uliczne, zrodta §wiatla LED typ 1 oraz typ2, oprawy stylowe, istniejace
oprawy LED) oraz dla trzech rozdzielnic o$wietleniowych (zwany dalej ,,Systemem”) tacznie 2399 sztuk, ktory
umozliwi zmian¢ parametréw oswietlenia. Jest to rowniez rozwigzanie informujace zarzadce oS§wietlenia o stanie
pracy i awariach w sieci o§wietlenia ulicznego,

Wykonanie badan, pomiaréw fotometrycznych dla 10 lokalizacji wskazanych przez Zamawiajacego. W przypadku,
gdy badania wykaza odstgpstwa od wymogow, klasy oswietlenia okreslonej dla danej lokalizacji - Wykonawca
dokona na wtasny koszt stosowna naprawe natomiast Zamawiajgcy ma prawo zazada¢ od Wykonawcy nastgpnych
badan i pomiarow fotometrycznych dla kolejnych 10 lokalizacji wskazanych przez Zamawiajgcego,

Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej wymienionych i dobudowanych opraw,

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej dla wszystkich punktéw $wietlnych poprzez wypetnienie Zalgcznika
do umowy - Wzor inwentaryzacji powykonawczej,

Udostepnienie Zamawiajacemu systemu informatycznego sterowania o$wietleniem z mozliwoscia zdalnego
monitoringu wybudowanej infrastruktury,

Przeprowadzanie prezentacji odbiorczej systemu informatycznego sterowania oswietleniem,

Przeprowadzenie szkolenia z uzytkowania systemu informatycznego sterowania o§wietleniem,

Udzielenie Zamawiajacemu nieograniczonej w czasie i terytorialnie licencji na korzystanie z systemu do zdalnego
monitorowania wybudowanej infrastruktury,

Wsparcie techniczne oraz stata aktualizacja oprogramowania systemu w okresie gwarancji,

Inne prace i roboty niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu umowy, w tym miedzy innymi:

* opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot,

* oznakowanie, ubezpieczenie oraz zabezpieczenie przej¢tego placu budowy na czas robot,

* organizacj¢ zaplecza budowy,

» organizacj¢ dojs¢ i dojazdéw do posesji i w trakcie prowadzenia robot,

* wykonanie peinej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w trakcie robot w wersji papierowej

i elektronicznej mozliwej do edycji (w formacie .dwg),

» aktualizacja schematow elektrycznych w rozdzielnicach
* weryfikacja i ewentualna wymiana zabezpieczen (wktadki topikowe, aparatura modutowa) w rozdzielnicach
* biezgcy wywoz materiatdw nieuzytecznych z terenu budowy,

* wykonanie rob6t naprawczych infrastruktury technicznej, ktorej stan techniczny na skutek realizacji robot ulegt
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pogorszeniu, w tym robot odtworzeniowych.

Roboty, ktorych dotyczy ponizsza specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robot zawartych

w specyfikacji:

a) linie napowietrzne:
* demontaz bezpiecznikdéw i zaciskow
» zainstalowanie bezpiecznikow izolowanych, zaciskow
* demontaz wysiegnikow
* weciaganie w wysiggniki przewodow
* zainstalowanie wysiegnikéw na stupach
» zainstalowanie opraw na wysiegnikach
* podiaczenie przewoddéw opraw do przewodow sieciowych

* pomiary i badania sieci oswietlenia ulicznego

b) linie kablowe

* demontaz tabliczek stupowych
*  montaz IZK
* podiaczenie przewoddéw opraw do IZK

* pomiary i badania sieci oswietlenia ulicznego

Wymagania stawiane urzadzeniom o$wietlenia ulicznego:

Tabela opraw ulicznych

. Dowod
L.p. |Dane techniczne 'Wymagana warto$¢ parametru
spelnienia

Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego malowana
1. |Konstrukcja oprawy . . Karta techniczna

proszkowo na kolor jasnoszary. Oprawa zabezpieczona

antykorozyjnie

Ptaskie hartowane szklo

2. |Klosz oprawy Karta techniczna

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na ]
_ o o Karta techniczna,
stupie lub do wysiegnika. Przy montazu na wysiegniku o istrukci

; _ o instrukcja
3. [Montaz oprawy $rednicach § 48 - 60 mm - regulacja w zakresie minimum
montazu

-15 do + 15 ze stopniem 5°.



System optyczny zapewniajacy petne ograniczenie emisji
Swiatta w gorna potprzestrzen. Oprawa musi spelnia¢

norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym. Oprawa musi

4. |Optyka posiada¢ w standardzie co najmniej 3 rozsyly Swiatta Karta techniczna,
dedykowane do o$wietlenia ulic i rozsyt §wiatta
dedykowany do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych. Pliki
fotometryczne dostgpne na stronie internetowe;.
Klasa ochrony ) ) o
) ) ) Wykonanie w Klasie II ochrony p. porazeniowej [norma .
5. |przeciwporazeniowej Karta techniczna
. . PN-EN 60529],
(izolacji)
Kalkulowany spadek
6. |strumienia $wiatta.  [L90B10 min.100 000 godzin przy 25°C Karta techniczna
Trwatosé.
Stopien szczelno$ci ) ]
7. Min. 1P66 Karta techniczna
oprawy
Stopien odpornosci na ) ]
8. ) ) Min. 1K08 Karta techniczna
uderzenia (korpus i klosz)
9. |Zasilanie Napigcie nominalne 230 V - czestotliwos¢ S0Hz Karta techniczna
Ochrona przeciw ) o .
10. o Ochrona przepig¢ minimum 10kV/5kA Karta techniczna
przepigciowa
Temperatura barwowa Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o .
11. . . ) . ) Karta techniczna
zrodet §wiatta emitowanej barwie $wiatta 4000 K +/- 200
Wskaznik oddawania ]
12. CRI>70 Karta techniczna
barw
Oprawy muszg by¢ wyposazone w zasilacz umozliwiajacy
integracje systemu indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy sterowany cyfrowo sygnatem DALI lub 1-
13. [Sterowanie oprawa 10V lub 0-10V. Konstrukcja oprawy i wyposazenie musilKarta techniczna
zapewni¢ mozliwos¢ podiaczenia oprawy do zdalnego
systemu sterowania. Oprawa musi by¢ wyposazona gniazdo
w otwartym standardzie NEMA kod ANSI C136.41 lub
Zhaga Book 18.
14.  |Zakres temperatury pracy  |Min: -30°C do +35°C Karta techniczna
'Wspotczynnik mocy PF/ . . .
15. Cos $ > 0,9 dla mocy znamionowej Karta techniczna
0s




Deklaracja CE,
Oprawa musi posiada¢ deklaracje CE, certyfikat ENEC lub Certyfikat ENEC

certyfikat jakosci wydany przez akredytowane laboratorium ||p certyfikat

badawcze. Zamawiajacy w celu sprawdzenia jakosci jakosci wydany
16. [Jakos¢ urzadzen oferowanego urzadzenia (oraz jego komponentow)
dopuszcza certyfikat ENEC lub certyfikat jakosci wydany|PrZ€Z

przez akredytowane laboratorium badawcze dla oprawy Wigkredytowane
wersji podstawowej bez zabudowanego gniazda lub wiw .
certyfikaty dla oprawy z zabudowanym gniazdem. laboratorium

badawcze

Karta techniczna moze by¢ uzupetiona o inne dokumenty (instrukcja montazu, raporty z badan itp.) jezeli z karty

technicznej nie wynika jednoznacznie spetnienie wymagan okreslonych przez Zamawiajacego.

Opis wkladéw LED do opraw ozdobnych

Typl - Zrodto $wiatta LED do zabudowania do istniejacych opraw ul. Kolbego (zdjecie ponizej)

Zabudowane do oprawy zrodlo $wiatta LED musi spelnia¢ nastgpujace wymagania: - posiada¢ deklaracja CE

- musi posiada¢ fabryczng konstrukcje, ktora po zamontowaniu w obudowie poddanej renowacji oprawy wymaga

jedynie podiaczenia zasilania dla rozpoczgcia znamionowej pracy - zrodlo §wiatta musi byé wykony w sposob



zapewniajgcy wlasciwe odprowadzenia ciepta od diod LED, zasilacza oraz innych niezbednych elementow

- kluczowe parametry uktadu optycznego: rozsyt $wiatta uliczny, minimalny strumien 3500 Im, temperatura barwowa
Tk=2700K

- wktad przystosowany do wspotpracy ze sterownikiem systemu sterowania, sterowany cyfrowo sygnatem DALI Iub

analogowo 0-10V lub 1-10V

Zamawiajacy dopuszcza zamiast zastosowania wktadu LED wymiang catej oprawy na nowg pod warunkiem:
- zastosowania oprawy o zblizonym ksztalcie
- obudowa oprawy z odlewu aluminium, klosz wypukty z poliwgglanu odpornego na promieniowanie UV

- montaz do wysiggnika wylacznie za pomoca gwintowanego potaczenia (nie dopuszcza si¢ montazu za pomoca Srub

dociskowych)
- stopien szczelno$ci minimum IP65, odporno$é na uderzenia minimum IK08
- rozsyt $wiatta uliczny, minimalny strumien 3500 Im, temperatura barwowa Tk=2700K

- oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem systemu sterowania, sterowana cyfrowo sygnatem DALI lub
analogowo 0-10V lub 1-10V

Typ 2 - Zrédto $wiatta LED do zabudowania do istniejacych opraw ul Lipowa i ul. Torowa (zdjecie ponizej)

Zabudowany do oprawy zrodto §wiatta LED musi spetnia¢ nastgpujgce wymagania: - posiada¢ deklaracja CE

- musi posiada¢ fabryczna konstrukcje, ktora po zamontowaniu w obudowie poddanej renowacji oprawy wymagat
jedynie podtaczenia zasilania dla rozpoczecia znamionowej pracy - zrodlo $wiatta musi by¢é wykony w sposob
zapewniajacy wiasciwe odprowadzenia ciepta od diod LED, zasilacza oraz innych niezbgdnych elementow

- kluczowe parametry uktadu optycznego: rozsyt $wiatta uliczny, minimalny strumien 4000 Im, temperatura barwowa
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Tk=4000K
- wktad przystosowany do wspotpracy ze sterownikiem systemu sterowania, sterowany cyfrowo sygnalem DALI lub

analogowo 0-10V lub 1-10V

Zamawiajacy dopuszcza zamiast zastosowania wktadu LED wymiang calej oprawy na nowa pod warunkiem:
- zastosowania oprawy o zblizonym ksztalcie
- obudowa oprawy z odlewu aluminium, klosz wypukty z poliwgglanu odpornego na promieniowanie UV

- montaz do wysiggnika wylacznie za pomoca gwintowanego potaczenia (nie dopuszcza si¢ montazu za pomocg $rub

dociskowych)
- stopien szczelno$ci minimum IP65, odporno$¢ na uderzenia minimum IK08
- rozsyt $wiatta uliczny, minimalny strumien 4000 Im, temperatura barwowa Tk=4000K

- oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem systemu sterowania, sterowana cyfrowo sygnatem DALI lub
analogowo 0-10V lub 1-10V

Opis modernizacji opraw stylowych przed wejsciem do Urzedu Gminy

5
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Oprawy nalezy wymieni¢ na oprawy ozdobne LED o ksztalcie zblizonym do istniejacych opraw umieszczonych na
zdjeciu. Minimalny wymagany zakres parametréw technicznych:
- deklaracja CE oprawy

- stopien szczelnosci minimum [P65, Klasa I lub 11



- minimalny strumien $wietlny 3000lm, Tk = 3000K, Ra>70
- oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem systemu sterowania, sterowany cyfrowo sygnatem DALI lub

analogowo 0-10V lub 1-10V

Sterowanie obwodami opraw z wytadowczymi zrodtami $wiatta na ulicy Kampinoskiej w szafach SOU

Oprawy uliczne do opraw sodowych oraz oprawy o$wietlenie przejs¢ dla pieszych niepodlegajace modernizacji
zlokalizowane sg na ulicy Kampinoskiej (informacje w arkuszu Inwentaryzacja - Zatacznik do OPZ - Tabela doboru
urzadzen). W trzech rozdzielnicach o$wietlenia ulicznego SOU zasilajacych oprawy na ulicy Kampinoskiej nalezy
dokona¢ zmiany sposobu zasilania tak, by obwody zasilajace oprawy znajdujace si¢ na ulicy Kampinoskiej byty
wlaczane/wylaczane dodatkowym stycznikiem za pomoca sygnatu napigciowego ze sterownika systemu sterowania,.

Obwody zasilajagce zmodernizowane oprawy LED (o ile wystepuja) maja by¢ zasilane w sposdb ciagty.

Zastosowane oprawy muszg spelnia¢ wszystkie opisane w tabeli opraw wymagania dotyczace parametrow
technicznych. Karta techniczna musi zawiera¢ parametry techniczne oferowanych urzadzen. Wykonawca odpowiada za
zgodnos¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie technicznej. Wykonawca w terminie do 7 dni roboczych od
dnia podpisania umowy, jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

a) wypetniony Zatgcznik - Tabela doboru urzadzen zgodnie z wymaganiami znajdujacymi si¢ w arkuszu Instrukcja
stanowigcym integralng czes¢ w/w Zalacznika.

Tabela doboru urzgdzen winna zosta¢ wypelniona wylacznie przy zastosowaniu urzadzen (oprawy uliczne, oprawy
stylowe, wktad LED typ 1, wkilad LED typ 2, system sterowania) ktore zostaly przedstawione w postaci kart
technicznych w ramach przedstawionych przez Wykonawce przedmiotowych $rodkéw dowodowych. Wykonawca
jest zobowigzany potwierdzi¢, ze jego oferta spetnia wymagania Zamawiajacego, tj.:
- maksymalna dopuszczalna suma mocy opraw oraz wktadow LED wynosi 105 170 [W];
- minimalny wymagany $§redni strumien §wietlny zaoferowanych opraw oraz wktadow LED wynosi 130 [Im/W].
b) obliczenia fotometryczne dla opraw ulicznych wraz z zastosowanymi plikami fotometrycznymi zgodnie z Instrukcja
umieszczong w Zataczniku - Tabela doboru urzgdzen.
Zamawiajacy zatwierdzi lub wniesie uwagi do dokumentéw przedtozonych przez Wykonawece, tj. do tabeli doboru
urzadzen oraz do obliczen fotometrycznych dla opraw ulicznych wraz z zastosowanymi plikami fotometrycznymi w
terminie 7 dni roboczych od dnia przedtozenia wymaganych dokumentéw. Wykonawca jest zwigzany zastrzezeniami
| wskazaniami Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest, w terminie 7 dni roboczych od dnia otrzymania
zastrzezen, do dostosowania w/w dokumentow do wskazan Zamawiajacego. W przypadku nie ztozenia w/w dokumentow
badz ich nie dostosowania do wskazan Zamawiajacego, zostang naliczone kary umowne o ktorych mowa w § 13 umowy.
UWAGA:
Wykonawca nie jest zobowigzany do zloZenia lacznie z oferta wypelnionego Zalacznika - Tabela doboru urzadzen
oraz obliczen fotometrycznych dla opraw ulicznych wraz z zastosowanymi plikami fotometrycznymi. Zgodnie
Z § 4 ust. 3 projektowanych postanowien umowy, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu W/w

dokumenty w terminie do 7 dni roboczych od dnia podpisania umowy.



Wszystkie oprawy uliczne LED (zmodernizowane, dobudowane i istniejace), zrodta swiatta LED do opraw, oprawy
stylowe, sterowanie obwodami opraw wyladowczych na ulicy Kampinoskiej w szafach SOU muszg by¢ wlaczone i
sterowane z systemu zarzadzania o$wietleniem ulicznym zgodnym z podanymi ponizej opisem oraz parametrami
umieszczonymi w Tabeli systemu sterowania. Instalacj¢ zasilania opraw LED nalezy wykona¢ w ten sposob, aby

zapewnic zasilanie opraw w sposob ciagly 24 godziny na dobe, przez 7 dni w tygodniu.

Tabela systemu sterowania

LP  |Dane techniczne, Wymagana wartos¢ parametru Dowdd spehienia
funkcjonalnos¢ wymagania
1 Komunikacja Dopuszczalna jest wytacznie dwukierunkowa, Kart techniczna,
bezprzewodowa komunikacja. Komunikacja Deklaracja CE

pomigdzy serwerem a oprawami poprzez stacje
bazowa, punkt zbiorczy w ukladzie gwiazdowym lub
w uktadzie kratowym zwanym takze mesh lub
komunikacja typu oprawa do oprawy. Komunikacja
pomigdzy sterownikami opraw a punktami
zbiorczymi systemu musi odbywac si¢ zgodnie z
normg EN 300 220 Iub jej krajowymi
odpowiednikami. System ma by¢ odporny na
ewentualny brak mozliwos$ci komunikacji w ramach
sieci 2G/3G obecnie lub w przysztosci. Pod pojgciem
odporny rozumie si¢, ze utrata komunikacji w
ramach sieci 2G/3G na terenie Gminy nie moze
powodowac zadnych dodatkowych kosztow przez
Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ komunikacji za
pomocg sieci WiFi. Ilos¢ punktow dostepu do
Internetu nie wigksza niz 5 punktow na terenie
Gminy Teresin. Poprzez punkt dostepu do Internetu
rozumie si¢ stacje bazowa, punkt zbiorczy

wyposazong w co najmniej jedng aktywna karte

SIM.
2. Zakres temperatur pracy Min: -30°C do +50°C Karta techniczna
wszystkich zamontowanych
elementow systemu
3. Pobér mocy przez sterownik Max 1W Karta techniczna
oprawy
4. Napigcia zasilania Napiccie nominalne 230 V - 50Hz. Wymagane Karta techniczna

zasilanie ciagle 24h/7 dni



5. Prad zataczania i Obciazenia | Min 5A Karta techniczna
sterownika
6. Materiaty Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie Karta techniczna
moze by¢ wyposazony w elementy podlegajace
okresowym wymianom takie jak baterie,
akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci.
Sterownik musi by¢ odporny na promieniowanie UV
7. Sterowanie poziomem | Sterowniki opraw uniwersalne sterujgce zaréwno Karta techniczna
$wiecenia opraw sygnalem analogowym 0-10V / 1-10V jak i
cyfrowym DALI w wersji do gniazd NEMA kod
ANSI C136. Wersja do gniazda Zhaga Book 18
sterujgca sygnatem DALI. Zakres sterowania 20%-
100% z krokiem 1%
8. Sposob montazu W ramach standardowej oferty musza by¢ dostepne Karta techniczna
sterownikow sterowniki opraw montowane do gniazd NEMA kod
ANSI C136 a takze sterowniki montowane do
gniazda Zhaga Book 18.
9. Ochrona przeciw Min. 320VAC/10kA Karta techniczna
przepigciowa
10. Pomiary System sterowania musi mierzy¢ nastepujgce Karta techniczna
parametry w kazdej oprawie indywidualnie z
doktadnoscia nie gorszg niz 1%: moc, napi¢cie,
zuzycie energii. Podana doktadnos¢ dotyczy wersji
sterownika NEMA kod ANSI C136.
11. Uniwersalno$¢ System musi dopuszcza¢ w praktyce stosowanie Karta techniczna

opraw innych producentéw. Sie¢ komunikacji
systemu musi by¢ otwarta, dopuszcza¢ komunikacje
z sensorami innych producentéw niz producent

systemu sterowania.
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12.

Oprogramowanie

Oprogramowanie SYSTEMU - interface - musi
komunikowac¢ si¢ z uzytkownikiem w jezyku
polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi
by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub
innego urzadzenia wyposazonego

w dostep do Internetu oraz przegladarke internetowa.
Dostep do oprogramowania szyfrowanym
polaczeniem musi by¢ zabezpieczony logowaniem i
hastem. Szyfrowana, bezpieczna komunikacja
wewnatrz sieci - Co hajmniej 128 bitowe
szyfrowanie AES. System musi zapewnia¢ za
pomocg interface: graficzng lokalizacj¢ opraw na
ogolnie dostepnych mapach. System musi zapewniaé

graficzng wizualizacj¢ parametréw pracy opraw.

Karta techniczna

13. Cyberbezpieczenstwo Dostep do oprogramowania w chmurze. Serwery Karta techniczna,
systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni | certyfikat
spelniajacej co najmniej wymagania ISO27001. 1ISO27001
SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z calej
historii pracy systemu.

14. Niezawodnos¢ pracy. IP66 minimum. System sterowania musi mierzy¢ Karta techniczna,
oswietlenie zewnetrzne (naturalne) w kazdym ze
sterownikow 1 wykorzystywaé pomiar do sterowania
poziomem §wiecenia opraw.

15. Interface  API (ang. System musi zapewnia¢ otwarty interface APL | Karta techniczna,

application programming
interface) - interfejs
programisty.

Otwarty interface API musi zapewniaé¢ co najmniej
dostep do nastgpujacych parametrow systemu
sterowania: btedy opraw lub sterownikow,

parametry sterownika, status zalgczenie/wylaczenie,
program $ciemniania. Interface API umozliwiajacy
synchronizacj¢ z innym oprogramowaniem
umozliwiajaca za pomoca tegd oprogramowania co
najmniej zmian¢ statusu zalaczenie/wylaczenia i
zmiang poziomu $wiecenia oraz powrdt do pracy)

normalnej.
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16.

Interoperacyjnos¢,

Wymagane jest zapewnienie braku uzaleznienia
Zamawiajacego od jednego dostawcy systemu
zrealizowane za pomoca mozliwo$ci wspotpracy
roznych systemow sterowania o§wietleniem oraz
zarzadzajacymi elementami smart city
Potwierdzenia realizacji parametrow
interooperacyjnosci oznacza, ze oferowany system
sterowania oswietleniem posiada certyfikat
TALQv2.0

Karta techniczna,
certyfikat
TALQv2.0

17.

Sensory

Mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy
smart city nie zwigzane z o$wietleniem: monitoring
przeptywu pojazdow, koszy na $mieci,

zanieczyszczenia powietrza itp.)

Karta techniczna

18.

Stabilno$¢ pracy

System musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje
oprogramowania elementow systemu. System musi
miec tryb pracy autonomicznej sterownikow, w
sytuacji zaniku komunikacji wewnatrz systemu.
Tryb pracy autonomicznej oznacza, ze wszystkie
sterowniki opraw sg indywidualnie wyposazone w
urzadzenia do pomiaru o§wietlenia zewnetrznego
(naturalnego) oraz musza by¢ wyposazone w pamie¢
nieulotng ktora zapewnia, ze zanik napigcia zasilania
w przypadku braku komunikacji wewnatrz systemu
nie usuwa ani nie ma wplywu na program $§wiecenia
przekazany przez system do sterownika systemu.
System musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany parametrow
pracy sterownikow oraz mozliwo$¢ uzyskania
danych ze sterownika na zadanie. Sterownik
przechowuje skumulowane dane dotyczace zuzycia
energii. System musi by¢

w stanie zaktualizowaé oprogramowanie uktadowe

na 100% sterownikow systemu w ciggu 24 godzin

Karta techniczna

19.

Redundancja

Stacje bazowe, punkty zbiorcze muszg zapewniac
redundancje systemu poprzez naktadanie si¢

zasiggow komunikacji.

Karta techniczna
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20.

Funkcjonalnos¢

SYSTEM musi by¢ wyposazony Ww nastgpujace
mozliwosci sterowania:

- wlaczanie 1 wylaczanie opraw na podstawie: czasu, dni
tygodnia, nat¢zenia o$wietlenia dziennego - redukcjal
mocy pojedynczych opraw os$wietleniowych, grup
opraw lub wszystkich opraw - zalaczanie i wyltaczanie
pojedynczej oprawy - mozliwos¢ zdalnej zmiany
konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje rgczng poziomu oswietlenia pojedynczej
oprawy, grupy opraw, caltej instalacji - mozliwo$¢
ustawienia réznych parametréow S$wiecenia opraw w|
ciggu tygodnia z rozroznieniem na dni robocze i w
weekendy

- mozliwo$¢ sterowania oprawag w  zakresie:
wilacz/wylacz, $ciemnienie do jednego poziomu w|
zadanym okresie w ciagu nocy, ustawienie w ciggu nocy
do minimum o$miu poziomoéw §ciemnienia oprawy z
mozliwoscia ustalenia godzin dziatania ustalonych
poziomow

- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i
przypisywanie do nich poszczegolnych opraw -
zwickszenia poziomu $wiecenia w ramach tej opcji -
dostep do historycznych parametrow pracy systemu z
catego okresu pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napigcia
zasilajgcego, bledow komunikacji - generowanie
raportOw zuzycia energii oraz raportow btedow i innych|
raportdw z mierzonych parametrow przez system w|
okresie calej pracy systemu od uruchomienia

- dodawanie nowych punktow $wietlnych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikow z ro6znorodnymi
poziomami dostepu z mozliwo$cig zmiany w dowolnym
momencie

- mozliwo$¢ zmiany parametrow $wiecenia opraw

poprzez operatora

Karta techniczna
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Karta techniczna moze by¢ uzupetiona o inne dokumenty (instrukcja montazu, raporty z badan itp.) jezeli z karty

technicznej nie wynika jednoznacznie spetnienie wymagan okre$lonych przez Zamawiajgcego.

W ramach gwarancji Systemu wymagane jest:

- usuwanie wad i awarii systemu oraz urzadzen sktadajacych si¢ na System

- utrzymanie Systemu w poprawnym dziataniu, ponoszenie wszelkich optat zwigzanych dostgpem do systemu oraz
kosztoéw transmisji danych, aktualizacj¢ oprogramowania

- przeprowadzenie minimum jednego maksymalnie 3 szkolen pracownikow Zamawiajacego w siedzibie Zamawiajacego
- przygotowanie programoéw Swiecenia opraw uzgodnionych z Zamawiajagcym i ich zmiany na zgloszenie od
Zamawiajacego

- przygotowanie raportow z dziatania systemu na wezwanie Zamawiajgcego (nie czesciej niz co miesiac)

- informowanie Zamawiajacego o mozliwych przyczynach usterek i awarii wykazanych przez System na wezwanie
Zamawiajacego

- zdalne wsparcie w obstudze Systemu

Zadaniem Wykonawcy jest takie wykonanie zadania, aby ograniczy¢ skutecznie prady rozruchowe opraw, Wszelkie
awarie wynikajace z nadmiernych pradéw rozruchowych opraw sprowadzajace si¢ do uporczywego zadziatania

zabezpieczen nadpradowych zostang usuniete przez Wykonawce w ramach gwarancji.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic utrzymanie parametrow mocy biernej w dopuszczalnym na dzien ogloszenia

przetargu zakresie.

Pod pojeciem dopuszczalny rozumie si¢ - zgodny z zakresem okreslonym w aktualnych taryfach za energi¢ elektryczna
przy ktorym nie jest pobierana oplata za energi¢ bierna (pojemnosciowa i indukcyjng). Zadaniem Wykonawcy jest taki
dobor urzadzen - opraw i/lub uktadéw kompensacji mocy biernej - aby Zamawiajacy nie ponosit kosztow optat za
energi¢ bierng w okresie gwarancji wynikajacych z przekroczenia opisanych wcze$niej zakresow dopuszczalnych. Jezeli
Wykonawca wykona instalacje w taki sposob, ze moc bierna bedzie poza zakresem dopuszczalnym, w ramach gwarancji
Wykonawca zabuduje odpowiednie urzadzenia ktoérych zadaniem bedzie niedopuszczenie do ponoszenia optat za
energie bierng przez Zamawiajacego oraz pokryje wszelkie koszty poniesione przez Zamawiajacego opisane na

fakturach za energie elektryczng jako optaty z tytutu energii bierne;j.

Wykonawca sporzadzi, uzyska zatwierdzenie i wprowadzi czasowg organizacj¢ ruchu na potrzeby wykonania

modernizacji/ rozbudowy o$wietlenia

14



II.  CZESC INFORMACYJNA
1. Oswiadczenia Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia w zakresie istniejacych urzadzen

o$wietlenia ulicznego.

Przepisy prawne i normy zwigzane wykonaniem zadania.

e Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

2. PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

4, PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepieciami dorywczymi powstajagcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.

6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

8. PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

9. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

10.  PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czeg$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

11.  PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z

maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i

koncéwek przewodow a takze samych przewodow

12. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
13.  PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z
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14.

15.

16.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
25.
26.

27.

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-HD 605 S2:2008
PN-HD 621 S1:2003

PN-EN 13201-1:2016
PN-EN 13201-2:2016
PN-EN 13201-3:2016
PN-EN 13201-4:2016
PN-EN 13201-5:2016
N SEP-E-0003

PN-EN 12464-2:2014-05

PN-EN 12193:2019-01

maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
koncoéwek przewodow a takze samych przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

Potaczenia i zakonczenia zyt.

Kable elektroenergetyczne -- Dodatkowe metody badania

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesycone;j.

Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wybdr klas o§wietleniowych,

Oswietlenie drog - Czgs¢ 2: Wymagania oswietleniowe

Oswietlenie drog - Czgs¢ 3: Obliczanie parametrow o$wietleniowych
Oswietlenie drog - Czg$¢ 4: Metody pomiarow parametrow o$wietlenia.
Oswietlenie drog — Czgs¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

Swiatto i o§wietlenie -- O§wietlenie w sporcie

e Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-7.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu

pod budowg i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

e Ustawy

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi 1 karty materiatowe producentow.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2151 471)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333)
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o Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(tj. Dz.U.2018.0.963).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2019 poz. 1176)

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898).

Podstawa prawna dotyczaca wykonywania robot budowlanych modernizacji o$wietlenia ulicznego na istniejacych
podporach.

Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333) roboty budowlane w
rozumieniu tej ustawy art. 3 ust. 7, polegajace na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z
osprzetem elektrycznym (ztacza bezpiecznikowe 1 zaciski przylaczeniowe) oraz mechanicznym (wysiggniki), na
obiektach budowlanych jakimi sg istniejace stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia, nie wymagaja
pozwolenia na budowg, wedtug przepisow Prawa Budowlanego.

Jednoczesnie wymiana przewodow na istniejacych stupach elektroenergetycznej linii napowietrznej oraz dowieszenie
dodatkowych przewodow nie podlega reglamentacji Ustawy Prawo Budowlanego i miesci si¢ w zakresie Uzytkowania
obiektu zgodnie z przeznaczeniem. W konsekwencji przy wykonywaniu ww. czynnosci nie jest wymagane uzyskiwanie

pozwolenia na budowe ani dokonania zgloszenia.

I11. Zalaczniki
1. Tabela doboru urzadzen wraz z inwentaryzacja sieci o§wietlenia;
2. Przedmiar;
3. Uzgodnienia:
a) PGE - skan umowy dzierzawy opraw z PGE Dystrybucja S.A. - Rejon w Lowiczu;
b) Drogi powiatowe - Skan pisma Starostwa Powiatowego w Sochaczewie;
c) Droga krajowa 92 (dotyczy odcinka w obrebie Gminy Teresin) - informacja przekazana w formie
elektronicznej z GDDKIA w Warszawie - Rejon w Ozarowie Mazowieckim dotyczaca braku optat za

zajecie pasa drogowego.
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