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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem tej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace prowadzenia i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i AKPiA dla projektu modernizacji

uktadu technologicznego na Ptywalni ,Warszawianka” w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w ptk.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania wyszczegélnione w tej czesci specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych i sterowniczych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
a. Montaz nowych kabli zasilajgcych
b. Montaz nowych kabli sterowniczych i komunikacyjnych
¢. Montaz modutu zdalnych wejs¢
d. Adaptacja pdl zasilajgcych i sterowniczych w szafach 2.01TS4, w szafie 2.01TS5 oraz szafie
2T06/TS6B
e. Montaz przetwornikdw analogowo cyfrowych.
f. Rozbudowa oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC, panelu operatorskiego i
wizualizacji SCADA
g. uruchomienie instalacji
h. Szkolenie personelu oraz dokumentacja powykonawcza
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakos¢ prowadzonych prac oraz ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne warunki dotyczace stosowania materiatow:
Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda

materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robdt. Bedg to materiaty fabrycznie




nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajace
minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z pdzn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Zastosowane materiaty i urzadzenia bedg posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, STWIOR i sg dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym. Materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci.
Jakiekolwiek przerdbki

projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢é wykonane na koszt wykonawcy i uzgodnione z
Projektantem. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z

zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi

2.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-26ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych,.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym

podtozu.




2.3. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Nalezy wykorzystac istniejgce trasy kablowe w maksymalnym stopniu. W razie koniecznosci
wykonania nowych tras zaleca sie stosowanie systemowych korytek metalowych siatkowych ,
ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byc
dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne i rury ostonowe wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazern mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych .
Wielkos$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic przewoddw, ktore sg przewidziane dla

danej trasy.

2.4 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i

witasciwosc.




3. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH | AKPiA

3.1.  Wytyczne wykonawstwa

3.1.1. Montaz zdalnych wejsé¢ oraz przetwornikéw analogowo/cyfrowych

Nalezy zainstalowa¢ dodatkowy zdalny modut wej$é/wyjs¢ pracujacy jako slave Modbus RTU.
Modut nalezy potaczyé z magistralg komunikacyjng i skomunikowaé go ze sterownikiem PLC. Dla
kazdego z pomiardw nalezy zainstalowac przetwornik analogowo-czestotliwosciowy z uktadem
zasilajgcym dla przetwornika sondy pomiarowej. Na wejscia analogowe nalezy podtgczyc
przetworniki sond pomiarowych a wyjscia czestotliwosciowe nalezy podtgczy¢ do wejs¢ zdalnego
modutu Modbus slave. Aby zachowaé jednolito$¢ uktadéw pomiarowych przetworniki sond

pomiarowych muszg posiadac sygnat wyjSciowy w standardzie 4-20mA.

3.1.2. Montaz tras kablowych

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy wykorzysta¢ w maksymalnym stopniu istniejgce
trasy kablowe. W razie potrzeby utozy¢ nowe trasy z wykorzystaniem metalowych korytek
siatkowych lub rurek instalacyjnych. Prace te muszg byé prowadzone w $cistej koordynacji z innymi
instalacjami znajdujgcymi sie wewngtrz budynku. Uzyte materialy muszg posiada¢ wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowa muszg by¢ sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem.
Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabli.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatow.
Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne.
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢

chronione przed uszkodzeniami.

3.1.3. Adaptacje szaf sterowniczych.

Nowe atrakcje nalezy podtgczy¢ w miejsce usunietych atrakcji:
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1. Pompy PZW i PDP nalezy podtgczy¢ w miejsce usunietych SP5A i SP6A w szafie 2.01TS4.
Nalezy wymieni¢ na nowe ukfady zasilajgce silniki pomp sktadajace sie z zabezpieczenia silnika i
stycznika. Zabezpieczenia dobraé do mocy nowych urzadzen tak aby silniki byty poprawnie
zabezpieczone.

2. Reflektory podwodne nalezy podtaczy¢ w miejsce usunietego reflektora oswietlajgcego basen
zewnetrzny w szafie 2.01TS5. Nalezy wymieni¢ na nowy uktad zasilajacy reflektory sktadajacy sie z
zabezpieczenia i stycznika.

Sterowanie urzadzen:

Obecnie atrakcje basenowe zataczane i wytgczane s3 z elewac;ji szaf zasilajgcych oraz z elewacji szafy
2TO6/TS6B znajdujgcej sie w pomieszczeniu ratownikdw WOPR. Projekt zaktada podtgczenie
elektryczne nowych urzadzen w miejsce istniejgcych urzadzen, ktére bedg zdemontowane. W takim
przypadku istniejgce sterowanie nowymi atrakcjami czy z elewacji szaf zasilajgcych czy z szafy w
pomieszczeniu ratownikdw WOPR pozostanie bez zmian.

Po zainstalowaniu nowych urzadzen nalezy zmieni¢ opisy na elewacji szaf zasilajgcych i szafy w

pomieszczeniu ratownikdw WOPR aby byty zgodne z nazewnictwem nowych urzadzen.

3.1.4. Montaz kabli i przewodéw

Zakres robdt obejmuje:

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia sScian i stropdéw, osadzenie przepustéow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodoéw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek

- taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocy przewidzianych do tego celu zfaczek (lub przez
kielichowanie),

- Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe

naprezenia,




- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow

instalacyjnych,

3.1.5. Uziemienie
Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk

uziemiajacy, nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego.

3.1.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegblnych elementdw instalacji. Dodatkowym s$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytaczniki réznicowo-pradowe
dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réinych potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy

zastosowac potgczenia wyrdwnawcze.

3.1.7. Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robdét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacji,

rozdzielnic, urzadzen.

3.1.8. Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi zmianami. Obecnie w szafach znajdujg sie schematy elektryczne w formie papierowej.

Po wykonaniu modernizacji nalezy nanie$¢ zmiany na dokumentacje tak aby byta zgodnos$¢ schematu




ze stanem faktycznym. Dokumentacja powinna by¢ zaktualizowana o rodzaj i typ zastosowanego

(wymienionego) aparatu i opis urzgdzenia do ktérego ma by¢ podtgczone.




3.1.9. Oprogramowanie PLC i wizualizacja.

Dodane pomiary nalezy oprogramowac w sterowniku PLC w taki sam sposéb jak pomiary istniejgce
aby ujednolici¢ oprogramowanie w sterowniku PLC. Nowe ukfady pomiarowe muszg byc
oprogramowane w taki sposdb aby byta mozliwos¢ ich kalibracji tak jak uktaddéw istniejgcych.
Konieczne jest wobec tego wykonanie pewnych funkcji w sterownikach PLC. Nie dopuszcza sie
rozwigzan zastepczych polegajgcych na wykonaniu ich w systemie SCADA. Koniecznie nalezy wykonaé
skalowanie wartosci analogowych na wartosci fizyczne w sterownikach PLC. Do skalowania nalezy
przewidzie¢ zmienne, ktére w razie potrzeby beda mogly by¢ modyfikowane bez koniecznosci
przetadowywania sterownikéw PLC. Nie dopuszczalne jest wykonanie skalowania w systemie SCADA,

lub wykonanie skalowania na wartosciach na state wpisanych do programu PLC.

W zwigzku z przeprowadzong modernizacjg konieczne bedzie zwizualizowanie nowych urzadzen i

sygnatow. Nalezy wobec tego uaktualnié panel operatorski i system SCADA.

Panel operatorski znajdujacy sie na podbaseniu w czesci rekreacyjnej musi mie¢ zmieniony ekran
basenu zewnetrznego. Nalezy zmieni¢ grafike przedstawiajacg obecny uktad technologiczny. Na
nowe] grafice muszg znalez¢ sie oddzielne baseny: rekreacyjny wyptywowy i brodzik. Na panelu
muszg znalez¢ sie nowe pomiary: chloru i temperatury. Pomiary te muszg byé przedstawione w

analogiczny sposob jak pozostate.

System SCADA zainstalowany na komputerze w dyspozytorni musi zosta¢ uaktualniony. Nalezy
wprowadzi¢ zmiany grafiki zwigzane z modernizacjg uktadu technologicznego basenu zewnetrznego.
Na nowej grafice muszg znalezé sie oddzielne baseny: rekreacyjny wyptywowy i brodzik. Muszg
znalez¢ sie nowe pomiary: chloru i temperatury oraz dozownik podchlorynu pokazujacy aktualng
wydajnosé. Nowe zmienne (pomiary i wydajnos¢) muszg byé przedstawione w analogiczny sposéb jak
pozostate i posiadaé tg samg funkcjonalnos$¢ (wykresy, progi alarmowe itp.) Nowe sygnaty muszg by¢
oprogramowane zgodnie z dotychczasowym standardem. System SCADA musi pozostaé przejrzysty i
czytelny dla operatorow. Uktad nowych urzadzen (np. ich rozmieszczenie na ekranie czy wielkos¢)

musi by¢ uzgodniona z zamawiajgcym.




Aktualizacja (oprogramowanie) paneli i systemu SCADA musi zosta¢ wykonana w takim samym
standardzie jak istniejgce lub wyzszym. Musi by¢é zapewniona taka sama struktura stacyjek
operatorskich, wyswietlanych wartosci pomiarowych, ich edycji i konfiguracji oraz wystepowania
standw alarmowych i sposobu postepowania z nimi. Musi by¢ zachowana istniejgca kolorystyka

informujaca o stanach urzadzen. W taki sam sposdb majg by¢ archiwizowane i raportowane zmienne.

Wszelkie prace programistyczne w istniejacych sterownikach oraz systemie SCADA nie moga
spowodowaé naruszenia funkcjonalnosci istniejgcego oprogramowania. Wykonawca jest
catkowicie odpowiedzialny za wszelkie straty zwigzane z utrata funkcjonalnosci dotychczasowego
programu z powodu prac Wykonawcy. Wykonawca zapewni Zamawiajacego o braku wptywu prac
na istniejgce oprogramowanie i wykona kopie zapasowg programoéw (kodow zrédtowych) przed

rozpoczeciem prac.

4.0. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1 Normy

PN-HD 603641 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41 : 2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznymh.

PN-HD 60364-4-42: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 : 2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46 : 2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-442 : Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.
PN-HD 60364-5-51:2011 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53 : 2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54 : 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 : 2019 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa

PN-HD 60364-6 : 2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikédw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy. Z pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogodlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

¢ Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr 13 zdnia 10.04.1972 .

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne —wyd. COBR Elektromontaz.

¢ Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych
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