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1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. Podstawa wykonania i zawartos¢ merytoryczna opracowania

Opracowanie sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budow-
lanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Opinia zawiera ustalenia przydatnosci podioza, wskazuje kategorie geotechniczng obiektu bu-
dowlanego oraz opisuje metodyke badan polowych, ich wyniki i interpretacje, model geologiczny
oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci parametréw geotechnicznych dla kazdej wydzielonej
warstwy podtoza.

1.2. Wykaz zwigzanych norm, przepisow i literatury oraz materiatéw archiwalnych

1] Eurokod 7, PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne.

2] PN-81/B-03020, Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

3] PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obcigzen jednost-
kowych.

4] Projekt zmiany PN-81/B-03020, Geotechnika — Projektowanie posadowien bezposrednich.

5] PN-88/B-04481, Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

6] PN-B-02479/1998, Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne.

7] PN-B-04452, Geotechnika - Badania polowe.

8] PN-B-06050, Geotechnika — Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

9] Z.Witun — Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1997 r.

9] Materiaty przekazane przez Zleceniodawce

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

Teren badan zlokalizowany jest w wojewodztwie Slaskim, w powiedzie pszczynskim, w miejsco-
wosci Studzienice. Przedmiotem projektowanego remontu jest staw Zebrok. Doktadng lokalizacje te-
renu przedstawiono na mapach: orientacyjnej i dokumentacyjnej, stanowigcych zatgczniki 1i 2 ni-
niejszej opinii.

W otoczeniu terenu znajduje sie rozlegly las. Morfologia terenu jest mato urozmaicona.
W odlegtosci ok. 530 m na pétnocny-wschod od terenu badan przeptywa potok Korzeniec.

Pod wzgledem fizyko-geograficznym teren nalezy do Wyzyny Slgskiej. Hydrologicznie teren na-

lezy do zlewni Wisly.
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3. METODYKA BADAN TERENOWYCH | OBLICZEN WYNIKOW

3.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do punktéw topo-
graficznych widocznych w terenie. Pomiary geodezyjne wykonat uprawniony geodeta.

3.2. Badania terenowe

W celu okreslenia przydatnosci podioza dla potrzeb planowanej inwestycji oraz dla okreslenia
warunkéw wodnych w nim panujgcych wykonano siedem otworéw badawczych na koronie bocz-
nych grobli stawu, o gtebokosciach 7,0 — 9,0 m oraz jeden otwér na dnie wyschnietego stawu o gte-
bokosci 1 m.

W sgsiedztwie otworéw badawczych przeprowadzono sondowania dynamiczne sondg DPM (SD-
30 kg) na gtebokos¢ 3 m.

taczny metraz badan wynidst 73 mb. Wiercenia na biezaco profilowano. Po zakonczeniu wiercen
i wykonaniu obserwacji hydrogeologicznych otwory zlikwidowano urobkiem zgodnie z kolejnoscia
przewierconych warstw. Prace wiertnicze wykonano wiertnica udarowo-mechaniczng pod dozorem

mgr inz. Romualda Chrysta.

3.4. Metodyka obliczen i prace kameralne

Wartosci parametréw geotechnicznych wyprowadzono z wykorzystaniem ogélnie przyjetych i ak-
ceptowanych zaleznosci korelacyjnych przyjmujgc za parametr wiodgcy dla gruntéw niespoistych
stopien zageszczenia Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci I.. Wartosci parametrow
przewodnich wyprowadzono metodg ostroznego szacowania w oparciu o wyniki badan terenowych
i doswiadczenia poréwnywalne.

Wyniki sondowan obliczono wedtug wzoru:

Ip=0,176+0,431logN
gdzie:

N — liczba udaréw sondy

Ip — stopien zageszczenia

MR VV
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4. WYNIKI BADAN

4.1. Warunki wodne

W poditozu projektowanego obiektu, do zbadanej gtebokosci maksymalnej 7 m, stwierdzono
obecnos¢ poziomu wodonosnego o zwierciadle w wiekszosci przypadkéw napietym oraz lokalnie,
w otworach 2 i 3 swobodnym. Zwierciadto wéd nawiercano na gtebokosciach od 1,2 m ppt do 2,2 m
ppt. W trakcie pomiaréw ulegato ono stabilizacji na gtebokosciach od 0,5 m ppt do 1,4m ppt.

Poziom jest zwigzany z srddgliniastymi wkiadkami i soczewkami piaszczystymi o zmiennej gru-
bosci i zaburzonym przebiegu. Warstwy piaskéw sg prawdopodobnie w kontakcie hydraulicznym
z wodami stawu.

Grunty przepuszczalne wystepujg gtéwnie w przypowierzchniowych partiach podtoza.

Wody opadowe sptywajg powierzchniowo w kierunku zgodnym z nachyleniem terenu oraz infil-
trujg w podtoze zasilajgc poziom wodonosny w sposob bezposredni. Wysokos¢ zwierciadta wod
gruntowych nalezy uznaé¢ za zmienng i $cisle zalezng od warunkéw atmosferycznych oraz poziomu
wody w stawie.

Nr warstwy geotechnicznej Charakter przepuszczalnosci Wspbtczynnik filtracji k [m/s]
llai, lla2, llla, II dobrze i $rednio przepuszczalne k=1x10° - 1x103
lIb1, lIb2, lIb3 stabo przepuszczalne k=1x10% — 1x10°
b2 (G) potprzepuszczalne k=1x108 — 1x10°®
b nieprzepuszczalne K<1x10®

4.2. Geologiczny model podtoza

Podtoze przedmiotowego terenu stanowig czwartorzedowe, holocenskie osady akumulacii

rzeczno-zastoiskowej wyksztatcone w postaci piaskéw i pytdw miejscami z domieszkami drewna

i glin. Gtebsze podtoze stanowig plejstocenskie osady wodnolodowcowe ztozone z piaskéw i itow.
Powierzchnie grobli stanowi nasyp z warstwa gleby prochnicze;j.

Ze wzgledu na geneze i zroznicowanie parametrow fizyko-mechanicznych, grunty wystepujace

w podtozu podzielono na nastepujgce warstwy:

warstwa |

Zaliczono do niej grunty nasypowe stanowigce groble stawu. W groblach dominujg grunty piasz-

czyste z wktadkami organicznymi i pylastymi. Uogolniony, wyprowadzony stopieh zageszczenia

dla warstwy oszacowano na lb=0,4 cho¢ miejscami wynosi on 0,33. Reasumujgc zageszczenie

grobli waha sie pomiedzy 1s=0,93-0,95.

Grunty stanowigce groble sg przepuszczalne. Przydatnos¢ gruntéw do zabudowy jest ograniczo-

na zawartoscig domieszek organicznych. Wysadzinowosc¢ gruntow jest bardzo zréznicowana od

niewysadzinowych (Pd) do bardzo wysadzinowych (I1).
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warstwa lla1
Zawiera Srednio zageszczone piaski drobne i piaski pylaste z domieszkami drewna, o przyjetej,
uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,55.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ —nosne i mato scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —przydatne,
Przydatnosé¢ do budowy nasypéw —prawdopodobnie przydatne,
Wysadzinowos¢ — GN,

Przepuszczalnos¢ — dobrze i srednio przepuszczalne k= 1x102-1x105 [m/s].

warstwa lla2
To srednio zageszczone piaski srednie z domieszkami zwiru i drewna, o przyjetej, uogélnionej
wartosci stopnia zageszczenia lp=0,55.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ —nosne i mato scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —przydatne,
Przydatnosé do budowy nasypéw —przydatne,
Wysadzinowos¢ — GN,

Przepuszczalnos¢ —dobrze przepuszczalne 1x102-1x10*[m/s].

warstwa lib1
Stanowig jg miekkoplastyczne pyty piaszczyste przewarstwiane piaskiem pylastym,
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,60
Wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ - stabo nosne i bardzo scisliwe,
Przydatnos¢ jako podioze fundamentéw i posadzek —nieprzydatne,
Przydatnos¢ do budowy nasypdéw — nieprzydatne,
Przepuszczalnos¢ — stabo przepuszczalne k=1x106-1x105 [m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwos¢ na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa llb2
Zawiera plastyczne pyty piaszczyste przewarstwiane piaskiem drobnym, pyty oraz gliny pylaste,
0 wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,40.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ —srednio nosne i scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentow i posadzek — watpliwa i warunkowa,
Przydatnosé do budowy nasypdéw — nieprzydatne,
Przepuszczalnosé¢ — stabo i pétprzepuszczalne k=1x1035-1x10%[m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwo$¢ na zawilgocenie i przemarzanie.
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warstwa IIb3

Zaliczono do niej twardoplastyczne pyly piaszczyste przewarstwiane
piaskiem drobnym i pylastym, pyty, o wyprowadzonej wartosci
stopnia plastycznosci 1.=0,20

Wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ —nosne i srednio scisliwe,

Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —generalnie przydatne,
Przydatnos¢ do budowy nasypéw — warunkowo przydatne,
Przepuszczalnos¢ — stabo przepuszczalne k=1x103-1x10% [m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwos¢ na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa lic
Zawiera grunty organiczne wyksztatcone w postaci torfow i plastycznych namutow.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ —stabo nosne i bardzo scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —nieprzydatne,
Przydatnosé do budowy nasypdéw —nieprzydatne,
Przepuszczalnos¢ — potprzepuszczalne

warstwa llla
Zawiera zageszczone piaski drobne, o przyjetej, uogdélnionej wartosci
stopnia zageszczenia 1p=0,70.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ —nosne i mato scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —przydatne,
Przydatnos¢ do budowy nasypéw —przydatne,

warstwa llib
Stanowig jg twardoplastyczne ity i ity przewarstwiane piaskiem drobnym
0 wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,20
Wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ —nosne i srednio scisliwe,
Przydatnos¢ jako podioze fundamentéw i posadzek —watpliwae,
Przydatnosé do budowy nasypéw — nieprzydatne,

Przepuszczalnos¢ — nieprzepuszczalne k<1x108[m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwos¢ na zawilgocenie i przemarzanie.

Model geologiczny podioza zostat przedstawiony w sposéb graficzny na kartach otworéw badaw-
czych (Zat. nr 3).
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PRZYDATNOSC PODLOZA DLA POTRZEB BUDOWNICTWA ORAZ
KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

6.

Przydatnos¢ podioza stanowigcego groble, dno i rodzime podtoze stawu jest pojeciem wielo
aspektowych. Groble stawu zostaty wykonane z materiatéw o zréznicowanej przydatnosci do budo-
wy nasypéw. Obecne w groblach piaski stanowig odpowiedni materiat, jednak przepuszczalny. Stre-
fy z wkiadkami i przewarstwieniami jak i domieszkami substancji organicznych sg ostabione i wpty-
wajg ujemnie na stan grobli w ogélnosci. W dnie stawu oprocz warstwy wspotczesnych osadéw wy-
stepujg zapewne grunty rodzime tozsame z nawierconymi pod groblg, W kierunku pierwotnego ko-
ryta cieku w dnie stawy prawdopodobnie wzrasta grubos¢ warstwy osadéw organicznych i stabych.
Zasadnicze podtoze stanowig piaski i pyty z wktadkami i domieszkami i wktadkami substancji orga-
nicznych o zréznicowane, w przewadze dobrej przepuszczalnosci.

Gtebsze podtoze jest ztozone z piaskdéw drobnych podscielonych warstwg nieprzepuszczalnych
itbw stanowigcych potencjalng granice dla lateralnego oddzielenia stref przepuszczalnych.

Warunki wodne w podtozu zaliczajg sie do mato korzystnych, ze wzgledu na ptytko wystepujace
i zmienne zwierciadto wod gruntowych.

Uwzgledniajgc rodzaj obiektu, stwierdzone warunki gruntowo-wodne, charakter inwestycji
oraz zakladajac roboty wylacznie powyzej zwierciadta wod gruntowych proponuje sie, by in-
westycje zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

WNIOSKI

1)

Istniejgce groble stawu wymagajg wzmocnienia, ktére mozna uzyska¢ np. poprzez dogeszczenie
i/lub zastosowanie geosyntetykow.

Podtoze grobli, w kontekscie ich posadowienia jak i betonowych obiektdéw hydrotechnicznych, jest
w wiekszosci lokalizacji przydatne. Obiekty mozna posadawia¢ w obrebie nosnych i mato scisliwych
piaskéw warstw lla1 i lla2. W przypadku wystepienia w poziomie posadowienia gruntdéw organicz-
nych zaleca sie rozwazenie mozliwosci ich wymiany na odpowiednie kruszywo o normatywnej krzy-
wej uziarnienia i wilgotnosci optymalnej lub zblizonej do niej, zageszczane mechanicznie warstwami
0 grubosci nie przekraczajgcej 30 cm do wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Tak samo po-
winny by¢ wykonywane wszelkie inne zasypki, podbudowy etc.

Proponuje sie przyjecie jako odpowiednie zageszczenie podioza, dla posadawiania obiektéw beto-
nowych, odpowiadajgce wskaznikowi zageszczenia 1s>0,97. Zageszczenie powinien badaé inzynier
geolog.

Grunty wystepujgce w rodzimym podtozu sg zréznicowane pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypéw. Z punktu widzenia mechaniki przydatne sg z pewnoscig piaski warstw lla i llla. Sg one
jednak przepuszczalne i mogg w nich wystepowac zbyt duze zawartosci substanciji organicznych.
Potencjalng przydatnos¢ wykazujg rowniez twardoplastyczne pyty warstwy 11b3. Pozostate grunty sa

nieprzydane do zabudowy w groble.
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Jesli w trakcie realizacji pojawi sie problem wynikajgcy z naptywu wod gruntowych do wykopdéw
warto rozwazy¢ izolacje strefy robot sciankg z grodzic stalowych zakotwiong w obrebie itdbw war-
stwy lllb.

Zarowno w podtozu jak i w groblach wystepujg grunty przepuszczalne. Dno stawu jest co prawda
przykryte oraz uszczelnione wspétczesnymi, stabo i potprzepuszczalnymi osadami zastoiskowymi,
niemniej pomiedzy stawem a otoczeniem istnieje tgcznos¢ hydrauliczna z pewnoscig lateralna jak
i w mniejszym stopni wertykalna. Zasadnym wydaje sie wiec rozwazenie potrzeby uszczelnienia
grobli i ich podtoza.

Uszczelnienie mozna uzyskaé poprzez izolacje skarp odwodnych folig o odpowiedniej szorstkosci
zakotwiong wzdtuz dolnej krawedzi skarpy w oczepie pionowej przestony hydroizolacyjnej. Przesto-
ne mozna wykonac¢ w wielu stosowanych technologiach np. ciggtego wykopu z ciggtym wprowadza-
nie zawiesiny hydroizlocyjnej. Istotne jest to by miata odpowiednig szczelnos¢, ciggtosc i gruboseé.
Przedstawiony system uszczelniania grobli wymaga opracowania odrebnego projektu wykonawcze-
go w zakresie odpowiednim do proponowanej technologii przez wykonawce specjalistycznych robot
geotechnicznych — wykonawce przestony. Na etapie projektu powinno by¢ rozwazone czy przestone
zamyka¢ w obrebie warstw itdw (warstwa Illb) czy tez pozostawic¢ tgcznos¢ hydrauliczng w gteb-
szym podfozu, co umozliwi drenujgcy charakter zbiornika wzgledem terenéw otaczajgcych. Projekt
powinien by¢ poprzedzony szczegotowymi badaniami geotechnicznymi w osi przestony.

W przypadku pozostawienia kontaktu hydraulicznego w gtebszych warstwach podioza zaleca sie
zastosowanie iniekcji niskocisnieniowej z zastosowaniem spoiw na bazie glin polimineralnych do-
stepnych np. w PRGW Stawkéw.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podfoza podano w zatgczniku nr 6

10) Grunty rodzime wystepujgce w podtozu, wg normy PN-B-06050, nalezy zaliczy¢ do 3-4 kategorii

urabialnosci.
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