Analiza Srodowiskowo-ekonomiczna

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek mieszkalny - Lesniczéwka
Adres budynku: Jeziorowice, 71a/1

Nazwa inwestora: PGL LP NADLESNICTWO OLKUSZ
Adres inwestora: OLKUSZ, ul. tUKASINSKIEGO 3

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A;=107,20 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A+=192,30 m?
Powierzchnia netto A=205,50 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=703,67 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=484,73 m3

Liczba kondygnacji: 3

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 17790,8

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 50,0 8895,4

5 E:I;ij:z;\]/\;e wytwarzanie energii w budynku - Energia 40,0 7116,3

3 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 10,0 1779,1

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 4632,0




2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0

4632,0

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna, gaz ptynny propan, biomasa (odnawialna) energia zawarta w storicu, powietrzu i gruncie

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Zgodnie z warunkami dostawy
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédto 'Nowe Zrédto ogrzewania' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Biomasa o
wH=0,20, typu Kotty na biomase (drewno:
polana, brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe, z
obstuga reczng, o mocy do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,65, Ogrzewanie wodne z
grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o sprawnosci
przesytu hH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 70/55°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
hH,s=0,93 Urzgdzenie pomocnicze Naped
pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej gel=0,5 W/m*2, czasie dziatania
tel = 2520 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koricowg Eel,pom = 241,92
kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
40,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna, typu Pompy
ciepta powietrze/powietrze,
sprezarkowe, napedzane
elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hH,g=3,00, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub
ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, C.o.
z lokal. Zrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzagdzen. w
przestrz. ogrzew. 0 Sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta
w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
hH,s=0,93.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=229,34 m3/h, Vve2=96,95
m3/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza
Vvel=229,34 m3/h, Vve2=96,95
m3/h.

TAK, Zrédto 'Nowe zrédto cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Biomasa o wW=0,20, typu Kotty
statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie
i cieptej wody uzytkowej) o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,65, Miejscowe
podgrzewanie wody, system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzgdzenie pomocnicze

NIE.




w

Naped pomocniczy i regulacja kotta do
ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250
m? o mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 2520 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koricowg Eel,pom = 241,92 kWh/rok.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

100,0 0,56 4,28 kWh/kg |31645,9 7393,9 kg/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Biomasa 50,0 0,56 4,28 kWh/kg |15822,9 3696,9 kg/rok
Miejscowe wytwarzanle energii w 40,0 249 1,00 Mi/kg | 2856,9 10284,8 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna k

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa kWh/k kWh/ro
. 10,0 2,79 1,00 637,7 637,7
- Energia elektryczna Wh k
6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany
Miejscowe wytwarzanie energii w
! i g 1000 |044  |428  |kwh/kg |10479,6 2448,5 kg/rok
budynku - Biomasa




7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

100,0 0,44 4,28 kWh/kg |10479,6 2448,5 kg/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i Zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieptej wody
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Wykres pordwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku projektowanym

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi




Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku
9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii

Informacje uzupetniajace:.

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku -
Biomasa

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Biomasa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000 109'26000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

0,000000

109,76000
0

0,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Biomasa

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

109,76000
0

0,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Energia stoneczna

kg/GlJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia

elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000




Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Biomasa

109,76000

0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw w budynku
10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i

- kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 |3473,4498 | 0,0000 0,0000 0,0000
wentylacji

System przygotowania

. . kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 1150,2402 | 0,0000 0,0000 0,0000
cieptej wody

4623,6901

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

- kg/rok 5,8027 1,4666 0,4400 | 2254,5082 | 0,9565 0,0017 0,0000
wentylacji

System przygotowania

. . kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 1150,2402 | 0,0000 0,0000 0,0000
cieptej wody

3404,7484

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 5,802744 -5,802744
0,000000 1,466627 -1,466627
0,000000 0,439988 -0,439988
4623,690080 3404,748430 1218,941649 26,36
0,000000 0,956496 -0,956496
0,000000 0,001722 -0,001722
0,000000 0,000034 -0,000034




11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspdtczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczer obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia
26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

Knox = esoz2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz2 = esoz/et = brak wymagan

Keve = eso2/etr = 20/40 mg/m?3 = 0,50

Ksapza = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

Kg-s-p = €s02/€t = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowazne;j

SOz 1,00 0,000000 5,802744 0,000000 5,802744
NOx 0,50 0,000000 1,466627 0,000000 0,733314
PYL 0,50 0,000000 0,956496 0,000000 0,478248
SADZA 2,50 0,000000 0,001722 0,000000 0,004304
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000034 0,000000 0,688677

0,000000 7,707287

12.3. Wykres emisji rownowazne;j

EmISja rownowazna [kg;‘rok]
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12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyziszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt sSrodowiskowy




©

wyrazony w emisji rGwnowaznej jest o ...% ( 7,71 kg/rok)

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

korzystniejszym niz wariant alternatywny.

Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Biomasa 0,69 2/ke
13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 0,69 2/ke
5 Miejscowe wytV\{arzanle energii w 0,00 24/kWh
budynku - Energia stoneczna
3 Sie¢ eIe.ktroenergetyczna systemowa 0,60 2/kWh
- Energia elektryczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztdw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Biomasa 7393,89 ke/rok >101,79
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Element 9 Instalacja kotta na

. . 1,0
biomase z demontazem

15000,00

18450,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ku,i=

zt

18450,00

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Biomasa

3696,95

kg/rok

2550,89
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Miejscowe wytwarzanie
2 energii w budynku - Energia 10284,82 kWh/rok 0,00
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 637,66 kWh/rok 382,60
elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 15,00
Abonament Ab zt/m-c 15,00

Element 9 Instalacja kotfa na

1 . . 1,0 15000,00 18450,00
biomase z demontazem
Element 11 Instalacja pompy
2 ciepta typu powietrze-woda z 1,0 30000,00 36900,00
demontazem
Catkowite koszty inwestycyjne Ku,= z 55350,00

co
[z

Projektowany 184500
Alternatywny 5563500

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

70000,0 20000, 300001
[2h

400000 50000,0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

co
[=Hrok]
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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5246 9

40000 5000,0
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Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U istniejacych elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW | wi(m?2K)
SZ1 zewnetrzna,
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
6 Tynk akrylowy 0,015 1,000 0,015 -
7 Ptyty z wetny minerainej 0,150 0,036 4,167 -
8 Elementy murowe silikatowe (2200) 0,120 1,370 0,088 -
12 9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
10 Mur z betonu komorkqwego na zaprawie 0,250 0.350 0714 i
cementowo-wapiennej,
6 Tynk cementowo - wapienny 0,015 1,000 0,015 -
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,60 - 5,35 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana na gruncie,
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
6 Folia Hydro 0,005 0,300 0,167 -
20 XPS 0,120 0,035 3,529 -
14 Mur z betonu komérkowego na zaprawie
10 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,460 0,350 1,314 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 700
6 Tynk cementowo wapienny 0,015 1,000 0,015 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,65 - 5,16 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?>K)
Strop wewnetrzny poddasze
5 61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
3 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 -
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11 Maty z wetny minerainej 0,050 0,035 2,000 -
12 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,160 0,125 -
13 Ptyty z wetny minerainej 0,150 0,038 3,947 -
12 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,28 - 6,46 0,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMeK) | m 2.k | wim 2+)
Dach
60 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
1 Dachoéwka ceramiczna karpiéwka 0,015 1,000 0,015 -
2 Piyty z wetny mineralnej 0,100 0,038 2,632 -
1 3 Sosna i S$wierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
2 Maty z wetny minerainej 0,150 0,038 3,947 -
4 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,020 0,230 0,087 -
61 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,31 - 6,95 0,14
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?K)
SZ PIW zewnetrzna, przegroda jednorodna
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
22 Tynk mozaikowy 1,5mm 0,010 1,000 0,010 -
23 Piyty z wetny mineralne;j 0,120 0,030 4,000 -
9 Elementy murowe silikatowe (2200) 0,120 1,370 0,088 -
15 10 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
Mur z betonu komdrkowego na zaprawie
11 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,250 0,350 0,714 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 700
7 Tynk akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno 3,0 mm 0,015 1,000 0,015 -
62 Qpc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,57 - 5,18 0,19




