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Projekt stanovenia radiacnej ochrany

Fakultna nemocnica Trencin
CT simulator Siemens Somatom Confidence

Predmetom projektu je stanovenie potrebného stupiia pasivnej ochrany pred ionizujicim Ziarenim
na pracovisku srontgenovym CT simuldtorom pre pldnovanie terapie Siemens Somatom
Confidence (64-rezov) v silade s platnymi poZiadavkami na ochranu zdravia pred ionizujicim
Ziarenim a stanovenie hribky potrebnych stavebnych a tieniacich materidlov, ktoré zabezpecia
pozadovany stupeii ochrany pred ionizujicim Ziarenim.

Vychodiskové podklady

Pri spracovani pasivnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim na pracovisku s rontgenovym
simuldtorom v Fakultnej nemocnici v Trencine sa vychddzalo z nasledovnych podkladov:

1. Dispozi¢né riesenie pracoviska — vykres instalacie CT simuldtora a d’alSej technoldgie vo
Fakultnej nemocnici v Tren¢ine v mierke 1:50 (¢. 9118-1), spracovany spolo¢nost'ou Hosping
s.r.o., Bratislava.

Rontgenovy simuldtor bude umiestneny na 1. NP v pristavbe Radioterapeutického oddelenia
v aredli nemocnice. VySetroviia CT simuldtora (miestnost’ ¢. B1.05) priamo susedi s ovlddacom
(B1.06), kabinami pre pacientov (B1.03 a B1.04), planovanim radioterapie (B1.08), technickou
miestnost'ou (B1.07) a vonkaj$im priestorom (aredl nemocnice).

Vnitorné rozmery vysetrovne CT simulétora st 6650 x 5300 mm.

Medzi vySetroviiou CT simuldtora a ovladacom je stena s pozorovacim okienkom S$irky 1200
mm, vysky 1000 mm.

Hribka tienenia na pracovisku s CT simuldtorom: steny z tehal Porotherm doplnenych barytovou
omietkou hribky 10 mm - obvodova stena vySetrovne hribky 30 cm, stena medzi vySetroviiou
a obsluhoviiou hribky 25 cm, stena medzi vySetroviiou a technickou miestnostou hribky 25 cm,
stena medzi vySetroviiou a planovanim radioterapie hribky 17,5 cm a stena medzi vySetroviiou
a kabinkami pacientov hribky 17,5 resp. hribky 25 cm.

Vstupné dvere do vySetrovne CT simuldtora st z obsluhovne (1970 x 800 mm), z kabinky pre
pacientov €. 1 (1970 x 700 mm), z kabinky pre pacientov ¢. 2 (2100 x 1100 mm) a z technicke;j
miestnosti (2100 x 900 mm).

2. Vychodzie parametre rontgenového CT-simuldtora pre planovanie radioterapie
CT-simulétor Siemens Somatom Confidence (64-rezov) - CT zariadenie so Specifickym software
pre planovanie radioterapie:

- 64-rezov, moznost’ skenovania s dvojitou energiou rontgenového Ziarenia,

- automatické nastavenie prevadzkového napitia rontgenovej lampy, maximalne prevadzkové
napitie rontgenovej lampy 140 kVp; Standardné prevadzkové napitie 120 kVp, osobitny
pediatricky reZim skenovania deti pri 70 kVp,

- maximdlne tyZdenné prevddzkové zatazenie CT-simuldtora je 20 000 mA.min/tyzden, tj.
1 200 000 mAs/tyzden pri predpokladanej vytaznosti kermy vo vzduchu v referen¢nom bode
13 mGy/mA.min (podl'a DIN 6812:2002-06).

- Unikajice Ziarenie a rozptyleni rontgenové Zziarenie v okoli CT simuldtora pri maximalnom
prevadzkovom napiti rontgenovej lampy 140 kVp je uvedené na nasledovnom obrazku:



SOMATOM CONFIDENCE 64-rezov - radiacna mapa

Meranie sa prevadza pri max.hribke rezu 32 x 0,6 mm (19,2mm) pri 140 kV v
hortzontalne] rovine rezu. PouZity fantdm : cylindricky PMMA priemeru 32cm a diky 16cm
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3. Zakonné platné limity oZiarenia:
- Zé&kladné limity oZiarenia pre pracovnikov a jednotlivcom z obyvatel'stva podla zdkona ¢.
87/2018 Z.z. o radia¢nej ochrane su:
- Limitom oziarenia pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia podla zdkona ¢.
87/2018 Z.z. je efektivna davka 20 mSv za kalendarny rok.
- Limitom ozZiarenia obyvatelov podla zdkona ¢. 87/2018 Z.z. je efektivna davka 1mSv za
kalendédrny rok.

- Medzné davky oziarenia pre optimalizaciu radiacnej ochrany pri lekarskom oziareni
podla vyhlasky MZ SR ¢. 101/2018 Z.z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zabezpeceni
radiacnej ochrany pri vykondvani lekdrskeho oZiarenia su:

- efektivna davka pracovnika so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia ImSv v kalendarnom roku
(0,02 mSv/tyzden),
- efektivna davka obyvatelov 0,10 mSv v kalendarnom roku (0,002 mSv/tyZden).

4. Metodika na vypocet ochrany pred ionizujicim Ziarenim
- DIN 6812:2002-06 — Zdravotnicke rontgenové pristroje do 300 kV: Predpisy pre ndvrh
stavebnych uprav ochrany pred Ziarenim.

Metodika stanovenia pasivnej ochrany pre CT-simulator

Stavebné rieSenie vySetrovne musi zabezpecit, Ze miestnosti prilahlé k vySetrovni budi chrdnené
takymi ochrannymi tieniacim vrstvami, ktoré zabezpecia, Ze nesmu byt’ prekroc¢ené zdkladné limity
oZiarenia, resp. nebudu prekrocené medzné davky oziarenia pre optimalizaciu radia¢nej ochrany pri
lekarskom oZiareni pre pracovnikov resp. pre jednotlivcov z obyvatel’stva.

Pri stanoveni ochrannych tieniacich vrstiev sa vychddza z metodiky stanovenej v norme DIN 6812,
pricom sa vychadza z tyZdenného prevadzkového zat'azenie rontgenového Ziari¢a, zohladiiuje sa
faktor smeru Ziarenia U a faktor pobytu oséb v prilahlych miestnostiach T.

Faktor smeru Ziarenia U zohladiiuje pravdepodobnost’ smerovania zvézku rontgenového Ziarenia
na chranenud oblast’. Pri vypocte ochranného tienenia podl'a citovanej metodiky sa pouZziva faktor
smeru rontgenového Ziarenia:

U=1.0 ak zvidzok rtg ziarenia smeruje na chranenu oblast’; pre rozptylené a unikajice
rontgenové Ziarenie je smerovy faktor U =1,

U=0.2 tito hodnota plati pre steny vySetrovne, na ktoré nie je smerovany uzitocny
zviazok viac ako 20% celkového tyZzdenného prevadzkového zataZenia
rontgenového Ziarica,

U=0.1 tato hodnota plati pre strop vySetrovne, na ktory nie je smerovany uZitony
zvizok viac ako 10% celkového tyzdenného prevadzkového zat'azenia
rontgenového Ziarica,

U=0 tato hodnota plati pre steny a stropy vySetrovne u ktorych je vylicené aby na ne
bol nasmerovany uZito¢ny zvizok rontgenového Ziarica.

Primérny zvidzok rontgenového Ziarenia u zariadeni CT je smerovany vylucne do vnitra gantry
a nemOzZe byt priamo smerovany na okolité steny, strop a podlahu miestnosti. Vzhl'adom na to do
okolia zariadenia sa mdze dostat’ len rozptylené rontgenové Ziarenie a unikajice rontgenové
Ziarenie. V tomto pripade smerovy faktor pre primarny zvizok je rovny nule.

Faktor pobytu T zohladiuje oCakdvani dobu pobytu oséb v chrianenej oblasti, prilahlej k
vySetrovni. Pri vypocte ochranného tienenia podl'a citovanej metodiky sa pouZziva faktor pobytu:



T=10  pre miesta pobytu pracovnikov v kontrolovanom pédsme a pre pracovné a
pobytové priestory mimo kontrolovaného pasma (napr. kancelérie, dielne,
laboratérid, 16Zkové izby pacientov, byty a pod.)

T=0.3 pre vonkajSie verejné komunikacné miesta mimo kontrolovaného pasma, ktoré
priliehaju priamo k vySetrovni (napr. chodniky na ulici a pod.)

T=0.1 pre miesta mimo kontrolovaného pasma, ktoré prilichaji k vySetrovni, v
ktorych sa osoby nezdrZiavaju viac ako 10% prevadzkového Casu rontgenového
ZiariCa (napr. chodby, toalety, kabiny pre pacientov, toalety, ¢akdrne, vonkajSie

priestory)

T=0 pre miesta, kde je vylicené aby sa niekto mohol zdrziavat pocas prevadzky
rontgenového zariadenia a pre miesta, kde sa okrem pacienta nesmie nikto
zdrziavat’.

Stupeii zoslabenia pre rozptylené a unikajice rontgenové Ziarenie je definovany vztahom:

_D,WUT
v 2
H__.d
kde: Hpax je najvyssia pripustnd davka
d je vzdialenost’ chraneného miesta od izocentra (m)

Dy  je prikon vzdusnej kermy unikajiceho zZiarenia z CT zariadenia vo vzdialenosti
1 m od izocentra (hodnoty z radiacnej mapy)

je tyzdenné prevadzkové zat'azenie (mA.min/tyzden)

je faktor smeru Ziarenia (U = 1)

je faktor pobytu 0s6b

je koeficient rozptylu uZitoéného zvizku rontgenového Ziarenia (m?), pre CT
rontgenové zariadenia k = 0.0001 m?

Pri stanoveni radiacnej ochrany sa vychadza z maximalneho tyZdenného prevadzkového zataZenia
rontgenového ZiariCa W = 20 000 mA.min/tyZzden (tj. 1200000 mAs/tyzden) pri vytaznosti
rontgenového Ziarenia 13 mGy/mA.min (podla DIN 6812:2002-06), pricom sa predpokladd, Ze
rontgenovy Ziari€ je prevadzkovany pocas celej doby prevadzky pri menovitom napiti.

Referencné body pre stanovenie radiacnej ochrany

1. |Ovladac za stenou 47
2. | Ovlada¢ za pozorovacim okienkom 4,8
3. | Ovladac¢ za dverami 572
4. | Kabinka pre pacientov ¢. 1 4,5
5. |Kabinka pre pacientov &. 2 3,5
6. | Planovanie radioterapie 4,5
7. | Vonkajsi priestor 3,5
8. | Vonkajsi priestor 3,4
9. | Technick& miestnost 4,8
10. | Strop vySetrovne 3,0

Stanovenie hribky tieniaceho materialu v ekvivalente olova:

Na zdklade maximdlneho prevddzkového zataZenia sa vypocita hodnota ekvivalentnej davky
v referenénych bodoch a stanovi sa minimdlny pozadovany koeficient zoslabenia v jednotlivych
referen¢nych bodoch.



Pre vypocitani hodnotu stupna zoslabenia F pre zvidzok rontgenového Ziarenia sa stanovi
pozadovand hribka tieniacej vrstvy v ekvivalente olova podla uvedenej normy. Nésledne sa
stanovia hribky tieniacich materidlov, ktoré zabezpecia rovnaky stupenn ochrany ako vypocitana
ekvivalentnd hrdbka olova pre rontgenové Ziarenie a porovnaju sa s navrhovanymi tieniacimi
vrstvami a stavebnymi materidlmi.

Vypocet tienenia sa uskuto¢ni pre vsetky definované referencné body (uvedené v tabulke vysSie)
v priestoroch, ktoré priamo susedia s vySetroviiou CT simulédtora. Stanovené referen¢né body su
zobrazené na obrazku nizSie.

Hrabky stavebného tieniaceho materialu:

Podl’a predloZenej projektovej dokumentacie pracoviska CT simuldtora navrhnuté ochranné tieniace
vrstvy vySetrovne su:

- Steny vySetrovne CT simulatora - hribka tienenia (stavebny material):

- obvodova stena vySetrovne CT simulédtora z tehdl POROTHERM Profi 30, hribky 300
mm, barytova omietka 10 mm.

- stena medzi vysetrovilou CT simulédtora a ovladaCcom z tehdl POROTHERM 25 AKU
hribky 250 mm, barytova omietka 10 mm obojstranne,

- stena medzi vySetroviiou CT simuldtora atechnickou miestnostou z tehal
POROTHERM 25 AKU hriabky 250 mm, barytova omietka 10 mm obojstranne,

- stena medzi vySetroviiou CT simuldtora akabinou pre pacientov ¢. 1 z tehdl
POROTHERM 25 AKU hrubky 250 mm, barytovd omietka 10 mm,

- stena medzi vySetroviiou CT simuldtora akabinou pre pacientov ¢. 2 ztehal
POROTHERM 14 hribky 150 mm, barytova omietka 10 mm,

- stena medzi vySetroviiou CT simuldtora a planovanim radioterapie z tehdl POROTHERM
14 hribky 150 mm, barytova omietka 10 mm,

- Strop vySetrovne z beténového prekladu.

- Pozorovacie okienko: medzi vySetrovitou CT simuldtora aovlddacom je pozorovacie
okienko $irky 1200 mm a vysky 1000 mm.

- Vstupné dvere do vysetrovne CT simulatora su:
-z obsluhovne simuldtora Sirky 800 mm a vysky 1970 mm,
-z technickej miestnosti simulétora $irky 900 mm a vysky 1970 mm,
-z kabinky pre pacientov €. 1 Sirky 700 mm a vysky 1970 mm,
-z kabinky pre pacientov €. 2 Sirky 1100 mm a vySky 2100 mm.

Dispozi¢né rieSenie pracoviska CT Simuldtora Siemens Somatom Confidence a schéma
referencnych bodov pre vypocet radiacnej ochrany st uvedené na nasledovnych obrazkoch.



Obr. ¢. 1:  Dispozi¢né riesenie pracoviska CT simuldtora Siemens Somatom Confidence v
pristavbe Radioterapeutického oddelenia vo Fakultnej nemocnici v Trencine
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Vypocet tienenia

Na vypocet potrebného stupna zoslabenia unikajiceho a rozptyleného rontgenového ziarenia CT simuldtora Siemens Somatom Confidence 64 boli
pouzité udaje o unikajicom rontgenovom Ziareni v okoli CT zariadenia od vyrobcu CT simuldtora (radiacnd mapa) audaje o maximilnom
prevadzkovom zat'azeni CT zariadenia (20 000 mAmin/tyZden pri maximalnom nomindlnom napéti 140 kVp a vytaznosti rontgenovej lampy 13
mGy/mAmin).

Prehl'ad vypocitanych koeficientov zoslabenia a ekvivalentov tienenia

P.¢. Referenény bod o
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(USv) (m) (mGy/mA.min)| (mA.min) (mAs) Ur T k (m) (LGy/mAs) Fr (mm)
1|0vladac za stenou 20 4,7 13 20000 | 1200000 1 1,0 10,0001 0,6 0,0855 232,23| 1,55
2|0Ovladac za pozorovacim okienkom 20 4,8 13 20000 | 1200000 1 1,0 10,0001 0,6 0,0693 180,47 1,50
3|Ovladac za dverami 20 5,2 13 20000 | 1200000 1 1,0 10,0001 0,6 0,0693 158,77 1,40
4/Kabinka pre pacientov €. 1 2 4.5 13 20000 | 1200000 1 0,1 {0,0001 0,6 0,0472 139,85 1,35
5|Kabinka pre pacientov €. 2 2 3,5 13 20000 | 1200000 1 0,1 ]0,0001 0,6 0,0170 83,27 1,25
6|Planovanie radioterapie 20 4,5 13 20000 | 1200000 1 0,1 |0,0001 0,6 0,0280 8,30 0,50
7|VonkajSi priestor 2 3,5 13 20000 | 1200000 1 0,1 |0,0001 0,6 0,0890 435,92| 1,80
8|Vonkajsi priestor 2 3,4 13 20000 | 1200000 1 0,1 |0,0001 0,6 0,0775 402,25 1,75
9|Technick&d miestnost 20 4,8 13 20000 | 1200000 1 0,0 |0,0001 0,6 0,0855 0,00 0,00
10|Strop vySetrovne 2 3,0 13 20000 | 1200000 1 0,0 |{0,0001 0,6 0,0448 0,00; 0,00




Zaver

Vychodiskové poziadavky na zabezpecCenie radiacnej ochrany na pracovisku CT simulatora
Siemens Somatom Confidence pri splneni poziadaviek na neprekrocenie medznej davky oziarenia
pre optimalizéciu radiacnej ochrany pri lekdrskom oZiareni podl'a vyhlasky MZ SR ¢. 101/2018 Z.z.
ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zabezpeCeni radiacnej ochrany pri vykondvani lekéarskeho
oZiarenia su:

Pozorovacie okienko:

Pozorovacie okienko medzi obsluhoviiou a vySetroviiou: pozadovany ekvivalent olova na
potrebni ochranu pred rontgenovym Ziarenim (ref. bod 2) je najmenej 1,50 mm.

Steny vysetrovne rontgenového simulatora:

1.

Stena medzi vySetroviiou aovladatom: pozadovany ekvivalent olova stavebného
materidlu pre zabezpecenie potrebnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim (ref. bod 1) je
minimalne 1,55 mm.

Stena medzi vySetroviiou a kabinkou pre pacientov ¢. 1: pozadovany ekvivalent olova
stavebného materidlu pre zabezpecenie potrebnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim (ref.
bod 4) je minimalne 1,35 mm.

Stena medzi vySetroviiou a kabinkou pre pacientov €. 2: pozadovany ekvivalent olova
stavebného materidlu pre zabezpecenie potrebnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim (ref.
bod 5) je minimalne 1,25 mm.

Stena medzi vySetroviiou a planovanim radioterapie: pozadovany ekvivalent olova
stavebného materidlu pre zabezpecenie potrebnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim (ref.
bod 6) je minimalne 0,50 mm.

Obvodova stena vySetroviiou: pozadovany ekvivalent olova stavebného materidlu pre
zabezpecenie potrebnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim (ref. bod 7) je minimalne 1,80
mm. Vzhladom k tomu, Ze podl'a projektu pristavby je vyska parapetu okna 220 cm nad
urovinou okolitého terénu, nie je potrebné tienenie okna vySetrovne CT simuldtora.
Obvodova stena vySetroviiou: pozadovany ekvivalent olova stavebného materidlu pre
zabezpecenie potrebnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim (ref. bod 8) je minimalne 1,75
mm.

Stena medzi vySetroviiou a technickou miestnost’ou (ref. bod 9): vzh'adom na prevadzku
CT zariadenia sa nepredpokladd, Ze poc€as aktivnej prevadzky CT pristroja budu v technicke;j
miestnosti pritomné nejaké osoby, preto nie je potrebné tienenie technickej miestnosti.

Strop a podlaha vysetrovne CT simulatora:

1.

2.

Strop vySetrovne: nad vysetroviilou CT simuldtora sa nenachddzajui Ziadne prevadzkové
priestory pracoviska, preto nie je potrebné osobitné tienenie stropu vysetrovne (ref. bod 10).

Podlaha vySetrovne: pod vySetroviiou CT simuldtora sa nenachddzaji Ziadne prevadzkové
priestory pracoviska, preto nie je potrebné osobitné tienenie podlahy vySetrovne.

Dvere vysSetrovne:

1.

2.

Dvere do vySetrovne CT simuldtora z obsluhovne: pozadovany ekvivalent olova pre
potrebni ochranu (ref. bod 3) je minimalne 1,40 mm.
Dvere do vySetrovne CT simulatora z kabinky ¢. 1: pozadovany ekvivalent olova pre
potrebni ochranu (ref. bod 4) je minimalne 1,35 mm.
Dvere do vySetrovne CT simulatora z kabinky ¢. 2: pozadovany ekvivalent olova pre
potrebnu ochranu (ref. bod 5) je minimalne 1,25 mm.
Dvere do vySetrovne CT simulatora z technickej miestnosti: vzhl'adom na prevadzku CT
zariadenia sa nepredpokladd, Ze pocas aktivnej prevadzky CT pristroja budi v technicke;j



miestnosti pritomné nejaké osoby, preto nie je potrebné tienenie vstupnych dvier do
technickej miestnosti (ref. bod 9).

Ekvivalentné hribky olova stavebnych materidlov na ochranu pred rontgenovym Ziarenim (140
kV) pre pracovisko CT simuldtora (podl'a projektovej dokumenticie pracoviska):
- stena z plnych tehél (1,8 g/cm’) hriibky 300 mm — ekvivalent olova 2,50 mm,
- stena z plnych tehal (1,8 g/cm3) hrabky 250 mm — ekvivalent olova 2,00 mm,
- stena z plnych tehal (1,8 g/cm’) hribky 150 mm — ekvivalent olova 1,00 mm,
- stena z tehal POROTHERM (0,8 g/cm3) hrabky 300 mm — ekvivalent olova 0,90 mm
- stena z tehdl POROTHERM (0,8 g/cm’) hribky 250 mm — ekvivalent olova 0,70 mm
- stena z tehal POROTHERM (0,8 g/cm3) hrabky 175 mm — ekvivalent olova 0,45 mm
- stena z tehal POROTHERM (0,8 g/cm3) hrabky 150 mm — ekvivalent olova 0,40 mm
- betén (2,35 g/cm3 ) hribky 100 mm — ekvivalent olova 1,00 mm,
- betén (2,35 g/cm3 ) hribky 150 mm — ekvivalent olova 1,60 mm,
- Dbetén (2,35 g/cm3) hribky 200 mm — ekvivalent olova 2,50 mm,
- barytovy betén (3,2 g/cm’) hribky 10 mm — ekvivalent olova 0,70 mm,
- barytovy betén (3,2 g/cm3) hrabky 15 mm — ekvivalent olova 1,00 mm,
- barytovy betén (3,2 g/cm3) hrabky 30 mm — ekvivalent olova 2,00 mm.

Zabezpecenie radiacnej ochrany na pracovisku CT simulatora

Na zdklade vysSie uvedenych vypoctov statickej ochrany pred rontgenovym Ziarenim na
rontgenovom pracovisku CT simuldtora a pouzitych stavebnych materidlov moZno konStatovat
nasledovné:

Pozorovacie okienko:

Je nevyhnutné zabezpecit’, aby ekvivalent olova pozorovacieho okienka instalovaného
na pracovisko CT simuldtora bol minimdlne 1,50 mm pre energiu rontgenového Ziarenia
140 kVp.

Steny vysetrovne rontgenového simulatora:

1.

2.

3.

Obvodova stena vySetrovne CT simulatora: stena z plnych tehdl hribky 300 mm musi
byt doplnena barytovou omietkou minimalnej hrabky 15 mm.

Stena medzi vySetroviiou CT simulatora a ovladacom: stena z tehdl Porotherm hribky
250 mm musi byt’ doplnena barytovou omietkou minimalnej hribky 15 mm.

Stena medzi vySetroviiou CT simulatora a technickou miestnost'ou: stena z plnych tehal
hribky 250 mm bude dostatocne hrubd na tienenie rontgenového Ziarenia; pri predpoklade,
ze pocas prevadzky CT zariadenie nebudu v technickej miestnosti pritomné Ziadne osoby,
nie je potrebné Ziadne tienenie.

Stena medzi vySetroviiou CT simulatora vstupnou kabinkou pre pacientov ¢. 1: stena
z plnych tehal hribky 250 mm musi byt doplnend barytovou omietkou minimalnej
hribky 10 mm.

Stena medzi vySetroviiou CT simulatora vstupnou kabinkou pre pacientov ¢. 2: stena
z plnych tehdl hribky 150 mm musi byt doplnend barytovou omietkou minimélnej
hribky 15 mm.

Stena medzi vySetroviiou CT simuldtora a planovanim terapie: stena z plnych tehdl
hribky 150 mm musi byt doplnena barytovou omietkou minimalnej hriabky 10 mm.

* Poznamka: vzhl'adom na zjednotenie stavebno-technického riesenia tienenia vySetrovne CT
simuldtora pri pouZziti tehdl PROTHERM 30, 25 a 14 hribky 300mm, 250 mm resp. 150 mm
odporic¢ame pouzit' jednotnd hribku barytovej omietky 15 mm na internd plochu stien
vySetrovne CT simulétora (jednostranne z vnitra vySetrovne).
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Strop a podlaha vysetrovne CT simulatora:
Nad vySetroviiou CT simuldtora sa nenachadzaju Ziadne prevadzkové priestory pracoviska,
preto nie je potrebné osobitné tienenie stropu vysetrovne.
Pod vySetroviiou CT simuldtora sa nenachddzaju Ziadne prevadzkové priestory pracoviska,
preto nie je potrebné osobitné tienenie podlahy vySetrovne.

Dvere vysSetrovne:

Je nevyhnutné zabezpecit’, aby dvere do vySetrovne CT simuldtora mali minimdlnu
ochrannd tieniacu vrstvu olova v silade s vysSie uvedenymi poZiadavkami.

Odporiaéame vybavit’ vSetky vstupné dvere do vySetrovne CT simulatora olovenou
vlozkou jednotnej hrabky 1,50 mm.

Dvere do technickej miestnosti nie je potrebné vybavit’ olovenou vloZkou.**

** Poznamka: tienenie dveri do technickej miestnosti nie je potrebné, nakol'ko pocas aktivnej
prevadzky CT zariadenia sa nepredpokladd, Ze v technickej miestnosti sa bude zdrZiavat’ niekto
z pracovnikov.

BRATISLAVA, SEPTEMBER 2018
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Zak. €. 9118 - Radioterapeutické oddelenie v areali Fakulthej nemocnice Trenéin - CT pracovisko SOMATOM CONFIDENCE SIEMENS

Datum: 22.8.2018

TECHNICKO-OBCHODNA SPECIFIKACIA

11

pol vyrobca nazov typ jedn. mn poznamka jedn.cena spolu montaz spolu
[EUR] [EUR] [EUR] [EUR]
1 HRT CT SOMATOM CONFIDENCE ks 1
2 |OEz skrifia vr. prislusenstva 800x800x250 NP65-0808025 ks 1
3 |SEZDK vypinaé S160JU 1103 B4 R ks 1
4 |EATON trojpélovy odpinac v.22 VLC22/3 ks 2
5 |EATON poistka valcova v.22 -32A gG C22-32A oG ks 3
6 |EATON poistka valcova v.22 -100A gG C22-100A gG ks 3
7 |EATON prepatova ochrana SPBT12-280/4 ks 1
8 |OEZ trojpélovy odpinac v.00 FHO00-3A/T ks 1
9 OEzZ poistka noZova v.00 -125AgG PNO00-125A gG ks 3
10 |EATON STOP tlacidlo Eervené 0/2 aretované XB5AS8444 ks 1
11 [EATON jednopolovy istic B4/1 PL7-4B-HS ks 2
12 [EATON jednopolovy istic B6/1 PL7-B6/1 ks 1
13 DOEPKE prudovy chrani¢ 125A/4/0,03A DFS4 125/4/0,03-B SK ks 1
14 ' DOEPKE prudovy chrani¢ 40A/4/0,03A-A DFS4 040/4/0,03-B SK ks 1
15 EPM styka¢ 150A, 230V,50Hz C150.11 ks 1
16 EPM stykac 40A, 230V,50Hz C40.11, 230V,50Hz ks 1
17 |ELKO EP relé 24/230V, 1P VS116K ks 4
18 [EATON dvojpélovy istic 4A PL7-C4/2-DC ks 1
19 |SIEMENS bezpecnostné relé SIRIUS 3TK2826-1CW30 ks 1
20 |SIEMENS relé 3RT1017-1BB44-3MA0 ks 1
21 |SIEMENS zdroj 230+500V/24V DC/5A 6EP1333-3BA00 ks 1
22 |SIEMENS istic 3A 3RV1021-1DA10 ks 1
23 EATON mostik N N-KS 15p ks 1
24 EATON mostik PE PE-KS 15p ks 1
25 LEGRAND svorka radova 2,5 mm2 $eda Viking3 37160 ks 50
26 LEGRAND svorka radova 2,5 mm2 modra Viking3 37100 ks 3
27 LEGRAND svorka radova 6 mm2 zelenoZzlta Viking3 37172 ks 3
28 FIRN svorka 50 mm2 Seda UK50/1-A ks 3
29 FIRN svorka 50 mm2 modra UK50/1-N ks 1
30 FIRN svorka dvojitd 95 mm2 Seda UK95/2-A ks 3
31 FIRN svorka dvojitd 95 mm2 modra UK95/2-N ks 1
32 |LEGRAND svorka radova 16 mm2 zeleno-zIta 37174 ks 1
33 |LEGRAND svorka radova 16 mm2 Seda 37164 ks 3
34 |LEGRAND svorka radova 16 mm2 modra 37104 ks 1
35 podruzny materiél % 5%
36
37
38
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1 Uvod

Predmetom tohto projektu bolo vypracovanie projekénej dokumentacie pre instalaciu CT zariadenia Somatom
Confidence (64-slice) firmy Siemens na 1.NP v pristavbe Radioterapeutického oddelenia v areali Fakultnej
nemocnice Trenéin.

Technologicka dokumentacia sltzi uzivatelovi ako podklad pre spracovanie projektovej dokumentacie
nevyhnutnych stavebnych uprav, potrebnych pre instalaciu samotného zariadenia.

Dispozi¢né rieSenie CT pracoviska je potrebné odsihlasit’” na miestne prislusnom RUVZ, projekt
radiacnej ochrany schvalit’ na Hygiene Ziarenia RUVZ, projekt elektroinStalacie nechat’ posudit’ na T1
(CT pristroj je vyhradené zariadenie typu A).

Vsetky zmeny, ktoré by sa vyskytli v priebehu projekéného spracovania $pecialistami, alebo ktoré mozu
vzniknut’ pocas stavby a ktoré by mohli ovplyvnit’ rozmiestnenie zariadenia v miestnostiach, musia byt
prejednané s dodavatel'om technologie a projektantom. Stavebné pripravné prace musia byt’ prevedené podl'a
platnych predpisov, noriem STN, pddorysnych vykresov, montaznych vykresov a technickej spravy.

2 Vychodiskové podklady

Ako podklad bol pouzitd dokumentacia dodavatel'skej firmy pre dané zariadenie a zameranie skutkového stavu
na pracovisku. Rozsah a rozmiestnenie zdravotnickych zariadeni bolo spracované na zaklade konzultacie
S uzivatel'om.

3 Spracovanie projektovej dokumentacie technolégie

Rozmiestnenie zariadenia je volené ergonomicky v stlade s funkénym zariadenim jednotlivych miestnosti.
Zakladné dispozi¢né rieSenie bolo prevzaté zo stavebnych podkladov. Jednotlivé zariadenia st v prislusnej
mierke zakreslené schematicky symbolmi v pddoryse. Sanitarna keramika vratane prislusnych armatar je
dodavkou stavby.

Vsetky stavebné tupravy, ktoré si vyzaduje technologické rieSenie, musia byt reSpektované a prevzaté do
konecného elaboratu stavebného projektu. Vsetky zmeny, ktoré by sa vyskytli v priebehu projekéného
spracovania $pecialistami a GP, a ktoré by mohli ovplyvnit’ rozmiestnenie zariadenia v miestnostiach, musia
byt prejednané s projektantmi technologie. Stavebné pripravné prace musia byt prevedené podla platnych
predpisov, noriem STN, hlavného vykresu, detailnych vykresov a poznamok v technickej sprave.

Stcastou nasej dokumentacie nie su projekty rozvodov médii, vzduchotechniky a vykurovania. Ich
rozmiestnenie bude vykonané s ohl'adom na rozmiestnenie vnitorného zariadenia.

Steny za vsetkymi umyvadlami a drezmi oblozte do vySky min.180 cm umyvatenym materialom. V CT
simulatore bude keramicky obklad len v nevyhnutnom rozsahu za umyvadlami, nakol'’ko odraza RTG luce, ¢o
je neziaduce.

Poziadavky na elektricki energiu

El. inStalacia musi okrem vSeobecnych noriem STN odpovedat’ predpisom pre zdravotnicke pracoviska STN
33 2000-7-710. Umiestnenie a istenie pozadovanych el. zasuviek, potrebnych z hladiska zdravotnickej
technologie musi byt volené v stvislosti s technologickym zariadenim a jeho prikonmi. Signalizac¢né
zariadenia, izola¢né a ochranné prvky a pod. riesi projekt elektroinstalacii. Presné umiestnenie nekotovanych
elektrickych zasuviek rieSi GP - Specialista elektroinStalacie, vzdy vSak s prihliadnutim k rozmiestneniu
vnutorného zariadenia.




Projekty osvetlenia, signalizaénych, zabezpeCovacich a telefonnych zariadeni nie su sucastou tejto
dokumentécie. Ich rozmiestnenie bude prevedené s oh'adom na rozmiestnenie vnatorného vybavenia.

Typy miestnosti podl'a STN 33 2000-7-710 priloha B, tabul’ka B1 st uvedené na vykrese, oznacené v sulade
snormou Sestuholnikom s ¢islom typu danej miestnosti. O urCeni typu miestnosti pre lekarske ucely
a zavaznosti poziadaviek, musi byt pisomny doklad (protokol) v zmysle normy, z ktorého je zrejmé, kto typ
a zavaznost’ ur€il. Za vypracovanie protokolu zodpoveda GP, na zaklade navrhu technologa, v sucinnosti s
uzivatel'om a projektantom elektroinstalacie.

Uréeny typ miestnosti je pre uZivatela zavdzny a pri akejkol'vek zmene Gc¢elu uZivania danej miestnosti je
potrebné aktualizovat’ protokol o type miestnosti a zosuladit' poziadavky na elektroinstalaciu novym
podmienkam.

4. Opatrenia na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci

Opatrenia na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci je potrebné zabezpedit’ podla zak.¢. 124/2006
Z.z. — neodstraniteIné nebezpecenstva a neodstranitelné ohrozenia hrozia iba teoreticky a moézu byt
spOsobené iba destrukciou ochrannych opatreni - poskodenie zdravotnickeho pristrojového elektrického
zariadenia hrubym nasilim, resp. pri prekonani inych prekazok ( napr. mechanickd likvidacia krytu a pod.).
Okrem mechanickych ochrannych opatreni budu projektom elektroinstalacie rieSené tiez elektrické
ochranné opatrenia ako ochrana proti urazu el. pridom, istenie obvodov atd’.

Rizikd pri obsluhe, udrzbe atd’. zariadeni st eliminované kvalifikiciou pracovnikov, oSetrujiceho
personalu a prevadzkovymi predpismi a poziarnymi predpismi prevadzkovatela.

Rizika, vyplyvajuce z moznosti zaplavenia zariadeni, si len teoretické, vel'mi obmedzené pouzitymi
prepadmi pri stupnuti hladiny, resp. pri zaliati podlahy.

Uzivatel' zodpovedd za vypracovanie samostatného prevadzkového predpisu pre prevadzku elektrickych
zariadeni, ako aj za prevadzku zdravotnickeho zariadenia.

5. Osobitné poziadavky z hPadiska starostlivosti o Zivotné prostredie a ochrany

Ochrana pred RTG Ziarenim

Ugelom projektu radia¢nej ochrany je v stlade s platnymi poziadavkami na ochranu zdravia pred ionizujucim

ziarenim stanovit’ hribky potrebnych stavebnych a tieniacich materiadlov v ekvivalente olova, ktoré zabezpecia

pozadovany stupeii ochrany pred ionizaénym ziarenim na pracovisku v stlade s poziadavkami na preukazanie
rozumne dosiahnutel'nej tirovne radia¢nej ochrany.

Projekt radiacnej ochrany (nie je sucastou tohto projektu, zabezpecuje ho GP) urdi tieniace vrstvy na stenéch,

dverach CT vySetrovne. Projekt radiacnej ochrany urci aj ekvivalent olova pre diagnostické pozorovacie sklo.

e Vstup na pracovisko musi byt ozna¢eny symbolom "Pozor - Nebezpe¢né nevidite'né ziarenie!"

e Vsulade s Nariadenim vlady SR ¢.340 zo 17.maja 2006 o ochrane zdravia os6b pred nepriaznivymi
ucinkami ionizujliceho ziarenia pri lekdrskom oZiareni, par.6, ods. 4, musia byt RDG vySetrovne vybavené
akustickym dorozumievacim zariadenim (sucast CT pristroja) a zariadenim na vizudlne sledovanie
pacienta pocas vysetrenia alebo terapie (diagnostické pozorovacie okno — dodavka stavby)

o Prestupy rozvodov v stenach CT pracoviska je potrebné riesit’ nasledovne :

- potrubia VZT vo vnutri CT vySetrovne do vysky do 2,2 m od podlahy je potrebné obalit’ z bo¢nych
stran a spodnej strany olovenym plechom hribky 1 mm do vzdialenosti 0,5m od steny dovnutra CT
vySetrovne — plati pre prestupy VZT do susediacich miestnosti, v ktorych bude pobyt osdb

- prestupy trubiek (kurenie, vodoinstalacia, kable) : otvor v stene, v ktorom je trubka vlozena, opatrite
zvnutra CT vySetrovne manzetou z oloveného plechu hriibky 1 mm, aby sa prekryl vol'ny priestor
okolo trubky, alebo ho vyplite barytovou zmesou

- zarubne dveri v CT vySetrovni musia byt spevnené a zaliate do barytbetonu, s ohl'adom na velka
hmotnost” dveri s olovenou vlozkou !

e Oznacenie ochrannych vrstiev preved’te nasledovne : na vidite'nom mieste stien vySetrovne vratane dvier
musi byt trvale a zreteI'ne vyznacena hribka a druh materidlu ochrannej tieniacej vrstvy prisluSnej Casti
steny, pripadne ekvivalent s uvedenim napétia, pri ktorom bol ur¢eny (napr. ekvivalent 0,5 mm Pb - 150
kV). Na oznaCenie pouzite nezmyvatelna farbu, a najmenej 3 cm vysoké pismena, pripadne i trvale
pripevnené kovové, plastické tabul’ky alebo Stitky. Priklad :

- napis na stenach : ,,Ba =3 cm®, resp. ,,Pb = 2,1 mm* (podl'a skutocnej hrubky, urcenej projektom
radia¢nej ochrany)
- napis na dverach : ,,Pb = 1,5 mm*" (podl'a skuto¢nej hriibky, uréenej projektom radia¢nej ochrany)

6. Dispozi¢né rieSenie

Dispozi¢né rieSenie pracoviska so zakreslenim instalovanej technologie je zakreslené na podorysnom vykrese
¢. 1. Vnutorné vybavenie ostatnymi zariadeniami a nabytkom, ktoré nie s priamo sucast'ou dodavky CT
zariadenia, rieSi uzivatel’.




PoZiadavky na stavbu (novy stav) :

B1.05 - CT simulator

- privod vody a odpad v stene pre nahrieva¢ masiek (d1,h1)

- elektrostaticky vodiva podlaha

- el. zasuvky napojené cez prudovy chranic

- betonovy zéklad v podlahe, plna podlaha, kablovy kanal v podlahe

- stropné osvetlenie napojené na stmievac v miestnosti ovladaca

- vizualna kontrola personalu z miestnosti ovladaca na pacienta po¢as snimkovania v CT vySetrovni bude
zabezpecena diagnostickym oknom z olovnatého skla — dodavka stavby. Okno osadza stavba.

- pre lepsi vyhl'ad na pacienta zasunutého v gantry doporucujeme na zadnej stene za gantry vo vyske cca 2m
nad podlahou osadit’ web kameru a pri nej datova zasuvku, aby bolo mozné prenasat’ obraz do miestnosti
ovladaca.

- rozvod VZT

Technicky priestor

- dodavka a montéaz technologického rozvadzaca HRT pre CT zariadenie — dodavka stavby, riesi projektant
elektroinstalacie

- elektrostaticky vodiva podlaha

- kablovy kanal v podlahe

- privod vody a odpad v stene, gulicka v podlahe

- zalohové chladenie priestoru

Ovlada¢ CT

- elektrostaticky vodiva podlaha

- osvetlenie napojené na stmievac

- pocitacova siet’

- ADSL linka pre dial'kovy servis CT zariadenia

- monitor pre zobrazovanie obrazu z webkamier - dodavka stavby

Strecha
- zaklady pod externym chladi¢om, rozvod chladiacich trubiek do technickej miestnosti

V zdravotnickych priestoroch pozadujeme pouzivat’ certifikované materialy pre zdravotnicku vystavbu s UV
stabilizatormi, nakol'’ko sa tu pouzivaji germicidne Ziari¢e s UV a ich pouzivanim moéze pri UV nestabilnom
povrchu dochadzat’ k Zltnutiu povrchov

SRS (Siemens Remote Service) — Dial’kova diagnostika a servis zariadenia

V pripade poruchy zariadenia je mozné tto poruchu diagnostikovat’ prostrednictvom SRS. Spojenie je mozné
realizovat’ cez VPN tunel — Sirokopasmovym internetom, napr. cez ADSL linku so statickou IP adresou
a nemocni¢nou datovou sietou prostrednictvom ADSL routera. Jednoznacne doporucujeme Router Vigor
2700GE od fy DRAYTEC, alebo pri dedikovanej linke len pre SRS — doda HW Siemens (na objednavku).
ADSL linku si zabezpeci uzivatel’.

Néabytkové vybavenie pracoviska nie je predmetom tohto projektu. Pre inStalaciu CT zariadenia je potrebné
zabezpecit’ najmé stol pre CT akvizi¢nt konzolu v miestnosti ovladaca.

7. _Technické a prevadzkové parametre CT pristroja

1 - gantry

2 - pacientsky st6l MPT 2n

3 - PC akvizi¢na stanica (dual monitor 19")

4 - kontajner pre PC akvizi¢nu stanicu 800/800 mm, vyska 730 mm
5 - pojazdny stolik na CT prislusenstvo

6 - externy chladi¢ systému CT zariadenia (water-air split)

PDC - technicky kabinet - generator 80 kW

WAC - vnutorna jednotka systému CT zariadenia (water-air split)
IRS - obrazovy pocitac

TS - transfer stanica chladiacej vody

Laserovy systém LAP :

Laserovy systém (lasery 2.triedy) tvoria 2 lateralne nastenné lasery (A,B), montované vertikalne na bo¢nych
stenach vySetrovne 50 cm pred rovinou orientaéného bodu a 1 stropny laser (C) umiestneny na strope v
priestore podhl'adu taktiez 50 cm pred rovinou orientacného bodu.

Rozmery laserov : 1553 x 143 x 109,5 mm, hmotnost’ 23 kg




Napajanie 230 V AC, max.prad 0,92...0,4 A, istenie 2x250 V AC T2AH

Nastenné lasery sa mozu inStalovat’ len na pevné steny bez dutin. Stred nastennych laserov je vo vyske

orientatného bodu CT gantry — 1020 mm nad podlahou. Stc¢ast'ou montaznej sady je oto¢ny drziak, ktory

umoznuje aj diagonalnu instalaciu laserov. Bo¢né lasery budu ukotvené priamo na pevnt stenu.

Stropny laser mozno instalovat’ priamo na pevny strop, alebo do podhl'adu, 2 paralelnymi profilmi Unistrut

48" P1000. Vyska podhl'adu méze byt az do 1015 mm, pri va¢sej vzdialenosti musi stavba pripravit ocel'ovi

konstrukciu, ku ktorej sa uchyti podhl'adova cast’ lasera. V tomto pripade je vyska podhl'adu 60 cm.

Osadenie laserov prevadza dodavatel'ska firma.

Upozornenie :

- voblasti 20 cm od osi lasera na kazdl stranu nesmie byt’ na stene ani na strope inStalovand ziadna zasuvka,
vypina¢ a pod., ani Ziadne zariad’ovacie predmety. V opacnom pripade bude potrebné takéto predmety
resp. zariadenia zdemontovat a prelozit’ do vzdialenosti min. 20 cm od osi lasera !

- obidva nastenné lasery, ako aj stropny laser je nutné pripojit na pospojovanie - rieSi projekt
elektroinstalacie

-V mieste osadenia stropného lasera nie je povolené Ziadne vedenie potrubi, ani inych rozvodov (VZT,
osvetlenie...)

- Lasery potrebuju na vzajomné prepojenie samostatny rozvod LAN kat.6 - dodavka stavby, ukoncenu
zasuvkami LAN,2xRJ45 kat.6. Tieto zasuvky oznacte napisom LAN-A, B, C.

- Zapinanie laserov je nezavislé od CT pristroja, nie st napojené z HRT ! Lasery sa vypinaju cez hlavny
vypinac na stene ovladaca — navrhne projektant elektroinstalacie

- Datové prepojenie laserov zabezpeci stavba podl'a vykresu ¢.3

Elektrické udaje CT :

- napajacia sustava : 3N ~400 V £ 10 %, 50/60 Hz + 2 %

- vykon generatora : 80 KW

- fazové poistky s 3 blokmi: 125 A NH, typ gl/gG

- impedancia vypinacej slucky (max) medzi bodmi L — PE : 120 mQ pri isteni 125 A NH
- max. vnutornd impedancie siete (merané medzi fazami) pri 400 V : 95 mQ

- u¢innik : 0,85

- pradovy chranic : 125 A /30 mA, pre striedavé poruchové prudy

- prikon CT :

Prevadzkovy rezim Samotny CT systém (bez chladenia)
Snimkovanie 125 kVA

Systém ON (Standby) * 4 KVA

Systém ON (CompOn) ** 2,5 KVA

Systém OFF 1,7 kVA

*V rezime StandBy je CT systém zapnuty (funk¢éné nataCanie gantry, posun stola...), ale nemozno snimkovat’
**V rezime CompOn je aktivne IMS, ako aj vSetky stcasti ovladacieho systému.

Pripojovacia hodnota (VA) = Nominalne napdtie siete (V) x 125 A x 1,73

Nominalna hodnota napajacej ststavy musi byt dodrzana. V pripade, ze napajacia sistava ma trvale nominalne
napatie blizke 380V alebo 420V, bude nevyhnutné riesit’ to kompenzanym transformatorom (min. 160 kVA)
— nutné dodato¢ne objednat’ u firmy Siemens.

Elektrické udaje split systému chladenia :

- napajacia sustava : 3/PE ~400 V AC £ 10 %, 50 Hz + 2 %

- prikon : max. 16 kVA (nap3janie cez vnutornu jednotku WAC)
- poistky : 32 A, Klasifikacia C

Rozmery, vaha, hlu¢nost’, vysalané teplo

Jednotka Rozmery Hmotnost’ | Hlu¢nost’ Vysalané teplo
§/h/v (mm) (kg) dB (A) (kW)

2380/965/1979 2200 <70 1,0 do vzduchu

Gantry (vySetrovna) 12 do vody

Pacientsky stol (vySetroviia) 2465 /698 /1044 500 <60 0,3

PDC generator (tech.priestor) 900 /691 /1950 550 <55 2,0

Split systém chladenia — 1000/ 693 /1955 410 <65 1,0

vnuatorna jedn. (tech.priestor.)

IRS kabinet (techn.priestor) 255/665 /510 26 <55 0,7

Zobrazovaci systém IMS <45 0,5




(ovladac)
Split systém chladenia — 2560/1070/ 1151 186 <40 33
vonkaj$ia jednotka na streche

Vzduchotechnika :
Dodavatel’ pozaduje pre spravnu prevadzku CT zariadenia zabezpecit’ vyslednu teplotu vzduchu a relativnu
vlhkost’ nasledovne :

Komponent Teplota vzduchu | Relativna vlhkost' | Max. teplotny gradient | Tlak vzduchu
(°O) (%) (K/h) (hPa)
CT vySetroviia 18 az 28 20 az 75 6 800 az 1060

Generator PDC, pocita¢ IRS a vnatorny chladic WAC st umiestnené v technickej miestnosti — stavba
zabezpeci chladenie priestoru — celkové vysalané teplo 4 kW.

Doporuéené hodnoty pre idealnu klimu v miestnosti CT simulatora :

- teplota : 22 °C (+/- 2°C)

- relativna vlhkost’ vzduchu : 40 - 60 % nekondenzujuca

- vymena vzduchu min. 6 x/h.

Privadzany vzduch musi byt Cerstvy a filtrovany (filtre triedy EU3 az EU4), schopny zachytit’ prachové Castice
> 10 um (DIN 24185, Cast’ 2).

Upozornenie vyrobcu :

Pri poziari pouzivajte vylu¢ne hasiace pristroje s CO,, aby ste predisli poskodeniu zariadenia.

Obal a trasy dopravy :

- rozsah teplét : - 20 az +50°C

- teplotny gradient : 6 K/h

- relativna vlhkost’ : 10 — 90 %"

- tlak vzduchu : 700 — 1060 hPa

- transportnd hmotnost’ gantry s transportnym zariadenim (bez obalu) : 2389 kg

- transportné zariadenie : 189 kg

- transportné rozmery gantry (diZka/$irka) : 3190 x 965 mm so zasunutymi kolieskami
2580 x 1438 mm s vysunutymi kolieskami

- transportné rozmery gantry (vyska) : min. 1986 mm

- min. Sirka dveri : 1480 mm pri vysunutych transportnych kolieskach

- min. Sirka dveri : 970 mm pri zasunutych transportnych kolieskach

- min. vySka dveri po celej transportnej trase : 2050 mm, doporucujeme 2100 mm

Transportna trasa : Transport zariadenia sa prevedie rampou cez hlavné vstupné dvere do budovy a potom
po chodbe cez ¢akarent do miestnosti CT simulatora. Na zavezenie gantry a technickych kabinetov do
miestnosti CT simulatora a technickej miestnosti je potrebné zabezpedit® vy§ku vSetkych dveri po
transportnej trase 2100 mm. Transportni trasu vzh’adom na nosnost’ gantry musi posudit’ statik. Ku
vstupu do objektu musi byt moznost’ prijazdu kamiénu so zodpovedajicou nosnostou.

8. Poziadavky na statiku vo vySetrovni

Body statickej a dynamickej zataze su zakreslené na vykrese ¢.2.

Tieto hodnoty su platné len v pripade, Ze gantry je vo vodovahe.

Gantry je postavend na 4 nastavitelnych nozickdch — body max. zataze A-D na vykrese. Staticka zat'az je
vyvolana samotnou hmotnost'ou gantry.

Podlaha v CT vySetrovni nesmie vibrovat’ nad povolen hodnotu : 0,2 m/s?,

Vzhladom na hmotnost’ CT pristroja pozadujeme betonovy zaklad v podlahe - kKonstrukciu a prevedenie
zosilnenia podlahy s ohl'adom na tlakové a tahové sily postdi a navrhne $pecialista — statik.

9. Chladenie CT systému

Chladenie CT systému je integrované priamo v gantry, vyzaduje pripojenie na vonkaj$i chladiaci okruh. Tento
chladiaci okruh je tvoreny split systémom voda — vzduch, pozostava z vonkajsej jednotky, osadenej na streche
nad technickou miestnost'ou a z vnutornej jednotky, umiestnenej v technickej miestnosti. Vonkajsia jednotka
bude osadena na betonovych sokloch / betonovych kockach vysky 30-40 cm — dodavka stavby.

Primarny rozvod chladiacej vody zabezpecuje stavba, zapojenie prevedie firma Siemens. Z vonkajsej jednotky
budu trubky s chladiacou vodou vnutorného priemeru 1 1/4" mm - dodavka stavby vedené do technickej
miestnosti. V technickej miestnosti budu trubky ukoncené v bode CH nastavcom na hadicu, odtial’ buda




zvedené do kablového kanala a do vnutorného chladica WAC (dodavka Siemens). Napajanie vnutornej
jednotky WAC z HRT (dodavka stavby, riesi projektant elektroinStalacie): istenie 32 A.

El. napajanie vonkajsej jednotky je rieSené cez vnutornt jednotku WAC:

3 zily L1/L2/L3, N sa nepouziva, priemer 1,5 mm2

1 zila ako zemniaci kabel PE, priemer 10 mm2

2 zily ako riadiaci kabel, priemer 1,5 mm2

1 zila sa nepouziva, priemer 1,5 mm2

Ked’ sa zapne tlac¢idlo ON na PDC, malo by sa zapnut’ aj napéjanie chladiaceho systému.

Napdjanie vnutornej jednotky WAC z HRT (kabel je dodavkou stavby, riesi projektant elektroinstalacie):
istenie 32 A.

Z vnutornej jednotky split systému WAC je sekundarny rozvod chladiacej vody vedeny do transfer stanice
osadenej na stene a odtial’ do gantry v hadiciach priemeru DN25 mm (s izolaciou 58 mm), ulozenych
v kablovom kanali v podlahe — hadice dodava a zapaja Siemens, vratane uzatvaracich ventilov pred vstupom
do gantry. Sekundarne chladenie vyzaduje napojenie na odpad pre odvod kondenzu z gantry — prevedenie
odboc¢kou ,,h** do nastenného sifonu pod transfer stanicou, v max. vzdialenosti 10 m od gantry, v rovnakej
vyske ako jestvujici odpad v stene. Max. prietok odpadovej vody : 1 I/h. Hadica pre odvod kondenzu z gantry
(dodavana dizka 10 m) bude vedena v kablovom kanali.

Pre pripad odstavenia vonkajSieho chladi¢a bude systém zasobeny chladiacou vodou zo zalozného zdroja
mestského okruhu s vyvodom vyvedenym do siféonu na stene. Pre nidzové chladenie je potrebny privod
studenej vody a odpad - dodavka stavby.

10. Stavebné vipravy v podlahe
Stavebné upravy v podlahe st zakreslené na vykrese €. 2. Systém vyzaduje len ukotvenie pacientskeho stola
do podlahy, ostatné komponenty st vol'ne polozené na podlahe.

Instalacia gantry a pacientskeho stola

Povolena nerovnost’ podlahy v mieste initalacie gantry a pacientskeho stola je max. 10 mm na celu dizku
gantry a stola. Pri realizacii betonového zakladu pod gantry a stolom vynechajte vol'né miesto pre privod
kablov a hadic s vodou do n6h gantry. Pri privode kablov a chladiacej vody do gantry v bode C na priemere
218,5 mm nie je povolené zZiadne vitanie do podlahy. V opa¢nom pripade by mohlo ddjst’ k odlupnutiu
betonovej podlahy pod nastavitelnymi nozickami pod gantry.

Gantry je polozena priamo na podlahu, pacientsky stol je kotveny do podlahy hmozdinami so skrutkami. Pre
kotvenie stola je dolezité, aby v kotviacich bodoch (4 diery priemeru 15 mm) neboli v podlahe do hibky 140
mm ziadne armovacie zeleza, ani podobné materialy, braniace vyvitaniu otvorov. Kotviace skrutky su zahrnuté
v dodavke Siemensu. Zataz na 2 najviac namahané body je 2,63 kN pri maximalnom vysunuti stola a vahe
pacienta 230 kg. Prepojovaci kus na vedenie kablov a prepojenie gantry s pacientskym stolom je dodavkou
Siemensu, upevni sa na podlahu.

Podlaha pod gantry a pacientskym stolom musi byt’ v rovine !

K instalacii spojovacich kablov medzi jednotlivymi Castami suboru zariadenia je urCeny kablovy kanal
v podlahe (polozka 15-98), §irka kanala podl'a vykresu, Gista hibka kanala min. 100 mm — potrebné dodrzat’!
(doporuéujeme hibku 150 mm, pokial je to mozné). V kanali nevyrabajte Ziadne speviiujtice prie¢ky. Kanal
musi byt opatreny odnimatelnym, vodotesne uzatvaratelnym vekom. Veko kanéla del'te po dizke na diely cca
1,5 m dlhé, aby bolo mozné odkryvat’ ¢iastky kanala. Uzavrety kablovy kanal a vSetky vyvody musia byt
chranené proti zatekaniu vody. Po zhotoveni ramu doporucujeme vo vnutri kandla obrtsit’ vntitorné hrany a
previest’ zakladny nater. Kanal i veko pripojte k ochrannej pripojnici PA vyrovnavaca potencidlu. V Case
montaze musi byt kanal otvoreny.

Elektrostaticky vodiva podlaha bude instalovana v CT simulatore (vySetrovni), vV ovladaci a v technickej
miestnosti. Jej zemniacu siet’ pripojte pomocou uzemnovacich bodov v rohoch miestnosti k ochrannému
uzemneniu. Samotnt podlahovinu poloZte na podlahu az po instalacii gantry a pacientskeho stola — po dohode
s montdznym technikom firmy Siemens. Po dokonceni stavebnych a inStalacnych prac sa musi previest’ skuska
s premeranim vodivosti podlahy.

11. ElektroinStalaéna ¢ast’

EAT - vypina¢ systému (dvojtlacitko so signalizaciou ON/OFF) na stene ovladaca vo vyske 180 cm nad
podlahou - dodavka stavby.

AT - nudzovy vypina¢ (OFF) s aretaciou a ochrannym krytom - dodavka stavby, vo vyske 1800 mm nad
podlahou. Vypinace a vodice prepojenia AT s HRT su dodavkou stavby.



Hlavny rozvadzaé technoldégie HRT — dodavka stavby, navrhne projektant Casti elektro podla predlozenej
schémy, osadza stavba po dohode s montaZznym technikom dodavatel’a. CT vyzaduje samostatny privod
a uzemnenie PE. Privod nesmie byt spolocny pre iné zariadenia, ako st RTG, MR alebo iny CT pristroj.
VyZaduje sa bezpe¢nostné relé Siemens SIRIUS Logic.

Kabel z HRT do generatora PDC (25 az 95 mm? podla vypoétu — doporuceny prierez SO0mm?) a kabel z HRT
do vnutorného chladi¢a WAC doda a zapoji stavba.

Prechodovy odpor spolo¢ného uzemnenia Rz < 2Q.

Signalizacia, dverné kontakty, osvetlenie - dodavka stavby

Umiestnenie signalizaénych prvkov, dvernych kontaktov a osvetlenia je zakreslené na vykrese. ¢ 3. Obvody
signalizicie riesi projekt stavby - Cast’ elektroinstalécia.

Dverny spina¢ 15-37 instalujte na vSetky dvere CT vysetrovne (pri zatvorenych dverach zopnuty kontakt).
Trubku s vodi¢om vyved’te do HRT. Stavba dodé kébel z HRT do PDC na privod napétia pre PDC (v PDC su
svorky na 24V).

Signalizacia :
15-31 : svetelny signal ,,V PREVADZKE” (biele svetlo), ktoré sa rozsvieti pri zapnuti vypinaa EAT, zapojte

paralelne, trubku s vodiémi (3x1,5 mm? Cu) vyved'te do HRT. Stavba doda kabel z HRT do PDC pre privod
napétia do PDC (v PDC su svorky na 24V).

15-38 : vystrazny svetelny signal ,,POZOR ZIARENIE” (Servené svetlo), ktoré sa rozsvieti pri Ziareni, zapojte
paralelne, trubku s vodi¢mi (3x1,5 mm? Cu) vyved'te do HRT. Stavba doda kabel z HRT do PDC na privod
napétia do PDC

Svetla umiestnite prednostne na stene vedl'a dveri vo vyske 1500 mm, alebo nad dverami.

Osvetlenie v miestnostiach riesi projekt elektroinstalacie.

V priestoroch CT pracoviska by malo byt okrem hlavného osvetlenia, ktoré sa pouziva pri prevoze pacienta a
udrzbe, instalované aj bodové osvetlenie, s moznost'ou zniZenia intenzity osvetlenia pri vySetreni pacienta.
Stmievacie osvetlenie je nezavislé od hlavného osvetlenia. Miestnost CT simulatora (vySetrovne)
doporucujeme vybavit dvoma svetelnymi okruhmi. Jeden zabezpecCuje priame osvetlenie, druhy bodové
osvetlenie so stmievacom, ked’ze pocas tdrzby sa vyzaduje vicsie celkové osvetlenie (min. 500 Lux) a pri
snimani nizka hladina osvetlenia. Osvetlenie v miestnosti vySetrovne nesmie byt osliiujuce.

12. Priprava pre inStalaciu
Montéz technologického zariadenia na pripravené vyvody preved odborni technici firmy Siemens.
Pred instalaciou zariadenia musia byt ukonc¢ené nasledovné prace :
- steny pracoviska musia byt’ Cisté, vymal'ované, vSetky stropy musia byt hotové
- osvetlenie v miestnostiach musi byt’ nainstalované a zapojené
- vSetky elektroinstala¢né prace musia byt ukoncené
- vSetky stavebné prace ( brusenie, vitanie) musia byt ukonéené
- systém klimatizacie a vykurovania musi byt’ funk¢ny a odskuSany
- pracovisko musi byt Cisté, upratané
- pre montaznych technikov je potrebné docasne vyhradit’ uzamykatel'na miestnost’
- musi byt pripojena a funkéna ADSL linka v miestnosti ovladaca
- musia byt’ vypracované revizne spravy : - hlavného rozvadzaca a privodu
- technologického rozvadzaca a rozvadzaca klimatizacie
- vodivej podlahy
- uzemnenia, ochrany pospojovanim
- ozivenie technologického rozvadzaca a rozvadzaca klimatizacie
- zrealizovany rozvod pocitacovej siete
Vsetky zmeny, ktoré by sa vyskytli v priebehu projekéného spracovania Specialistami a GP, ako aj
koordinacia postupu stavebnych pric musia byt’ prerokované s dodavatel’om technologie.

V Bratislave 08/2018 Ing. Eva Hlavata



SOMATOM CONFIDENCE 64-rezov - radiaéna mapa

Meranie sa prevadza pri max.hribke rezu 32 x 0,6 mm (19,2mm) pri 140 kV v
horizontalnej rovine rezu. Pouzity fantém : cylindricky PMMA priemeru 32cm a dizky 16cm

15m 1.0m 05m 0.0m 05m 1.0 m 15m
\ \ \ \ \ \

20m—00143 0.0211 0.0236 0.0244 0.0240 0.0205 0.0141

15m—0013% 0.0277 0.0361 0.0380 00348 0.0279 0.0113

10 m —00055 0.0280 0.0671 0.0890 0.0701 0.0241 0.0044

n.a n.a 0.3397 n.a n.a
0.5m—00019 : 0.0017

0.0m—00026 0.0016

!

T 7

———]
0.5m —00070 0.0296 0.1880 0.3281 0.1989 0.0273 0.0052

10m — 00170 0.0472  0.0693 0.0855 0.0775  0.0426 0.0161

15m —00205 0.0287  0.0353 0.0381 0.0369  0.0276 0.0188

2.0 m—00155 00185  0.0202 0.0218 0.0214 0.0182 0.014 L

2.5m— 0016 0.0128 0.0132 0.0119 0.0138 0.0124 0.0107

30m—00088 0.0094  0.0094 0.0086 0.0099 0.0091 0.0080

35m—00067 0.0072 0.0073 0.0068 0.0073 0.0072 0.0068

Horizontalna distribucia davky (64 rezov), merania v microGy/mAS
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)
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T
0.0086
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00 mdoo244 00380 00890 03397 03281 — —fj 0.0068
|
'E 1
05 md00226  0.0350  0.0627 0.1642 n.a. n.a. 0.0013 0.0011
10m- na na n.a i D n.a n.a n.a n.a

Vertikalna distribucia davky (64 rezov), merania v microGy/mAS



Externy chladi¢ CT systému
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PROTOKOL Z¢islo 91-18

0 priradeni Cisiel skupin a klasifikacie bezpe¢nostnych technickych prostriedkov budov pre zdravotnicke priestory

Nazov a miesto stavby: ~ Fakultna nemocnica Tren¢in — Oddelenie radioterapie
CT simulator — CT Somatom Confidence 64 Siemens

1. Clenovia komisie :
Zastupca uzivatela : FrantiSek Cimmermann, M.D

Projektant zdravotnickej technoldgie : Ing. Hlavata

Projektant elektroinstaldcie :

2. Rozsah
Tento protokol uréuje v dotknutej Casti objektu klasifikaciu zdravotnickych priestorov do skupin v stilade s STN 33 2000-7-710,
priloha A,B. Uréenie vonkajsich vplyvov v zmysle STN 33 2000-5-51 je rieSené v samostatnom protokole.

3. Pouzité podklady

- Stavebny vykres

- Konzultacia s uzivatel'om 0 buducej prevadzke

- Celkové usporiadanie zdravotnickych zariadeni a rieSenie priestoru

- Technické normy a predpisy, hlavne: Vynos MZ SR ¢. 09812/2008-OL, STN 33 2000-7-710

4. Rozhodnutie
V stlade s STN 33 2000-7-710 z roku 2013 je v jednotlivych miestnostiach pre zdravotnicke priestory stanoveny typ, skupina a
trieda miestnosti a jej zaradenie podla prilohy A, B a tabul’ky A.1, B.1 nasledovne :

Tabul’ka 1: Zoznam zdravotnickych priestorov a ich klasifikacie do skupin

C-ISIO Nazov miestnosti '_I'yp Skupina | Trieda Popis c’mnostl
miestn. miestn. Poznamka
B105 |CT simulator 8 1 i Radiodiagnosticka miestnost
EVP
- 0 - Ovlada¢ CT - miestnost’ zdravotnickeho

elektrického systému, kombinacia zariadeni
prepojend funkénym spojenim,
EVP

B1.06 |CT ovladac¢

Ostatné rieSené miestnosti nemaju charakter zdravotnickych priestorov v zmysle STN 33 2000-7-710.

Legenda :

EVP = elektrostaticky vodiva podlaha podla STN 33 200-7-710, zvodovy odpor 5x10* Q - 10° Q

Skupina 1 — zdravotnicky priestor, v ktorom prerusenie elektrického napajania nepredstavuje ohrozenie bezpe¢nosti pacienta
a v ktorom st aplikacné Casti urené na pouzitie takto :
- externe
- invazivne na aktkol'vek Cast’ tela, okrem tych, ktoré st vymedzené rozsahom skupiny 2

Skupina 2 — zdravotnicky priestor, v ktorom sa aplika¢né ¢asti pouZzivaju pri tkonoch, ako st napriklad :
- intrakardialne tkony, procedury alebo
- liecebné postupy spojené so zakladnymi Zzivotnymi funkciami alebo chirurgické operacie, pri ktorych
prerusenie (porucha) napajania moze vyvolat’ nebezpecenstvo pre pacientov

Poznamka - Intrakardidlny tkon/procedira je postup, pri ktorom sa elektricky vodi¢ umiestni do srdca pacienta alebo je
pravdepodobné, Ze nastane jeho kontakt so srdcom, pricom takyto vodi¢ je (vyvedeny) pristupny mimo tela
pacienta. V tomto kontexte elektricky vodi¢ zahfna izolované vodice, ako st napriklad elektrody kardiostimulatora
alebo elektrody intrakardialneho elektrokardiogramu EKG, pripadne izola¢né katétre naplnené vodivymi médiami.

5. Poziadavky

Bezpecnostné technické prostriedky budov

- V zdravotnickych priestoroch sa vyzaduje zalozné napéjanie bezpecnostnych technickych prostriedkov budov, ktoré v sulade
snormou bude napdjat’ inStalacie potrebné na trvalti prevadzku v pripade poruchy normalnej napdjacej siete, pocas
definovaného ¢asového intervalu a v sulade s vopred nastavenym ¢asom prepnutia.

- Zalozna napajacia siet’ sa musi automaticky pripojit, ak napitia jedného alebo viacerych vstupnych pracovnych vodi¢ov
normalneho napéjania v hlavnom rozvadzaci budovy poklesne na menej ako 90 % menovitého napitia na ¢as dlhsi ako 0,5 s.

- Klasifikacia bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy pre zdravotnicke priestory:

Trieda - nie je poZiadavka na nidzové napéjanie, charakter prevadzanych vySetreni to nevyZzaduje

Typy uzemiiovania sieti
Sustavy TN-C sa nedovoluju v zdravotnickych priestoroch a zdravotnickych budovach v smere za hlavnym rozvadzacom
budovy.




Doplnkova ochrana: Doplnkové ochranné pospdjanie
- V kazdom zdravotnickom priestore skupiny 1 a skupiny 2 sa musi inStalovat doplnkové ochranné pospajanie a vodice
doplnkového ochranného pospéjania sa musia pripojit’ na pripojnicu pospéjania s cielom vyrovnania rozdielov potencidlov
medzi nasledujucimi castami (ktoré su umiestnené v prostredi pacienta alebo ktoré sa mdézu premiestnit’ do prostredia
pacienta):
- ochranné vodice;
- cudzie vodivé Casti;
- tienenie proti elektrickym rusivym poliam, ak je inStalované;
- pripojenie k vodivej mrezovej vystuhe podlahy, ak je intalovang;
- kovové tienenie oddel'ovacich transformatorov, cez najkratSiu trasu k ochrannému uzemiovaciemu vodicu.
- Pre skupinu 2 musi byt’ dostupny dostatocny pocet pripajacich bodov doplnkového pospéjania na pripojenie zdravotnickych
elektrickych zariadeni a rovnako dostato¢ny pocet bodov sa odportuca vytvorit pre skupinu 1.
- V zdravotnickych priestoroch skupiny 1 a skupiny 2 odpor ochrannych vodicov vratane odporu pripojov medzi svorkami pre
ochranny vodi¢ zasuviek a svorkami pevne insStalovanych zariadeni alebo medzi akymikol'vek cudzimi vodivymi Castami
a pripojnicou pospdjania nesmie prevysit 0,2 Q.

Ochrana proti nebezpeénym ucinkom statickej elektriny
- Prejavy nebezpecnych nabojov v zdravotnickych priestoroch mézu zapalit’ vybusnu zmes, nevhodne fyziologicky pdsobit’
na pacienta alebo na zdravotnickych pracovnikov, pripadne rusit’ prevadzku citlivych elektrickych pristrojov.
- Vo vsetkych zdravotnickych priestoroch, v ktorych mézu vznikat’ nebezpeéné naboje, musia sa vykonat' d’alej uvedené
opatrenia:
- Podlaha musi byt’ elektrostaticky vodiva podl'a STN 33 2030 a d’alej sa musia vykonat’ tieto opatrenia:
- zvodova siet’ podlahy sa musi spojit’ s pripojnicou pospajania;
- pri pouziti podlah so zvodovym odporom mensim ako 50 k< je nevyhnutné obmedzenie u¢inkov unikajtuceho pradu;
- zdravotnicki pracovnici musia mat’ elektrostaticky vodivi obuv;
- oblecenie a bielizen zdravotnickych pracovnikov musi byt bavinena alebo musi mat’ antistaticki upravu; antistaticka
uprava sa musi pravidelne po kazdom prani obnovovat;
- natransport pacientov do miestnosti, kde mézu vznikat’ nebezpeéné naboje, mozu sa pouzit’ iba vozicky, lezadla a pod.,
ktoré sl uzemnitel'né;
- potahy na operacnych stoloch, vozi¢koch pre pacientov a pod. musia byt’ z antistatického materialu;
- vozicky, lezadla a cely pojazdny nabytok a zariadenie musia mat’ elektrostaticky vodivé obruce (kostry vozikov musia
byt elektrostaticky uzemnitel'né);
- gumové Satky, matrace a podusky alebo ¢alunenie sedadiel musi byt’ z elektrostaticky vodivého materialu alebo musia
byt takymto materialom potiahnuté;
- tlakové nadoby s plynmi musia byt pri prevadzke elektrostaticky uzemnené alebo musia stat’ na elektrostaticky vodive;j
podlahe.
Miestnosti, v ktorych sa vyzaduje elektrostaticky vodiva podlaha, su na pddorysnych vykresoch oznacené polozkou 15-77
priamo v miestnostiach a popisom v legende :
Elektrostaticky vodiva uzemnena podlahova krytina podl'a STN 33 2000-7-710, zvodovy odpor 5x10* Q - 108 Q. Zvodova siet’
vodivej podlahy musi byt spojena s pripojnicou pospajania.

6. Zdovodnenie

Klasifikacia zdravotnickych priestorov do skupin podl'a STN 33 2000-7-710 bola uréend na zaklade zohl'adnenia pouzitych
vyssie uvedenych podkladov, charakteru a spdsobu budiiceho vyuzivania priestorov, informacii o prevadzkovych stavoch
zariadeni a pouzivanych latok a v stlade so sacasne platnymi technickymi normami a predpismi.

7.__Upozornenie
Urceny typ miestnosti je pre uzivatel'a zavdzny a pri akejkol'vek zmene iCelu uzivania danej miestnosti je potrebné aktualizovat
protokol o type miestnosti a zosuladit’ poziadavky na elektroinstalaciu novym podmienkam.

Instalacie v zdravotnickych priestoroch musia byt’ realizované v sulade s STN 33 2000-7-710 a klasifikaciou zdravotnickych
priestorov urc¢enych tymto protokolom.

Oznacenie zdravotnickeho priestoru vo vykresovej a inej dokumentacii je vykonané nasledovne:
- Zdravotnicky priestor sa ozna¢i slovne nazvom podrla tabulky 1 uvedenej v tomto protokole
- a sucasne zdravotnicky priestor sa oznaci ¢iselne zapisanim poradového ¢isla zdravotnickeho priestoru do Sestuholnika podl'a
tabul’ky 1 uvedenej v tomto protokole

Uvedeny dokument je navrhom technoléga CT zariadenia, protokol je platny az po jeho podpisani vSetkymi ¢lenmi komisie

V Bratislave 08/2018 vypracoval : Ing. Eva Hlavata
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bod CT

odvod kondenzu
z gantry do gulicky
- dodava Siemens

os CT 2600

CT simulétor

B1.08

Plénovanie radioterapie 1

R

K
X

N
%

HRT
ig

Technicka miestnost

napsjanie WAC z HR
3/PE - 400 VAC +/
50 Hz+/-2%

prikon : max.10 kVA
poistky : 32 A, tr.C

- dodavka stavby

B1.06

OVLADAC

B1.02

Cakdrefi

napajaci kabel primareho chladiaceho okruhu
- dodavka stavby

3 2ily L1/L21L3 (N sa nepouziva) 1,5 mm2

1 zila ako zemniaci kabel PE, 10 mm2

2 2ily ako riadiaci kabel, 1,5 mm2

1 zila sa nepouziva, 1,5 mm2

WAC

1t

1 CH
[ I
primérny okruh chladiacej vody

11/4" z externého chladica
do WAC - dodavka stavby

Dodavka SIEMENS :
WAC - vniitorna jednotka systému CT zariadenia (water-air split)
6 - Vonkajsia jednotka systému CT zariadenia (water-air split)

TS - Transfer stanica v technickej miestnosti
Sekundarny rozvod chladiacej vody pre CT
Odvod kondenzu z gantry hadicou do odpadu h*

- hlavny privod elektro pre vntitornd chiadiacu jednotku WAC z rozvadzaa HRT

- prierazy v stene a ukon&enia po montaZi potrubia

- transport tazkych nakladov, napr. Zeriavom alebo vysokozdviznym vozikom

- stavebny prad 230V/ 1Ph/ 50Hz, stavebné svetlo na streche

BLOKOVA SCHEMA CHLADENIA CT :

L_

sekundamy okruh chladiace] vody
2 WAC do gantry - dodavka Siemens,
rozvod v kablovom kanali v podiahe

- rozvod primarneho okruhu chladenia CT - Cu trubky (priemer 1 1/4") z vonkajsieho chladi¢a do bodu CH v

technickej miestnosti

Z* - servisna el. zasuvka 230 V/16 A, podia STN 33 2000-4 -41, 1200 mm vysoko, v skrinke
d - privod studenej vody 3/4", ukonéeny T ventilom s 2 privodmi na hadicu, 1/2" a 3/4", 900 mm vysoko

h - odpad DN 40 cez sifén v stene, 400 mm vysoko

h* - odpad do sifénu v stene pre odvod kondenzu z gantry, 400 mm vysoko

CT SIMULATOR SOMATOM CONFIDENCE
SIEMENS

PODORYS STRECHY NAD 1.NP - CHLADENIE CT SIMULATORA

HOSPING spol. s .o
Bajkalska 29F
05 Bratislava
tel. 02/43427653, 0905 424 914
mail : hlavata@hosping.sk

9118-4




Stropny laser mozno instalovat priamo na pevny strop, alebo do podhladu, 2 paralelnymi profilmi Unistrut 48" P1000. Vyska podhladu
méze byt az do 1015 mm, pri vaéej vzdialenosti musi stavba pripravit ocefovii konstrukiu, ku ktorej sa uchyti podhfadova &ast lasera -
dodavka stavby. V tomto pripade je planovana vy$ka podhfadu 600 mm.

V mieste osadeni ého lasera nie je é ziadne vedenie potrubi ani inych rozvodov (napr. VZT) |

Upozornenie : v oblasti 20 cm od osi lasera na kazd( stranu nesmie byt na stene ani na strope instalovana Ziadna zasuvka, vypina¢ a pod.,
ani Ziadne zariadovacie predmety. V opaénom pripade bude potrebné takéto predmety resp. zariadenia zdemontovat' a prelozit do
vzdialenosti min. 20 cm od osi lasera !

— 3 = L :
Last WAC PDC
2825 3 = O
' /TIE I ]
@l = [ \
2 | — | B1. |
P L Technicka miestnost |
3 ! servisné osvetlenie
o . ! - min. 500 Lux /
g ~ :

I
Il =
g . 1S -
b Py rvmpung [ [ 8
©| os lasera 3050 ||
J 0s CT 2550 [\l B1.05 kable z HRT
i  CTsimuitor N do PDC a WCA
- celkdvé osvetlenie 500 Lux . - dodavka stavby
- 2 svetelné obvody .
350 Lux + 150 Lux 50 stmievacom
svetla okruhu so stmievacom osadte (=i AT
nad leziaceho pacienta ~-_ \[J
= orientaény 8 EAT
bod CT [
3288 oL
PC- intemetové pnpmem\ /,/ / . ® 15-38
S | [ I
| ¥ L B1.06
70 OVLADAC

B1.08

Planovane radioterapie 1

T1 - 2x trubka priemeru 25 mm,

vedend v stene, pre rozvod LAN

kablov k laserom - dodavka stavby,
u vedena od zasuvky LAN po podhlad

B1.02

Cakéreh

DODAVKA STAVBY:

T1 - 2x trubka priemeru 25 mm, vedena v stene, pre rozvod LAN kablov k laserom A,B, vedena od zasuvky LAN po podhfad

- kabel LAN S/FTP,CAT6,drét Cu, AWG23 medzi jednotlivymi lasermi, ukonéeny zasuvkou LAN

ZL - el. zasuvka 230 V / 16 A podra STN 33 2000-7-710, 35 cm vysoko, min. 25 cm od osi lasera, napajana cez OL

ZS - nadomietkova el. zasuvka 230 V / 16 A podla STN 33 2000-7-710, na strope min. 25 cm od osi lasera, napajana cez OL

OL - hlavny vypina& ON/OFF, cez ktory sii napojené véetky zasuvky pre laserovy systém.

LAN-A,B - datova zasuvka LAN (2xRJ45, kat.6) zapustena v stene

LAN-C - datova zasuvka LAN (2xRJ45, kat.6) krabicové prevedenie, na strope

HRT - hlavny rozvadzac technolégie CT, vratane hlavného privodu - riesi projektant elektroinstalacie, zapaja stavba

PA - vyrovnavaé potencialu

EAT - hlavny vypina& ON/OFF na stene ovladaca vo vyske 180 cm nad podlahou

AT - 4x nudzovy vypina¢ ,OFF” s aretaciou a ochrannym krytom, na stene vo vyske 180 cm nad podlahou

15-37 - dverny kontakt inStalujte na dvere do CT simulatora (pri zatvorenych dverach zopnuty kontakt), zapojte sériovo, trubku s
vodi¢om vyvedte do HRT. Stavba doda kabel z HRT do PDC na privod napatia do PDC

15-31 - svetelny signal ,V PREVADZKE (biele svetlo), ktoré sa rozsvieti pri zapnuti vypinaéa EAT, zapojte paralelne, trubku
s vodi€émi (3x1,5 mm? Cu) vyvedte do HRT. Stavba dodé kébel z HRT do PDC pre privod napétia do PDC.

15-38 - vystrazny svetelny signal ,POZOR ZIARENIE” (Gervené svetlo), ktoré sa rozsvieti pri Ziareni, zapojte paralelne, trubku s
vodicom (3x1,5 mm? Cu) vyvedte do HRT. Stavba dod4 kabel z HRT do PDC na privod napétia do PDC

Svetla umiestnite prednostne na stene vedla dveri vo vyske 1500 mm, alebo nad dverami

Vsetky kable musia byt ohybné (lankové)!

DORADOnNova laserovy systém - kablové prepojenia

2 3
v v
I
2 2
1 > 4
<5
-
-

— 6

© @ @
8 > @ “« 7
1 Rozsah posunu lasera
2 Nastenny laser
3 Stropny laser
4 Rozsah posunu lasera
5 Datovy kabel LAN S/FTP, CA T6, drét Cu, AWG23, ukonzeny koncovkou RJ45
6 Napajaci kabel 230 V - ukongenie do zasuvky
7 Ovladanie napéjacich zasuviek cez hlavny vypina¢
8 Ovladac (bluetooth)

UPOZORNENIE :

Obidva nastenné lasery, ako aj stropny laser je nutné pripojit' na ochranné pospojovanie -
riesi projekt elektroinstalacie.

Lasery 0 na y rozvod LAN kat.6 - dodavka stavby,
ukonéenu zasuvkami LAN,2xRJ45,kat.6.
Zapinanie laserov je nezavislé od CT pristroja, nie st napojené z HRT ! Lasery sa vypinaja
cez hlavny vypinaé na stene ovladaéa - navrhne proj inStalaci

ieto zasuvky oznacte napisom LAN-A...

Patch kabel FTP,CAT6
- dodavka Amedis
LAN-C2xRJ45.kat 6)

Kabol LAN SJFTP.CAT drdt Cu, AWG23

ﬂf HFzs ﬂf Kabel LAN SIFTP,CATE drot Cy, AWG:

LAY
(2xrus, ka2 |

N " Laser'C'

trubkovy prepoj pr25 mm |
20 zAsuvky do podhladu

Laser &' Laser B’

trubkovy prepoj pr.25 mm
20 zasuvky do podhladu

LAN-B
oLy (2545, kate)

g

Patch kabel FTP,CAT6
- dodavka Amedis

Patch kabel FTP,CAT6
- dodavka Amedis

HRCT

- hlavny privod 3/N ~ 400V + 10%,

+-2%

- intalovany prikon : 125 kVA

- vykon generatora : 80 kKW

- max. vnutorna impedancie siete pri 400 V
(merané medzi fazami) : 95 mOhm

- impedancia vypinacej slucky
pri isteni 125 ANH: 120 mOhm

50/60 Hz

BLOKOVA SCHEMACT :

EAT

AT sériovo
15-38 paralelne
15-31 paralelne
15-37 sériovo

Kable z HRT do generatora PDC
a chladi¢a WCA dodava stavba !

7
150 mrd ﬂ m 1x25 mm2 22 do gantry
Fezn | vodiée ochranného  volny koniec 1,5 m

R,< 2 0hm pospojovania

M
P kVAI agram : Prikon CT systému
%0+ 0
304 (X) Skenovaci ¢as
52 (Y) Prikon
120 (1) Option : 100 kW generator
10 (2) Standard : 80 kW generator
100 (3) Stand-by
G R |
804 3
70- !
60 !
50 |
4 :
40-] !
30- !
204 |
104 |
4 1
[ e e e j‘ T T T T
361 20 30 3H40 0 60 70 80 90 100 tIs] 00
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5300

orientacny
bod CT

PHS
- kotvenie pac.
stola, 4 x diera
priemeru 15 mm

Planovanie rédioterapie 1

IC

betonovy zaklad v
podiahe pre gantry a stdl,
presny rozmer urci statik

) 6650 250 e—
300, ,93 814 1 92
o T 5
E | PDC K
8 156 TS | e
) 598 i
- 5
2 v tejto oblasti na priemere 218 mm WAC =
9 | @&| nieje povo,lené Ziadne vitanie do podiahy 250, 368
89" RE] B1.07 2
g [ |8 . 2
S L B1.05 W @ | Technicka miestnost ©
g CT simuldtor .
"’ 8
prieraz v podlahe HRTS 15-98 IRS| '\I
pod stenou £l
. b
|5 4 g* @

50, 1782 150,

B1.06
OVLADAC

1]
1970
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Cakéred

ANTISTATICKA PODLAHOVINA

QOCELOVY PAS 1217 W
‘SAMOREZNA SKRUTKA M 6:20 MM
PODLAHOVINA HR. 2 MM
OCELOVY PLECH HR. 5 MM
PRACNA 30/3/100 MM & 600MM

~—— PODKLADNY BETON

OCELOVY PLECH HR. 3 MM

PRUZNA PODLOZKA

POZIADAVKY NA STATIKU

Typické kotvenie pacientskeho stola
(A

max. 60

3
]

min. 90

4

min. 140

o 3
S -
RO
-

Legenda

yvod z kablového kanala - otvor bez veka

PDC - vyvod z kablového kanala 790 x 140 mm pre privod kablov do generatora
WAC - vyvod z kablového kandla 814 x 140 mm pre privod hadic do chladi¢a

min. 140

TS - vyvod z kéblového kanala 300 x 300 mm pre privod hadic s vodou do transfer stanice

IRS - vyvod z kablového kanala 150 x 50 mm pre privod kablov do IRS

(A) -bez poteru

(B) - poterom

(1) - kotviaca diera

(2) - podiahova kiytina

(3) -vyrez z podiahy

(4) - poter

(5) - podiahovy beton

(6) - kotva HILTI HSL-3G M10/60
(7) -kotva HILTI HSL-3G M10/120

Merany Fstat | Amplitada pre | Zatazovana Priemer
bod max (N) F dyn (N) oblast (cm?) (mm)
A 4600 +/- 600 52,1 80
B 6850 +/- 500 52,1 80
C 5550 +/- 500 52,1 80
D 4600 +/- 600 52,1 80

HRT - vyvod z kablového kandla 250 x 100 mm pre privod kablov do HRT
RG - vyvod z kablového kanala 300/130 mm pre privod kablov a vody do pravej nohy gantry
4 - vyvod z kablového kandla 250/100 mm pre ovladaciu konzolu CT

Celkova hmotnost gantry : 2200 kg

Celkova staticka zataz na podlahu Fyi ot : 21,6 kKN

F stat - staticka zataz na podlahu, vyvolana vahou gantry

F dyn min. - minimalna dynamicka zataz na podlahu
podas rotécie gantry

F dyn max. - maximalna dynamicka zataz na podlahu
pogas rotécie gantry

Amplitude - rozdiel medzi min. a max. zataZzou poéas
rotacie gantry

Vtejto oblasti na
priemere 218 mm
nie je povolené ziadne
vitanie do podiahy

1100

1700

beténovy zaklad
pre gantry a stol,
presny rozmer uréi statik

600 900 600

Dodavka Siemens :
PHS - podstavec pacientskeho stola, ktory je potrebné ukotvit do podiahy

Min. zataz v tahu 2,03 kN na dva montaZne body pri max. vysunuti stola a hmotnosti 230 kg

Dodavka stavby

15-98 - kablovy kanal v podiahe, Sirka podfa vykresu, &ista hibka kanala min. 100 mm (doporuujeme 150 mm), so

snimatelnym krytom, v ¢ase montaze otvoreny

C20/25 - spevneny beton o pevnosti min. C20/25 - riesi statika. Horna hrana musi licovat' s okolitou podlahou, nesmie
vy€nievat nad okolitd podlahu. V kotviacich bodoch nesmu byt Ziadne armovacie Zeleza. V beténovom zaklade

vynechaijte miesto na privod kablov do pristroja.

Pod gantry a pacientskym stolom CT pristroja je nutné dodrzat' max. povolent nerovnost' podlahy : 6 mm / celti dizku

gantry a stola vo vyznacenej oblasti. Podlaha v tejto ¢asti musi byt’ v rovine.

POZNAMKA :
Koty st udané v mm od cistych stien, alebo podlah.

Rozhodujuce koty, ktoré je nutné bezpodmieneéne dodrzat, s kéty umiestnenia orientacného bodu, od ktorého sa odvijaju

Vietky dalSie rozmery. Pri akychkolvek zmenach a posunoch sa drzte polohy orienta¢ného bodu !

CT SIMULATOR SOMATOM CONFIDENCE
SIEMENS

PODORYS 1.NP - UPRAVY V PODLAHE

HOSPING spol. s .o
Bajkalska 29F
05 Bratislava
tel. 02/43427653, 0905 424 914
mail : hlavata@hosping.sk

9118-2




TRANSPORTCT:

GANTRY CT - transportné rozme

- 3190/965/1986 mm so zasunutymi kolieskami
- 2580/1438/1986 mm s vysunutymi kolieskarmi
- min. vyka transportného otvoru po trase : 2100 mm
- min. Sitka dverf po trase : 970 mm

Transportna hmotnost gantry CT s transportnym
zariadenim: 2389 kg ! Transportnd trasu po cele]

1079

lizke musi 10620

posidit statik a sucasne musi byt prizvany k samotnému
transportu 1501 300 6650 250, 2800 300, ]1 [ st et
Na zavezenie gantry je potrebné zabezpeit vysku véetkych 2800 fabinstov, aby h v prpade poructy vdaz.
dveri po transportne trase 2100 mm - plati aj pre technické Lakvtajododdousaky. e
kabinety v technickom priestore. \%ﬂOLL \oruternibun pipcr k. P V"MVZ“
Ku vstupu do objektu musi byt moznost prijazdu kamiénu so st ey ymes iy e
zodpovedajiicou nosnostou. ki 7Tk i
colyponiad  boeny potiad Zeinjpohiad _ botng panlad
transport gantry so g 3
Zzasunutymi kolieskami e | — <
3190/965/1986 mm g ¥ AR © B s
| 7N | Tz ANB AT | 24z, th TS [WACS g| WAC
N A Ol o N
gﬂl o P . ysslans eplo CT: 15KV F
i % . LI g
transport gantry s 2 | 3310 et | o
vysunutymi kolieskami 1 . 15 77 “senisny ~ b
2580/1438/1986 mm o oo | e g 8 |
”””””” b o[l o PC g
,,,,,,,,,, 2 AT z
=i e
B g X =
i g e i g
Sl senisny —
g gE ~_pistor N g
o g “ DODAVKA TECHNOLOGIE - CT SOMATOM CONFIDENCE 6:
2| - - ganty
1l o oty 3 2- bty S MPT 20 §
o . - PC akvizitné stanica (dual monitor 19°)
[e—— PC- intemetové prpojenie 5| g 4 - Kontajner pre PC akviziénej stanice 800/800 mm, vy8ka 730 mm
L - 5 - pojazdny stolik na CT prisiusenstvo
8 5 Uzz, zxzi 3 6- externy chladié systému CT zariadenia (water-air spit) na streche
-l 1573 vy B1.06 18 | PDC - technicky kabinet - generator
| o WAC - vnitoma jednotka systému CT zariadenia (water-air spii)
ol 1577 == IRS - obrazovy potita
g - a8 & TS - transfer stanica chladiacej vody
2 8 8 - -
X 3 7 7- Tablet PC CARINAnav
g o Laserovy systém tvoria 2 laterine néstenné lasery (A,B), montované vertikalne na boénych stench vySetrovne 50 cm pred
= i 1 g rovinou orientatného bodu a 1 stropny laser (C) umiestneny na strope v priestore podhfadu takliez 50 cm pred rovinou
38 \ g orientatného bodu. Rozmery laserov : 1553 x 143 x 109,5 mm, hmotnost 23 kg.
— Nastenné lasery sa mozu instalovat len na pevné steny bez dutin. Stred nastennych laserov je vo vySke orientatného bodu CT
gantry. Sicastou montaznej sady je ototny driak, kiory umoziiuje aj diagonainu instaléciu laserov. Bocné lasery budd ukotvens
L - priamo na pevn stenu. Stropny laser moZno instalovat priamo na pevny strop, alebo do podhladu, 2 paraleinymi profimi Unistrut
48" P1000. V§&ka podhladu mdzZe byt az do 1015 mm, pri vitse] vadialenosti musi stavba pripravit ocefovi konstrukciu, ku ore]
N [ NS ‘ g| ol sa uchyti podhladova cast lasera. Osadenie laserov prevadza dodavatefska fima.
450|435 | 15702250, | 435 N 3| Upozomnenie : v oblasti 20 cm od osi lasera na kaZdu stranu nesmie byt na stene ani na strope instalovana Ziadna zasuvka,
I DS -1 g Vypinat:a pod., ani ziadne zariadovacie predmety. \ opacnom pripade bude potrebné takéto predmety resp. zariadenia
2 64512750 450 [, 4802780 _ . g zdemontovat a prelozit do vzdialenosti min. 20 cm od osi lasera !
~ . 2 UPOZORNENIE : obidva nastenné lasery, ako aj stropny laser je nutné pripojit na pospojovanie - rieSi projekt elekiroinStalacie
g g A7 15.73 : ochrana pred ioizacnyim Zarenim na stenéch poaprojektu radiaéne] ochrany
g g 1574 : ochrana pred ionizatnym Ziarenim na dveréch podta projektu radiacnej ochrany
“ 1575 : pozorovacie okno s olovnatyim sklom - ekvivalent Pb podta projektu radiacnej ochrany, rozmer okna 1200/1000 mm, rozmer
[ o 8 stavebného otvoru 1250/1050 mm, spodné hrana otvoru vo vyske 900 mm nad podiahou
gT g g 1577 - Elektrostaticky vodiva uzemnend podiahova krytina. Zvodovy odpor musf byt 5x10* 0 - 10° Q. Zvodova siet vodive]
g N hy musi byt spojen s pripojnicou pospajania.
3| g| ;- V§vod el. pridu 230 V/6 A pre uzavrety germicidny Ziaric, vo vyke 2200 mm, volny koniec kabla 30 cm
g i 2 - ndstenny germicidny 2iaric - typ Ziariza podla popisu na vykrese
@ f— HRT - hlavny rozvédzat technoldgie CT, vratane hiavného privodu - riesi projektant elektrointalécie podta doporutene] schémy
gl e - vyrobcu, zapdja stavba.
S, o g EAT - hiavny vypinat ONIOFF na stene oviddata, vo vike 1800 mm nad podiah
— ] Bl KT nidzow) wplnad “OFF" s aretdcion a cehvannim kylom na sens, w0 3#ke 1600 mm nad potahon
g Lﬂi g g ADSL - linka pre diafkovy servis CT
- o 2 PA - vyrovnavac potencilu
1 s PC - duojita z4suvka pogitatovej siete - resi projektant slaboprudu, doporucens parametre siete: 1 G Bil. Ostatné zasuvky
2 transport gan| [ | ransport gantly so //Z o potitatovej siete, pozadované uZivatefom, resi projekt slabopridu. Doporucené vyska 40 cm nad podiahou, resp. 2m pre
. - 8 o 1| vysunutymi koligskarhi [ 21 1o zasunutymi koli kalm<\ < e w— K
N mp— /1! il 3190/965/198 pim} /7/~/ g 8 Z-el. zasuvka 230 V / 16 A podfa STN 33 2000-7-710, 400 mm vysoko
=14 g - === \/ Z;- el zésuvka 230 V / 16 A podla STN 33 2000-7-710, 1200 mm vysoko
i g N 2L - el zasuvka 230 V / 16 A podia STN 33 2000-7-710, 800 mm vysoko, napdjand cez hlavny vypina OL
; . k. i s | A P ZS - el. zasuvka 230 V1 16 A podla STN 33 2000-7-710, na strope, napéjané cez hlavn vypinat OL
[ i I f I o OL - hlavny vypinat ONIOFF, cez klory sii napojené vSelky zasuvky pre laserovy systém
:‘ L It T — T S —— g sk WK - web kamera na zadnej stene vySetrovne vo vySke 2200 mm, obraz na pacienta vyvedenj do miestnosti oviadaca na
I T A101 7l samostatny monitor
A1.02 U - uzemhovacie svorky pre uzemnenie pojazdnych pristrojov
- privod studenej vody 3/4", ukonceny T ventiom s 2 privodmi na hadicu, 1/2" a 314", 900 mim vysoko
S “ g - odpad DN 40 cez sifén v stene, 400 mm vysoko
': < h - odpad do sif6nu v stene pre odvod kondenzu z gantry, 400 mm vysoko
ol 1 - privod studenej vody 1/2", ukongeny prackovym ventiom 400 mm vysoko
= h1 - odpad DN 40 cez sifén v stene, 400 mm vysoko
| B1.10 - dodavka a montéz VZT jednotky pre vymenu vzduchu na CT pracovisku
At crckge - chladenie technicke] miestnosti vratane pripojenia elektro, odvodu kondenzu
- kovanie na dverach : qufa - Klutka
71/4 5118 - gulicka v podiahe technickej miestnosti
! UPOZORNENIE :
‘Ochranu pred ionizacnym iarenim na CT pracovisku riesi projekt radianej uchr:ny
i 3 Ky s utané v odpowch s lny amiea, o0kid) et trany resp. spodnej hrany
8 (omietka, podhlad). Uvedené Sirky dveri si tav. svelé prie K. ik okado i santmych saradsniach min. do vy
180 om a poclahou v miosinos CT simultora mus byt keramicky obklad na stench len v nevyhnutnom rozsahu za
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Stropny laser mozno instalovat priamo na pevny strop, alebo do podhladu, 2 paralelnymi profilmi Unistrut 48" P1000. Vyska podhladu
méze byt az do 1015 mm, pri vaéej vzdialenosti musi stavba pripravit ocefovii konstrukciu, ku ktorej sa uchyti podhfadova &ast lasera -
dodavka stavby. V tomto pripade je planovana vy$ka podhfadu 600 mm.

V mieste osadeni ého lasera nie je é ziadne vedenie potrubi ani inych rozvodov (napr. VZT) |

Upozornenie : v oblasti 20 cm od osi lasera na kazd( stranu nesmie byt na stene ani na strope instalovana Ziadna zasuvka, vypina¢ a pod.,
ani Ziadne zariadovacie predmety. V opaénom pripade bude potrebné takéto predmety resp. zariadenia zdemontovat a prelozit do
vzdialenosti min. 20 cm od osi lasera !

R 3 = L -
Last WAC PDC
2825 3 = O
' /TIE Sl N
g d
8 O | B1. |
P L Technicka miestnost |
3 ! servisné osvetlenie
o . ! - min. 500 Lux /
g ~ :

i
Il | =
o LT .
b Py rvmpung [ [ 8
©| os lasera 3050 ||
J 0s CT 2550 [\l . B1.05 kable z HRT
i ~._ CTsmutor do PDC a WCA
- celkdvé osvetlenie 500 Lux . - dodavka stavby
- 2 svetelné obvody .
350 Lux + 150 Lux 50 stmievacom
svetla okruhu so stmievacom osadte (=L AT
nad leziaceho pacienta ~-_\[o<
= orientaény 8 EAT
bod CT [
3288 oL
PC- intemetové pnpmem\ /,/ / . ® 15-38
S | [ I
| ¥ L B1.06
70 OVLADAC

B1.08

Planovane radioterapie 1

T1 - 2x trubka priemeru 25 mm,
vedend v stene, pre rozvod LAN
kablov k laserom - dodavka stavby,
u vedena od zasuvky LAN po podhlad

B1.02

Cakéreh

DODAVKA STAVBY:

T1 - 2x trubka priemeru 25 mm, vedena v stene, pre rozvod LAN kablov k laserom A,B, vedena od zasuvky LAN po podhfad

- kabel LAN S/FTP,CAT6,drét Cu, AWG23 medzi jednotlivymi lasermi, ukonéeny zasuvkou LAN

ZL - el. zasuvka 230 V / 16 A podra STN 33 2000-7-710, 35 cm vysoko, min. 25 cm od osi lasera, napajana cez OL

ZS - nadomietkova el. zasuvka 230 V / 16 A podla STN 33 2000-7-710, na strope min. 25 cm od osi lasera, napajana cez OL

OL - hlavny vypina& ON/OFF, cez ktory sii napojené véetky zasuvky pre laserovy systém.

LAN-A,B - datova zasuvka LAN (2xRJ45, kat.6) zapustena v stene

LAN-C - datova zasuvka LAN (2xRJ45, kat.6) krabicové prevedenie, na strope

HRT - hlavny rozvadzac technolégie CT, vratane hlavného privodu - riesi projektant elektroinstalacie, zapaja stavba

PA - vyrovnavaé potencialu

EAT - hlavny vypina& ON/OFF na stene ovladaca vo vyske 180 cm nad podlahou

AT - 4x nudzovy vypina¢ ,OFF” s aretaciou a ochrannym krytom, na stene vo vyske 180 cm nad podlahou

15-37 - dverny kontakt inStalujte na dvere do CT simulatora (pri zatvorenych dverach zopnuty kontakt), zapojte sériovo, trubku s
vodi¢om vyvedte do HRT. Stavba doda kabel z HRT do PDC na privod napatia do PDC

15-31 - svetelny signal ,V PREVADZKE (biele svetlo), ktoré sa rozsvieti pri zapnuti vypinaéa EAT, zapojte paralelne, trubku
s vodi€émi (3x1,5 mm? Cu) vyvedte do HRT. Stavba dodé kébel z HRT do PDC pre privod napétia do PDC.

15-38 - vystrazny svetelny signal ,POZOR ZIARENIE” (Gervené svetlo), ktoré sa rozsvieti pri Ziareni, zapojte paralelne, trubku s
vodicom (3x1,5 mm? Cu) vyvedte do HRT. Stavba dod4 kabel z HRT do PDC na privod napétia do PDC

Svetla umiestnite prednostne na stene vedla dveri vo vyske 1500 mm, alebo nad dverami

Vsetky kable musia byt ohybné (lankové)!

Obidva nastenné lasery, ako aj stropny laser je nutné pripojit' na ochranné pospojovanie - riesi projekt

DORADOnova 3 laserovy systém - kablové prepojenia
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1

1 Posuvny Siarovy laser A - nastenny (os ZA)

2 Pevny Giarovy laser (os Y)

3 Posuvny &iarovy laser C - stropny (0s X)

4 Posuvny Giarovy laser B - nastenny (os ZB)

5 Datovy kabel LAN S/FTP, CATS, drdt Cu, AWG23, ukonZeny v zésuvke LAN CAT6, 2xRJ45

6 Napajaci kabel 230 V - ukontenie vidlicou do zésuvky

7 Ovladanie napajacich zasuviek 230 V cez hlavny vypinat

8 Modul rédiového prenosu ovlddania (bluetooth)

elektroinstalacie.

Lasery

stavby, ukonéeny zasuvkami LAN,2xRJ45,CAT6. Tieto zasuvky oznaéte napisom LAN-A, LAN-B, LAN-C.
Zapinanie laserov je nezavislé od CT pristroja, nie st napojené z HRT ! Lasery sa vypinaju cez hlavny

ju na vzaj é jenic y datovy rozvod kablom LAN CAT6 - dodavka

vypinaé na stene ovladaca - navrhne projektant elektroinstalacie

Napajaci kabel 230 V - dodavka Amedis
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Patch kabel FTP,CATS
- dodavka Amedis

Patch kabel FTP,CAT6
- dodavka Amedis

HRCT

- hlavny privod 3/N ~ 400V + 10%,
50/60 Hz +/- 2%

- intalovany prikon : 125 kVA

- vykon generatora : 80 kKW

- max. vnutorna impedancie siete pri 400 V
(merané medzi fazami) : 95 mOhm

- impedancia vypinacej slucky
pri isteni 125 ANH: 120 mOhm

BLOKOVA SCHEMACT :

EAT

AT sériovo
15-38 paralelne
15-31 paralelne
15-37 sériovo

Kable z HRT do generatora PDC
a chladi¢a WCA dodava stavba !

7
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