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OPIS TECHNICZNY

l. INFORMACJE PODSTAWOWE.

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalaciji fotowoltaicznej o mocy 12 kWp na dachu Budynku Nadles$nictwa
Zamrzenica, Zamrzenica 1a, 89-510 Zamrzenica . Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na potrzeby wtasne
urzadzen i istniejacej instalaciji elektrycznej proporcjonalnie do aktualnych warunkéw pogodowych. Instalacja fotowoltaiczna
(PV) o typu on-grid wytwarzajaca energie elektryczng w postaci tréjfazowego pradu przemiennego 3xAC 230 V 50 Hz.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstawie:
a) umowy na realizacje prac projektowych,
b) mapy do celdw projektowych
wizji lokalnej w terenie,
uzgodnien branzowych
obowigzujace na dzien ztozenia projektu normy i przepisy.

o O
—_——— =

D

1.3 PRZEPISY | NORMY

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:
a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

- PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizaciji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania --
Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor.

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogoine,

- PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

- PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,

- PN-EN 1991-1-4:2008 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenie wiatrem,

- PN-EN 1991-1-3:2005 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenie $niegiem,

- Karty katalogowe urzadzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze.

b) Prawo Budowlane

1.Ustawa z dnia 07.07.1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2020 nr 89 poz.1333 z pdzniejszymi zmianami),

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 41 poz. 401 z p6zniejszymi zmianami),

C) Prawo Energetyczne

- Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U.2020 nr 54 poz. 833 z pdzniejszymi zmianami).

d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. 2020, poz. 961 ze zmianami)
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1.4 Zakres OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

Okreslenie sposobu montazu i faczenia modutow PV w fancuchy,
- Okreslenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,
- Wytyczenie i sposéb wykonania tras kablowych DC oraz AC,
- Wymiane instalacji odgromowej i dostosowanie jej do potrzeb systemu fotowoltaicznego,
- Wykonanie zabezpieczen przeciwprzepieciowych i nadmiarowo pradowych systemu,
- Wykonanie przytacza instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej rozdzielnicy budynku,
- Przeprowadzenie pomiardw i uruchomienie instalaciji fotowoltaicznej,
- Zapewnienie systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
- Pozostate niezbedne prace ogdlnobudowlane,

1.5 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaiczne;
oraz na podstawie materiatdw dostarczonych przez inwestora, danych dotyczacych dziatki i zapotrzebowania na energie elek-
tryczna, przewidziano mozliwos¢ zainstalowania instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z 24 szt. modutow fotowoltaicznych

(PV).

Projektowane instalacje fotowoltaiczne nalezy podtaczy¢ do wewnetrznej instalacji elektryczne;
budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wiasne budynku. W sytuacii
zaniku napiecia w sieci, falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujac na powrét napiecia sieciowego,
dzieki czemu instalacja nie ma mozliwosci pracy wyspowej. Przedmiotowe Instalacje fotowoltaiczne
bedg sktadaly sie z nastepujacych elementow:

str. 6

moduty fotowoltaicznych wykonanych w technologii polikrystalicznej o mocy nominalnej min. 500 Wp
kazdy.

1 szt. falownika trojfazoweqo, beztransformatorowegqo o mocy 12kW wigcznie - dla modutdéw
fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu zmiennego o parametrach
dostosowanych do sieci, do ktorej falownik przekazuje nadmiar wyprodukowanej energii.

Konstrukcji mocowan paneli fotowoltaicznychna dach skosny, blacha na rabek

Rozdzielnica RPV — DC, Rozdzielnica RPV AC, i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony
AC i DC, (zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

Okablowania i systemu potaczen.

Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.
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II. ANALIZA KONSTRUKCYJNA

Uzycie nazw wlasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardéw jakosci kom-
ponentdw instalacji. Wszelkie zapisy powotujgce sie na wyroby konkretnych producentéw nalezy rozumie¢ jako materiat ,taki
lub réwnowazny”.

21. Stan istniejacy

Projektuije sie budowe instalaciji fotowoltaicznej na dziatce inwestora jako instalacja na dachu budynku. Dach drewniany pokryty
blacha.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Il strefy obcigzenia $niegiem oraz | strefy obcigzenia wiatrem i
wg PN -EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

Strefy obcigzenia $niegiem Strefy obcigzenia wiatrem

2.2 CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NOSNEJ

Na dachu budynku projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych w systemie na Dach sko$ny przy pokryciu dachu blachg na
rabek. . Projektuje sie utozenie paneli na kacie nachylenia 30°. Wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta , instrukcijg,
montazu oraz ekspertyzg techniczna.
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lll. SYMULACJA UZYSKOW ENERGETYCZNYCH.

solar5ifiF | RAPORT Z DESIGNERA | Stonaiz4

NADLESNICTWO ZAMRZENICA
1A, Zamrzenica, 89-510, Poland | 14 lut 2022

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 24 Moduty PV

WYNIKI SYMULACJI

e ﬁ

Maksymalna Osiggalna
Moc AC

9,09 kw

Zainstalowana Moc DC

12,00 «wp

PRODUKCJA SYSTEMU

Catkowita produkcja - 100 %
10,55 mwh

Pobér wiasny - 75 %
7,96 mwh

Eksport - 25 %
2,59 mwh

rd+
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Roczna Produkcja Energii

10,55 mwn

Do

Ekwiwalent Posadzonych
Drzew

375

Redukcja Emisji CO2

8,161t

POBOR

Catkowite zuzycie - 100 %

30,00 mwh

Pobor wiasny - 27 %

7,96 mwn

Import-73 %
22,04 mwh
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solar:liiE | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z4

NADLESNICTWO ZAMRZENICA
1A, Zamrzenica, 89-510, Poland | 22 sty 2022

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

MWh

Catkowita obcigta energia: 0%

MODULY PV

# Modut Model

12 Longi Solar, LR5-66HIH-500M

12 Longi Solar, LR5-66HIH-500M

Catkowity: 24

str. 10
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Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis

0'5 | ‘
, 1 I
Sty Lut Mar Kwi

@ Produkcja z PV

Gru

Szczytowa
wartosé
mocy Typmontazu  Orientacja AzymutNachylenie

6 kWp = EII_; 286° 33°
|
6 kWp = E 106° 29°
12 kWp
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieni... 1,03 MWh/m?

Catkowite natezenie promieniowania na ...
Straty nastonecznienia przez zacienienie

Straty zwigzane z odbiciem swiatta

- -4,23%

-0,01%

. -3,92%

Energia po konwersji PV 11,43 MWh

Straty zwigzane z natezeniem promienio...
Straty temperaturowe

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscig przewodow...

B 202
B 203

| ERE
| +025%

| -0,5%

Energia po uwzglednieniu strat DC 10,81 MWh

Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika

. 2,42%

Energia mozliwa do eksportu 10,55 MWh

solar5iff | RAPORT Z DESIGNERA | Stona4z4

NADLESNICTWO ZAMRZENICA
1A, Zamrzenica, 89-510, Poland | 22 sty 2022

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa CET (Warsaw)
Stacja pogodowa Bydgoszcz (38,33 km stad)
Wysokos¢ geograficzna stacji 46 m
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1
Sieé¢ 400V L-L, 230V L-N

rd+
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m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%
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IV.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA - CZESC OPISOWA

Uzycie nazw wtasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardow jakosci
komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujgce sie na wyroby konkretnych producentow nalezy rozumiec jako ma-
teriat ,taki lub rownowazny”.

4.1.STAN ISTNIEJACY

Budynek zasilony jest istniejacym przytaczem kablowym. Zabezpieczenie przedlicznikowe Rozigcznik Bezpiecznikowy RBK-
00/160A z wktadkami WT-00 3x 100A. Zabezpieczenie zalicznikowe wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 C40A Moc przyta-
czeniowa budynku 22 kW. Instalacja wewnetrzna budynku w uktadzie TN-C-S.

4.2.PODSTAWOWE ZALOZENIA

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii oraz redukcja emisji CO2.
Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej mikroinstalaciji sg potprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktore
potaczone szeregowo oraz réwnolegle tworzg moduty fotowoltaiczne. Zadaniem modutéw fotowoltaicznych jest konwersja ener-
gii promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny (DC). Projekt zaktada zastosowanie modutéw ktére zostang zamo-
cowane na dachu.

4.3 MODULY FOTOWOLTAICZNE O MOCY 500W

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano moduty monokrystaliczne o mocy nominalnej 500 Wp kazdy. Zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wybrane moduty fotowolta-
iczne zapewniajg uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle stonecznym, jak rdwniez w Swietle rozproszonym.
Zastosowano moduty w technologii HALF CUT. Moduty fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do precyzyjnie utozonych szyn
montazowych za pomocg klem w 4 punktach podparcia. Stosujac taki system montazu, nalezy zachowaé minimum 2
cm odstep miedzy modutami. Dzigki wielu innowacjom technicznym zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny zapewni¢
uzyski energetyczne zardwno w bezposrednim $wietle stonecznym, jak rowniez w Swietle rozproszonym, a ich sprawno$é
nie mniejsza niz 21,3%. Moduty podczas montazu zostang potaczone przewodami dedykowanymi DC w ukfady obwoddw,
a nastepnie ukfady obwodéw podiaczone beda do falownika. Potgczenia pomiedzy obwodami DC i falownikiem nalezy
wykona¢ przez rozdzielnice FV-DC z roztacznikami i ochrong przeciwprzepieciowg oraz przez rozdzielnie DC-1/DC-2 oraz
przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa.

Panele fotowoltaiczne wyposazy¢ w optymalizatory energii, w zwigzku z mozliwym zacienieniem paneli przy istniejacych ko-
minach w pewnych porach roku.

Zastosowane moduty PV muszg sie charakteryzowac wspdiczynnikami temperatury takimi samymi jak w karcie dotgczonej do
projektu.

Moduty fotowoltaiczne muszg cechowac sie nastepujacymi gwarancjami i certyfikatami:

+ 12 lat gwarancja na produkt

+ 30 lat gwarancji liniowa moc (max. zmniejszanie w wykonaniu 0,45% rocznie)

* Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, MCS, IEC 612151 [EC61730

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ w faficuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw
za pomoca przewodow DC o przekroju 6 mm 2 . Na koncach kazdego kabla solarnego

nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacii
fotowoltaicznej mozna zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub lepszych.

4.4 FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY
Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do falownika. W
falowniku energia bedzie przeksztatcana na napiecie o czestotliwosci S50Hz.
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Trasy kablowe DC nalezy prowadzi¢ na dachu w rurach ostonowych odpornych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Uktada¢ wzdtuz konstrukcji paneli na trasie do rozdzielnicy RPV-DC. Kable dc tak mocowac do konstrukcji aby nie wisiaty i byty
prowadzone w sposo6b estetyczny, co tez ma wplyw na pdzniejszg eksploatacje instalacji PV i jej wasciwe funkcjonowanie.
Kable DC bedg prowadzone od najdalej zlokalizowanych paneli az do wej$cia falownika poprzez rozdzielnice DC.

4.5 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DACHOWA:

- Falownik, rozdzielnice DC, AC montowa¢ w pomieszczeniu technicznym do $ciany budynku. Montaz wykona¢ w stabilny
sposob, adekwatnie do jego gabarytow i ciezaru. Przy falowniku zamontowac¢ miejscowg szyne uziemiajaca. Wyprodukowana
energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na potrzeby wiasne, a jej chwilowy nadmiar moze by¢ wprowadzony do sieci
energetycznej niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgtoszenie mikroinstalacji do OSD po jej wykonaniu i
odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w oparciu o protokét koncowy. Zaprojektowany falownik musi by¢ tréjfazowy i
wyposazony w wejscia MPPT.

Projektowany falownik musi posiada¢ nastepujace interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, WIFI, MODBUS, ETHERNET,
SMARTMETER. SMARTMETER Inteligentne urzadzenie sterujgce integruje falownik z siecig energetyczna, poprzez pomiar
mocy oddawanej i zuzywanej oraz przesytanie tych danych do inwertera. Monitorowanie parametréw pracy zaréwno lokalnie
(dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu producenta) za posrednictwem potaczenia sieci LAN.
Inwerter musi by¢ przeznaczony zaréwno do uzytku zewnetrznego jak tez wewnetrznego, a stopier ochrony urzadzenia
musi wynosi¢ wynosi IP65 lub lepsze.

Zastosowany inwerter musi posiada¢ wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski.

Ptaskie krzywe sprawno$ci gwarantujg wysokg sprawnos$¢ przy wszystkich poziomach wyjéciowych, co zapewnia spojng i sta-
bilng wydajnos¢ w catym zakresie napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowe;.

Pomiedzy inwerterem a wewnetrzng instalacjg LAN utozy¢ skretke FTP/UTP kat. 5e zapewniajac staty dostep falownika do
Internetu. Zapewni¢ inwestorowi wizualizacje pracy inst. Fotowoltaicznej w portalu np. Solarman.

4.6 OKABLOWANIE DC ORAZ AC, TRASY KABLOWE, PESZLE ORAZ MOCOWANIA LtACZACE

Kabel statopradowy bedzie prowadzony pod modutami tgczac jeden z drugim, a nastepnie grupy

paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie pomigdzy poszczegoinymi

modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomoca kabla DC dotaczonego do rozdzielni dla kazdego modutu fotowoltaicznego.
Potaczenie pomiedzy skrajnymi koricami tancuchdw (stringow), a falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomoca
dedykowanego kabla solarnego 1 x 6 [mm 2 ]. Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedéw modutow, mocujac kable do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Przej$cia kablowe wykona¢ w rurkach ochronnych peszel odpornych na
UV. Mocowanie na powierzchni poprzez opaski lub Klipsy, punkty mocujace co 50cm

Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC - 4. Przewody solarne
bedg charakteryzowaé sie nastepujacymi parametrami:

* napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

* podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, pfomienioodporny,

+ zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

* izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

* powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

« temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w
temp. -40°C do +90°C,

Wykonujac okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujacych zasad:

* przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrotsza droga,

* przewody nie beda naprezane podczas przeciggania,

* bedzie zachowana odlegto$ci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
* przewody nie beda krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.
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INSTALACJA DACHOWA

Projektuje sie wyprowadzenie obwoddw (stringdéw) kabli fotowoltaicznych od paneli do rozdzielnicy RPV-DC przez rozdzielnice
DC. Kabel DC na dachu prowadzi¢ w korycie kablowym stalowym, na $cianie w rurce instalacyjnej ochronnej sztywnej odpornej
na dziatanie promieni UV. Roéwnolegle z kablami uktada¢ przewod ochronny LGY Fi 25mm2 ktdry nalezy potaczy¢é do MSU.
Kable DC z rozdzielnicy RPV-DC wprowadzi¢ do falownika.

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny instalacji fotowoltaicznej przesytana bedzie z inwertera
przez rozdzielnice RPV AC do Rozdzielnicy Gtownej Budynku RG.

Instalacje w rozdzielnicy RPV-AC zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowow-pradowy S303 B16A oraz ogranicznikiem prze-
pie¢ typu I+l o stopniu ochrony min 1,5 kV. Zasilenie rozdzielnicy RPV-AC z rozdzielnicy gtownej wykonaé YKXS
5x10mm2. Kabel w budynku uktadac w korycie kablowym. Rozdzielnice RG wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢ typu I+l
o stopniu ochrony min 1,5kV oraz roztacznik bezpiecznikowy RBK-00/160A z wkiadkami zwlocznymi WT-00 gG 25A.

4.7 ROZDZIELNICE RPV - DC, PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wyposazy¢ rozdzielnice DC w ograniczniki przepie¢ DC Zaréwno przy panelach jak i
przy falowniku. Przy panelach dodatkowo projektuje si¢ montaz przeciwpozarowego wytgcznikabezpieczenstwa na 2 stringi.
Rozdzielnice DC oraz przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa przytwierdzi¢ do na dachu.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu dziata automatycznie. Gdy wykryje zanik poziomu zasilania, roztgcza napiecie pradu statego.
Dotyczy to pradu pozyskiwanego z paneli fotowoltaicznych. Przeciwpozarowy wytacznik pradu zasili¢ z rozdzielnicy RPV-AC
kablem YKXS 3x2,5mm2 uktadanym na dachu w korytach kablowych oraz na elewacji w rurach instalacyjnych sztywnych. W
rozdzielnicy RPV-AC zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowo-pradowym S301 B10.

Rozdzielnica DC moze zostaé wykonana w oparciu o catoSciowy, prefabrykowany system spetniajacy

wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnicg mozna wyposazy¢ w przytacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajace
podigczenie dwoch lub wiecej fancuchéw generatora

fotowoltaicznego. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy
RPV-DC wbudowany bedzie ogranicznik przepie¢ DC typu I+1l oraz roztacznik DC stuzace do wytaczenia uktadu w przypadku
awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub pradéw zwrotnych nalezy
zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe, jezeli falownik nie jest w nie wyposazony. PoniewaZz prad staty jest trudniejszy do
przerwania od pradu przemiennego ze wzgledu na konieczno$¢ gaszenia fuku podczas przerywania obwodu nalezy
stosowaé rozigczniki dedykowane do pradu statego, do instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z
normg EN 60269-6. W instalacji zastosowa¢ roztaczniki bezpiecznikowe zabezpieczajace kazdy ciag (fancuch) modutéw od
strony dodatniej (+) oraz ujemnej (-). Np. roztaczniki ETI Polam PCF-10.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:

* Prad znamionowy: DC 20 A

+ Napiecie znamionowe: DC 1 000 V

* Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +120°C
+ Klasa ochronnoéci: Il

+ Stopien ochrony: IP65

Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest bezpo$rednim
uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigciowe;.
Szczegbtowe zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowe] przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD 60364-7-
712.

Ogranicznik przepie¢ powinien gwarantowaC poziom napigcia ochronnego < 4kV oraz ochrone przed pradem wytadow-
czym minimum 5kA na pole. Wybrano ograniczniki przepie¢ DC DEHNcombo YPV SCI 1000 typ 1+2 kombinowany.
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4.8 ROZDZIELNICA RPV - AC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowaé blisko inwertera w skrzynce o klasie ochrony IP65. Rozdzielnica typu SRn,
3x12, natynkowa, zawiera¢ bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie przemienno-pradowej, ogranicznik
przepie¢ oraz zabezpieczenia obwoddw przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa.

Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczyé przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci energetycznej poprzez
wytaczniki nadpradowe o charakterystyce B. Zadaniem wytacznika jest roztaczenie obwodu elektrycznego przed wystapie-
niem nadmiernego wzrost temperatury zyly przewoddéw, a w nastepstwie trwatego uszkodzenie kabla lub przewodu
mogacego spowodowaC pozar. Nalezy zastosowaC zabezpieczenie inwertera poprzez wytacznik nadmiarowo-pradowy
ETIMAT 3P B20A.

Ochrona przepigciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest bezposrednim
uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg przepieciami indukowanymi oraz
przepieciami z sieci elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony
przeciwprzepieciowej. Szczegotowe zasady oceny ryzyka wywotywanego przez wytadowania piorunowe przedstawiono w
normie PN-EN 62305-2:2012.

W rozwazanym odgromowej ochrone przepieciowa zapewni¢ poprzez ogranicznik przepie¢ typu I+ll o stopniu ochrony
min 1,5kV, prad wytadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad wytadowczy min. Imax=50 kA. Wybrano ogranicznik przepie¢
DEHNSshield typ | + Il kombinowany TNS 255.

4.9 ROZDZIELNICA GLOWNA RG.

Projektuje sie wymiane istniejacej rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowanej w holu szkoly. Istniejacg rozdzielnice nalezy zdemonto-
waé. W jej miejsce zastosowaé nowg rozdzielnice podtynkowg (min. 1200x 750x300mm) wyposazong w tablice licznikowa,
ptyte montazowa x 2, Euroszyne TH-30 x 2 (min. 50 modutéw). Istniejace otwory nalezy zamurowaé, wytynkowac oraz poma-
lowag. Istniejace obwody przedtuzy€. . Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy RBK-00/160A z wktadkami 3x
WT-00 25A/ gG jako zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej oraz roztacznik bezpiecznikowy RBK-00/160A z wktadkami 3x
WT-00 32A/ gG jak zabezpieczenie obwodu zasilajacego. Istniejacy licznik Energii elektrycznej przenie$é. Rozdzielnice wy-
posazy¢ w Gtéwny Przeciwpozarowy wytacznik pradu 125A z wyzwalaczem wzrostowym. Istniejacy przycisk gtéwnego prze-
ciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowany przy wejciu gtéwnym do budynku nadlesnictwa nalezy zdemontowac i zasta-
pi¢ go nowym w obudowie natynkowej IP65 barwy czerwonej z szyba, wyposazony w trzy styki NO. Zastosowaé przycisk zgodny
z obowigzujacg normalizacja. Nowy przycisk taczy¢ kablem ognioodpornym PH 90 NKGs 4x1,5 z gtbwnym przeciwpozarowym
wytacznikiem pradu oraz z uktadem automatyki SZR istniejacego agregatu pradotwérczego. Kabel w ziemi uktadaé w rurze
ochronnej DVKFi 50 na catej trasie. W budynku kabel uktada¢ w rurze bezhalogenowej RKGS. Uzycie przycisku w stanach
awaryjnych i pozarowych musi wytaczy¢ zasilanie podstawowe, dziatanie fotowoltaiki oraz prace agregatu.

Projektuje sie utozenie linii kablowej zasilajacej od projektowanej nowej rozdzielnicy RG do agregatu. Potaczenia wykonaé
kablem 2 x YAKXS 5x25mm2 o dt ok.40 m Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem zasilania.

Rozdzielnice opisa¢ oraz dokona¢ pomiardw rezystancii, petli zwarcia itp.
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4.10 INSTALACJA UZIEMIAJACA

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje przed nastepstwami wystgpienia
przepiecia lub wyladowania atmosferycznego. Odpowiednie uziemienie uzyskuje sie poprzez potaczenie ramy paneli
oraz elementdw konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodnika. Przewdd uziemiajgcy nalezy zamocowaé do
ramy panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi,

stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku

modutow mocowanych do metalowej konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapew-
niony przez 4 punkty mocujace. Przewody uziemiajace moduty prowadzi¢ réwnolegle do przewodéw DC, przewody na dachu
potaczy¢ za pomocg MSU (miejscowej szyny wyréwnawczej) oraz wyprowadzi¢ do projektowanego uziomu instalacji fotowol-
taicznej. Przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki przepie¢ DC i AC, Falownik. Szyna wyréwnawcza przy falowniku
uziemiona bedzie poprzez wyprowadzony uziom otokowy ktory nalezy wykona¢ bednarkg Fe/Zn 25x4mm2 uktadang na
gtebokosci okoto 1 m badz nabijanych pretéw uziomowych w ilosci spetniajace warto$¢ rezystancji <=10ohm.

Potaczenie uziomu z MSU przy falowniku wykonaé linkg LGY 25mm2 uktadang na elewacji w rurze instalacyjnej natynkowej
odpornej na dziatanie UV badz pod tynkiem. Istniejacg inst. Odgromowg przebudowac w sposéb niekolidujacy z projektowang
instalacjg odgromowa. Instalacje odgromowa (zwody poziome) przebudowac z wykorzystaniem drutu stalowego pomiedziowa-
nego Fe/Zn@8mm. Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji lokalnej na obiekcie w celu oceny prac zwigzanych z inst. od-
gromowa.

4.11 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytaczenie zasilania, ktdre

bedzie realizowane przez gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu. Ponadto instalacja zostanie wyposazona w przeciwpoza-
rowy wytacznik bezpieczenstwa. Wytacznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetaczy sie w pozycje wy-
taczona, przerywajac potaczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem.

Elementem spetniajacym wylaczenie zasilania po stronie AC i DC jest wytacznik gtéwny w falowniku.

Odtaczenie zasilania z sieci spowoduje wytaczenie falownika z uwagi na brak mozliwo$ci synchronizacii

urzadzenia z siecig. Ponadto przewody elektryczne statopragdowe bedg prowadzone w sposéb

uniemozlwiajacy powstanie przypadkowego zwarcia.

4.12 INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIAJACA

Na catym obiekcie projektuje sie wymiane istniejacej instalacji odgromowej. Zwody poziome niskie na dachu i przewody odpro-
wadzajgce wykona¢ jako naprezane przewodem FeZn fi 8 mm o grubo$ci powtoki Cu 70um metodg naprezna. Zwody uktadaé
w odlegto$ci 0,1m od powierzchni dachu na wspornikach oddalonych od siebie o nie wigcej jak 1m. Do zwodéw poziomych na
dachu potaczy¢ wszystkie metalowe wypusty i wywietrzniki oraz urzadzenia elektryczne, wentylacyjne. Przewody odprowadza-
jace potaczy¢ z tasma projektowanego uziomu otokowego Fe/Cu 25x4 poprzez zaciski kontrolne, Do zwodow poziomych na
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dachu potaczy¢ wszystkie metalowe wypusty i wywietrzniki oraz urzadzenia elektryczne, wentylacyjne. Przy Scianach zewnetrz-
nych na powierzchni gruntu zainstalowa¢ zaciski kontrolne w typowych puszkach kontrolnych stosowanych w gruncie, podio-
zach betonowych, brukowych. Wykona¢ zgodnie z rysunkiem technicznym.

W celu wiasciwego odprowadzenia praddw zaktoceniowych do ziemi nalezy, za pomoca przewodow odprowadzajacych, przy-
taczy¢ instalacje odgromowg do uziomu otokowego, utozonego na catym obwodzie budynku w odlegtosci 1m od fundamentéw
oraz wzdtuz tawy fundamentoweyj. Istniejace uziemienie zdemontowac.

Oporno$¢ uziomu nie moze by¢ wieksza niz 10Q.Po potaczeniu czesci podziemnej instalacji odgromowej wykona¢ pomiary. W
przypadku zbyt duzej rezystanciji wykona¢ niezbedna ilos¢ dodatkowych punktowych uziomoéw pionowych rownomiernie rozto-
zonych po obwodzie budynku. Projektowang instalacje odgromowa potaczy¢ z instalacjg odgromowg istniejacej czesci bu-
dynku. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.

Ochrona przeciwprzepieciowa
W budynku zastosowano uktad ochrony przepieciowej w oparciu o zainstalowane

w poszczegolnych rozdzielnicach zestawy ogranicznikow:
- w rozdzielnicy gtéwnej RG ograniczniki klasy B+C dobezpieczone 4-polowym wytacznikiem nadpradowym B40,
- w rozdzielnicach dodatkowych ograniczniki klasy C dobezpieczone 4-polowym wytacznikiem nadpradowym B20.

Zestaw ten ogranicza napiecie do poziomu Up< 1,4kV gwarantujac bezpieczenstwo wiekszo$ci urzadzen.

Potaczenia wyréwnawcze

Do poprawy skuteczno$ci ochrony od porazen nalezy w rozdzielnicy RG zamontowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg — GSU
wykonang z ptaskownika FeZn 50x5. Pofgczenia wyréwnawcze z GSU do MSU - rozdzielnic dodatkowych wykonac linkg LgY.
Do szyny poprzez zacisk kontrolny potaczy¢ uziom otokowy budynku. W pomieszczeniach sanitarnych zastosowac miejscowe
szyny wyréwnawcze — MSU, do ktérych nalezy podiaczy¢ przewody ochronne, metalowe obudowy urzadzen, metalowe obu-
dowy wanien i prysznicow, rurociggi metalowe wewnetrzne oraz zlewozmywaki. W szybie windy nalezy wykonac uziom oto-
kowy na catej dtugosci windy bednarkg FeZn 30x4mm. Wszystkie potaczenia wykonaé przewodami LgY 16 mm2.

4.13 ZASILENIE LOGO NA ELEWACJI

Projektuje sie wykonanie zasilania zewnetrznego logo na elewacji budynku. Logo zasili¢ wyodrebnionym obwodem poprzez
wyprowadzenie przewodu YDYp 3x2,5mm2 od istniejace] rozdzielnicy budynkowej do projektowanego logo. Obwéd zabezpie-
czy¢ w rozdzielnicy wytacznikiem nadmiarowo-pradowym S301 B10A. Sterowanie wykona¢ poprzez przekaznik zataczany po-
przez sterownik astronomiczny.

4.14 UNAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi

producentow instalowanych urzadzen przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia. Zastosowane

aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub

niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Podczas prowadzenia robot nalezy stosowac

sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne nalezy wykona¢ pod nadzorem osob uprawnionych. Wykonawca przy realizacji prac
zobowigzany jest do oceny wszystkich elementow koniecznych do zrealizowania projektu, ktére moga mie¢ wptyw na poprawne,
zgodne z wiedzg techniczng funkcjonowanie obiektu. W przypadku jakichkolwiek niejasno$ci obowigzkiem Wykonawcy jest
kontakt z Projektantem, w celu ich wyjasnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami technicznymi, przy uwzgled-
nieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzagdzen. Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest uwzglednia¢ instrukcje produ-
centa materiatow oraz przepisy z nimi zwigzane, w tym rowniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia
norm, atestow, certyfikatow, instrukcji, aprobat technicznych badz $wiadectw niewyszczegéinionych w niniejszej dokumentacii,
a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien. Przy wykonywaniu
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prac nalezy stosowa¢ metody, narzedzia i sposéb organizacji wymagany w przepisach regulujacych BHP. Wykonawca zobo-
wigzany jest, we wszystkich przypadkach kiedy wystapi konieczno$¢ wprowadzenia zmian projektowych, ktérych zgodnie z
doswiadczeniem i wiedzg techniczng Wykonawcy, wykonanie i uzgodnienie jest niezbedne, do przediozenia takiej zmiany do
uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutkowa¢ op6znieniem w realizacji zaméwie-
nia i prowadzeniu robét. Wszelkie konieczne do wprowadzenia na budowie zmiany w stosunku do tresci projektu, powinny by¢
uzgodnione, za$ Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez Wykonawce, bez pisemnej zgody oséb
projektujgcych.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie z dokumentacja, oceni¢ jej czytelnos¢, spojnosé
(dokumentacja rozumiana jako taczng catos¢: opis, rysunki itp.) jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych
niescisto$ciach niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta. Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu, w sytuacii
kiedy istniata mozliwos¢ spostrzezenia btedu przed przystapieniem do prac, bedzie traktowane jako wina Wykonawcy. Przed
przystapieniem do prac nalezy doktadnie zapoznac sie z projektem a odlegtosci i wymiary sprawdzi¢ w terenie. W przypadku
stwierdzenia odstepstw zawarto$ci projektowej od rzeczywistosci, Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie poinformowaé
Projektanta. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z uwagami zastrzezonymi w projekcie.

Opracowat:
Funkcja Imie i Nazwisko Uprawnienia/Specjalnos¢ Podpis
Projektant mgr inz. Rafat Kobierowski Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalnosci
elektrycznej bez ograniczen.
20.12.2021r.
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V.

CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkdw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej instalacji fo-
towoltaiczney.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane w § 4 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszacq 35,64 kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgle-
dem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z
pozn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712: Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania do-
tyczace konstrukcji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2: Wymagania do-
tyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor;

5.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej Brytanii w publi-
kaciji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana
instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportow
opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacii
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fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozaréw wynika z wptywdw zewnetrznych (poza

urzadzeniem) lub bledéw montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozardw jest usterkq falownika. Szczeg6towa ana-

liza przyczyn awarii dla zdarzen pozarowych wskazata wystapienie tuku elektrycznego jako gtéwnag przyczyne pozaréw z udzia-

tem systemow fotowoltaicznych. Wystapienie tuku wynika przede wszystkim:
a) nieprawidtowego uzycia ztaczek (zle dobrane, niekompatybilne),

) nieprawidtowo zacisnigte styki ztacza,

) brak prawidtowego zatrzasnigcia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,

) btednie wykonane potaczenia umozliwiajace wnikanie wilgoci w ztaczach, skrzynkach potaczeniowych i przetaczni-

kach,

e) poluzowanie zaciskow $rubowych w puszkach przytaczeniowych lub wytacznikach izolacyjnych powstate najczesciej
w wyniku btedéw montazowych

f)  zte, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potaczenia w skrzynce przytaczeniowej modutu PV

g) nieprawidtowego podigczenia izolatoréw przepieé lub - w przypadku zewnetrznych puszek - zastosowanie w nieodpo-
wiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolaciji, kabla lub zbyt duzego
kata giecia kabli.

o O O

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystapienie fuku jest najczesciej skutkiem blednego, niezgodnego ze sztukg montazu instalacji PV.
Drugag istotng przyczyna wystepowania fukow elektrycznych jest brak wykonywania przez uzytkownika instalacji fotowoltaicznej
— cyklicznych przegladéw instalacji. Te powinny by¢ wykonywane regularnie w celu wykrycia postepujacych nieprawidtowosci
na wczesnym etapie.

5.2 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia , Kat. ZLI.

5.3 Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposob przeprowadzenia przewodéw DC pomiedzy mo-
dutami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedg na dachu. Montaz falownika przewiduje sie
wykona¢ w pom technicznym. Trasa przewodu DC od modutéw do rozdzielnicy RPV DC bedzie przebiegat w korycie kablo-
wym na dachu budynku, oraz na elewacji budynku poprzez rury ochronne instalacyjne.

5.4 Przewidywana gestos$¢ obciazenia ogniowego
Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos¢ obcigzenia pojedynczych pomieszczen
technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 MJ/m2.

5.5 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegdinych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych powodowaé
wystepowanie stref zagrozenia wybuchem - w tym roéwniez na dachu tj. brak zlokalizowanych kanatdw wentylacji
bezpieczenstwa pracujacej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacie komponentéw instalacii
fotowoltaicznej.

5.6 INFORMACJE o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216, § 218 §219 §235 §271 §274
§287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okre$la sie w tym przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiednie;
klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polska Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody
badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje
posadowiong na dachu ktdry spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania
komponentow PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do
stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.
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5.7 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektéw sasiadujacych
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na wymagania w zakresie
usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektdw, granicy dziatki oraz drég stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych oraz
drég pozarowych.

5.8 Informacje o warunkach i strategii ewakuaciji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego
obiektu pozostajg bez zmian.

5.9 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania zmniejszajace ryzyko
powstania pozaru
W przedmiotowym projekcie instalaciji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy technicznej majacych
na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
— Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoziaczek tego samego typu i producenta.
— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.
— Trasy przewodéw DC poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale przymocowanych do dachu
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie).
—  Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.
— Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych.
— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne
po wytaczeniu instalacji”.
— W przypadku dachéw z wytaczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami przewidziano zabezpie-
czenie przewodow przed promieniowaniem UV
—  Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami danego produ-
centa. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac¢ bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedacej w
stanie odprowadzi¢ wydzielang energie ciepina.
— Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorszej niz
A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych, drewnopochodnych, z tworzyw sztucz-
nych itp.

5.10 Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu falownika PV. Do gasnicy
winien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci nie mniejszej niz 1 m.

Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i inne urzadzenia stuzace bezpieczenstwu
pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych
scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych urzadzen

5.11 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU PWP
Budynek posiada gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu.

5.12 SPOSOB ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA DLA EKIP RATOWNICZO-GASNICZYCH

Na dachu budynku obwody DC majace szczegdlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatar ratowniczych. Obwod
pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stonecznego a falownikiem. Napiecie DC w tym
obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-1000 V, w wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia
pradem statym moze dojs¢ w przypadku kontaktu (dotkniecia) jednocze$nie biegundw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatan
ratowniczych i awaryjnych stanéw pracy instalacji PV szczegdlne zagrozenie stanowig uszkodzenia elementow instalacji PV, w
tym przede wszystkim okablowania. Do przeniesienia napigcia moze doj$¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV
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poprzez wyréwnanie potencjatéw. Takie przeniesienie napiecia moze doprowadzi¢ do porazenia pradem przy dotknigciu (po-
ruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze doj$¢ réwniez w przypadku bezpo$redniego kontaktu z uszkodzonym przewo-
dem DC. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pradem elektrycznym.

Budynek zostat wyposazony w roztgcznik pradu DC zainstalowany na dachu w sposdb mozliwe jak najbardziej jak najbardziej
ograniczajacy dtugo$¢ odcinka przewodu DC pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a roztacznikiem. Zastosowany roztacznik
Projoy , zostat zintegrowany z falownikiem fotowoltaicznym. Je$li przed rozpoczeciem akcji gasniczej , strazacy wylacza zasi-
lanie AC, roztacznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetaczy sie w pozycje wytaczong, przerywajac
potaczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem. Dzieki temu interweniujgce w obrebie budynku ekipy ratowniczo-
gasnicze nie beda narazone na bezposredni kontakt z przewodami DC pod napieciem — co zapewni bezpieczenstwo w przy-
padku podawania strumieni gasniczych czy tez poruszania si¢ po budynku.

5.13 PLAN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA EKIP RATOWNICZYCH
Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Panstwowej Strazy Pozarnej. Do zawiado-
mienia nalezy dotaczy¢ karte informacyjng czyli plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych. Kluczowe dla organdw
PSP jest pozyskanle podstawowych informacji na temat danej instalacji PV. Cze$¢ graficzna powinna zawieraé

obszar lokalizacji modutow PV,

— lokalizacje falownika/ow PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po stronie DC falownika
(nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

—  przebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

5.14 OZNAKOWANIE BUDYNKU

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio oznakowaé
obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
-w miejscu przytaczenia instalacji PV,
-przy liczniku

-przy gtéwnym wytaczniku zasilania.
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W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczeristwa dla ekip ratowniczo gasniczych oznakowano obiekt w :

1.Piktogram z wizerunkiem modutdw PV na dachu budynku umieszczono: - w miejscu przytaczenia instalacji PV,
- przy gtownym wytaczniku zasilania.

3.0znakowanie informujace o napieciu w przewodach DC zlokalizowane na trasach przewodéw

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA
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4.0znakowanie informujace o lokalizacji rozdzielnic AC i DC

l
:

Rozdzielnica PV-AC ;
I Rozdzielnica PV-

i DC |

5.0znakowanie informujace o gtéwnym wytgczniku instalacji PV po stronie AC - umieszczone na

rozdzielnicy AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

6.0znakowanie informujace o gtownym wytgczniku instalacji PV po stronie DC -

rozdzielnicy DC

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Dane do obliczen:

Temp. pracy modutu PV: -40°C +85°C

wspétczynnik temperaturowy modutu PV (Voc): -0.284%/ °C
Napiecie przy mocy maksymalnej modutu PV (Vmp/V): 38,38
maksymalna warto$¢ napiecia falownika (V): 1100

napiecie startowe falownika (V): 150

minimalna warto$¢ MPPT falownika (V): 190V

Napiecie obwodu otwarteqo modutu PV (Voc/V): 45,55,2

) Voc temp.
Uoc =Voc |1+ (Tmin — 25) T]

Zakres temp. brzegowych do obliczer Tmin = -40°C do Tmax = +85°C
Voc - napiecie obwodu otwartego 45,55V
Voc temp — wspotczynnik temperaturowy (-0,284)

—0,284
100

Uoc(Tmin) = 45,551 + (—40 — 25) ] = 75,02

UDCmax

nmax < ——————<
Uoc(Tmin)

Udcmax- maksymalna warto$¢ napiecia

1100V
75,02V

=14,66

nmax <

W tym przypadku maksymalna ilo$¢ modutow na string wynosi 14 sztuk.

Przyjete ilosci modutow
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=String nr. 1,2 — 12 sztuk

Minimalna warto$¢ napiecia w stringu:

Voc temp.
Uoc(Tmax) = Voc [1 + (Tmax — 25) T]
—-0,284
Uoc = 45,55 [1 + (85 — 25) ] = 37,74V
100
< UDCstart
mmax = Uoc(Tmax)
UDCstart — napiecie startowe falownika — 200V

190V

nmax < =5,03
37,74V

W tym przypadku minimalna ilo§¢é modutdéw wynosi 5 przy maksymalnym napieciu modutu.

Sprawdzenie maksymalnej ilosci modutbw ze wzgledu na moc generatora (12000)
i dopuszczalng moc docierajgcq do falownika. Moc modutu przyjeta do obliczen 500W
(przyjeto moc maksymaing modutu PV w piku 500W)

Pgen _ 0,8—1,2
Pinv_(' 2)
(24)x500_1008 12
12000 000, 2)
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12000 * 1,0

200 = 24,00

Dla teqo rodzaju zastosowanych urzadzen przyjeto 24 modutdéw w 2 stringach i nie mniej niz 5 szt.

Dobdr kabla ,,Panele Fotowoltaiczne — rozdzielnia RPV DC”

String1,2 — najbardziej oddalone.

Dhugos¢ kabli nie przekracza 60 m (na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej)
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 500 Wp x 12 szt. = 6,00 Wp
Napiecie znamionowe U = 45,55 x 12 szt. = 546 V

. PxL _ 6000x60 36000
T YxU?xAU  53x546x0,01 158001,48

=0,22mm?2

6mm? > 0,22mm?

gdzie:

s — przekrdj przewodu [mm 2 |

P — moc obwodu [W]

| — dtugo$¢ obwodu [m]

y — przewodnos$¢ wiasciwa, dla miedzi twardej 55 m/Qmm 2 dla drutu i 53 m/Qmm 2 dla linki
U - napiecie [V]

AU - dopuszczalny spadek napiecia [%]

Na podstawie powyzszych wyliczen wyprowadzenie mocy z generatora PV do rozdzielnicy RPV DC wykonaé
przewodem solarnym H1Z2Z2-K 1x6 mm 2 .

Dobor kabla rozdzielnia Falownik - rozdzielnica RPV AC

Dobér zabezpieczen po stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 12,00
Napiecie znamionowe U =400 V

PradIn = 18,68 A
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P 12000

I == =
B~ V3xUxcosgp  1,73x400x0,95

= 18,65

gdzie:

| B —prad [A]

P — moc obwodu [W]

U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowej w RPV-AC zastosowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy S303 B20A

Dobér kabla zasilajacego:

Diugos¢ kabla zasilajgcego inwerter z rozdzielnicg. RPV-AC .

G \3x100xIzxLxcosp _ 1,73x100x18,65x2x0,95  6130,25

- — 0,28mm2
YxAUXU 53x1x400 21200 _ »28mm

Dobrano kabel YKXS 5x10mm2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownikiem

YKXS 5x 10mm 2 ktorego: Idd = 76 A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspotczynnika temperaturowego wynosi:
|, =76A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwata oraz dobor zabezpieczenia urzadzenia.
Przewod zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:
Ig=ly=lz
18,65 <20 <76

gdzie:

ls — prad obcigzeniowy [A]; Iz— prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
In — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I, <145-1z

gdzie:
lz— prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
l, — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
f: = 1.45- IN
I, =1,45%20 = 294

29 <76
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Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

. _100+1200-2 _
Wer-1 = 55,10« 4002 7

SPELNIONY JEST WARUNEK PRZEKROJ KABLA DOBRANY PRAWIDLOWO

Doboér kabla rozdzielnia RPV AC - ROZDZIELNICA GLOWNA

Dobér zabezpieczen po stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 12,00
Napiecie znamionowe U =400 V

PradIn =18,68 A

I = p _ 12000 _ 1865
BT BxUxcosp 173x400x095
gdzie:
| B —prad [A]
P — moc obwodu [W]
U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.
Jako zabezpieczenie linii kablowej w rozdzielnicy gtownej RG zastosowac roztacznik bezpiecznikowy RBK-00/160A z wktad-
kami WT-00 gG 25A

Dobér kabla zasilajacego:

Dtugo$¢ kabla zasilajacego Rozdzielnice gtéwng RG z rozdzielnica RPV-AC .

G \/3x100xIzxLxcos _ 1,73x100x18,65x2x0,95  6130,25
a yxAUxU a 53x1x400 ~ 21200

= 0,28mm?2
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Dobrano kabel YKXS 5x10mm2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownikiem

YKXS 5x 10mm 2 ktérego: Idd =76 A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspdiczynnika temperaturowego wynosi:
2= T6A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwata oraz dobér zabezpieczenia urzadzenia.
Przewod zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:
Ig=ly=lz
18,65 <25<76

gdzie:

Iz — prad obcigzeniowy [A]; Iz— prad dopuszczalny diugotrwaty przewodu [A];
In — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I, <145-1;

gdzie:
lz— prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
l, — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
f: =145- f;..r
I, =1,6+25=40

40 <135

SPELNIONY JEST WARUNEK PRZEKROJ KABLA DOBRANY PRAWIDLOWO

Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

100 « 12000 = 5
55 % 10 * 4002

Au%R_1 = = 0,07%

SPELNIONY JEST WARUNEK PRZEKROJ KABLA DOBRANY PRAWIDLOWO
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RYSUNKI
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UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA
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OMORSKA OKRECOWA

Gdansk, 28 czerwca 2019+,

sygn. akt. 262/POM/OKK/19
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.|1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierdw budownictwa (. j. Dz, U, z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz, U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodcks postgpowania administracyjnego (. j. Dz U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okrg¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okre¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Rafal Mariusz Kobierowski
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 12.12.1984 r. w Chojnicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0181/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
clektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodei Zzgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

39
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Pan Rafal Mariusz Kobierowski upowazniony jest:

L Na podstawie art. 12 ust.] pkt [-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust, I i ust. 22 ustawy Prawo
budowlane (t. j. Dz, U. z 2018 r,, poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
ninigjszych uprawniet,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sicci trakcyjnej, sicci trakcyjne metra oraz
clektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

O decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjue] Polskiej Lzby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawic, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne) Pomorskiej Okrggowej [zby Inzynicréw Budownictwa
w Gdansku, w terminse 14 dni od dnia jej dorgezenia

Zgodnie 7 tredeig art. 127 ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (L. Dz. U, 22018 r. poz. 2096 ze zm, )

§ 1. W trakcie bicgu terminu do waiesienia odwolania strona mo2e zrzec sig prawn do waiesienia odwolania wobes organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgezenin organowi administracji publicane| oéwiadczenss o zrzecreniu sig prawa do wniesienia odwolania
przez 0sLatnig ze stron postepowania, decyzja staje ¢ oslateczna i prawomocna,

W przypadku ztozenia przez strong ofwiadczenin o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie pezyshuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajgey Okregowyj Komisji Kwalifikacyjnej:

DNICZACY
Okrggowej i KwalifikiCyjnej

Otrzymujy:

1.Pan Rafsd Mariusz Kobierowski

89-600 Chojnice, ul.Dworcowa 25/6
2.0krggowa Rada [zby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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® POLSKA
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INZYNIEROW

=\7/4

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-FBH-MYZ-79G *

Pan Rafat Mariusz Kobierowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0241/19

adres zamieszkania ul. Dworcowa 25/6, 89-600 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-08 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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PARAMETRY WEJSCIOWE DC BNTO12KTL BNTO1SKTL

Maksymalna moc w 18000 22500
Maksymalne napigcie A 100

Zakres napiecia MPPT \Y 150 - 1000

Minimalne napigcie pracy Vmppt min. Vv 190

Zakres napigcia MPPT przy petnej mocy \ 500 - 850

Znamionowe napiecie A 620

Napigcie startowe A\ 150

Maksymalny prad MPPT A 26x1/15x1

Maksymalny prad zwarcia MPPT A 48 x1/25x1

Liczba MPPT / Liczba stringéw PV szt 2/3

Typ ztacza wejsciowego - MC4

Maksymalna moc w 13200 16500
Znamionowa moc w 12000 15000
Maksymalny prad A 215 27
Znamionowe napiecie \% 230 /400

Znamionowa czestotliwos¢ Hz 50 /60

Typ potaczenia - 3P+N+PE / 3P+PE

Wspotczynnik mocy : 1(-0,8 / +0,8) (indukcyjny / pojemnosciowy)

THDI - <3%

SPRAWNOSCE BNTO12KTL BNTO15KTL
Sprawnos$c¢ MAKS % 98.70 98.70
Sprawnos$¢ EURO % 98.00 98.00
BEZPIECZENSTWO BNTO12KTL BNTO1SKTL
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC - Tak

Wykrywanie rezystancji izolacji DC - Tak

Zabezpieczenie przed pragdem zwarciowym AC - Tak

Zabezpieczenie nadpradowe AC - Tak

Zabezpieczenie nadnapieciowe AC - Tak

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa - Tak

Wykrywanie pradu resztkowego - Tak

Zabezpieczenie przed przegrzaniem - Tak

Zintegrowany wytacznik DC - Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa (AC/DC) - Tak (Typ Il / Typ II)

Inteligentny monitoring krzywej I-V - Tak

Szybkie przerwanie tuku zwarciowego - Tak

DANE OGOLNE BNTO12KTL BNTO1SKTL
Wymiary (szer x wys x gt) mm 510 x 370 x 167

Waga kg 19

Stopien ochrony = P65

Obudowa = Aluminium

Zakres temperatur otoczenia oC -25 do +60

Zakres wilgotnosci % 0-100

Topologia = Beztransformatorowy

Komunikacja = WiFi, RS485 (standard) / Ethernet (opcjonalnie)
Chtodzenie - Inteligentne chtodzenie

Poziom hatasu dB <40

Nocne zuzycie energii w <1

Maksymalna wysokosc¢ pracy n.p.m m 4000

DANE OGOLNE

CE, EN50549-1, EN50438, NC RFG, EN/IEC 62109-1/-2, UL1547, IEC 60068-2, EN/IEC 61000-6-2, EN/IEC 61000-6-3, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, RD 1699, UNE 217001, RD 413, IEC61727, IEC62116, IEC61683, VDE4105, UL1741, VDE1206, AS4777.2 NB/T 32004-2013

+48 799 399 690

o WSPARCIE TECHNICZN
str Afo re AFORE POLSKA Sp.z 0.0. afore.com.pl SRARGIE TECHINICZNE
* 38-300 Gorlice, ul. Biecka 21A serwis@afore.com.pl
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Hi-MOH

LR5-66HBD

475~500M

= Based on M10-182mm wafer, best choice for
ultra-large power plants

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
« M10 Gallium-doped Wafer « Smart Soldering «9-busbar Half-cut Cell

= Globally validated bifacial energy yield

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

30-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1SO 9001:2008: ISO Quality Management System
1SO 14001: 2004: 1SO Environment Management System
TS62941: Guideline for module design qualification and type approval
OHSAS 18001: 2007 Occupational Health and Safety

LONGI
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Hi-MOH LR5-66HBD 475~500M

21.3 0.45% HALF-CELL

YErric . C >OWER DEGRAD) OWER D ‘ Lower operating temperature

Additional Value

30-Year Power Warranty

91.2%
87.7%

84.5%

+6.50%
80.7%
1 5 10 15 20 2 30
Units: mm
2073
1300
990
400
Mechanical Parameters : < o]
Cell Orientation 132 (6X22)
Junction Box 1P68, three diodes i J
4mm?, positive 400 / negative 200mm
Output Cable »posit / negat )
length can be customized @ £ =
= f I i S
Glass Dual glass, 2.0mm coated tempered glass ! ! =1
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 30.6kg B
Dimension 2073X1133X35mm = < 1
Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20° GP / 682pcs per 40° HC P l

Electrical Characteristics  STC:AM1.5 1000W/m? 25°C st uncertainty for Prmax +3%

Power Class 475 480 485 490 495 500

Maximum Power (Pmax/W) 475 480 485 490 495 500

Open Circuit Voltage (Voc/V) 44.80 4495 45.10 45.25 45.40 45.55

Short Circuit Current (Isc/A) 1351 13.59 1367 13.74 13.82 13.90

Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 37.63 371.78 37.93 38.08 3823 38.38

Current at Maximum Power (Imp/A) 12.63 12.71 12.79 12.87 12.95 13.03

Module Efficiency(%) 20.2 204 20.6 209 211 213

Operating Parameters Mechanical Loading

Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa

Power Output Tolerance 0~+5W Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa

Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)

Maximum Series Fuse Rating 30A

Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)

Protection Class Class Il Temperature Coefficient of Isc +0.050%;/°C

Fire Rating UL type 29 Temperature Coefficient of Voc -0.284%/°C

Bifaciality 70+5% Temperature Coefficient of Pmax -0.350%;/°C
Floor 19, Lujiazui Financial Plaza, Century Avenue Specifications included in this datasheet
826, Pudong Shanghai, China are subject to change without notice.

o
Tel: +86-21-80162606 LONGI reserves the right of final
mNGI Web: en.longi-solar.com interpretation. (20201231V12)
: en.longi
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I ® 2 : Z
c ra ) DACH SKOSNY, BLACHODACHOWKA.

SLOPED ROOF, STEEL TILE

SYSTEM B s s

CORAB B-02 i

Materiat / Material:
aluminium i stal nierdzewna /
aluminum and stainless steel .

Regulacja uchwytéw / Adjustability of hooks: y
tak /yes

Uktad modutéw pionowy /
Modules layout portrait:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail

XFS_B027 SM-30x50 KLIK 4

Uktad modutéw poziomy /
Modules layout landscape: ]:H:I:D

Opcje / Option:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail M czarnaszyna/ black rail
czarne klemy / black clamps
1 tacznik boczny / lateral rail connector
XFS_B028 SM-30x50 KLIK -

zaslepki szyn / end caps

akcesoria do wyréwnania potencjatéw /
accessories for potential equalization

B przystosowany do modutéw szkto-szkto /
adapted for glass-glass modules
@ + 48 89 53517 90 corab@corab.com.pl @' fotowoltaika.corab.eu
";};- s ROZWIAZANIA .
a¥ & & DLA PROFESIONALISTOW
CORAB Sp.z0.0. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn

P * " wwwprodom-pluscpl
tel. 793 322 105
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ELEKTRO-PLAST KARTA KATALOGOWA 36.137

<«
00 00 6o -
‘ b DLUGOSC [mm]
|
‘ . 420
<
SZEROKOSC [mm]
' )
435

WYSOKOSC [mm]

435 -I 38

ROZDZIELNICA HERMETYCZNA RH-36/2Z (Z ZAMKIEM)

NR KAT. KOLOR PODSTAWA ROZDZIELNICY DRZWI ROZDZIELNICY

36.137 BIALY BIALA ABS TRANSPARENTNE PC

NAPIECIE ROBOCZE Unr NAPIECIE IZOLACI Ui PRAD ZNAMIONOWY In AC TEMPERATURA PRACY [°C]
230/400V 500VAC 1000VDC  100A =25 - +60
ZACISK PE LOSC ZACISKOW PE ILOSC MODULOW
TAK 2X16X(1,5-16))+3X(6-25) 36

ZACISK N LOSC ZACISKOW N ZAKRES WYSOKOSCI MODULOW [mm]
TAK 2X16X(1,5-16))+3X(6-25) 68-75(95)
ODPORNOSC NA UDERZENIA STOPIEN OCHRONY KLASA OCHRONNOSCI ILOSC SZYN TH
IKO7 IP65 I 2

PLOMBOWANIE HALOGEN FREE

TAK TAK

ZAMEK TYP ZAMKNIECIA SPOSOB MONTAZU PEYTA MONTAZOWA

TAK KLUCZ NATYNKOWY NIE

ILOSC PALETOWA [SZT. MIN. ILOSC ZAMOWIENIA [SZT] WAGA NETTO [KG] WAGA BRUTTO [KG]
60 1 3,22 331
PKWiU KOD CN KOD EAN

27.12.31.0 85381000 5905548288420

OPIS TECHNICZNY

Rozdzielnie hermetyczne z serii RH, "NEO" dla napiecia AC oraz dedykowane dla DC( fotovoltaika) majg zastosowanie w budynkach o przeznaczeniu
przemystowym i gospodarczym, do zastosowania w wewnatrz. Wyposazone sa standardowo w szyne TH35 oraz listwy zaciskowe N i PE. Stopien IP65 w
rozdzielnicy RH "NEQ" zapewniony jest przez wystepujace dwa rodzaje uszczelnienia sktadajacego sie z uszczelnienia w obrebie obudowy i przedniej czesci
pokrywy oraz dodatkowego uszczelnienia pokrywy i szyby. Przednia czes¢ rozdzielni posiada drzwi w kolorze transparentnym lub w kolorze obudowy.
Drzwi mogga byc¢ otwierane na lewa lub prawa strone, poprzez przekrecenie zawiaséw na odpowiednig strong, mozna je zamykac przy zastosowaniu zamka
metalowego z kluczykiem. Wyroby serii RH "NEO" w wersji podstawowej wystepuja : RH-4, RH-6, RH-12, RH-18 — jednorzedowe ,RH-24, RH-36 - dwurzedowe
,RH-36, RH-54 - trzyrzedowe,RH-72 - czterorzedowe. Rozdzielnice w wersji podstawowej mogg by¢ konfigurowane (taczone) wedtug zapotrzebowania
klienta ,specjalny facznik zapewnia estetyke oraz hermetyzacje potaczenia. Wersje rozdzielni z zamkiem metalowym na klucz oznaczono litera - Z
Drzwi biate do wersji podstawowej obudowy (biata ) litera - B Wersje koloru szarego oznaczamy literg — S Charakterystyka techniczna : - wykonane z
tworzywa ABS (650C) oraz na 960°C (préba rozzarzonym pretem - dotyczy listwy zaciskowej . Dwie mozliwosci plombowania pokrywy lub drzwiczek.

PRODUKCYJINY

Ui UF
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PEFS Series
Firefighter

Safety Switch

° o

c * - i

v

¢ ]

- -
_ - - — - -

rd+

PRODOM PLUS

PROJOY

electric
Switet To Safety!

Features

e Up to 3 strings, 4 strings, 5strings

e Up to 55A

e Up to 1500V DC

e CE certification

e Motor driven switch disconnection

e Sheet metal material enclosure IP65

e Built-in DC isolator with TUV, CE, CB, SAA, UL
e Shut down automatically exceeding 70 C

© Equipped with breathing valve to avoid
conden-sation inside the enclosure

o Applied to Commercial and Utility scale solar
installations
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Firefighter
Safety Switch Inverter equ;?;(r:’nen(
PV Arrays
Select Code
I PEFS | EL ‘ ‘ N | I ¥ |
Projoy electric Enclosure Rated current Wiring

Firefighter safety switch

Models: PEFS-ELx-y. Rated current:

Unit withcable glands, M12

/32/40/55/40H/50H, Wiring types: -

Unit with MC4 connectors

When the current s greater than 40A, please select cable glands .

rd+

PROJOY

electric

— Swdtet 7o Safety! —

- Technical data

Technical Parameter
Main Parameters

String voltages (Vdc)
String current (A)
Number of strings

Switch wiring

Operating voltage
Nominal voltage
Nominal current

Start up (loading) current
Switch on action current
Feedback contact
Operating temperature range

Max. operating temperature
before automatic switch off

Storage lemperature range
Protection degree

Protection level

Certification

DC Switch disconnect according to
Number of operations

Number of aperations under load (PV1)

PEFS
300~1500
9~55
3~5

6/8/10/6T/9T
100Vac - 270Vac
230Vac
30mA
average 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max
-20°C - +50°C

+70°C

-40°C - +85°C
P66
Class Il
CE
EN 60947-1&3
10000
>1500

Prodom PLUS Tomasz Patubicki
Nowa Tuchola 2, 89-500 Tuchola
e-mail: biuro@prodom-plus.pl
www.prodom-plus.pl
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1S4-A-O

Zaawansowany dodatek dla modutéw fotowoltaicznych

TS4-A-O (optymalizacja) to zaawansowane rozwigzanie w zakresie optymalizacji w formie dodatku dajgcego standardowym
modutom fotowoltaicznym dostep do funkcjonalnosci modutéw inteligentnych i zwiekszajgcego w ten sposdb ich

niezawodnos¢.
Zwieksz sprawno$¢ energetyczng poprzez modernizacje mniej wydajnych systemdw fotowoltaicznych lub dodanie
inteligentnych funkcji do nowych instalacii.

Dodatek TS4-A-O z technologig UHD-Core i rozszerzong specyfikacjg obstuguje moduty fotowoltaiczne o mocy do 500 W.

Funkcje

O

Optymalizacja na poziomie
modutu pozwalajgca
zwiekszy¢ sprawnos$é
energetyczng i elastycznos$¢
w zakresie proiektowania

Reczne lub automatyczne
wylqgczanie na poziomie

Monitorowanie na poziomie
modutu pozwalajgce na
Sledzenie produkcii energii i
zarzgdzanie systemem

tatwy montaz
Wystarczy zacisngé na ramie modutu

lub zdja¢ elementy mocujgce w przypadku montazu w stelazu

Inteligentne uruchamianie

Mozliwos¢ przeprowadzenia konfiguracji i uruchomienia za pomocg
urzgdzenia mobilnego z systemem operacyjnym Android lub iOS

&

PRODOM PLUS

TS4-A-O
LT
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DANE TECHNICZNE DODATKU
1S4-A-O

Srodowiskowe

Zakres temperatur pracy -40°C do +85°C (-40°F do +185°F)
Klasa ochrony w zakresie pracy na zewngtrz P68

pomieszczen

Maksymalna wysokos$¢ pracy 2000 m n.p.m

Mechaniczne !

Wymiary 138,4 mm x 139,7 mm x 22,9 mm
Waga 5209
Catkowite maksymailne napigcie wejsciowe 90V
(Voc przy najnizszej temperaturze)
Zakres napigcia 16-90V
Prgd maksymalny 12 A
Moc maksymalna 500 W \
Dtugos¢ przewodu wyjsciowego 1.2 m (standard)
Itgcza MC4 (standard)
Rodzaj komunikaciji Bezprzewodowa
Zalecany prgd znamionowy bezpiecznika 15A
Sprawnos$¢ maksymalna 99.77 %

Funkcja wytgczania na poziomie modutu wymaga urzgdzenia TAP, za$ monitorowanie z uzyciem
dodatku TS4-A-O wymaga urzgdzenia CCA.

INFORMACJE DOTYCZACE SKLADANIA ZAMOWIEN

Standard

451-00252-32 1500 V UL / 1000 V TUV, przewdd 1,2 m, MC4
A i
produktéw mozna uzyskaé
451-00257-12 1000 V UL / TUV, przewdd 1,2 m, poréwnywalne z MC4 pod adresem:
tigoenergy.com/products
451-00252-32 1500 V UL / 1000 V TUV, przewdd 1,2 m, MC4 Informacje techniczne
) mozna uzyskaé pod
451-00261-32 1500 V UL / TUV, przewdd 1,2 m, EVO2 adresem:

support.tigoenergy.com

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje i pomoc przy
wyborze produktéw, zachecamy do skorzystania z
internetowego narzedzia projektowego Tigo pod

adresem figoenergy.com/design

BDO: 000006820

Tigo Energy, Inc. | www.tigoenergy.com | sales@tigoenergy.com

str. 52
Prodom PLUS Tomasz Patubicki
Nowa Tuchola 2, 89-500 Tuchola

e-mail: biuro@prodom-plus.pl
P + www.prodom-plus.pl
tel. 793 322 105

PRODOM PLUS



mailto:biuro@prodom-plus.pl
http://www.prodom-plus.pl/

