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PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOVY
Pristavba zakladnej Skoly, parc.¢.: 63/3, 63/1, Sucha nad Parnou
Obec Sucha nad Parnou

Predmetom tejto dokumentécie je vyhodnotenie projektu navrhovanej pristavby zakladnej Skoly

(S0.01) a vyznamnej obnovy kuchyne a jedalne (SO.02) podfa normy STN 730540-2/2019, STN EN ISO
13790 a projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy podla zékona €.555/2005 Z.z. a 0 zmene

a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a v zneni zakona ¢.300/2012 Z.z.

Dokumentacia bola spracovana na zaklade projektovych dokumentéacii stavebnej Casti, vykurovania,

zdravotechniky a elektroinstalacie.

ZAKLADNE UDAJE O OBJEKTE

RieSeny objekt pozostava z dvoch Casti — vyznamna obnova jestvujuceho prizemného objektu

kuchyne a jedalne a jednopodlazna pristavba Clenitého pddorysu k jestvujucim budovam zakladnej Skoly a

kuchyne a jedélne.

Pre ucely tohto hodnotenia je objekt zatriedeny do kategorie ,budovy $kél a Skolskych zariadeni®.

Obalové konStrukcie:

Obvodové steny navrhované: keramické tvarovky Heluz Uni hr.300mm + zateplenie mineralnou vinou
hr.200mm

Obvodové steny jestvujuce: tehlové dierované murove hr400mm + jestvujlce zateplenie
polystyrénom cca hr.150mm

Strecha navrhovana: filigranovy strop, polystyrén EPS 200S hr.180+160mm, spadovy polystyrén min
hr.20mm

Strecha jestvujuca: Zelezobeténové stropné panely, jestvujice zateplenie polystyrénom hr. cca
350mm

Podlaha na teréne navrhovana: naslapnéd vrstva — marmoleum, beténova mazanina, podlahovy
polystyrén hr.80+80mm.

Podlaha na teréne jestvujuca: pdvodna podlaha bez tepelnej izolacie

Viyplne otvorov — v jestvujucej Casti v Casti ponechané plastové s dvojsklom, v Casti navrhované
plastové s trojsklom, v pristavbe navrhované plastové s trojsklom Uw max 0,75 W/m2K

Pre Uspornu vymenu vzduchu je v pristavbe navrhované riadené vetranie s ucinnostou rekuperacie az

93% decentralnymi vzduchotechnickymi jednotkami 6x Atrea Duplex 850 Inter.

NORMALIZOVANE (POZADOVANE) POZIADAVKY

Nové budovy musia spifiat normalizované poziadavky na tepelnotechnické viastnosti stavebnych

konstrukcii a budov podfa normy STN 730540-2, odsekov 5.1.1, 5.1.9, 5.1.11 a 9.12. Normalizované
poziadavky musia spinit aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkcne, technicky a ekonomicky
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uskutoénitelné, musia spifiat vsetky stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskuto&fiuje vyznamna obnova,
aspon poZiadavky na energeticky usporné budovy.

A, Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (5.1.1,5.1.9 2 5.1.11)

5.1.1 - S ohladom na spinenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek podfa 9.1.2 a9.2.2 normy musia mat steny, strechy, stropy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou @i <
80 % taky sucinitel prechodu tepla kon$trukcie U, aby sa spinila podmienka:
U< Un

kde  Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K); normalizované
hodnoty Un sa pre bytové anebytové budovy uvadzaju vtabulke ¢.1, Un sa uréia z hodnét R a z
prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnutornom a vonkajSom povrchu Rsi a Rse , podla vztahu:

1
- Rsi +RN +Rse

N

kde  Rn je normalizovana hodnota tepelného odporu v m2.K/W

5.1.9 - Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla
kon3trukcie:

Uw < Uw,n
kde  Uwje vypoCtova hodnota, vo W/(m2.K), rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana
z nameranych hodnét zasklenia ramu konstrukcie podfa STN EN ISO 10077-1 a STN EN ISO 10077-2.
Normalizovana hodnota Uw,n sa urci z tabulky €.2. V tabulke 2 sa uvadzaju aj maximalne a odporacané
hodnoty sucinitela prechodu tepla pre oknd, streSné okna a dvere zohladnujlce rézne urovne potreby tepla

na vykurovanie.

5.1.11 — Tepelnotechnické vlastnosti zavesnych stien a lahkych obvodovych plastov sa vypocitaju podla

STN EN 12631. Normalizované a odporucané poziadavky na hodnotu sucinitela prechodu tepla Ucw sa

urCia podla tabulky 2a.

Zavesnu stenu a lahky obvodovy plast charakterizuje pomerna plocha transparentnych vyplini vztahom:
fg=> Ag/A

kde > Ag je plocha transparentnej vyplne typického modulu zavesnej steny a lahkého obvodového plasta

v m2

A je celkova plocha typického modulu zavesnej steny a ahkého obvodového plasta zahfiiajuca

transparentné a netransparentné plochy v m2
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Tabulka ¢.1 - poZiadavky na hodnoty U, resp. R (pri konstrukciach prilahlych k zemine)

Obec Suchéa nad Parnou

Druh stavebnej konstrukcie

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

U (W/m2*K)
Maximalna Normalizovana Odporiéana Odporaéana
hodnota hodnota hodnota hodnota
Unmax Un (Ur1,Ur2) Un Urs
od 1.1.2013 normalizovana od
1.1.2016
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom nad 0,46 0,32 0,22 0,15
45°
Plocha a Sikmé strecha < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym 0,35 0.25 0,20 015
priestorom
Stena s vodorov. tep. tokom/strop s tep. Smer tepelného toku
tokom zdola nahor/strop s tep. tokom zhora
t”:;gt'omuevﬁ t‘_’r\‘lggﬁgﬁztsro”g dselrgiggﬂnou Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
priestoroch: rovne nahor nadol rovne nahor nadol rovne nahor nadol rovne nahor nadol
- do10K 2,75 | 335 | 230 | 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
do 15K 1,80 | 2,00 | 160 | 1,05 | 1,10 | 095 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
do 20 K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
do 25K 105 [ 1,10 [ 095 | 0,65 | 0,70 | 060 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 045 | 0,30 | 0,20
- nad25K 080 | 085 | 0,75 | 045 | 0,50 | 045 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Normalizované hodnoty tepel

ného odporu konstrukcie R (m2*K)/W

Druh stavebnej konstrukcie

Minimalna hodnota

Normalizovana

Odporacana hodnota

Odporucana hodnota

Rin hodnota (Rr1,Rr2) Rn R
Rn normalizovana od
od 1.1.2013 1.1.2016

Stena vykurovaného priestoru prilahla
k zemine pri hibke zeminy:
-do05m 15 2,0 25 25
-nad05mdo2,0m 1,0 15 2,0 2,0
-nad2,0m 0,7 12 1,5 1,5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v trovni do 0,5 m pod vonkajSim terénom
a do vzdialenosti 2,0m od vnitorného 15 2,3 25 2,5
povrchu vonkajSej steny
- ostatné pripady 1,0 15 2,0 2,0
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Tabulka €.2 — poZiadavky na Uw vonkajSich otvorovych kon$trukcii

Stavebna konstrukcia Sucinitel’ prechodu tepla Uw (W/m2*K)
Maximéalna Normalizovana Odporucana Normalizovana Odporucana
hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota
Uw,max Uwn Uw,rt Uw,r2 Uwys
normalizovana od 1.1.2021
od 1.1.2013 0d 1.1.2016
Okna, dvere v obvod. stene 1,70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej streSne;
konstrukcii 1,70 1,50 1,40 1,20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov 4,30 3,00 2,50 <2,00 <2,00
bez zadveria 5,50 4,00 3,00 <2,00 <2,00
S0 z&dverim

Tabulka ¢.2a — poZiadavky na Ucw z&vesnych stien a fahkych obvodovych plastov

Konstrukcia Sucinitel prechodu tepla W/m2*K
Opis Pomerna plocha Odporucana hodnota Cielova hodnota od 1.1.2021
transparentnych Ucw,r1 Ucw,r2 Ucw,r3
vyplni normalizovana od
fg 1.1.2016 normalizovana odporuéana
Zavesné steny a [ahké fg<0,5 0,22+1,2*fg 0,22 +1,2*fg 0,15+1,25*fg
obvodove plaste fg=05 0,7+0,5*fg 0,6 +0,5*fg 0,55 + 0,4 * fg

B, Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu - hygienické kritérium (5.3.1 a 5.3.6)

5.3.1 — Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vhkostou vzduchu viac ako 80% musia mat na
kaZzdom mieste vnutorného povrchu teplotu, ktora je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko
vzniku plesni:

0si20sn=0s0+A0s
kde O s je najnizia vnitorna povrchova teplota, ktora sa uréi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupdsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov
0 sis0 je kritickd povrchova teploa na vznik plesni, zodpovedajlica 80% relativnej vihkosti vzduchu

v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konStrukcie pri teplote vnitorného vzduchu a relativne;
vihkosti vnutorného vzduchu; pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu pri teplote vnutorného
vzduchu 20°C a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu 50% je 12,6°C

AD s je bezpeCnostna prirazka zohladfiujuca spdsob vykurovania miestnosti, spdsob uZivania

miestnosti
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5.3.6 — Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu viac
ako 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu nad teplotourosného bodu

O siw > Osiwn =00
kde  Oswn je pozadovana normalizovana hodnota vnitornej povrchovej teploty vyplne otvorov, v °C

0 ¢ je teplota rosného bodu, zodpovedajlica vypoctovej teplote vnutorného vzduchu a relativnej

vihkosti vnutorného vzduchu; pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu 20°C a vihkosti 50% je
teplota rosného bodu 9,26 °C

O siw je vnltorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlica vypoctovej teplote vnutorného

vzduchu

C, Kritérium minimélnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti - kritérium vymeny vzduchu (7.2.1)

7.2.1 — Priemerna vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuije, ak sa $karovou prievzdu$nostou stykov a Skar
vyplni otvorov spini podmienka:
nzny

kde  nwje pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyZaduiju iné hodnoty.

D, Energetické poziadavky na budovy — energetické kritérium (9.1.2)

VlypoCet mernej potreby tepla pri uvazovani nepreruSovaného vykurovania je hodnotenim energetického
kritéria, ktoré zohladfuje vplyv stavebnych konstrukcii na maximéalnu potrebu tepla bez zohladnenia
kategorie budovy podra ucelu jej uzivania.

9.1.2 - Budovy spinaji energetické kritérium, ak majd v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu
tepla:
QHnd < QHnd N
kde  Qundn je normalizovana hodnota mernej potreby tepla podfa tabulky ¢.3, stanovena v kWh/(m2.a)
pre bytové a nebytové budovy a je stanovena pre nebytové budovy s konstrukénou vySkou viac jako 2,8m,
ktoré nespifiajli prvii poziadavku, v kWh/(m3.a)
Qnundje merna potreba tepla v kWh/(m2.a), alebo v kWh/(m3.a) - stanovena podla:
a) obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vb, v m3, podfa STN ISO
13790/NA; zakladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajSim povrchom obvodovych
stien jednotlivych podlazi a budovy. Obostavany objem podlaZia je sucinom jeho pddorysnej plochy a
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kon3trukénej vysky hk (m); obostavany objem budovy V; je si¢tom obostavanych objemov jednotlivych

podlaZi;

b) mernej tepelnej straty H vo WIK, jednotlivych podlazi ur€enej podfa STN EN 1SO 13789;

c) tepelnych ziskov od sine¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podfa STN 73 0540-3;

d) normalizovaného po¢tu dennostupriov D = 3 422 K. den a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného
vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich
dni pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim;

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnatorny objem budovy Vii= 0,75.V, az 0,85.Vs,
pricom 0,75.Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85.Vy pre posudzovanie obnovovanych budov
v pbvodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80.Vy;

f) z mernej plochy budovy Ay v m2, ktord je su¢tom pddorysnych ploch jednotlivych podlaZi uréenych

podla odseku a,.

Tabulka ¢.3 — Hodnoty QH,nan

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor | Maximalna hodnota Normalizovana Odporiéana hodnota | Odporuéana hodnota
tvaru QH,nd,max (pozadovana) hodnota | Qyngr1, QHndre QH,nd,3
budovy QHnd N normalizovana od
1/m od 1.1.2013 1.1.2016
55| YF | s F | oF | cF | P |57 | a7
3£/ |Ss|Ss |95 |95 &% &%
<03 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 78,60 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,10 31,10 64,30 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,90 40,30 85,70 30,60 42,85 15,31 2143 7,66
0,9 121,40 43,40 92,90 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
21,0 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93
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HODNOTENIE OBJEKTU

A, Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych kons$trukcii

Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii:
(podrobny vypocet je v archive spracovatela)

Ui Max. Viyhovuje | Normaliz. | Vyhovuje Odporug. Viyhovuje
KonStrukcia W/mz | hodnota / hodnota / hodnota /

K Umax nevyhovuje Un nevyhovuje U, nevyhovuje
Obvod. stena navrh. 0,14 - - 0,22 vyhovuje 0,15 vyhovuje
Obvod. stena jestv. 0,20 0,46 vyhovuje 0,22 vyhovuje 0,15 nevyhovuje
Strecha navrhovana 0,10 - - 0,15 vyhovuje 0,10 vyhovuje
Strecha jestvujuca 0,12 0,30 vyhovuje 0,15 vyhovuje 0,10 nevyhovuje
Viypine otvorov navrh. | 0,75 - - 0,85 vyhovuje 0,65 nevyhovuje
Viypine otvorov jestv. 1,40 1,70 vyhovuje 0,85 nevyhovuje 0,65 nevyhovuje
Konétrukcia mz';/'w n?zm( . fK'/\IW mzzlw
Podlaha na ter. navrh. | 4,27 - - 2,50 vyhovuje 2,50 vyhovuje
Podlaha na ter. jestv. | 0,47 1,50 nevyhovuje 2,50 nevyhovuje 2,50 nevyhovuje

Zaver hodnotenia konStrukcii:

Realizované vypoCty preukazuju splnenie kritéria pre navrhované a vyznamne obnovované obalové
konstrukcie. Navrhovana obvodova stena a strecha spifia aj odportéané hodnoty normy.

B, Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu - hygienické kritérium

Teplotni pole [C]:

M,0... 78
79.. 43
49 .18

134 .. 16,5

B 65195

® Tei=18,22C
* Tsi=11,00¢C
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Teplotni pole [C]:

-1,0..-80

-80..-50

50..-19
B 9. 1,1

11..4.1

N 41,71

FA.o10.2

10,2...13.2
W 2 1e
® Tsi=1844C
& Tsi=1100C

Viyhovuje
Kriticky detail Povrchova | Normalizovana /
teplota (st.C) | hodnota (st.C) | nevyhovuje

Horizontalny styk obvod. plasta 18,22 13,10 vyhovuje
Styk obvod. a streSného plasta 18,44 13,10 vyhovuje

Zaver hodnotenia kon$trukaii:

Realizované vypoCty preukazuju splnenie hygienického kritéria.

C, Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
Vlypocitana priemerné intenzita vymeny vzduchu v budove infiltraciou je n = 0,10 1/h (vid priloha ¢.1)

Pozadovana uroveri vymeny vzduchu sa dosiahne navrhovanymi rekuperanymi jednotkami typu Atrea
Duplex 850 Inter s u€innostou spatného ziskavania tepla az 93%.

D, Kritérium maximéalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

QH,nd QHndn stuperi narocnosti | porovnanie
Qtnd (KWh/m2rok) | 39,20 39,27 99,82 % vyhovuje
(podrobny vypocet vid priloha €.1)

Zaver hodnotenia:

Objekt spifia energetické kritérium.
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ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY
Podla zakona €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov a v zneni zékona €.300/2012 Z.z.

Miesto spotreby — vykurovanie

V/rieSenej Casti je navrhované teplovodné konvekcné vykurovanie panelovymi ocelovymi vykurovacimi
telesami s termostatickymi hlavicami. Zdrojom tepla bude jestvujuca plynova kotolfia s 2ks stacionarnymi
nizkoteplotnymi kotlami umiestnena v nerieSenej jestvujlcej Casti zakladnej Skoly.

Pre uspornu vymenu vzduchu je v pristavbe navrhované riadené vetranie s ucinnostou rekuperacie az 93%
decentralnymi vzduchotechnickymi jednotkami 6x Atrea Duplex 850 Inter.

Potreba energie na vykurovanie (podrobny vypocet vid priloha ¢.2): 36,46 kWh/(m2.a)

Hodnotenie : B

Miesto spotreby — priprava teplej vody

Ohrev teplej vody vrieSenej Casti je navrhovany centralne s vyuZitim teplého odpadného vzduchu
z priestorov kuchyne pomocou elektrického tepelného Cerpadla Viessmann Vitocal 060-A s objemom
zasobnika 254 litrov. Objekt je navrhovany s cirkulaciou teplej vody.

Potreba energie na pripravu teplej vody (podrobny vypocet vid priloha €.3): 3,90 kWh/(m2.a)

Hodnotenie : A

Miesto spotreby — osvetlenie

Vypocet bol spracovany na zaklade projektovych udajov. Na osvetlenie priestorov su pouZité len svietidla so
sveelnymi zdrojmi LED. Svietidla su stropné prisadené i podhladové. Navrhované svitidla st vykonom 18W
az 45W. Nudzové osvetlenie je navrhnuté autondmnymi svietidlami so zabudovanymi bezidrzbovymi
akumulatormi. Ovladanie osvetlenia je manualne, nie je pouZité senzorové, Casové a ani programové
spinanie.

Potreba energie na osvetlenie (podrobny vypocet vid priloha ¢.4): 6,64 kWh/(m2.a)

Hodnotenie : A
Celkova potreba energie budovy (podrobny vypocet vid priloha €.5); 47,00 kWh/(mZ2.a)

Hodnotenie : B
Primarna enegia (podrobny vypocet vid priloha €.6 a 7): 64,27 kWh/(mZ.a)

Hodnotenie : A1. Spinenie poziadavky (A0) pre rieSenu vyznamnu obnovu budovy by bolo funkéne a
technicky neuskutocnitelné, resp. vysoko ekonomicky nevyhodné.

V Hrniarovciach n.P., januar 2022 Vypracoval: Ing. L. Svecova
Cast osvetlenie vypracoval: Ing. S. Gadparec



