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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
. Instalacja Fotowoltaiczna

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Ogoinej Specyfikacji Techniczne;.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy 12 kWp .

1.2. 7akres stosowania 0golnej Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych 0going Specyfikacjg Techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
odbior instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Dodatkowym dokumentem technicznym do niniejszej dokumentacji

jest projekt mikroinstalacji.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:
* instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutow fotowoltaicznych,

* montazu modutow fotowoltaicznych,
* potgczen modutdw i urzadzen fotowoltaicznych tworzacych instalacje,
* potaczenia z instalacjg elektryczng w obiekcie,

* ochrony od porazen pragdem elektrycznym, § ochrony przepieciowe]
1.4. 0golne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
mikroinstalacji. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej lub nie gorszy. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z

Inspektorem Nadzoru oraz z jednostka projektowa.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom

technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej mikroinstalacji i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbior materiatow na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosSci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.



- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
wytwaorcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatdw na budowie.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Rodzaje materiatow
2.3.1. Moduty fotowoltaiczne

Podstawowe dane modutdw PV przyjetych w projektach:

MODUtY FOTOWOLTAICZNE

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne.. W systemach fotowoltaicznych
zaleca sie zastosowanie modutdw fotowoltaicznych posiadajgcych ogniwa 4 bus barowe, ze wzgledu na fakt, ze
przy ewentualnych wymianach/naprawach modutéw uzyskanie modutéw 3 bus barowych moze byc
problematyczne. Ponadto ogniwa 4 bus barowe posiadajg mnigjsze straty mocy w poréwnaniu do ogniw 3 bus
barowych. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowa¢ sie co najmniej parametrami 0 nastepujgcych
wartosciach:

DANE KONSTRUKCYJNE MODULOW
TECHNOLOGIA MONOKRYSTALICZNE
MOC ZNAMIONOWA 500W
NAPIECIE JALOWE (VOC) 4556V
NAPIECIE PRZY MAKSYMALNEJ MOCY (VMPP) 38,38V
PRAD ZWARCIOWY (ISC) 13,90 A
PRAD PRZY MAKSYMALNE) MOCY (IMPP) 13,03 A
WYDAINOSC 21,3%

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt

30 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w
nastepnych latach 0,45% przez okres 30 lat. Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny by¢
wyprodukowanie nie wczesniej niz w roku 2022.



Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiadac certyfikaty jakoSci
takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

W zwigzku ze zroznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest aby producent umozliwiat klemowanie
modutow po krotszej stronie modutu. Wykonawca przedstawi odpowiedni dokument potwierdzajacy taka
mozliwosE.

2.3.2. Inwertery (falowniki).

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad
przemienny sieci dystrybucyjnej. _Zastosowane falowniki muszg charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony
minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odpornosé na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C,
zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikow. Inwertery winny

zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowal inwertery majagce na celu przetworzenie pradu statego
produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami  sieci
elektroenergetycznej. Dobor inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w
projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych powinna zawierac
sie w zakresie 85% -120%. Projektant w doborze inwertera powinien kierowa¢ sie odpowiednimi parametrami
elektrycznymi urzadzen systemu, a takze parametrami indywidualnymi dla kazdej instalacji fotowoltaicznej
(lokalizacja, azymut, kat nachylenia modutéw, zmienne warunki nastonecznienia lub okresowe zacienienie).
Obudowa inwertera powinna charakteryzowac sie stopniem szczelnosci P65, zgodnie z normg PN-EN 60529:2003 i
zapewnia¢ ochrone przed dostepem do czesci niebezpiecznych, ochrone pytoszczelng oraz ochrone przed struga
wody (125 I/min) lang na obudowe z dowolnej strony. Urzadzenia powinny pracowa¢ z petng wydajnoscig w
zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.

Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajgcy
wyeliminowa¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie
bezpieczenstwo uzytkowania. Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzacji DC,
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke monitorowania parametrow sieci publicznej w trybie
ciggtym oraz wytgcznik pradu réznicowego na wszystkich biegunach (RCMUJ.

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie, wszystkie falowniki
powinny by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy maksymalne] w
charakterystyce pragdowo-napigciowe] zainstalowanych modutéw, wyszukujgc tym samym rzeczywisty globalny
maksymalny punkt mocy w catym stringu.

Wymagana minimalna sprawno$¢ inwerterow wynosi: 980 % Wymagane

certyfikaty/dokumenty:

Deklaracja zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci na kompatybilno$¢ elektromagnetyczng zgodna z obowigzujgcg dyrektywa
2004/108/WE

Deklaracja zgodnosci z obowigzujacq dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

Certyfikat zgodnosSci z normg EN 50438
Deklaracja kompatybilnosci elektromagnetyczne;j



PARAMETRY WEJSCIOWE DC BEZPIECZENSTWO

Maksymalna moc w 18000 Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC Tak
Maksymalne napigcie \% 1100 Wykrywanie rezystancji izolacji DC Tak
Zakres napigcia MPPT A\ 150 -1000 Zabezpieczenie przed pradem zwarciowym AC Tak
Min. napigcie pracy Vmppt min \% 190 Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zakres napiecia MPPT przy petnej mocy V 500 - 850 Zabezpieczenie nadnapigciowe AC Tak
Znamionowe napigcie A 620 Zabezpieczenie przed pracg wyspowag Tak
Napigcie startowe A\ 150 Wykrywanie pradu resztkowego Tak
Maksymalny prad MPPT A 15x2 Zabezpieczenie przed przegrzaniem Tak
Maksymalny prad zwarcia MPPT A 25x2 Zintegrowany wytgcznik DC Tak
Liczba MPPT / Liczba stringow PV szt 2/2 Ochrona przeciwprzepigciowa (AC / DC) Tak (typ Il / typ II)
Typ ztacza wejsciowego MC4 Inteligentny monitoring krzywej IV Tak
Maksymalna moc w 13200 Wymiary (wys x szer x gt) mm 585 x 370 x 210
Znamionowa moc w 12000 Waga kg 19
Maksymalny prad A 215 Stopien ochrony P65
Znamionowe napiecie \% 230 /400 Obudowa Aluminium
Znamionowa czestotliwosc Hz 50 /60 Zakres temperatur otoczenia & -25 do +60
Typ potaczenia - 3P+N+PE / 3P+PE Zakres wilgotnosci % 0 -100

1(-0,8 / +0,8) Topologia Beztransformatorowy

Spotc > &
Wspotczynnik mocy (indukcyjny / pojemnosciowy) WiFi. RS485 (standard)
Komunikacja o {standa

THDI < 3% ' Ehternet (opcjonalnie)
Chtodzenie Inteligentne chtodzenie

Sprawnosc MAKS = 98,70% Nocne zuzycie energii w <1

Sprawnos¢ EURO 98,23% Maksymalna wysokos¢ pracy n.p.m. m 4000

CERTYFIKATY | STANDARDY

CE, EN/IEC 62109-1/-2, UL1547, IEC 60068-2, EN/IEC 61000-6-2, EN/IEC 61000-6-3, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12
EN50549-1, EN50438, NC RFG, RD 1699, UNE 217001, RD 413, IEC61727, IEC62116, IEC61683, VDE4105, UL1741, VDE1206, AS4777.2 NB/T 32004-2013

15 LAT GWARANCIJI

Zastosowane inwertery majg by¢ w petni zautomatyzowane, posiadajgce wtasne zabezpieczenia oraz wymagane
prawem normy.

2.3.3. Kable, przewody, osprzet taczeniowy., uktad pomiarowy, ochrona porazeniowa oraz przepieciowa

Do faczenia szeregowego modutow nalezy stosowac kable jednozytowe gigtkie w specjalnej izolacji do stosowania
w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow stosowaé systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki,
itp. Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujgce wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC
- temperatura pracy od -40fC do+120§C
- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon

- odporno$c na $rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Eksploatacja uktadow pomiarowych
Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w uktady pomiarowe. Inwerter posiada funkcje

wysytania informacji za pomocg potaczenia internetowego dane odno$nie biezgcej produkcji znajdowac sie beda
na serwerze producenta falownika.

Ochrona przed porazeniem oraz przepigciami



Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic poprzez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacje robocza,
- szybkie samoczynne wytgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami przepigé w uktadzie Y z
iskiernikiem gazowym o charakterystyce nie gorszej niz:

OGRANICZNIK KOMBINOWANY TYP [+l

Imax - 40 kA

In - 20 KA (8/20us)

Niski napigciowy poziom ochrony Up

Max. napigcie robocze = 1200V DC 10 lat

gwarancji od daty produkgji

- brak pradu roboczego leey

- brak pradu uptywu lpe

- brak pradu nastepczego Is- zdalna sygnalizacja uszkodzenia, - wymienne moduty.

Ogranicznik przepie¢ powinien zosta¢ zabudowany w poliweglanowe] skrzynce odpornej na UV o klasie szczelnosci
|PGS.

2.3.4. Konstrukcja nosna

Dostarczona konstrukcja powinna byC zgodna z projektem i spetnia¢ odpowiednie normy statystyczne na
obcigzenie $niegiem (EN-1991-3) i wiatrem (EN-1991-4).

Konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania jakosciowe do pracy na wolnym powietrzu w szczegdinosci:

a) Montaz nalezy realizowa¢ w sposob uniemozliwiajgcy korozje kontaktowg

b) Do potaczen srubowych nalezy stosowac wytgcznie sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali nierdzewne;.

¢) Wady materiatowe oraz zabezpieczenie korozyjne objete sg 10-cio letnig gwarancjg producenta majgcego
przedstawiciele na terenie polski.
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WYMAGANIA OGOLNE
Wybudowanie instalacji fotowoltaicznych zgodnie z projektem mikroinstalacji, przepisami prawa i zasada dobrej
praktyki budowlanej w tym:

a. Montaz konstrukcji dla instalacji modutéw fotowoltaicznych

b. Montaz modutow fotowoltaicznych

c. Wykonanie przej$c przez przegrody (strop, dach, Sciany) dla kabli.

d. Potozenie okablowania solarnego pomiedzy modutami a falownikiem.
e. Zabezpieczenie wykonanych przej$c¢ przez przegrody.

Montaz rozdzielnicy PV AC i DC

Montaz falownika.

= @ o

Montaz roztgcznika ppoz
i. Podtaczenie falownika do systemu elektroenergetycznego inwestora.

b) Zapewnienie kierownika budowy i kierownika robot w odpowiednich specjalnosciach,

c) Przeprowadzenie niezbednych regulacji, ekspertyz, pomiardw, testow pozwalajgcych na uruchomienie i
eksploatacje systemu fotowoltaicznego,
d) Przytaczenie instalacji do sieci energetycznych z opracowaniem niezbednej dokumentacji i uzyskaniem

wymaganych pozwolen w imieniu Inwestora, ) Wykonanie dokumentacji powykonawczej,
f) Dostarczenie instrukcji obstugi urzadzen,

g) Opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzen,

h) Przeszkolenie uzytkownikoéw w zakresie podstawowej obstugi i biezacej eksploataciji.

4. Odbiodr Robot

4. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi koncowy,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.2. Odbiodr czesciowy robot

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbiory czesciowe robot beda dokonywane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz upowaznionego przedstawiciela badz przedstawicieli Zamawiajgcego. Wykonawca
winien zgtaszac¢ gotowo$c do odbiordw, o ktdrych mowa powyzej, wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy) z
odpowiednim wyprzedzeniem umozliwiajgcym podjecie dziatan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiciela lub przedstawicieli Zamawiajgcego. Odbiory robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu beda
dokonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy (zeszytu
budowy). Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbiorow, o ktorych mowa powyzej - wpisem do dziennika
budowy (zeszytu budowy). Protokoty cze$ciowego odbioru robot, sporzadzane bedy po przeprowadzonych
rozruchach instalacji fotowoltaicznej.



4.3. Odbior koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robat w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego ktorej podstawowy
czton tworza:

*  upowazniony przedstawiciel Wykonawcy;
«  Kierownik budowy/robét z uprawnieniami budowlanymi;
«  upowazniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiajacego; B Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koncowego, bedzie faktyczne wykonanie wszystkich
robot budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie budowy) wpisem dokonanym przez Kierownika
budowy/robat, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wraz ze zgtoszeniem do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletne
dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zamawiajgcy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego w terminie do 7 dni roboczych od daty
zawiadomienia go 0 osiggnieciu gotowosci Wykonawcy do odbioru koncowego i przedtozenia dokumentow, o
ktérych mowa powyzej.

Za date wykonania przez Wykonawce przedmiotu umowy, uznaje sie date spisania Protokotu Odbioru Koncowego
zadania inwestycyjnego. W razie nie usuniecia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy
odhiorze koncowym, w okresie gwarancji jakosci / rekojmi, przy przegladach gwarancyjnych, Zamawiajgcy jest
upowazniony do powierzenia ich usuniecia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru koncowego robot
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
Zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

4.4, Dokumenty do odbioru koncowego

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego jest sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego protokét odbioru koncowego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac

nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) protokoty odbioru oraz o$wiadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robét od zarzadcow/Uzytkownikow
budynkow,

3) Gwarancja wykonawczy oraz producentow paneli oraz inwerterow

4) Zgtoszenia instalacji do operatora oraz uzgodnienie rozwigzania z rzeczoznawcg ds. ppoz

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



4.5, Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposab zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposab ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. RGwnowaznos¢ norm i zbiorowo
przepisoéw prawnych Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie
nie postanowiono inaczej. Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac wszystkich obowigzujgcych norm,
normatywow i innych aktéw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywow:
1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 - tekst jednolity Dz. U.
2006 nr 156 poz. M8 - wraz z poznigjszymi zmianami),
2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2015 poz. 2164 - wraz
Z pozniejszymi zmianami),
3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717, tekst jednolity
Dz.U. 2016 poz. 778 z pozniejszymi zmianami),
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881; tekst jednolity Dz.U.
2016 poz. 1570).
5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz. 736).
6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1125).
7) Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 519).
8) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987)
9) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 z pozniejszymi zmianami)
10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz.
1440 z pozniejszymi zmianami).
11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129),

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422),

13) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigC mogacych znaczaco
oddziatywac na $rodowisko (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 71),

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu
w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112),

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadow do
sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 wrze$nia 2016 r. w sprawie szczegGtowych warunkow
uznania odpadow niebezpiecznych za odpady inne niz niebezpieczne (Dz.U. 2016 poz. 1601),

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2014 poz.
1923),

18) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikdw biologicznych
dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki
(Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.- z pozniejszymi zmianami),

19) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),



20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030,

21) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w Sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 poz. 2117),

22) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie Ssposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

23) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 - z pozniejszymi
zmianami),

24) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robat budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z pdzniejszymi zmianami),

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 1126- z
poznigjszymi zmianami),

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 - z pdzniejszymi zmianami),

27) Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wptyw na kompletnosc i prawidtowo$¢é wykonania
zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomika
rozwigzan technicznych oraz wptywajgce na uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym - warunki
przytgczenia do sieci energetyczne.

4.8. Przekazanie terenu budowy i zabezpieczenie

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

4.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: utrzymywac teren
budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
sig do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na: lokalizacje wykopow i drog dojazdowych, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem ciekéw wodnych pytami  lub  substancjami  toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

4.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywac, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z



odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za

wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zzycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca zapewni positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robot i temperatur otoczenia. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Podsumowanie

Dokumentacja zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobow i urzadzen uzyte
w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe
urzgdzen i wyrobow zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych. Jako
rownowazne zostang uznane rozwigzania posiadajgce cechy i parametry okreslone w dokumentacji technicznej
dla materiatéw, urzadzen i wyrobow podanych jako przyktadowe. Uzyte nazwy materiatow, urzadzen i wyrobdow
majg na celu wyznaczenie standardow. W przypadku propozycji materiatw, wyrobow i urzgdzen réwnowaznych,
wprowadzajacy je, w razie potrzeby, wykona we wtasnym zakresie niezbedne opracowania projektowe wraz z
koordynacjg projektowg oraz przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajace, ze wprowadzone materiaty,

urzadzenia i wyroby réwnowazne posiadajg wymagane cechy i parametry.



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
I, OGRODZENIE PANELOWE

2. WSTEP.

2.1. Przedmiot Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem ninigjszej Szczegotowe/ Specyfikacyi Technicznej [SST] sa wymagania dot. budowy ogrodzenia.
2.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

2.3.  Zakresrobot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

robot zwigzanych z budowg ogrodzenia dla instalacji fotowoltaiczne.
2.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach
wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

Ogrodzenie panelowe systemowe - ogrodzenie sktadajgce sie z paneli z wykonanych technologig
zgrzewania poziomych i pionowych pretéw o réznych wysoko$ciach i Srednicach, stupkéw montazowych,

systemu mocowan oraz podmurowki.
2.5. 0gblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5

3. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;.
Charakterystyka panelu ogrodzeniowego:
- panele ogrodzeniowe wysokosci 1200 mm,
- szeroko$ci 2400(£10) [mm] mocowane do stupkow stalowych ocynkowanych,

- panele ogrodzeniowe ocynkowane ogniowo, malowanie proszkowe,



al

b)

Srednica preta pionowego 5 <6 mm,
ceownik poziomy 20 x 8 x 2 mm.
Charakterystyka stupka ogrodzeniowego, metalowego:
wykonane z profilu zamknietego 60x40x2 [mm],
cynkowane, malowane lakierem proszkowo;
zakonczone zaslepka.
Charakterystyka podmurowki:
- podmuréwka z elementow murkowych  200/45/250mm  zwieficzone  daszkiem.
Charakterystyka fundamentu pod ogrodzenie:
Wykopy pod fundamenty podmurowki wykona¢ recznie, jako wykopy wasko przestrzenne,
nieumocnione. Wymiary wykopow nalezy dostosowa¢ do wielkosci fundamentdw. Jesli dokumentacja

projektowa, ST lub Inspektor nie podaje inaczej, to wykopy pod fundamenty ogrodzenia powinny mie¢ wymiary

w planie, co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentu cokotu;

Zagtebi¢ co najmniej do gteboko$ci przemarzania, lecz nie ptycej jak 1.0 m (zagtebienie w przedziale

1,0-12 m) i doktadnie obetonowac do poziomu terenu betonem;
c) Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy wykona¢ wykop ciggty pod caty
fundament .Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich

odcinkach ogrodzenia. Fundament musi wystawac ok. 5 cm ponad powierzchnie terenu.
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4. SPRZET

41 0golne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wykonawca moze uzywa¢ dowolnego sprzetu pod jakosci

robot i dotrzymaniu termindw umownych.

ST-00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3. warunkiem zachowania wymagane;j

5. TRANSPORT | SKtADOWANIE

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpaddéw (wytworca) zobowigzany jest posiadac stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.). Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania

techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym. Ogdlne wymagania dotyczgce

transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine" punkt 4.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 0golne warunki wykonania Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

6.2 Fundamenty

Fundamenty nalezy tak wykonywac, aby nie stwarzaty zagrozenia (potknigcia sig, uderzenia).

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a gt. ok. 1,0-12 [m].

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki

narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze

odlegtosci dla ogrodzenia panelowego.

6.3 Roboty montazowe
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich

wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

6.4. Montaz ogrodzenia panelowego

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem wymiarow

opisanych w pkt 2 i dokumentacji projektowe;j.



7. KONTROLAJAKOSCI

7.1. 0golne zasady

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt. 6
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada Swiadectwo
dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki,
- poprawno$c ustawienia stupkow,
- prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia (wysoko$¢ ogrodzenia, prawidtowo$é montazu paneli),

- rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie.
7.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora
odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania. Wszystkie elementy robot nawierzchniowych lub odcinki
ogrodzenia, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SSTWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na

koszt Wykonawcy.

8. PRZEDMIARROBOT

8.1. 0golne zasady przedmiaru
0gdlne zasady obmiaru Robot podano w ST -0 ,Wymagania 0gdlne” pkt 7.
8.2. Zasady przedmiarowania

Jednostka obmiarowg ogrodzenia jest metr [m]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogtlne zasady odbioru Robot.

Odbiér nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta. 0dbiér powinien byc
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli.

10. PODSTAWAPATNOSCI

10.1. Ogolne zasady

Ogdlne zasady dotyczgce warunkéw ptatnosci podane sg w ST -00 ,Wymagania ogoine" punkt 9.
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10.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena wykonania 1 metra ogrodzenia obejmuje:
- race pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow pomocniczych;
- ustawienie ogrodzenia systemowego z paneli;
- uporzadkowanie terenu;
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy

Zamawiajgcym a Wykonawcg sprawy te muszg zostac szczegotowo ustalone w Umowie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.), Ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881), Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360 z pozn. zm.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.
628 z pazn. zm.), PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze,

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.



