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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt
dla budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowa oswietlenia ulicznego (potaczenie
ul. Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowsg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety Szczegétowych Specy-
fikacji Technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcy jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczen-
stwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca ma obowigzek zna¢, stosowac i przestrzegaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i ochrony przeciwpozarowe;j.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny posiadaé aprobate techniczng okresla-
jaca zgode na ich uzycie.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych in-
stalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumen-
tach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w wa-
runkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

2. MATERIALY
Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptyng na
niezadowalajgcg jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, byty zabezpieczone przed zanie-
czyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robodt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwa-
rantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
Sci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw ro-
bot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wy-
konawca. Prébki beda pobierane losowo.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci mate-
riatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegac¢ beda:

e Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
e Odbiorowi czesciowemu;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

e (Odbiorowi ostatecznemu;
e Odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wyko-
nywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét doko-
nuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i usta-
li nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzgled-
nieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczen-
stwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie ,0dbidr ostateczny robot”.

PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-
miarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

Warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy;

Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania

i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych,

zwigzanych z budowa drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowga oswietlenia ulicznego (po-

taczenie ul. Topolowej z ul. Strazacky) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodzg:

a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych;

b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d)  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e)  Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-
kowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pre-
tem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosSciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

e Teodolity lub tachimetry,

o Niwelatory,

e Dalmierze,

o  Tyczki,

e taty,

e Tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Strona 5



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie ro-
boty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatko-
we w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed za-
akceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzo-
ne w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest ko-
nieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geode-
zyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projek-
towej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozosta-
tych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w sto-
sunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopodw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
wac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta, co najmniej powin-
na odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoscio-
wych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

e Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych;

o Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

e Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojow;

e Zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Karto-
grafii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Nousw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wymagania obejmujgcych zdjecie warstwy humusu przy
realizacji robét zwigzanych z budowa drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowg oswietlenia
ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg
zastosowania takiego sprzetu.

TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ trans-
portem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i
przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku
darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w spo-
sob nie powodujgcy uszkodzen.

WYKONANIE ROBOT

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnia-
niu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslo-
nych w dokumentacji projektowe;j.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miej-
scach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci na-
sypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowa-
nia. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowa-
nia humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w cza-
sie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30
metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach.
W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostatym
okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawga do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w ST lub przez In-
zyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 8.

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi, zwigzanych z budowa drogi
gminnej wewnetrznej wraz z budowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z
ul. Strazacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- Samochody ciezarowe;

- Mioty pneumatyczne;

- Pity mechaniczne;

- Frezarki nawierzchni;

- Koparki.

TRANSPORT

Materiat z rozbidrki w postaci rumoszu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Materiat z rozbidrki, ktéry bedzie mogt zostac przeznaczony do ponownego wykorzystania
bedzie przewozony srodkami transportu w sposéb uniemozliwiajgcy jego zniszczenie.

WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéow drdég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywacé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wy-
konawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia elementdéw z rozbidrki, ktére nie beda po-
wtérnie wykorzystane, poza teren budowy.

Materiat z rozbidrki, ktérego stan techniczny bedzie pozwalat na mozliwos¢ powtdrnego
wykorzystania, w szczegdlnosci: krawezniki kamienne, ptyty chodnikowe, kostka brukowa
betonowa oraz destrukt asfaltowy (frezowiny), jest wtasnoscig Inwestora i zostanie prze-
wieziony na miejsce sktadowania przez niego wyznaczone.

Wszelkiego rodzaju rumosz betonowy, asfaltowy oraz innego pochodzenia jest wtasnoscig
Wykonawcy i bedzie zagospodarowany zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tym-
czasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypet-
ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét roz-
biérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do po-
wtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- Dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy);
- Dla kraweznika i obrzezy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
Cena wykonania robdét obejmuje:
e Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;
e Rozkucie i zerwanie nawierzchni;
e Ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu;
e Zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki;
e Wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001r., Nr 62, poz. 628 z pdzniej-
szymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001r., Nr 62,
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robét ziemnych - wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych, zwigzanych z budowa
drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z
ul. Strazacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania,
okreslenie przecietnych wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie natu-
ralnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli ziem-
nych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar obje-
tosci robdt ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien dysponowac sprzetem do:

e Odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.);

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki
itp.);

e Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.);

e Sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopdéw winny byé zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wieksze
niz+ 10 cm.

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3cm.

Szerokosé korpusu nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie po-
winna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadaé
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie pro-
wadzenia robét. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réz-
nym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoz-
liwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geo-
technicznych wymaga zgody inwestora.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wy-
magania, dotyczgce minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia |s = 1,00.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nad-
ktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych te czynnosé budowlana.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosSci robdt obejmuje sprawdzenie zgodnos$ci wykonania wykopdéw z dokumentacijg
projektowg, a w szczegdlnosci:

e Odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wtasciwosci;

e Zapewnienie statecznosci skarp;

e Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

e Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogblne” pkt 8. Cena wykonania 1 m*® wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Oznakowanie robot;

e Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

e Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

e Profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp;

e Zageszczenie powierzchni wykopu;

e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej;

e Rozplantowanie urobku na odktadzie;

e Wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych; Rekultywacje terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt ziemnych - wykonywanie nasypdéw, zwigzanych z budowa drogi gminnej
wewnetrznej wraz z budowg oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazack3)
w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania,
okreslenie przecietnych wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatdbw w stanie natu-
ralnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli ziem-
nych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce, na odktad.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien dysponowac sprzetem do:

e Odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.);

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, réwniarki
itp.);

e Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.);

e Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypéw winno by¢ zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz £ 5 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢é nasypu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm, a kra-
wedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie po-
winna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nada¢
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.
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D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

Nasypy.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia jest mniejsza od Is = 0,95 Wykonawca powinien dogescié¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubosci na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spa-
dek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni war-
stwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem za-
geszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowa-
niem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Rozto-
zone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tole-
rancjg od -20% do +10% jej wartosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypéw z dokumentacja
projektowa, a w szczegdlnosci:

e Wykonania ukopu i dokopu;

e Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw;

e Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;

e Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu;

e Pomiary ksztattu nasypu, wykonania odkfadu.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji da-
ty wyniki pozytywne.

Strona 16



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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9.PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuje:

10.

Prace pomiarowe;

Oznakowanie robot;

Pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transpor-
towe;

Transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania;

Wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp;

Zageszczenie gruntu;

Profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp;

Odwodnienie terenu robdt;

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
téw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dla budowy drogi gmin-
nej wewnetrznej wraz z budowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Stra-
zacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta powinien dysponowaé:

e Roéwniarkg lub spycharky z ukosnie ustawianym lemieszem; Inwestor moze dopuscié¢ wy-
konanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym pro-
stopadle do kierunku pracy maszyny;

e  Walcami statycznymi, wibracyjnymi lub ptytami wibracyjnymi.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podto-

za.

TRANSPORT
Nie wystepuje.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza bezpo-
$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwig-
zany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwia-
ja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projek-
towane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia okreslonego zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnosé gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi prze-
rwa w robotach Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozto-
zenie folii.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.02. Profilowanie i zageszczanie podtoza

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t obejmuje sprawdzenie:

e Szerokosc¢ profilowania(10 razy na 1 km i nie moze rdznic sie wiecej niz+10 cm i -5 cm);
e Réwnosé profilowania wg BN-68/8931-04;

e Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5%);

e Rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm, -2 cm);

e Uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz £ 5 cm);

e Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza wg BN-77/893112;

e Wilgotnos¢ wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do 10%).

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kw.) wykonanego i odebranego profilowania.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogdlne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Profilowanie dna koryta lub podtoza;

e Zageszczenie;

e Utrzymanie koryta lub podtoza;

e Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
niczne;j.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem itatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02. Warstwa odcinajgca z geowitdkniny

ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajgcej z geowtdkniny, dla budowy
drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowg oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topo-
lowej z ul. Strazacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Geowtdknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjna uktadana bezposrednio na podfozu z gruntéw spoi-
stych powinna wykazywaé nastepujgce wtasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) =300 g/m2;

- wytrzymatosé na rozcigganie > 10 kN/m;
- wydtuzenie graniczne <100 %;
- sifa przebijajaca stemplem CBR 2 2,5kN;
- $rednica efektywna poréow Ogs <0,15 mm,

Geowtdknina powinna posiadaé aprobate techniczng IBDiM.

Elementy mocujace geowtdknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéow stalo-
wych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢
zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiadac czes¢ pozio-
ma, dociskajacg geowtdknine do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przy-
spawany kawatek blachy.

Elementy mocujgce stosuje sie na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach pasow geowtdk-
niny.

Piasek
W przypadku koniecznosci wyréwnania podtoza nalezy stosowaé piasek nie zawierajacy
kamieni lub zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

SPRZET
Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; ndz, nozyce, mtotek itp.

TRANSPORT

Transport i sktadowanie geowtékniny

Transport powinien odbywaé¢ sie w sposdb przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geowtdkniny
i opakowania ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtdkniny
nie byly zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geowtdknina moze bys$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopusz-
cza to producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przy-
padku, a takze przy dtugotrwatym sktadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywad
w magazynach zadaszonych.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podtozem pod geowtdknine bedzie podtoze naturalne z gruntéw spoistych po wykonaniu
koryta wg ST D-04.01.01.

Podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine
(kamienie, korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wgtebien i za-
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D-04.02.02. Warstwa odcinajgca z geowitdkniny

padnie¢). Wyréwnanie podtoza nalezy wykona¢ warstwg piasku o grubosci okoto 5 cm.
Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego zageszczania.

Uktadanie geowtokniny

Geowtdknine nalezy uktada¢ podtuznie do osi jezdni. Geowtdknina powinna by¢ w trakcie
uktadania lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowtdknine nalezy faczyé na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktad-
kach) nalezy mocowac geowtdéknine do podtoza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza sie
mocowanie geowtdkniny poprzez przyciskanie jej do podtoza stozkami kruszywa, przezna-
czonego do uktadania warstwy przykrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego po geowtékninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci obejmuje:
1) kontrole przydatnosci materiatéw
- przydatnos¢ geowtdkniny nalezy oceniaé na podstawie atestéw producenta oraz
ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszko-
dzen.
2) Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtdkniny),
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny),
- prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] ufozonej warstwy odcinajacej z geo-
wtékniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Cena jednego metra kwadratowego [m?] utozonej warstwy odcinajgcej z
geowtdkniny obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i wyrdwnanie podfoza,
- dostarczenie geowtdkniny,
- roztozenie geowtdkniny.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

2. Funkcje geosyntetykdw w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogdlnopolskiej Konferencji
Naukowo-Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

3. Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykdow w konstrukcji i remontach
nawierzchni drogowych — wskazania projektowe. Materiaty Il Konferencji ,Szkota me-
tod projektowania obiektéw inzynierskich z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron
1997 r.

Strona 21



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z bu-
dowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci Kuznia
Raciborska.

MATERIALY

Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzew-
cze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazyno-
wac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody. Przy prze-
chowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

SPRZET

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

szczotka mechaniczna, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczacej stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarka,

- zbiornik z wodg,

- szczotki reczne.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cid$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancja £ 10%od ilosci zatozone;.

TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzo-
nych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji, powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywadé szczotek recznych.

Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic do-
piero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji prze Inzy-
niera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetr5acji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbed-
ny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie lepiszczy powinno by¢ oparte na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci :

- emuls;ji asfaltowej kationowej - lepkos$¢ - wg EmA-94

- asfalt drogowy — penetracja — wg PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza — wg metody podanej w opracowaniu
»,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest :

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 8.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.
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D-04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego, dla budowy drogi
gminnej wewnetrznej wraz z budowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul.
Strazacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112.

Woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzyc:

e Ttuczen od 31,5 mm do 63 mm;

e Kliniec od 20 mm do 31,5 mm;

e Kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Kruszywo powinno by¢ klasy, co najmniej Il.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien dyspo-

nowac:

e Rowniarka, uktadarka lub rozsypywarka kruszywa do rozktadania ttucznia i klifica;

e  Walcami statycznymi gtadkimi do zageszczania kruszywa grubego;

e Walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi do klinowania kruszy-
wa grubego klincem,

e  Walcami ogumionymi lub stalowymi gtadkimi do koncowego dogeszczenia,

e Przewoznymi zbiornikami do wody zaopatrzonymi w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

WYKONANIE ROBOT

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekraczaé¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukta-
darki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé pro;j.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycz-
nego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy
o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwad
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego na-
lezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo ptytowa zageszczarkg wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Gruboé¢
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warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powta-
rza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa
powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniej-
szym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Badania wtasciwosci kruszywa wg PN-5-96023;

e Szerokos¢ podbudowy (zgodne z dokumentacja z tolerancjg +10 cm i -5 cm);

e Réwno$é podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mie-
rzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, nie mogg przekraczaé: 12 mm dla podbudowy za-
sadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej);

e Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5%);

e Rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm, -2 cm);

e Uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz + 5 cm);

e Grubosé podbudowy (nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla pod-
budowy zasadniczej = 2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.);

e Nos$nos¢ podbudowy wg BN-64/8931-02

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamienne-

go.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e Oznakowanie robot;
e Przygotowanie podtoza;
e Dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania; Roztozenie kruszywa;
e Zageszczenie warstw z zaklinowaniem;
e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicz-
nej;
e Utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-42
10. PN-B-11112
11. PN-S-06102

12. PN-5-96023
13. BN-84/6774-02
14. BN-64/8931-02
15. BN-68/8931-04
16. BN-70/8931-06
17. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane kamienne do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femifatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego,
dla budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul.
Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i
atesoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1+KR2 AC16P, AC22P

KR 3+KR4 AC16P, AC22P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek Iepiszcz‘a
ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3+KR4 ACleW, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5+KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
35/50 | 50/70

Lp. Wtasciwosci Metoda badania

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
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nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostalapenetrada po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura m'e‘.kr?'e.r?'a po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WersSTtemp. Migknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymagania e Metoda Jed- . Y . Y
odstawowe Wiasciwosc badania nostka polimerami (PMB)
p 25/55-60
Wymagane Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | o\ - i w 25°C PN-EN 1426 | 0,1mm 25-55 3
raturach eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera- Temperatura o
o PN-EN 1427 C >60 6
turach eksploata- mieknienia
cyjnych
Sita rozciaggania
PN-EN 13589
(mata predkosé J/cm? >2 w5°C 3
rozciaggania) PN-EN 13703
. Sita rozciggania w
Kohezja . L, PN-EN 13587
5°C (duza predkos¢ J/cm? NPD ? 0
rozciaggania) PN-EN 13703
Wahado Vialit PN-EN 13588 | J/cm? NPD 2 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy - % 20,5 3
(Odpornos¢ na Pozost. penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN "\ 5ST temperatu-
12607-1 lub -3 ry mieknienia PN-EN 1427 C <8 3
Inne wtasciwosci 'ZI':;];):;atura PN;E_EZISO °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <12 6
tamliwosci
Wymagania NAWOSPIEHSY | pN-EN 13398 % >50 5
dodatkowe , :
Nawrot sprezysty ) ) NPD @ 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 °C TBR ) 1
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plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos$¢ magazy-
nowania. Réznica PN-EN 13399 °c < )
temperatur miek- PN-EN 1427 -
nienia
Stabilnos$¢ magazy- )
nowania.“Rc’)inica PPI\II\I-EEI\II\I113432969 0,1mm NPD ? 0
penetracji
Spadek temperatu- PN-EN 12607-
ry mieknienia po o b)
starzeniu wg PN-EN 1 ¢ TBR 1
12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w PN-EN 12607-
25°C po starzeniu o
>
wg PN-EN 12607-1 1 % 250 4
lub -3 PN-EN 13399
Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu ) _ a)
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3
3 NPD — No Performance Determined (wtaéciwo$é¢ uzytkowa nie okreélana)
b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z prze-
wodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoso-
wania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowad srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okres$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta. Sktado-
wanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych

materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo-

$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyftadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabl. 5.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
8 42 68
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9
Zawartosc lepiszcza, mini- Bmina,s
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartosc wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vming,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosc na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaR10
macje trwate wanie Pgg-P1go 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDaiRDeklarowane
10 000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. i . ITSR70
2x35 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réz-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)..

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wy-
magana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicz-

nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabli-
cy 13.

Tablica 8. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe wigzgca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wta-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wta-
Sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢é otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-
dzy warstwami i ich wspdfpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

llos¢ t
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg osF pozosta egzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa
s N 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno do-
stepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ogra-
niczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przystgpieniem do robdt W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ) [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-

noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materia-
téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-
raniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wy-
konawcy. Badania odbywaijg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy po-
dano w tablicy 16.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Strona 37



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowy);
b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrol-
nych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$é przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego ma-
teriatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

A —Srednia wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6.000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigk- <10
sza niz 1.000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtédrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto-
$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych tfukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
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uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢é przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu doty-
czacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwno-
waznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rdwnos$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji pro-
jektowej o x5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykona-
ne w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedo-
trzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlen-
ku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 5:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato-
$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢é 3: Metoda RFT

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1.
2.
3.

WT-1
WT-2
WT-3

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Kruszywa 2010, Warszawa 2010
Nawierzchnie asfaltowe 2010
Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfal-
towego, dla budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowga oswietlenia ulicznego (pota-
czenie ul. Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfal-
towego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1+KR2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3+KR4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
& ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70%, 70/100

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5+KR6 ACS8S, AC11S 50/70%

Y Nie zaleca sie stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

P . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 50+70 70+100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 43+51
3 | Temperaturazaptony, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
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(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

g | Pozostatapenetraca po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknieniapo | .. PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WtASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

g | WarSST temp. Migknienia °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | remperaturafamliwosci °C PN-EN 12593 -8 410
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) . Jed- polimerami {(PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda nostka 43/80— 35 45/80 — 63
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich R -
temperatu- p‘z;t%”d ]Ea‘lﬁ'hn 0,1 mm 45.80 4 4580 4
rach eksploa- e 26 [21]
tacyjmych
Konsystencja
emperats | Temperatura | PNEN | - 55 7 = 65 5
-~ migknienia 1427 [22] - -
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita i
roEciggania ]|.1f"_‘&ig )
{mata e Fem® =1w3"C 4 =2 w 3°C 3
predkosé }]‘i.}l[-]?
TOECIZganIa) | -“_-;7"|
. PN-EN
Kohezja Sita 13587
Tozciggania | 5‘3|. i ) )
w 37C (duza PN-EN Wem® NPD* 0 NPD® 0
predkos 13703
TOECIZgania) | -“_-‘.T'r|
Wahadio PN-EN )
Vialit (meto- 13588 Fem® NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [34]
Statosc kon- Zmiana masy % =05 3 =03 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % - il 7 = 6l 7
WePNEN | Weros PN-EN
W1 1 temperatury 77 122 " =& 2 =8 2
11_7[1}]?'] lub mieknienia 1427 [22] = =

Strona 44



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

Inne Temperatura PN-EN . ; B}
R S0 2592 W =235 3 =233 3
wilasciwoscl raptonu - -
[63]
. . PN-EN
Wymagania Temperatura - . - .
dodatkowe tamliwosci ]IE:'QL';;-‘ € =-1= 6 =-13 7
Nawrit
sprezysty PN-EN =50 5 =T0 3
w 257 13398 %
[51]
Nawriit NPD® 0 NPD® 0
sprezysty
w 10°C
PN-EN
: 14023
‘ff_‘*_m S s °C TRR® I TBR® I
plastycznosci Punk
5,19
Stabilnosé PN-EN
Magazynowa- 13399
nia. Réznica [32] " =5 2 =35 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
L PN-EN
SIJh?JI.m.Jsc . 13399
“??PE‘}'_“‘?{‘_“' [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD* 0
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek hm PN.EN
poraluny e | 126071
kmienia po . b N
Wymagania S[H[‘f;_“l‘li'l]_:ll wg }31|-j ]I-lh- C TER I TBR !
dodatkowe PN-EN 12607 e
1427 [22]
1 lub-3[31]
Nawrit spre-
zysty w 23°C
po starzeniu . &
wg PN-EN PN-EN =30 4 =60 .
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] P
Nawrit spre- PN-EN "
Zysty w 10°C 13308
PO starzeniu [31] P _—
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
S3[31]
* NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzyikowa nie okreslana)
" TBE — To Be Reponed (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z prze-
wodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoso-
wania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyktym.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktado-
wanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej ni_ 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej ni_ 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralna) nalezy sto-
sowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na gorgaco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i
7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Wiadciwoic Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACES ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
& - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 00 100
8 100 - 20 100 70 a0
5,6 00 100 70 00
2 50 70 45 63 45 60
0,125 0 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 i} 12,0 6 12,0
Lawartosc lepiszcz:
mim mum"' 3 - B:|'|i:|'.'_|] Br_nn(-.f- Br_nn(-__'

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACIIS
Wymiar sita # [mm] od do od do
13 - - 100 -
11,2 100 - a0 100
8 a0 100 T0 85
5,6 70 85 - _
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 i} 12,0 3] 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum”’ B o a B mins 2
" Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (gy). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ naleZy pomnozZyc przez wspolczynnik & wedlug réwnania:
2,650
Pd
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy

ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosc zagesTcrania Metoda i warunki ACSS ACRS ACLIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ﬁ,?ﬁ?nﬂggc S 1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]. Vaini,0 Visian,0 Vinin10
przestrzeni 230 uderzen p. 4 3, 0 max3,0 3, 0
Wolne
przesirzenie C.1.2.ubijanie, | PN.EN 12607-8 [33], VFEB iz VFB sy VFRB s
wypetnione 2x50 uderzen p.s VFB s VFB i VFB s
lepiszczem
FLawartosc
wolnych Ao _
przestrzeni ,,Cxl__j{‘i Egi';ﬂ: PN-EN |3ﬂ27-3 [33], VMA i VMAwis | VMAuiss
W mieszance - ) p. -
mineralng
PN-EN 12697-12 [35],
o - przechowywanie w
¥ o o ,
El}ﬂﬁ;ﬂji‘ﬁg;» Ecxl'_?": 33:';?:: 40c ‘£ "L‘dﬁ}zm.‘fﬂ yklem ITSRo TSRy, ISRy
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwose ZAgeszCzania Metoda 1 warunki badania SMAE SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

: 7 ahiiani ;o o
Z;mmtosc.m:r]nych C.Lg.ubudn]e.:. PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 L:m_,:, erm__.[.
przestrzeni 2x50 uderzen mand Vimaxa

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B o o
;}LL}E’}‘F‘T';[",?"IE M e | walowanic, w powietrzu, PN-EN 1310820, | peswmo | T
B Pos- Py D. 1.6.60°C, 10 000 cykli [38] - o
PN-EN 12607-12 [35],
Odpornose na C.1.1.ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%25 uderrenn | jednym cyklem zamrazania, IT5R% ITSRs0
badanie w 13°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktad-
nikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig *
5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt TOM100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMEB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tatg 4-metrowa lub rGwnowazna metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralna [mm)

ALS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania
1 wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wia-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wta-
Sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia wa-
runkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-
dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na po-

zostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; je-
$li mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-

piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno do-

stepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-

niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie do-
puszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia |°C]
przed preystapieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubodei = 3 cm 0 45
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana R Fawartosé wolnych
L e Wskaznik . .
Typ i wymiar grubosc warstwy ] . przestrzeni w
e : . - zageszezenia o

mieszanki technologiczne] = h| %] warstwie

[em] b [Se(vivi]

AC35, KRI-KR2 20+40 =97 1,0 4.0
ACSS, KRI-KR2 25+50 =97 1,0 +4.0
AC11S, KRI-KR2 30+50 =98 1,0 4.0
ACBS, KR3-KR4 2,545 =97 2,050
ACI1S, KR3-KR4 30+50 =98 2,050
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenta-
cjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-

noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materia-
téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-
raniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wy-
konawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ** ™
1.1 Uziamienie
1.2 Lawartosc lepiszcza
1.3 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
2.4 Grubosc lub ilosé materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
™ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrol-
nych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$é¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartos$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu proé-
bek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfal-
towej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego ma-
teriatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogga odbiegad
od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m® lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m’ -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana =z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w plerwszym etapie

budowy do gomej warstwy nawlerzchni obowiazuje wartos¢ 253%, a do lacznej
grubosci warstw etapu | + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos$¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingédw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réw-
nowaznej, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rza-
dziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdGwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pra-
wym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . . Wartosci wskaznika [R]
Klasa drogi Element nawierzchni
= [mm/m]|

Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, =79

A S wlaczania 1 wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cie-
ralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu fa-
ty i klina.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadze-
niu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scie-
ralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscl poprzeczne]
[mm]
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, )
AS wlaczania 1 wylaczania =6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =8
utwardzone pobocza
Z. LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci prze-
ciwposlizgowych jest miarodajny wspodfczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku

odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predko-
$cig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyni-
ki pomiarédw wspodtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspotczynnika tarcia nawierzchni  wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadze-
niu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powin-
ny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzch-
ni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
o : . . : przy predkosci zablokowane]
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzeledem nawicrzchni
60 km'h 00 kmv/h
Pasy ruchu - =0,37
A, S Pasy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie .
lacznic
GP.G.7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedo-
trzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt
9.2.

PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
lidw w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Meto-
da przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzch-
ni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Strona 59



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Metoda de-
stylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnie-
nie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT Jw. Czesc 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej
nawierzchni z betonu asfaltowego, dla budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowg
oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci Kuznia Raci-
borska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mie-
szanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1+KR2 AC11W 2, AC16W

KR 3+KR4 ACleWw, AC22W

KR 4+KR5 ACleWw, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek Iepiszcz.a
ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3+KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5+KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 J | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperaturazapfonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostalapenetrada po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknieniapo | .. PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WarSSTtemp. Micknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
dyfik h
Wymagania 4 Metoda Jed- mc? i owanyc
odstawowe Witasciwosé badania nostka polimerami (PMB)
p 25/55-60
Wymagane Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | o | ciaw25°C | PN-EN1426 | 0,1mm 25.55 3
raturach eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera- Temperatura o
S PN-EN 1427 C >60 6
turach eksploata- mieknienia
cyjnych
Sita rozciggania
PN-EN 13589
ta predkoéé 2 > °
(ma.a predkosc PN-EN 13703 J/cm 22 w 5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja . L, PN-EN 13587 2
5°C (d dk a)
(. uza predkod¢ PN-EN 13703 J/ecm NPD 0
rozciggania)
Wahadfo Vialit | by £N 13588 | J/cm? NPD 2 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy - % >0,5 3
(Odpornos¢ na Pozost. penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN - I"\y75ST temperatu-
12607-1 lub -3 ry mieknienia PN-EN 1427 C <8 3
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Inne wtasciwosci ::;;g::atura PN;;SZISO °C 2235
Jemperatura PN-EN 12593 |  °C <12
famliwosci
Nawrotspresysty. | pN-EN13398 | % 250
w 25°C
Nawrdét sprezysty ) ) a)
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 R b)
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilnos¢ magazy-
nowania. Rdznica PN-EN 13399 °C <
temperatur miek- PN-EN 1427 -
nienia

: Stabilnos$¢ magazy-

Wymagania -

doiiatkgowe nowania. Réznica PP’\II\I EE’\II\I 113432969 0,21mm NPD ?
penetracji )

Spadlel:(tfemperatu- PN-EN 12607-
ry mieknienia po R b)
starzeniu wg PN-EN 1 ¢ TBR
12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Z 0,
wg PN-EN 12607-1 1 % 250 4
lub -3 PN-EN 13399
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu ) ) a)
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3
3 NPD — No Performance Determined (wtasciwoé¢ uzytkowa nie okreélana)
b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, po-
siadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i kla-
sy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta. Sktado-
wanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych

materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy sto-
sowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozina sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo-

$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Strona 64



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i
6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projek-
towanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW ACl6W ACl6W AC22W
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
fi:i?;ZO;c*ieplszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,a Brmina,2

") minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
rownania:

2,650

Fd

o=

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc ACleW AC22W
KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od Do od Do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum * Bmin3,0 Bminz,0

") minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
réwnania:

2,830
Fd

=
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmines VFBmines
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBminso VFBmingo
Zawartosc .WOInYCh C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8
przestrzeni w mieszan- , VMAninis | VMAninis
. . 2x50 uderzen p.5

ce mineralnej
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljanu?, przechowywame w 40 ’C z ITSReo ITSReo

2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-

nia, badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosc¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaroz | WTSaro,3
macje trwate wahnie PBS'P100 13108-20, D16, 60°C, PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
10 000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljanu?, przechowywame w 40 ‘C z ITSReo ITSReo
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnaweczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimina,0 Vmnina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornos¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSairo,1 | WTSaro,1
macje trwate wanie P98'P100 13108-20, D16, 60°C, PRDA|R3,0 PRDA|R3,0
10 000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljann?, przechowywanle w 40 ‘C z ITSReo TSRes
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosc¢ na defor- PN-EN 12697-22 metoda B
macje trwate C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaroz | WTSairo3
wanie Pgs-Ploo 13108-20, D16, 60°C, PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
10 000 cyKkli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljanlg, przechowywanle w 40 .C z TSReo ITSReo
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20. wato- PN-EN 12697-26, 4PB-PR. S S
wanie Pog-P1go | temp. 10°C, czesto$é 10Hz min9000 min3000
gi‘;p‘;;'t‘:;g:: ;Eiﬁie C120.wao- | PN-EN12697-26,4PB-PR. | .
sza’nii wanie Pog-P1oo | temp. 10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115 6115

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki za-
Wiasciwosé geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosc¢ na defor- PN-EN 12697-22 metoda B
macje trwate C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaio,1 | WTSaro,1
wanie P98-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDA|R3,0 PRDA|R3,0
10 000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. uleanlg, przechowywanle w 40 .C z TSReo TSRes
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20. wato- PN-EN 12697-26, 4PB-PR. S S
wanie Pog-P1os | temp. 10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min11000
Si‘:pck’;;‘;’gsg:: ;l‘icée C1.20. wato- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR. . .
szalnii wanie Pog-P1go | temp. 10°C, czestos$é 10Hz 115 11>

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktad-
nikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtozia

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcy lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wy-
magana réwnos¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)
Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
r i wytgczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdni MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgcza- 10
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nia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajg-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wia-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wia-
Sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia wa-
runkdéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dfugosé co najmniej 50 m. Na
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odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy wigzacej czy wyréwnawczej.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-

dzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate le-

piszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; je-
$li mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-

piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno do-

stepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-

niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — - - -
Przed przystgpieniem do robdt W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ) [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 © 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 & 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 F) 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 ) 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
® projektowanie empiryczne
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenta-
cjg projektows.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-

noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materia-

téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-

raniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wy-

konawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomio-

ny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" °)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowy);

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$é przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego ma-
teriatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6.000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1.000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstwy etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto-
$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu doty-
czacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwno-
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waznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji pro-
jektowejo x5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykona-
ne w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedo-
trzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kra-
weznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlen-
ku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato-
$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

PN-EN 12607-3

pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury

1.
2.
3.

WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01. Plantowanie z humusowaniem i obsianiem skarp

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem skarp, dla budowy drogi gminnej we-
wnetrznej wraz z budowg oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazacky) w
miejscowosci Kuznia Raciborska.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna - humus.

Nasiona traw. Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgo-
cenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wy-
magania PN-R-65023.

Szpilki i paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosic
od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wy-
maganiami BN-65/9226-01.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14504 i PN-B-14501.

Elementy prefabrykowane.

Ptyta trawnikowa, betonowa, azurowa 40x60 cm, grubosci 10 cm.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien dysponowac nastepujgcym
sprzetem:
e Rowniarkg, walcem gtadkim i zebrowanym;
e Ubijakiem o recznym prowadzeniu, ptytg ubijajaca.

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do dolne. Warstwa humu-
su powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wy-
stepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wyko-
nac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5
do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp trawg nalezy wykonywac w okresie wiosny lub jesieni. Przed przy-
stgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01. Plantowanie z humusowaniem i obsianiem skarp

Uktadanie elementéw prefabrykowanych.

Podtoze, na ktédrym ukfadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywacd w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Kontrole jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

e Kontrole jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci utozenia ptyt (ich réwnosci podtuinej i po-
przecznej), sprawdzeniu wskaznika zageszczenia gruntu stanowigcego podtoze pod ele-
menty prefabrykowane oraz doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami -
petna gtebokos¢.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez hu-
musowanie, obsianie, elementy prefabrykowane.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 8.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuje:

e Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

e Dostarczenie i wbudowanie materiatow;

e Utozenie prefabrykatéw, pielegnacja spoin;

e Uporzadkowanie terenu;

e Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.06.01. Pobocze z ttucznia kamiennego

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robét zwigzanych z wykonaniem pobocza z ttucznia kamiennego, dla budowy drogi gmin-
nej wewnetrznej wraz z budowga oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Stra-
zacka) w miejscowosci Kuznia Raciborska.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu pobocza ttuczniowego sa:
e kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
e kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
Kruszywo klasy Il lub 1ll, gatunek 2.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e walcow statycznych o nacisku jednostkowym, co najmniej 30 kN/m, lub ptytowych zagesz-
czarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2,
e przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpry-
skiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos$¢ roztozo-
nej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osia-
gnieto grubosé projektowang.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gtad-
kiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyé fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie,
lecz miazdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypy-
wanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiac¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzu-
szenia warstwy kruszywa przed watami.
Przewiduje sie zamulenie gérnej warstwy pobocza cienkg warstwg miatu.
Podczas wykonywania zamulenia miat nalezy obficie skropi¢ wodg i wciera¢, w zaklinowang
warstwe ttucznia wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepu-
Sci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab war-
stwy. Waty walca nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki,
ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w giab war-
stwy.

Strona 81



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.06.01. Pobocze z ttucznia kamiennego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ + 10%.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm i -5
cm.
Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towy, z tolerancjg £ 0,5%.
Nieréwnosci pobocza nie powinna przekraczaé¢ 10 mm.
Wszystkie powierzchnie pobocza, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej w-wy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji
daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.
Cena 1 m? pobocza z ttucznia kamiennego obejmuije:
e prace pomiarowe i oznakowanie robét,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
e zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
5.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamien-
nego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych na ftawie oraz
kraweznikéw wtopionych, dla budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z budowa
oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci Kuznia
Raciborska.

MATERIALY

Kraweizniki betonowe - klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw wg BN-80/6775-
03/01.

tawa betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco wg BN-74/6771-04 lub
aprobaty

Cement - cement portlandzki klasy nie nizszej niz,,32,5” wg PN-B-19701.

Kruszywo - wg PN-B-06712.

Woda - wg PN-B-32250.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg PN-B-06712, do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-B-06711.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do robét (roboty wykonuje sie recznie) powinien dysponowac:

e Betoniarkg do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej;

e Wibratorem ptytowym;

e Ubijakiem recznym lub mechanicznym.

TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany
Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w sze-
rokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug metody
Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowa-
niu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywacd zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
zy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm,
w miejscach wjazdéw do posesji 4 cm. i zejs¢ dla pieszych 2 cm.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kra-
weznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢, co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Badanie kraweznikow:

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu wg PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow.

e Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betono-
wych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

e Sprawdzenie koryta pod tawe:

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu, tole-
rancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosié,
co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora.

e Sprawdzenie taw:

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
ta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynoszg: dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, dla
szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng pow. fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

e Sprawdzenie ustawienia kraweznikow:

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwadch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
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OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozy-
tywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e Wykonanie koryta pod fawe;

e Wykonanie tawy;

e Whykonanie podsypki.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;

e Wykonanie koryta pod fawe, ew. wykonanie szalunku;

e Wykonanie tawy; Wykonanie podsypki;

e Ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej);
e  Wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg, ew. zalanie spoin masg zalewowsg;
e Zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie;

e Przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-
nych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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1. ZAKRES ROBOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robodt zwigzanych z zabezpieczeniem projektowanych doziemnych linii kablo-
wych w miejscach kolizyjnych w ramach budowy drogi gminnej wewnetrznej wraz z bu-
dowa oswietlenia ulicznego (potaczenie ul. Topolowej z ul. Strazackg) w miejscowosci
Kuznia Raciborska.

2. MATERIALY

Rury ostonowe (PCV, HDPE)

Do zabezpieczenia linii energetycznych zaleca sie stosowac rury PCV. Powinny one odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-C-89222:1997 r.

Do zabezpieczenia, przebudowy i budowy ciggédw kanalizacyjnych telekomunikacyjnych
rury z polietylenu (HDPE). Powinny one odpowiada¢ normie PN-C-89017.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna by¢ 1,5 razy wieksza od zewnetrznej éred-
nicy kabla energetycznego oraz 2 razy wieksza od zewnetrznej $rednicy kabla $wiattowo-
dowego.

Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm gat. I.

Piasek
Piasek stosuje sie jako podsypke pod uktadane rury i kable w rowach kablowych.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych i telekomunikacyjnych w magazynach, jak i

konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac nastepujacych

wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddziel-
nych dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomiesz-
czeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w
pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wybo-
czenia), z dala od urzadzen grzewczych,

¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywacé analogicz-
nie jak w punkcie b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na dru-
gim.

Rury ostonowe powinny bys sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m.

Moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty

produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz

3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobdw przed wptywem promieniowania ultrafiole-

towego.

Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach na placu budowy.
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SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt, w zaleznosci od ich zakresu, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

- koparki przedsiebiernej,

- zageszczarki wibracyjnej,

- innego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

Transport i pakowanie materiatow (elementéw)

Rury ostonowe powinny by¢ pakowane warstwowo i transportowane na odpowiednich
paletach (utozone réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni palety). Ztgczki
i uszczelki winny by¢ pakowane w komplety o liczbie w zestawie zaleznej od rozmiardéw
zfaczek i uszczelek. Sposdb pakowania powinien zabezpieczaé rury ostonowe i pozostate
elementy przed uszkodzeniami w czasie transportu i sktadowania. Srodek transportu po-
winien by¢ uzgodniony pomiedzy dostawg a odbiorcg. Transport rur ostonowych i ztgczek
powinien odbywac sie w taki sposdb, aby fadunek byt odpowiednio zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Do transportu oston rurowych i innych materiatéw mozna
stosowac samochody dostawcze 0,9 t oraz inne $rodki transportu, zapewniajace stabilne
utozenie i mozliwo$é przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw sciagaja-
cych, celem unikniecia ich przesuwania.

Opakowanie transportowe lub dokumenty przewozowe powinny zawieraé co najmniej
nastepujgce dane:

- nazwe i znak wytworcy;

nazwe i adres odbiorcy;

oznaczenie jednostki wysytkowej

- mase w [kg].

Rura ostonowa nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni samochodu, lecz powinna
by¢ stoczona po rowni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywac na réwnym i czystym podtozu z dala od ognia.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powi-
nien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT
Szczegdtowe informacje dotyczace uktadania rur ostonowych powinien podaé producent
w katalogu lub oddzielnym dokumencie.

Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonac zgodnie z warunkami projektowymi.

Wykonanie odkopania istniejacych kabli w miejscach kolizyjnych

Wykopy nalezy wykonac recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy pod kable telekomunikacyjne powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wy-
magania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [9]. Sciany wykopdw powinny by¢
pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowa-
ne ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej

10 cm.
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Uktadanie kabla

Uktadanie kabli energetycznych wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Uktadajac kable telekomunikacyjne w celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur HDPE
moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna
by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 3 %.

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C [kable o izo-
lacji i powtoce z tworzyw sztucznych].

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV ; rura ochronna zatozona na
kablu winna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia pod-
ziemnego.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnienn z materiatéw witdknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajace;j.

Oznaczenie zabezpieczonych linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na oznaczniku nalezy umiescié trwate
napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Ostona rurowa o dtugosci < 6,0 m powinna by¢ oznakowana na obu koncach.

Szczegétowe wytyczne uktadania rur ostonowych w gruncie
W celu prawidtowego utozenia rur ostonowych w gruncie nalezy zastosowa¢ sie do poniz-
szych wytycznych (Rys. 1):

NN Q
Zsvpka h,

i
obsypla wierzchiia h |H
obsypka boczma b

podsypka A h,_\‘

Rys. 1. Uldadanie rur w gnuncie
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= podsypka - grubos¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach
skalistych powinna wynosi¢ 15 cm;

= obsypka boczna - odlegto$¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu (s1)
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast wysokosé obsypki (h2) powinna zawie-
raé sie w przedziale 10 cm < h2 > D;

= obsypka wierzchnia - grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

= zasypka - odlegtosé miedzy gérng czescig rury a powierzchnig gruntu (h3+ h4) powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm, a przypadku rur dwudzielnych uktadanych pod drogg win-
na spetnia¢ warunek: (h3 + h4) 270 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na

miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100-150

mm. W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej

wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85 + 90 %

w zmodyfikowanej préby Proctora. W przypadku rur dwudzielnych zageszczenie podsypki

i obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85 % wg zmodyfikowanej préby Proctora.

Zageszczanie gruntu

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowac jeden z nizej
wymienionych sposobéw. Osiggane zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich sposo-
bow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Sposoby zageszczania gruntu

Zmodyfikowany Proctor
85 % 90 %
Sposdb Grubosc Tlos¢ Grubos¢ Ilos¢
warstwy [m] | powtorzen | warstwy [m] | powtdrzen

Scisle ubijanie nogami 0.1 1 0.1 3
Wibrator plytowy 50+100 kg -

. - T = 0.2 1 0.2 4

o rozdzielcze) phycie wibracyjne

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rura, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosié¢ 0,25 m.

Spadki podtuzne rur
Rury nalezy uktadac¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 % (Rys. 2).

——=  kierunek spadku Imin = 0,1 %

——m= kierunek zaciagania kabla

Rys. 2. Pochylenie rur w gruncie

Pozostate wytyczne uktadania rur ostonowych w gruncie

a) Bezposrednio przed montazem rur wykonywanych z polietylenu nalezy je chronié
przed nadmiernym nagrzaniem promieniami stonecznymi.

b) Rury dwudzielne powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w po-
zycji poziomej.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania i odbioru robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- dtugosc zatozonej rury ochronnej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nad-
miaru ziemi.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) rury ostonowej, zastosowanej w celu zabezpieczenia
istniejgcych doziemnych linii kablowych. Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o do-
kumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, ak-
ceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wy-
niki pozytywne.

Odbidr Robét obejmuje:

a) odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (wykop, utozenie rur),

b) odbidr ostateczny ( wszystkie elementy Robét objete n/n ST),

c) odbioér pogwarancyjny,

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogoblne” pkt 8.

Pfatnos¢ za 1 m (metr) utozonej rury ostonowej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru

i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopdéw zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie niezbednych materiatéw,

- utoSenie rur ostonowych,

- utoSenie folii ostrzegawczej,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
ST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiardow.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
1. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.11.01. Rury ostonowe

3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycz-
nych i powtoce poliwinitowe]j na napiecia znamionowe 0,6/1kV.

4. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

5. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw PCV

6. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscig

7. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane

8. BN-83/8836-02  Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

9. PN-C-89017 Rury z tworzyw polietylenowych

10. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania
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