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Tepelnotechnicky posudok projektu

VSeobecne:

Predmetom tohto posudku je urCenie potreby energie na vykurovanie a pripravy teplej

vody objektu vobci Ziar nad Hronom normalizovanym hodnotenim podla projektovej
dokumentacie a projektovanych ukazovatelov s pouZitim normalizovanych vstupnych tdajov
o vonkajSich klimatickych podmienkach, o vnutornom prostredi budovy a o spésobe uZivania
budovy.

Odkazy a normy:

Podkladom k spracovaniu posudku bola projektova dokumentacia pre stavebné konanie.

Dalsimi podkladmi tepelnotechického posudku boli:

1.

10.

11.

12.

13.

14

15
16
17

Zakon €. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich zmien a doplnkov a s nim suvisiace vykonavacie

vyhlasky

Zakon &. 300/2012, ktorym sa meni a dopifa zakon &. 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov

Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte

energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu.

Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016 Z.z., ktorou sa meni a dopifa vyhlaska MDVRR SR &.

364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

STN EN ISO 6946:2001 Stavebné konStrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.

Vypocltova metdda

STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540-2: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 2: Funk&né poZziadavky

STN 73 0540-3: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 73 0540-4: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 4: Vypoé&tové metédy

STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie a chladenie (ISO13790:2008)

STN EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych

poziadaviek systému a Gg&innosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody,

charakteristika potrieb (hlavné poziadavky).

STN EN 15216-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypocltu energetickych

poziadaviek systém a uginnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody,

distribucia.

STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypocltu energetickych

poZiadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba.

.STN EN 15603/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia. Narodna priloha.

. Zuzana Sternova : Zateplovanie budov, tepelna ochrana

. Zuzana Sternova a kolektiv: Energeticka hospodarnost’ a energetickaj certifikacia budov

. prof. Sternova a spol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov

a dalSie prislusné pravne predpisy a suvisiace technické normy.



1. ldentifikaéné udaje stavby, investora a projektanta

Nazov stavby . Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a pristavbou
na zariadenie pre seniorov
Lokalita - Ziar nad Hronom, Ul. SNP s.¢. 1247, parcela €. 1635/1-5,

k.U. Ziar nad Hronom

Investor : Mesto Ziar nad Hronom, S. Moysesa 46, 965 19 Ziar nad Hronom
Charakter stavby . Prestavba
Spracovatel posudku : Ing. Stefan Lendvay, autorizovany stavebny inZinier pre komplexné

architektonické a inzinierske sluzby, odborne spdsobila osoba

pre energeticku certifikaciu budov — Tepelna ochrana stavebnych
konStrukcii a budov

Ing. Peter Lendvay

Doc. Ing. Daniel Kalus, PhD., odborne spésobila osoba

pre energeticku certifikaciu budov - Vykurovanie a priprava teplej

vody

2. Architektonické a stavebno-technickeé rieSenie stavby

Predmetom posudku je Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a pristavbou na
zariadenie pre seniorov. Objekt ma dve nadzemné podlazia, je bez podpivniCenia a je ukoneny
Sikmou sedlovou strechou. Budova sa nachadza v katastralnom uzemi Ziar nad Hronom.

Technické parametre stavby:

Obostavany objem budovy.............cccccceeveevieveiiesieseenen.:. . 5967,20 m3
Merna podlahova plocha budovy............ccccceceveveevveeceeeenes. - 1267,00 m?

Tepelna ochrana budov:

Podlaha na teréne je zateplena polystyrénom hr. 80 mm. Strop nad exteriérom je zatepleny
v ramci podlahy polystyrénom hr. 80 mm + zo strany exteriéru je mineralna vina hr. 275 mm.
Strop pod povalou je vo svojej pévodnej skladbe zatepleny rohozami z ¢adicovej viny hr. 50 mm
a porobetonovymi panelmi hr. 250 mm. Dodato¢ne sa strop pod povalou zatepli mineralnou
vinou hr. 300 mm. Obvodovy plast je z plynosilikatovych tvarnic hr. 150 - 550 mm a je zatepleny
mineralnou vinou hr. 150 mm. Otvorové konstrukcie su plastové s izolacnym trojsklom.

Vykurovanie:

Teplovodna dvojrurova vykurovacia sustava - konvek¢né vykurovanie. Zdroj tepla plynova
kotolha v objekte, kde su osadené dva kondenzacné kotle Viessmann Vitodens 200-W s
vykonom 45 kW. Distribu€ny systém z plastovych rur, ktoré su opatrené tepelnou izolaciou z
penového polyetylénu. Odovzdavanie tepla ocelovymi panelovymi a rebrikovymi vykurovacimi
telesami. Sustava ekvitermicky regulovana. Doregulovanie vykonu je zabezpecené regulaénymi
ventilmi na koncovych prvkoch vykurovacej sustavy. Sustava hydraulicky vyregulovana.



Priprava TUV:

Tepla voda pripravovana v zasobniku Viessmann Vitocell s V = 750 |. Zdroj tepla plynové
kondenzacné kotle ustredného vykurovania. Distribuény systém z plastovych rar, ktoré su
opatrené tepelnou izolaciou z penového polyetylénu. Systém s cirkulaciou teplej vody. 50 %
tepelnych strat zo systému pripravy, dodavky a distribucie teplej vody sa vyuZije v prospech
vykurovania.

3.

3.1.

Normové hodnoty sucinitela prechodu tepla a tepelného odporu
obvodovych konstrukcii objektu

Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi

a splnenie energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych

alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou

¢i<80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnena podmienka

kde

Us<Uy, resp. R2Ry

Un je normalizovana hodnota sugcinitefa prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?2.K) podla
tab.¢1 STN 73 0540-2: 2012/ Z1: 2016

Rn je normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie v m2.K/W podfa tab. A1

Prilohy A - STN 73 0540-2: 2012/ Z1: 2016

Suaéinitel prechodu tepla kon$trukcie
Wi(m? K)
Maximalna Normalizovana Odporiéana Ciefova odporiéana
. 4 " hodnota (poZzadovana) hodnota hodnota
Druh stavebnej konStrukcie hodnota
U iax Un Uz
Uy normalizované normalizovana
(pozadovana) (poZzadovana)
od1.1.2013 od 1.1, 2016 od 1.1, 2021

Vonkatjéia s.tena a 8ikma strecha nado 046 032 022 015
obytnym priestorom so sklonom > 45
Plocha a $ikma strecha so sklonom < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim 2 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,35 0,25 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %strop s tepelnym Smer tepelného toku
tokom zdola nahor ®/strop s tepelnym tokom zhora nadol®
medzi vnatornymi priestormi s rozdielnou teplotou Vodo- | Zdola | Zhora | Viodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
vntitorného vzduchu v oddelenych priestoroch: rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol

—do 10K 2,75 | 335 | 230|150 | 170 | 135 | 1,20 | 1,20 | 085 | 100 | 0,95 | 0,60

~-do 15K 1,80 | 2,00 | 160 | 1,05 | 1,10 | 095 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35

—-do20K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 085 | 0,75 | 060 | 080 | 050 | 0,55 | 0,35 | 0,25

—do25K 1,06 | 1,70 | 0,95 | 065 | 0,70 | 060 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20

-nad 25 K 0,80 | 085 | 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 040 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
POZNAMKA. — Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa &iastoéné stavebné upravy vykonali v minulosti, alebo ak Giastoéné stavebné lipravy st z funkénych, technickych alebo ekono-
mickych dévodov neuskutotnitelné (napr. zateplenie obvodového plasta v oblasti balkonov a lodZil, zateplenie stropu nad vonkaj$im priestorom s poZadovanou svetlou vyskou).
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj§om povrchu konstrukcie je Re = 0,04 mZ KW,
¥ Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrehu konstruksie je Ry = 0,17 m%KM (tepelny tok zhora nadol).
9 Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrehu kondtrukcie je Ry = 0,10 m?.KMV (tepelny tok zdola nahor).
¢ Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu kontrukeie je Ry = 0,13 m?.KMW (tepelny tok vodorovne).

Tabulka 1 — Normalizované hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie Un




3.2. Sucinitel prechodu tepla vonkajsich otvorovych konstrukcii

VonkajSie okna a dvere musia mat’ sucinitel prechodu tepla konstrukcie

Uw <Uwn  (W/Mm?K)

VonkajSie okna a dvere by mali mat sucinitela prechodu tepla konstrukciou UW < UW,N,
kde UW je wvypocCtovda hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana
z nameranych hodnét zasklenia a ramu konstrukcie a odporu¢ana normova hodnota UW,N sa
stanovi z tabulky 2.

Saéinitel prechodu tepla W/(m® K)
Maximéln1a Normalizovana Odporiéana Ciefova
hodnota " (pozadovana) hodnota odporicana
Konstrukcia/ U hodnota hodnota
Komponent —
Uwn Uwin Uwiez
normalizovana normalizovana
od1.1.2013 (poZzadovana) (pozadovana)
od 1. 1. 2016 od 1. 1. 2021
Okna, dvere,
presklené &asti 4 4) 4)
zasklenych stien” 1.70 140 1.00 0,60
v obvodovej stene
Okna v Sikmej 3) 3) 3)
streSnej konstrukcii 170 1.50 140 1.00
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <200
— so zadverim 5,50 4,00 3.00 <200
" Plati pre budovy, na klorych sa Giastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti
2 PoZiadavky neplatia pre celopreskiené obvodové plaste.
9 Stre$né okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na skion stre8ného okna pri zabudovani:
sklon od 20° do < 40° zhorSuje dvojskio o + 0,4 W/(m”.K) a trojskio o + 0,2 Wi(m® K),
— sklon od 40° do < 60° zhoruje dvojsklo o + 0,3 W/(m” K) a trojsklo o + 0,2 Wi(m’ K),
sklon od 60° do < 70° zhorSuje dvojsklo o + 0,2 WI(m® K) a trojsklo o + 0,1 W/(m® K),
~ pri sklone nad 70° sa uZ hodnota zasklenia U, nezhor$uje.
Y Poziadavky platia pre vonkajSie okna s plochou aspoii 1,8 m”; okna mensej plochy, ktoré nespliiaji pozadované hodnoty,
musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliiajice poZiadavky.

Tabulka 2 — Normalizované hodnoty Uw,~ vonkajSich otvorovych konStrukcii
3.3. Spbésob vypocétu a okrajové podmienky

Vnatorna teplota mala hodnotu 6i = 20°C, relativna vlhkost vzduchu interiéru
¢i = 50%, sucinitel prestupu tepla hi = 7,69 W/(m?.K). Vypoc¢tova hodnota vonkajsieho vzduchu
podia normy mala hodnotu ©6e = -11°C, relativna vlhkost vzduchu exteriéru
ee = 83%, sucinitel prestupu tepla he = 25 W/(m2.K). Pre navrh a postdenie skladby
obvodovych konstrukcii boli pouzité hore uvedené okrajové podmienky. Tepelnotechnické

vlastnosti pouzitych stavebnych materialov boli prevzaté z normy STN 73 0542, Zmena 1.



4. Posudenie obalovych konstrukcii budovy

4.1. Posudenie skladby podlahy na teréne

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZz (Oz) : 5.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....ccvieeeenn. Rse: 0.04 m2K/W
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B': 10.57 m
HrUbka vonkajS$ej SLeny «.ouvveieeieeeeeennnnn w: 0.55 m
INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ..........eveunnun. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostnad priradzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

o - fomm = fomm = Fomm = Fomm =
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c

| [vrstva] | [m] | [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK

R Fomm = Fomm = Fomm - Fomm -
I 1 Keramicka dlazba i 0.0100 } 1.0100 |} 2000.0 } 840

| 2 Lepidlo /' 0.0100 ; 0.2200 |} 1500.0 | 1300

! 3 Anhydritovy poter /' 0.0500 } 1.2000 ; 2100.0 | 1600

| 4 Polyetylénova félia | 0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470

i 5 Podlahovy polystyren | 0.0800 | 0.0360 | 25.0 | 1270

I 6 TI po okraji(Z=0.45m)| 0.1000 | 0.0340 | 30.0 | 2060

o - fomm = fomm = o= o=
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie ............. R: 2.320 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla .............. U: 0.191 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 884.27 Ws(1l/2)/m2K
Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 6.19°C

VnGitornd povrchova teplota . ThetaSI (0si): 18.99°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ ____________________________________________________________

| Tepelny odpor R = 2.32 m2K/W > Rn 2.30 m2K/W

e

| Riziko vzniku plesni

B e

e

o ————— +
| B |
I [-] |
e +
! 200.0 |
I 1350.0 |
! 38.0 |
1144000.0 |
| 30.0 |
! 100.0 |
o ———— +
- studené
____________ +
vyhovuje |
____________ +
vyhovuje |
____________ +



4.2. Posudenie skladby stropu nad exteriérom

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu ............... ... Thetak (Oe) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) :
Odpor pri prestupe tepla ......ceveeeenn.. Rse:
Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa:
Redukcia na orientdciu .......... 0. Red:

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI (01i) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi) :
Odpor pri prestupe tepla ......ccvveeeenn. Rsi:

Bezpecnostnd prirdzka .... DeltaThetaSI (DOsi):

-15.0°C
84.0 %
0.04 m2K/W
0.00
1.00

20.0°C
50.0 %
0.17 m2K/W
0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP NAD VONK.PROSTREDIM - z interiéru):

R Fomm = Fomm = Fomm - Fomm - Fomm - +
| STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO | c | u

| [vrstva] | [m] | [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

o - fomm = fomm = Fomm = Fomm = o= +
! 1 Keramicka dlazba /0.0100 |} 1.0100 | 2000.0 ; 840.0 | 200.0

I 2 Lepidlo i 0.0100 ; 0.2200 ; 1500.0 }{ 1300.0 } 1350.0 |
! 3 Anhydritovy poter i 0.0500 } 1.2000 | 2100.0 } 1600.0 | 38.0 |
| 4 Polyetylénova fé6lia | 0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470.0 1144000.0 |
! 5 Podlahovy polystyren | 0.0800 | 0.0360 | 25.0 | 1270.0 | 30.0 |
| 6 Polyetylénova fé6lia | 0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470.0 }144000.0 |
| 7 Zelezobetonovy panel | 0.2500 |} 1.5800 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 8 Lepiaca stierka ! 0.0050 0.7000 1700.0 | 1000.0 35.0 |
i 9 Mineralna vlna ! 0.2750 | 0.0410 150.0 | 840.0 | 1.4 |
110 Armovacia malta / 0.0030 } 0.7000 { 1700.0 } 1000.0 | 24.0 |
111 Vonakjsia omietka / 0.0020 } 0.7000 } 1780.0 } 1000.0 | 58.0 |
o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 9.200 m2K/wW

Odpor pri prechode tepla .......ccc0o... Ro: 9.410 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........veeeun.. U: 0.106 W/m2K

DifGzny odpor konStrukcie ............. Rd: 300.67 E9 m/s

Vnitornd povrchovéd teplota .. ThetaSI(0si): 19.37°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fom +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.11 W/m2K < Un = 0.20 W/m2K | vyhovuje |
o o Fomm e ——— +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.37°C > Osi,n = 13.12°C | vyhovuje |
o o Fomm e ——— +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm————— o - +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat i Vodn& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm————— o - +
| 0 == R at 0 19.37 ) 1168.37 | 2246.89 | nekondenzuje |
| 1 , 0.010 | 10.62 |} 19.33 | 1131.98 | 2241.75 | nekondenzuje |
| 2 i 0.045 |} 71.72 | 19.16 | 886.36 | 2218.30 | nekondenzuje |
| 3 i 0.042 | 10.09 | 19.01 | 851.80 | 2196.98 | nekondenzuje |
| 4 , 0.000 | 76.50 |} 19.01 |} 589.81 | 2196.84 | nekondenzuje |
| 5 | 2.222 | 12.75 | 10.74 ' 546.14 | 1289.86 | nekondenzuje |
| 6 . 0.000 | 76.50 } 10.74 | 284.15 | 1289.77 | nekondenzuje |
| 7 } 0.158 |} 38.51 | 10.15 | 152.25 | 1240.09 | nekondenzuje |
| 8 i 0.007 | 0.93 | 10.12 | 149.06 | 1237.89 | nekondenzuje |
| 9 L 6.707 2.05 | -14.82 | 142.06 | 167.74 | nekondenzuje |
| 10 i 0.004 | 0.38 | -14.84 | 140.75 | 167.49 | nekondenzuje |
| 11 i 0.003 | 0.62 | -14.85 | 138.64 | 167.33 | nekondenzuje |
Fomm o o fomm = fomm = Fomm = o +
Pri teplote Oe= -15.0°C nedochadza ku kondenzdcii vo vnutri konStrukcie

4.3. Posudenie skladby stropu pod povalou

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Povaly s tesnou krytinou

Teplota vzduchu .................. ThetaE(Oe): -6.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 82.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse 0.10 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa 0.00

Redukcia na orientaciu ...............0... Red 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ..........c.ocv.... ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....eeveeeennnn. Rsi: 0.10 m2K/W

Bezpecnostna prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP POD NEVYK.PRIESTOR. - z interiéru):

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm - +
; STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n |
1 [vrstva] 1 [m] i [W/mK] 1 [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

o - fomm = fomm = o= o= o= +
i 1 Zelezobetonovy panel | 0.2500 |} 1.3400 |} 2400.0 |} 1020.0 | 29.0 |
| 2 RohoZ z c¢adic¢ove]j wvln} 0.0500 | 0.0500 | 260.0 | 880.0 | 2.0
| 3 Uzavretd vzd.vrstva | 0.1625 | 1.0156 | 1.2} 1010.0 | 1.0 |
| 4 Porobetonovy panel i 0.2500 | 0.2200 | 680.0 | 840.0 | 9.0 |
I 5 Asfaltova lepenka i 0.0007 | 0.2100 | 900.0 | 1470.0 | 3150.0 |
| 6 2x Bitagit i 0.0070 | 0.2100 |} 1345.0 | 1470.0 | 14600.0 |
| 7 Polyetylénova félia | 0.0001 |} 0.3500 | 900.0 | 1470.0 }144000.0 |
| 8 Mineralna vlna i 0.3000 } 0.0380 } 75.0 880.0 | 2.0 |
fom - fom fom Fom Fom +o——— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 10.415 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 10.615 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.094 W/m2K

Difuzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 686.19 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota ThetaSTI (Osi) : 19.76°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

el ittt E e e e P - o ———— +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.09 W/m2K < Un = 0.25 W/m2K | vyhovuje |
e e o —— +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.76°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
el ittt E e e e P - o ———— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o o o o t———————— o —— +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para |
! I [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o ———— o ———— o ———— o ———— o ———— o o +
! 0 | ———— N iataly i 19.76 |} 1168.37 | 2301.57 | nekondenzuje |
| 1 ,0.187 | 38.51 |} 19.30 | 1119.74 | 2237.19 | nekondenzuje |
! 2 ' 1.000 | 0.53 | 16.85 | 1119.07 | 1918.25 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.160 | 0.86 | 16.46 | 1117.98 | 1871.10 | nekondenzuje |
! 4 b 1.136 ) 11.95 | 13.67 | 1102.89 | 1564.44 | nekondenzuje |
! 5 } 0.003 |} 11.71 |} 13.67 | 1088.10 | 1563.61 | nekondenzuje |
! 6 I 0.033 | 542.92 | 13.58 | 402.63 | 1555.33 | nekondenzuje |
| 7 / 0.000 | 76.50 | 13.58 | 306.04 | 1555.26 | nekondenzuje |
| 8 ' 7.895 | 3.19 | -5.76 | 302.02 | 376.17 | nekondenzuje |
e ———— e ———— e ———— o ————— o ————— o ———— e +
Pri teplote Oe= -6.0°C nedochddza ku kondenzdcii vo vnutri kondtrukcie

4.4. Posudenie skladby obvodovej steny 1

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu ............c..... ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost wvzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....coeveeeennnn. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Zziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientdciu .......c.cuoueeeennn. Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ..........evvununn. ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceveeeennn. Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnéd prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o t——————— t——————— t—————— t—————— t——————— +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n

| [vrstva] | (m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]
o t——————— t——————— t—————— t—————— t——————— +
! 1 Vnutorna omietka ! 0.0150 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 2 Plynosilikat.tvarnice| 0.1500 | 0.2100 | 680.0 | 840.0 | 10.0 |
| 3 Vonkajsia omietka i 0.0250 } 0.9900 } 2000.0 ! 790.0 | 19.0 |
| 4 Lepiaca stierka ' 0.0050 y 0.7000 } 1700.0 | 1000.0 | 35.0 |
! 5 Mineralna vlna ! 0.1500 0.0410 150.0 | 840.0 | 1.4 |
I 6 Armovacia malta ! 0.0030 0.7000 1700.0 | 1000.0 | 24.0
I 7 Vonakjsia omietka ' 0.0020 { 0.7000 } 1780.0 ! 1000.0 | 58.0 |
e o ————— o ————— o ——— o ——— o +



VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 4.428 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .......c.c...... Ro: 4.598 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla .........ccvu... U: 0.218 W/m2K
Diflizny odpor konStrukcie ............. Rd: 15.05 E9 m/s
Vnatornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.01°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

- e o +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.22 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje |
- e o +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.01°C > Osi,n = 12.82°C I vyhovuje |
e e e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o o o o o e +
I Vrstva | R | Rd | 0 | Pd ' Psat | Vodn& para |
| ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
- - - - - o e +
| 0 === e 0 19.01 ) 1168.37 | 2197.47 | nekondenzuje |
! 1 I 0.015 | 1.51 } 18.89 | 1064.78 | 2181.72 | nekondenzuje |
! 2 P 0.714 7.97 | 13.46 | 519.56 | 1542.61 | nekondenzuje |
| 3 i 0.025 2.52 | 13.27 | 346.91 | 1523.40 | nekondenzuje |
| 4 | 0.007 | 0.93 | 13.21 I 283.30 | 1518.00 | nekondenzuje |
| 5 I 3.659 | 1.12 | -14.064 | 206.97 |} 170.60 | kondenzuje |
! 6 I 0.004 | 0.38 | -14.67 | 180.80 | 170.08 | kondenzuje |
! 7 I 0.003 | 0.62 | -14.70 |} 138.64 | 169.74 | nekondenzuje |
- - - - - - o +
Pri teplote Oe= -15.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

- +-———— +-———— - - - - e +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
| [°cl | [$] | [W/m2]} E-9[m/s]| E-9[m/s] |E9[kg/m2s]| [kg/m2a]l | [kg/m2a] |
- - - o o o o o +
I -15.0 | 84.0 ; - 14.05 | 1.00 | 39.00 | 0.024 | 0.023 |
I =13.0 | 84.0 | 70 | 14.05 | 1.00 | 3.11 | ————- ' 0.000 |
I -10.0 | 83.0 | -— | 14.05 | 1.00 | 12.80 | 0.013 | 0.012 |
I -8.0 | 83.0 | 70 | 14.05 | 1.00 | -41.06 |  —-—-——- i -0.004 |
I =5.0 | 82.0 - 14.05 | 1.00 | -27.28 | -0.071 | -0.067 |
I =3.0 | 82.0 70 | 14.05 | 1.00 | -106.83 | ————- i -0.01l6 |
| 0.0 | 80.0 | -— | 14.05 | 1.00 | -92.46 ! -0.515 | -0.477 |
! 2.0 | 80.0 | 70 | 14.05 | 1.00 { -193.36 |  —-—=-——- i =0.029 |
! 4.0 | 80.0 | 140 14.05 | 1.00  -=-307.54 |  —-=——-—- i -0.080 |
| 5.0 } 79.0 | --- | 14.05 | 1.00  =-=-172.41 | -0.998 | -0.924 |
| 9.0 | 79.0 | 140 | 14.05 | 1.00 | -464.22 |\ —-————- o -0.201 |
' 10.0 | 76.0 | ——= 14.05 | 1.00  -308.31 4, -1.731 | -1.578 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 14.05 | 1.00 | -1266.33 |  —-—=———- i -0.629 |
' 15.0 | 73.0 | —-—— 14.05 | 1.00  -505.04 } -2.945 | -=2.607 |
I 23.5 1 73.0 | 302 | 14.05 | 1.00 } -1765.20 |  -=-—--- i -0.610 |
Vo 27.2 v 73.0 430 | 14.05 | 1.00 } -2512.21 \ —-———- 1 -0.814 |
' 20.0 | 68.0 | -——— 14.05 | 1.00  -831.86 | -3.414 | -3.126 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 14.05 | 1.00 } -5599.18 | -—-—--—- i -1.935 |
I 25.0 | 58.0 | -——— 14.05 | 1.00 |} -1462.63 | -0.632 | -0.537 |
i 43.7 | 58.0 | 430 | 14.05 | 1.00 } =-7526.60 |  —-=-—--- i -0.488 |
+—————— +-————— +-————— - - o - o +



Celoroc¢na bilancia vlhkosti

(bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodne] pary
MnoZstvo vyparenej vodne]j pary
Rozdiel

..... Mc = 0.036 kg/m2a
......... Mev = 10.307 kg/m2a
........................... Mc - Mev = 10.271 kg/m2a

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slnecného Ziarenia):
MnoZstvo skondenzovanej vodne]j pary Mc,s = 0.034 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 14.122 kg/m2a
RoOzZdAiel ittt it teiiiieeeenn Mc,s - Mev,s = 14.088 kg/m2a

___________________ +_________________________________________
Limitné mnoZstvo | Mc = 0.036 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a
___________________ +_________________________________________
Bilancia vlhkosti | Mc = 0.036 kg/m2a < Mev =10.307 kg/m2a
___________________ +_________________________________________

4.5. Posudenie skladby obvodovej steny 2

7ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn.. Rse 0.04 m2K/W
Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa 0.93

Redukcia na orientdciu .......ccoveeeennn. Red 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ..........cov..... ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost wvzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceveeeennnn. Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostnéd prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o o o o o
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO !

| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] |
o t——————— t——————— t—————— t——————
' 1 Vnutorna omietka ! 0.0150 0.9900 | 2000.0 |

! 2 Plynosilikat.tvarnice| 0.3000 | 0.2100 | 680.0 |

| 3 Vonkajsia omietka i 0.0250 | 0.9900 | 2000.0 |

| 4 Lepiaca stierka i 0.0050 } 0.7000 } 1700.0 ;|

! 5 Mineralna vlna ! 0.1500 0.0410 150.0 |

I 6 Armovacia malta ! 0.0030 0.7000 1700.0 |

| 7 Vonakjsia omietka ! 0.0020 0.7000 1780.0 |
e o ————— o ————— o ——— o ———
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.142 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.312 m2K/W
Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.188 W/m2K
Difuzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 23.02 E9 m/
Vnutornd povrchova teplota ThetaSTI (Osi) : 19.14°C

S



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

! Riziko vzniku plesni Osi = 19.14°C > Osi,n = 12.82°C vyhovuje |
T - e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o ———— o ———— o ———— o ———— o ———— to———— o +
I Vrstva | R | Rd | 0 ' Pd ' Psat | Vodna para |
! ! [m2K/W] ! E-9[m/s]! [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani !
o o o o o o o —— +
! 0 | ———— N iataly i 19.14 |} 1168.37 | 2215.76 | nekondenzuje |
! 1 I 0.015 | 1.51 } 19.04 | 1100.64 | 2202.03 | nekondenzuje |
| 2 | 1.429 | 15.94 | 9.63 I 387.69 | 1197.62 | nekondenzuje |
| 3 i 0.025 2.52 | 9.46 | 274.81 | 1184.30 | nekondenzuje |
| 4 | 0.007 | 0.93 | 9.42 | 233.22 | 1180.55 | nekondenzuje |
! 5 I 3.659 | 1.12 | -14.69 | 183.32 | 169.84 | kondenzuje |
! 6 o 0.004 0.38 | -14.72 |} 166.20 | 169.40 | nekondenzuje |
| 7 i 0.003 | 0.62 | -14.74 | 138.64 | 169.10 | nekondenzuje |
o o o t——————— t——————— t——————— o —— +
Pri teplote Oe= -15.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

- - - t——————— t——————— o o t———————— +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
| [°cl | (%] | [W/m2]} E-9[m/s]| E-9[m/s]|ES[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
t————— t———— t———— o ————— o ————— o ———— o ——— o ———— +
! -15.0 | 84.0 | -— 22.02 | 1.00 | 14.10 | 0.009 | 0.008 |
I -13.0 | 84.0 | 70 | 22.02 1.00 | -20.85 |  ——-——- i =-0.000 |
I -10.0 | 83.0 | -— | 22.02 | 1.00 | -9.40 } -0.009 |} -0.009 |
' -8.0 | 83.0 | 70 | 22.02 | 1.00 | -61.87 | @ —-———- ' -0.005 |
' -5.0 ! 82.0 | -— 22.02 ! 1.00 | -45.54  -0.118 | -0.111 |
I =3.0 | 82.0 | 70 | 22.02 1.00 } =-123.09 }  —-=-—-—- i =0.019

| 0.0 | 80.0 | -— | 22.02 | 1.00 | -105.29 \ -0.587 | -0.544 !
! 2.0 | 80.0 ! 70 | 22.02 1.00 | -203.74 \ —-————- ' -0.031 |
! 4.0 | 80.0 | 140 | 22.02 | 1.00 { -315.16 |} —-————- ' -0.082 |
! 5.0 } 79.0 | -——— | 22.02 ! 1.00  -178.47 } -1.033 | -0.956 |
! 9.0 { 79.0 ! 140 | 22.02 1.00 { -463.35 | —-—=———- i =0.200 |
' 10.0 | 76.0 | ——— 1 22.02 ! 1.00 | -305.37 } -1.715 | -1.563 !
1 18.5 | 76.0 | 302 ! 22.02 ! 1.00 | -1241.29 |\ —-———- ' -0.617 |
' 15.0 | 73.0 | ——— 1 22.02 ! 1.00 { -4%90.29 , -2.859 | -2.531 |
' 23.5 ! 73.0 | 302 | 22.02 | 1.00 } -1721.86 |  ————- ' -0.595 |
b 27.2 1 73.0 v 430 | 22.02 1.00 | -2452.23 |\ ————- 1 -0.795 |
' 20.0 | 68.0 | -——— 22.02 | 1.00  =-801.77 } -=-3.290 | -3.013 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 22.02 1.00 | -5464.44 |\  ————- ' -1.889 |
I 25.0 | 58.0 | —-——= | 22.02 | 1.00 | -1412.82 } -0.610 |} -0.519 !
I 43.7 | 58.0 | 430 | 22.02 1.00 | -7345.44 |\  —-———- 1 -0.476 |
t————— t————— t————— t——————— t——————— t——————— t—————— t—————— +

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.009 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary «........ Mev = 10.222 kg/m2a
ROZAIEL ittt ettt teteeeeeenns Mc - Mev = 10.213 kg/m2a



Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slne¢ného ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodne]j pary ... Mc,s = 0.008 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej] pPary ....... Mev,s = 13.954 kg/m2a
Rozdiel ...ttt Mc,s - Mev,s = 13.946 kg/m2a

e bt e et Fomm e ———
| Limitné mnoZstvo Mc = 0.009 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje

R bt e et it T Fomm -
| Bilancia vlhkosti Mc = 0.009 kg/m2a < Mev =10.222 kg/m2a | wvyhovuje

e bt e et Fomm e ———
4.6. Posudenie skladby obvodovej steny 3

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu .......ceeeeeeee... Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ...........oueuunon.. ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn.. Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnd priréazka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm -
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! B

| [vrstval i [m] | [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1]

o - fomm = fomm = o= o= o=
| 1 Vnutorna omietka . 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 |  790.0 ! 19.0
| 2 Plynosilikat.tvarnice| 0.3500 | 0.2100 | 680.0 | 840.0 | 10.0

| 3 Vonkajsia omietka I 0.0250 | 0.9900 | 2000.0 } 790.0 | 19.0

| 4 Lepiaca stierka , 0.0050 { 0.7000 } 1700.0 |} 1000.0 | 35.0
| 5 Mineralna vlna , 0.1500 | 0.0410 | 150.0 |  840.0 ! 1.4

| 6 Armovacia malta , 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0

! 7 Vonakjsia omietka /' 0.0020 ! 0.7000 } 1780.0 |} 1000.0 | 58.0
o - Fomm Fomm Fomm = Fomm = Fomm =
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.380 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......ccooee... Ro: 5.550 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........cevnn.. U: 0.180 W/m2K

Diflizny odpor konStrukcie ............. Rd: 25.67 E9 m/s

Vnatornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.18°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fom
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.18 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje

o o Fomm e ———
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.18°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje

o o o ———



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat i Vodn& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
| 0 == R at 0 19.18 | 1168.37 | 2220.84 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 } 19.08 | 1107.64 | 2207.66 | nekondenzuje |
| 2 i 1.667 | 18.59 | 8.57 | 361.93 | 1115.21 | nekondenzuje |
| 3 i 0.025 | 2.52 8.41 | 260.72 | 1103.23 | nekondenzuje |
| 4 o 0.007 | 0.93 | 8.37 | 223.44 | 1099.86 | nekondenzuje |
| 5 I 3.659 | 1.12  -14.70 |} 178.69 | 169.63 | kondenzuje |
| 6 . 0.004 | 0.38 | -14.73 | 163.35 | 169.21 | nekondenzuje |
| 7 i 0.003 | 0.62 | -14.75 | 138.64 | 168.93 | nekondenzuje |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = o o +
Pri teplote Oe= -15.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

e +om——— +om——— fomm = fomm = o o o +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
I [°Cl | [%] 1 [W/m2]} E-9[m/s]| E-9[m/s]i{E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
fom———— Fom——— Fom——— Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
I -15.0 | 84.0 | - 24.68 | 1.00 | 9.43 | 0.006 | 0.006

I -13.0 | 84.0 | 70 | 24.68 | 1.00 | -25.32 |  —-——- i -0.001 |
i -10.0 | 83.0 | - 24.68 | 1.00 | -13.53 } -0.013 | -0.012 |
i -8.0 | 83.0 | 70 24.68 | 1.00 | -65.73 | —--——- i -0.006 |
i =-5.0 | 82.0 | - 24.68 | 1.00 | -48.91 | -0.127 |} -0.119 |
I =-3.0 | 82.0 | 70 | 24.68 | 1.00 | -126.07 |  =-=-——- o -0.019 |
| 0.0 | 80.0 | - 24.68 | 1.00 } -107.62 |} -0.600 |} -0.556 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 24.68 | 1.00 | -205.60 | -=-——- o -0.031 |
! 4.0 | 80.0 | 140 | 24.68 | 1.00 } -316.50 |  --——- i -0.082 |
| 5.0 { 79.0 | -—-—- | 24.68 | 1.00 } -179.51 } -1.039 | -0.962 |
! 9.0 | 79.0 | 140 | 24.68 | 1.00 | -463.09 |  —-=-——- i -0.200 |
i 10.0 | 76.0 |  —== | 24.68 | 1.00 ; -304.71 4, =-1.711 |} =-1.560 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 24.68 | 1.00 | -1236.51 |  —-—-——- 1 -0.614 |
i 15.0 | 73.0 | ——— | 24.68 | 1.00 | -487.43 | -2.843 | -2.516 |
I 23.5 4} 73.0 | 302 | 24.68 | 1.00 |} -1713.71 |  —-=-——- i -0.592 |
Vo 27.2 4 73.0 | 430 | 24.68 | 1.00 | -2441.02 |  —-=-——- o =-0.791 |
I 20.0 | 68.0 | —=- | 24.68 | 1.00 } =-796.06 | =-3.267 | -2.992 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 24.68 | 1.00 | -5439.66 | --——- i -1.880 |
I 25.0 | 58.0 | -——- | 24.68 | 1.00 |} -1403.48 | -0.606 | -0.515 |
I 43.7 | 58.0 | 430 | 24.68 | 1.00 | -7312.32 |  —-—-——- v -0.474 |
o +o——— +o——— fomm = fomm = o o o= +

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia) :

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.006 kg/m2a
MnoZstvo vyparene] vodne] PaArY «.e.eee.. Mev = 10.206 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ittt Mc - Mev = 10.200 kg/m2a

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.006 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ....... Mev,s = 13.922 kg/m2a
Rozdiel ...t Mc,s - Mev,s = 13.916 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO

VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

vyhovuje
vyhovuje

+ _________
on
NS

+ _________
| 19.0
| 10.0
| 19.0
| 35.0
| 1.4

| 24.0

| 58.0
+ _________
vyhovuje
vyhovuje

Rt ittt - o ————
| Limitné mnoZstvo | Mc = 0.006 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a |
o e o ——
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.006 kg/m2a < Mev =10.206 kg/m2a |

Rt ittt - o ————
4.7. Posudenie skladby obvodovej steny 4

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu ........covuvn.... ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla ......ceveeeennn. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientdciu ........coiiieunn.. Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ...........oueuu... ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn.. Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnad prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

7ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o t——————— t——————— o o

| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c

1 [vrstva] 1 [m]  [(W/mK] § [kg/m3] | [J/kgK]
e e ———— e ———— o ———— o ————

i1 Vnutorna omietka ! 0.0150 0.9900 | 2000.0 | 790.0

| 2 Plynosilikat.tvarnice| 0.4000 | 0.2100 | 680.0 | 840.0

| 3 Vonkajsia omietka | 0.0250 | 0.9900 | 2000.0 790.0

| 4 Lepiaca stierka | 0.0050 | 0.7000 1700.0 | 1000.0

! 5 Mineralna vlna | 0.1500 0.0410 | 150.0 | 840.0

I 6 Armovacia malta ! 0.0030 0.7000 1700.0 | 1000.0

I 7 Vonakjsia omietka ' 0.0020 { 0.7000 } 1780.0 ! 1000.0
e e ———— e ———— o ———— o ————

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 5.618 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.788 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ............... U: 0.173 W/m2K

Diflizny odpor konStrukcie ............. Rd: 28.33 E9 m/s

Vnutornd povrchovéd teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.21°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

et et it - tomm -
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.17 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K |
o e to—
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.21°C > Osi,n = 12.82°C |
et et it - tomm -



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o o o o o o —— +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat | Vodn& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o o o o o o —— +
| 0 == R at 0 19.21 ) 1168.37 | 2225.51 | nekondenzuje |
| 1 | 0.015 | 1.51 | 19.12 1 1113.34 | 2212.85 | nekondenzuje |
! 2 P 1.905 |} 21.25 | 7.60 | 340.99 | 1044.01 | nekondenzuje |
! 3 I 0.025 2.52 | 7.45 | 249.28 | 1033.17 | nekondenzuje |
| 4 o 0.007 | 0.93 | 7.41 1 215.49 | 1030.12 | nekondenzuje |
| 5 | 3.659 | 1.12 P=14.71 ' 174.94 | 169.44 | kondenzuje |
! 6 ' 0.004 | 0.38 | -14.74 |} 161.04 | 169.04 | nekondenzuje |
! 7 1 0.003 | 0.62 | -14.76 |} 138.64 | 168.77 | nekondenzuje |
o ———— o ———— o ———— o ———— o ———— to———— o +
Pri teplote Oe= -15.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

t————— t———— t———— o ————— o ————— o ———— o ——— o ———— +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
boo[°Cl 1 [%] 1 [W/m2]! E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
- - - t——————— t——————— o o t———————— +
I -15.0 | 84.0 | -— 27.33 | 1.00 | 5.70 | 0.003 | 0.003 |
' -13.0 | 84.0 | 70 | 27.33 | 1.00 | -28.90 | @ —-——- ' -0.001 |
! -10.0 | 83.0 } -— 27.33 ! 1.00 | -16.83 ! -0.017 | -0.015 |
i =-8.0 | 83.0 | 70 | 27.33 | 1.00 | -68.80 | @ —--——- i =-0.006 |
I =5.0 | 82.0 | -— 27.33 ! 1.00 | -51.58 ! -0.134 | -0.126 |
' -3.0 | 82.0 | 70 | 27.33 | 1.00 } -128.43 | —-————- ' -0.019 |
! 0.0 | 80.0 | -— 27.33 | 1.00  -109.46 } -0.610 | -0.565 |
! 2.0 | 80.0 | 70 | 27.33 | 1.00  -207.06 |\ —-————- ' -0.031 |
! 4.0 ! 80.0 | 140 | 27.33 | 1.00  -317.54 |\  —-————- ' -0.082 |
! 5.0 | 79.0 | --- | 27.33 ! 1.00 | -180.31 } -1.044 | -0.966 !
! 9.0 | 79.0 | 140 | 27.33 | 1.00 | -462.84 |,  -——-——- ' -0.200 |
' 10.0 ! 76.0 | ——— 1 27.33 | 1.00  -304.15 , -1.708 | -1.557 |
' 18.5 | 76.0 | 302 | 27.33 ! 1.00 | -1232.65 |\ —-————- ' -0.612 |
' 15.0 | 73.0 } -——— 1 27.33 ! 1.00 | -485.09 | -2.829 | -2.504 !
1 23.5 1 73.0 } 302 ! 27.33 | 1.00 | -1707.16 |\  —-———- ' -0.590 |
Voo27.2 0 73.0 0 430 | 27.33 | 1.00 | -2432.05 | —-—-———- ' -0.788 |
' 20.0 ! 68.0 | ——— ! 27.33 ! 1.00  -791.46 | -3.248 | -2.975 |
! 38.7 | 68.0 | 430 | 27.33 ! 1.00 | -5419.99 |\ —-———- b -1.873 |
' 25.0 | 58.0 |\ —-——— 1 27.33 | 1.00 } -1395.99 } -0.603 | -0.513 |
' 43.7 | 58.0 | 430 | 27.33 | 1.00 | -7286.11 |\  -———- b -0.472 |
t————— t———— t———— e ———— e ———— e ————— e ————— e ————— +

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia) :

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.003 kg/m2a
MnoZstvo vyparene] vodne] PaArY «.e.eee.. Mev = 10.193 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ittt Mc - Mev = 10.190 kg/m2a

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.003 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ....... Mev,s = 13.896 kg/m2a
Rozdiel ...t Mc,s - Mev,s = 13.893 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

vyhovuje
vyhovuje

+ _________
I
NS

+ _________
| 19.0
| 10.0

| 19.0

| 35.0
| 1.4
| 24.0
| 58.0
+ _________
vyhovuje
vyhovuje

e o ————
! Limitné mnozstvo Mc = 0.003 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a |

T Tt ittt o ——
| Bilancia vlhkosti Mc = 0.003 kg/m2a < Mev =10.193 kg/m2a |
e o ————
4.8. Posudenie skladby obvodovej steny 5

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu ........covuvn.n... ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla ......ccvieeeenn. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientdciu .........c.iieo... Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .........ceveunnn. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnad prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
e o ————— o ————— o ———— o ————

! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c

| [vrstva] | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK]
o o o o o

i1 Vnutorna omietka | 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 790.0

| 2 Plynosilikat.tvarnice)] 0.4200 | 0.2100 | 680.0 | 840.0

| 3 Vonkajsia omietka I 0.0250 } 0.9900 } 2000.0 | 790.0

| 4 Lepiaca stierka ! 0.0050 | 0.7000 1700.0 | 1000.0

i 5 Mineralna vlna ! 0.1500 0.0410 | 150.0 | 840.0

! 6 Armovacia malta ' 0.0030 { 0.7000 |y 1700.0 | 1000.0

| 7 Vonakjsia omietka ' 0.0020 } 0.7000 | 1780.0 | 1000.0
e e ———— e ———— o ———— o ————

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.713 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.883 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........ccvu... U: 0.170 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 29.39 E9 m/s

Vnatornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.23°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e to—
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.17 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K |
et et it - tomm -
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.23°C > Osi,n = 12.82°C !
o e o ————



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat | Vodn& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
| 0 == R at 0 19.23 ) 1168.37 | 2227.27 | nekondenzuje |
| 1 | 0.015 | 1.51 | 19.14 1 1115.33 | 2214.81 | nekondenzuje |
| 2 I 2.000 | 22.31 | 7.24 | 333.68 | 1018.20 | nekondenzuje |
| 3 i 0.025 | 2.52 | 7.09 | 245.28 | 1007.77 | nekondenzuje |
| 4 o 0.007 | 0.93 | 7.05 |} 212.71 | 1004.83 | nekondenzuje |
! 5 I 3.659 | 1.12  -14.72 } 173.63 | 169.37 | kondenzuje |
| 6 . 0.004 | 0.38 | -14.75 | 160.23 | 168.97 | nekondenzuje |
| 7 i 0.003 | 0.62 | -14.76 | 138.64 | 168.71 | nekondenzuje |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = o o +
Pri teplote Oe= -15.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

e +om——— +om——— fomm = fomm = o o o +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc 1 Mc, s 1
I [°Cl 1 [%] 1 [W/m2]! E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]} [kg/m2a] | [kg/m2a] |
fom———— Fom——— Fom——— Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
I -15.0 | 84.0 | - 28.39 | 1.00 | 4.41 0.003 | 0.003 |
I -13.0 | 84.0 | 70 | 28.39 | 1.00 | -30.14 |  —--——- i -0.001 |
i -10.0 | 83.0 | - 28.39 | 1.00 | -17.97  -0.018 | -0.016 |
i -8.0 | 83.0 | 70 28.39 | 1.00 | -69.87 | —---- i -0.006 |
i =5.0 | 82.0 ; -— 28.39 | 1.00 | -52.50 | -0.136 | -0.128 |
I =-3.0 | 82.0 | 70 | 28.39 | 1.00 | =-129.24 |  -=-——- i -0.020 |
| 0.0 | 80.0 | - 28.39 | 1.00 } -110.09 } -0.614 | -0.5068 |
! 2.0 | 80.0 | 70 28.39 | 1.00 | -207.56 | @ -——-——- o -0.031 |
! 4.0 | 80.0 | 140 | 28.39 | 1.00 | -317.%90 | —--——- 1 -0.082 |
| 5.0 } 79.0 | --- | 28.39 | 1.00 , -180.58 | -1.045 | -0.967 |
! 9.0 | 79.0 | 140 | 28.39 | 1.00 | -462.75 |  —-=-——- i -0.200 |
i 10.0 | 76.0 |  —== | 28.39 | 1.00 } -303.95 , =-1.707 |} ~-1.556 |
1 18.5 | 76.0 | 302 | 28.39 | 1.00 | -1231.31 |  —--——- 1 -0.612 |
1 15.0 } 73.0 | -——- | 28.39 | 1.00 | -484.28 | -2.824 | -2.500 |
I 23.5 4} 73.0 | 302 | 28.39 | 1.00 | -1704.89 |  —-—---- i -0.589 |
Vo 27.2 4 73.0 | 430 | 28.39 | 1.00 | -2428.95 |  —-=-——- o =0.787 |
I 20.0 | 68.0 | —=- | 28.39 | 1.00 } -789.86 | -3.242 | -2.969 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 28.39 | 1.00 | -5413.22 |  —-—-——- Vo -1.871 |
i 25.0 |} 58.0 |} -—-—- 28.39 | 1.00 |} -1393.40 | -0.602 | -0.512 |
I 43.7 | 58.0 | 430 | 28.39 | 1.00 | -7277.10 |  —-—-——- v =0.472 |
o +o——— +o——— fomm = fomm = o o o= +

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia) :

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.003 kg/m2a
MnoZstvo vyparene] vodne] PaAry «...eee.. Mev = 10.188 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ittt Mc - Mev = 10.185 kg/m2a

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.003 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ....... Mev,s = 13.887 kg/m2a
Rozdiel ...t Mc,s - Mev,s = 13.884 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

- fom
! Limitné mnoZstvo Mc = 0.003 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje

o fom -
| Bilancia vlhkosti Mc = 0.003 kg/m2a < Mev =10.188 kg/m2a | vyhovuje
- fom
4.9. Posudenie skladby obvodovej steny 6

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu ........covuevn.... ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla ......ccvieeeenn. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu .................. Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .........ceveunnn. ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnad prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o fom e fom e fom fom fom
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c | !

| [vrstva] | [m] | [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1]
o fom fom fom fom fom
i 1 Vnutorna omietka | 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0
| 2 Plynosilikat.tvarnice] 0.4500 | 0.2100 | 680.0 | 840.0 | 10.0

| 3 Vonkajsia omietka | 0.0250 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0
| 4 Lepiaca stierka ! 0.0050 | 0.7000 1700.0 | 1000.0 35.0
i 5 Mineralna vlna ! 0.1500 | 0.0410 | 150.0 | 840.0 | 1.4

| 6 Armovacia malta | 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0
| 7 Vonakjsia omietka | 0.0020 | 0.7000 | 1780.0 | 1000.0 | 58.0
o fom e fom e fom e fom e fom
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.856 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.026 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........ceeuen.. U: 0.166 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 30.99 E9 m/s

Vnatornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.24°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o fom -
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.17 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje
o R et Fom
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.24°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje
o o fom -



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat | Vodn& para |
! ' [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
| 0 == R at 0 19.24 ) 1168.37 | 2229.81 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 |} 19.16 |} 1118.05 | 2217.63 | nekondenzuje |
| 2 2,143 ) 23.91 | 6.71 | 323.65 | 982.00 | nekondenzuje |
| 3 i 0.025 | 2.52 | 6.56 | 239.79 | 972.14 | nekondenzuje |
| 4 o 0.007 | 0.93 | 6.52 | 208.90 | 969.36 | nekondenzuje |
| 5 I 3.659 | 1.12 } -14.73 | 171.83 | 169.26 | kondenzuje |
| 6 . 0.004 | 0.38 | -14.75 | 159.12 | 168.88 | nekondenzuje |
| 7 i 0.003 | 0.62 | -14.77 | 138.64 | 168.62 | nekondenzuje |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = o o +
Pri teplote Oe= -15.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

e +om——— +om——— fomm = fomm = o o o +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
I [°Cl 1 [%] 1 [W/m2]} E-9[m/s]| E-9[m/s]{E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
fom———— Fom——— Fom——— Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
I -15.0 | 84.0 | - 29.99 | 1.00 | 2.64 0.002 | 0.002 |
I -13.0 | 84.0 | 70 | 29.99 | 1.00 | -31.83 |  —--——- i -0.001 |
i -10.0 | 83.0 | -— 29.99 | 1.00 | -19.52 } -0.019 | -0.018 |
i -8.0 | 83.0 | 70 29.99 | 1.00 | -71.31 |  —-——- i -0.006 |
i =-5.0 | 82.0 | - 29.99 | 1.00 | -53.75 } -0.13%9 | -0.131 |
I =-3.0 | 82.0 | 70 | 29.99 | 1.00 } -130.34 |  --——- i -0.020 |
| 0.0 | 80.0 | - 29.99 | 1.00 } -110.94 , -0.618 | -0.573 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 29.99 | 1.00 | -208.23 | --——- o -0.031 |
| 4.0 | 80.0 | 140 | 29.99 | 1.00 } -318.37 | —--——- 1 -0.083 |
| 5.0 { 79.0 | -——-- | 29.99 | 1.00 } -180.94 |} -1.047 | -0.969 |
! 9.0 | 79.0 | 140 | 29.99 | 1.00 | -462.61 |  —-=-——- i -0.200 |
i 10.0 | 76.0 |  —== | 29.99 | 1.00 } -303.66 | -1.705 |} -1.555 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 29.99 | 1.00 | -1229.48 |  —-—-=--- i -0.611 |
i 15.0 | 73.0 | ——— | 29.99 | 1.00 | -483.16 | =-2.818 | -2.494 |
i 23.5 | 73.0 | 302 | 29.99 | 1.00 } -1701.80 |  --——- i -0.588 |
Vo 27.2 4 73.0 | 430 | 29.99 | 1.00 | -2424.72 |  —-=-——- i -0.786 |
I 20.0 | 68.0 | —=- | 29.99 | 1.00 } =-787.67 | -=3.233 | -2.960 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 29.99 | 1.00 | -5404.03 | --——- 1 -1.868 |
I 25.0 | 58.0 | -——- | 29.99 | 1.00 } -1389.86 | -0.600 |} -0.510 |
I 43.7 | 58.0 | 430 | 29.99 | 1.00 | =-7264.90 |  —-—---- o =-0.471 |
o +o——— +o——— fomm = fomm = o o o= +

Celoroc¢nd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného ziarenia) :

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.002 kg/m2a
MnoZstvo vyparene] vodne] PaArY «.e.eee.. Mev = 10.181 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ittt Mc - Mev = 10.179 kg/m2a

Celoro¢nd bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.002 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ....... Mev,s = 13.874 kg/m2a
Rozdiel ...t Mc,s - Mev,s = 13.872 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

vyhovuje
vyhovuje

+ _________
I
NS

+ _________
| 19.0
| 10.0

| 19.0

| 35.0
| 1.4

| 24.0
| 58.0
+ _________
vyhovuje
vyhovuje

e o ————
! Limitné mnozstvo Mc = 0.002 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a |

e o ——
| Bilancia vlhkosti Mc = 0.002 kg/m2a < Mev =10.181 kg/m2a |
e o ————
4.10. Posudenie skladby obvodovej steny 7

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Ziar nad Hronom

Teplota vzduchu ........covuvn.n... ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla ......ccvieeeenn. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientdciu .........c.iieo... Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .........ceveunnn. ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnad prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
e o ————— o ————— o ———— o ————

! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c

| [vrstva] | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK]
o o o o o

i1 Vnutorna omietka | 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 790.0

| 2 Plynosilikat.tvarnice)] 0.5500 | 0.2100 | 680.0 | 840.0

| 3 Vonkajsia omietka I 0.0250 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0

| 4 Lepiaca stierka | 0.0050 0.7000 1700.0 | 1000.0

i 5 Mineralna vlna ! 0.1500 0.0410 | 150.0 | 840.0

! 6 Armovacia malta  0.0030 } 0.7000 |y 1700.0 | 1000.0

| 7 Vonakjsia omietka ' 0.0020 { 0.7000 | 1780.0 | 1000.0
e e ———— e ———— o ———— o ————

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 6.332 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.502 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........ceeuen.. U: 0.154 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 36.30 E9 m/s

Vnatornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.30°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e to—
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.15 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K |
el e ittt - tomm -
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.30°C > Osi,n = 12.82°C !
o e o ————



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

Vodné& para
na rozhrani

| 0 == R at i 19.30 | 1168.37 | 2237.49 | nekondenzuje |
| 1 | 0.015 | 1.51 : 19.22 1 1125.42 | 2226.17 | nekondenzuje |
| 2 I 2.619 | 29.22 | 5.12 | 296.57 | 879.60 | nekondenzuje |
| 3 i 0.025 | 2.52 | 4.99 | 224.99 | 871.30 | nekondenzuje |
| 4 o 0.007 | 0.93 | 4.95 | 198.62 | 868.96 | nekondenzuje |
| 5 I 3.659 | 1.12 } -14.75 | 166.97 | 168.95 | nekondenzuje |
| 6 . 0.004 | 0.38 | -14.77 | 156.12 | 168.59 | nekondenzuje |
| 7 i 0.003 | 0.62 | -14.78 | 138.64 | 168.35 | nekondenzuje |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = Fomm = o - +
Pri teplote Oe= -15.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie

4.11. Posudenie otvorovych konstrukcii

Vonkajsie okna a dvere by mali mat' sucinitela prechodu tepla konstrukciou U < Uw 1, kde
U je vypoltova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitand z nameranych
hodnét zasklenia a ramu konstrukcie a odporuc¢ana normova hodnota Uw,1 sa stanovi z tab.2
STN 73 0540-2.

Hodnotenie suéinitel'ov prechodu tepla otvorovych konstrukcii:

Sucinitel Normalizovana/ Hodnotenie
prechodu Posti- Maximalna?

Druh stavebnej konstrukcie . tvetplak i denie hodnota (vyhovuje/
onstrukcie ie)3)

Uwn/ (Uw,max )V nevyhovuje)

2 f f
U W/(m2.K) W/(m?.K)
Okna - plastové s izolaénym trojsklom 0,85 < 1,00/ (1,40) Vyhovuje

Poznamky

" V pripade, ak nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskuto€nitelné dosiahnut odporu¢ané hodnoty, stavebna konstrukcia
musi spifiat aspofi minimalne poZiadavky, t.j. normalizované hodnoty stginitela prechodu tepla Uw x;

2) Maximalna hodnota podla STN 73 0540-2:2012/Z1: 2016 plati pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné Upravy vykonali

v minulosti

Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla otvorovych konstrukcii nizSia alebo rovna ako pozadovana

podfa tab. 2 STN 73 0540-2:2012/21: 2016




5. Posudenie stavby z hladiska kritérii podla STN 73 0540-2: 2012/ Z1: 2016
a STN 73 0540-3: 2012

5.1. Kritérium minimalnych a normalizovanych tepelnoizolaénych vlastnosti

stavebnych konstrukcii

Hodnotenie suéinitelov prechodu tepla obvodovych konstrukcii:

Sugéinitel . 4/
AT Uskutoénenie | a hrubka TI < F Maximalna
stavebnej g . konstrukcie hodnota _
konstrukcie”) zateplenia v zatgplenl po zatepleni (vyhovu!e/
(hribka U UN/ (Unax )2 nevyhovuije) ®
v .mm) W/(m?2K) W/(m2K)
Podlaha na . . EPS .
teré ano / nie 0,19 - - vyhovuje®
erene 80 mm
Tl
S e ano / ie 0,11 < 0,15/ (0,20) vyhovuje
exteriérom 355 mm
Mw
Slie ey ano / nie 0,09 < 0,20 / (0,25) vyhovuje
povalou 300 mm
Obvodova . . Mw _ .
stena 1 ano / nie 150 mm 0,22 = 0,22 /(0,32) vyhovuje
4 Mw
Claveavys 4no / ie 0,19 < 0,22/ (0,32) vyhovuje
stena 2 150 mm
Obvodova . . Mw .
stena 3 ano / nie 150 mm 0,18 < 0,22/ (0,32) vyhovuje
4 Mw
Dinvosion &no / pie 0,17 < | 022/(032) vyhovuje
stena 4 150 mm
Obvodova . . Mw .
stena 5 ano / nie 150 mm 0,17 < 0,22/ (0,32) vyhovuje
4 Mw
e &no / pie 0,17 < | 022/(032) vyhovuje
stena 6 150 mm
Obvodova . . Mw .
stena 7 ano / nie 150 mm 0,15 < 0,22/ (0,32) vyhovuje
Poznamky:

R Uvadza sa hodnotenie pre vSetky rozdielne skladby stavebnych konstrukcii, v pripade potreby je treba doplnit riadky;

2)

Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti, alebo ak Ciastoc¢né

stavebné upravy su z funkénych, technickych alebo ekonomickych dévodov neuskutocnitelné (napr. zateplenie obvodového
plasta v oblasti balkénov a lodzii, zateplenie stropu nad vonkajSim priestorom s pozadovanou svetlou vySkou). V takomto
pripade je nutné uviest dévody.
3) Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla konStrukcie nizSia alebo rovna ako pozadovana;

Poziadavka sa urci pre konkrétnu vnutornu deliacu konstrukciu podfa polohy a teplotného rozdielu.
Podlaha na teréne vyhovuje na normalizovant hodnotu tepelného odporu konstrukcie Ry = 2,30 (m2.K)/W, lebo vypocitana

hodnota tepelného odporu R = 2,32 (m2.K)W, je vacSia ako normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry

(M2.K)/W.




5.2. Posudenie priemerného sucinitela prechodu tepla Ue,m :

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych kon&trukcii budovy sa stanovuje zo vztahu:
Hr

Uem = (W/m2K )

A

Hr - je merna tepelna strata prechodom tepla
A - je teplovymenna plocha obalovych konstrukcii

515,77 W/K
Uem= —— = 0,21 < 0,53 (W/m?K) - vyhovuje
2402,83 m?

5.3. Energetické kritérium

Budovy spifiaju energetické kritérium podla bodu 8.1.2 (tab. 9) STN 73 0540-2:2012/Z21/2016
vtedy, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy ( ZAi/Vb ) mernu potrebu tepla vyhovujucu

vztahu :
QHynd € QHnan KWh/(m?.a)

Quna = 49,7 kWh/(m2.a) < Qunan = 57,4 kWh/(m2.a) budova vyhovuje

Budovy spinaju energetické kritérium podfa bodu 8.2.2 (tab. 14) STN 73 0540-2:2012/Z1/2016
vtedy, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie vyhovujucu

vztahu :

Qep < Qnep kWh/(m?.a)

Qer = 49,4 kWh/(m2a) < Qner=50,0 kWh/(m2.a) budova vyhovuje

5.4. Hygienické kritérium

Hygienické kritérium je splnené, ak povrchova teplota stien, stropov a podlah je bezpecCne
vy8Sia ako teplota rosného bodu vzduchu. Kritickd povrchova teplota na vznik plesni
(zodpovedajuca 80 % relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu stavebnej
konstrukcie) zavisi od teploty a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu. Pri teplote 20 °C a
relativnej vihkosti 50 % je kritickou teplotou na vznik plesni hodnota 12,6 °C. Jej vySka sa teda

meni v zavislosti od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu.



Budovy spifiaju hygienické kritérium podra bodu 4.3.1 STN 73 0540-2:2012/Z1: 2016

vtedy, ked’ maju vyhovujuci vzt'ah :

0si 20sin = Osis0 + AOs; (°C)

Hodnotenie hygienického kritéria obvodovych konstrukcii:

Normalizovana
Teplota teplota Hodnotenie
Druh stavebnej vnutorného Posudenie vnuatorného
konstrukcie” povrchu povrchu (°C) (vyhovuje/
. (=), (<), (=) Bsi 20si N nevyhovuje)
Bsi (°C) = Bsi,80 + A Osi
Podlaha na teréne 18,99 > 13,12 Vyhovuje
Strop nad 19,37 > 13,12 Vyhovuje
exterierom
Strop pod povalou 19,76 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 1 19,01 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 2 19,14 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 3 19,18 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 4 19,21 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 5 19,23 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 6 19,24 > 12,82 Vyhovuje
Obvodova stena 7 19,30 > 12,82 Vyhovuje

5.5. Kritérium vymeny vzduchu

Vo vsetkych vnutornych priestoroch budovy je priemerna intenzita vymeny vzduchu
vyjadrena hodnotou ny = 0,5 1/h, kritériom min. vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty. Tato vymena vzduchu je zabezpecena

infiltraciou a vetranim.




6. Posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla STN 730540/2012
a STN EN ISO 13790/2009

KRR AR R A A R A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR A A AR AR A AR A A A A AR A AR A AR AR A A AR A AR A AR AR A A Ak A Ak kKK

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K *
* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012 *

KRR AR R AR AR A A A A A A A A A A A A AR A AR AR AR A AR A AR A AR A AR A A A A A A A AR AR A AR AR A AR A AR A A AR AR A AR Ak kK

program TERMO'l6 - B modul

Nadzov ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Spracovatel: ARTEL PLUS s.r.o.

Zadkazka ...: Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a pristavbou na
zariadenie pre seniorov, Ziar nad Hronom, Ul. SNP s.&. 1247, parcela &.
1635/1-5, k.u. Ziar nad Hronom

Investor...: Mesto Ziar nad Hronom, $. Moysesa 46, 965 19 Ziar nad Hronom
Datum .....: 17.04.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .......ceeeeeeeeo.. Vb: 5967.2 m3
Celkovad podlahovd plocha budovy .......... Ab: 1267.0 m2
Priemernad konstrukénd vyska podlazi ...... hk: 4.710 m
Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.020 W/m2K
Upravend vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkajdia teplota .......... ThetakE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212 dni
Poc¢et klimatickych dennostupfiov ........... D: 3422 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ......eeeen.. B: 8.00 Pal.67
Pomer vnutorného a vonkajsieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria DUdOVY i it iee ettt eeeeeeeneaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY :

e e ———— e ———— o ———— o ———— o ———— +
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ul.bxi)| Podiel |
| P [m2] I [W/m2K] | (-] PO [W/K] [%] i
o o o o o t——————— +
I 1 Stena obvodovéa | 10.08 | 0.220 | 1.00 2.22 | 0.47 |
| 2 Stena obvodovéa | 53.16 | 0.190 | 1.00 | 10.10 | 2.16 |
! 3 Stena obvodova I 414.25 0.180 | 1.00 | 74.57 | 15.94 |
i 4 Stena obvodovéa | 67.46 | 0.170 | 1.00 | 11.47 2.45
I 5 Stena obvodova ! 13.50 | 0.170 | 1.00 | 2.30 | 0.49 |
| 6 Stena obvodovéa | 349.93 | 0.170 | 1.00 | 59.49 | 12.72 |
I 7 Stena obvodovéa | 27.10 | 0.150 | 1.00 | 4.07 | 0.87 |
I 8 Okné I 159.35 | 0.850 | 1.00 | 135.45 | 28.96 |
I 9 Strop nad vonk.priest) 41.00 | 0.110 | 1.00 ! 4.51 | 0.96 |
110 Strop pod povalou ! 654.00 | 0.090 | 0.80 ' 47.09 | 10.07
111 Podlaha na teréne I 613.00 | 0.190 | 1.00 | 116.47 | 24.90 |
e o ————— o ————— o ——— o ——— o +
! Ae = SUMA (Ai) = 2402.83 ! SUMA (Ai.Ui.bxi) = 467.71 | 100.00 |



VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm:
Mernéd tepelnd strata prechodom tepla .... Htr:

Priemerny suc¢initel prechodu tepla ...... Uem:
Vypocitand vymena vzduchu ................. n:
Uvazovand vymena vzduchu .............c.o... n:
Mernéd tepelnd strata vetranim ........... Hve:
Mernéd tepelnd strata budovy ....... H=Htr+Hve:

48.06 W/K
515.77 W/K
0.21 W/m2K
nebola pocitana
0.50 1/h
787.67 W/K
1303.44 W/K

KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (6.63 % plochy Ae):

Rt it T LT e e fom fom Fom +
! ORIENTACIA ' Fw : gn ‘Fs.Fc.Ff | Anj | Asol |
| | (-] | [-] | [-] | [m2] | [m2]

Fom R R fo— fo— Fo———— +
I Juh-J 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
! Sever-S ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
! Vychod-V ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Zapad-Z | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Juhovychod-JVv | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 1.88 | 0.89

| Juhozéapad-Jz | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 76.32 | 36.20 |
| Severovychod-SV ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 ! 73.98 ! 35.09

| Severozapad-SZ ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 ! 7.17 | 3.40 |
| Horizontédlna-H | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Fom R R fo— fo— Fo———— +
! SPOLU I 159.35 | 75.58 |
R it et et e P Fom fom +
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:

Fom - o Fo———— +
! VELICINA ! MESIAC [podet dni] ! ROK |
! e et Fo———— Fo———— Fo———— e e e +

| 101[31]!/02[28]1!03[31]104([30]!10[31]!11[30]112([31]! [212] |
Fom - +o———— +-——— +-——— +-——— Fo——— Fo——— Fo——— Fo———— +
| Thetal [°c1! 20.0! 20.0! 20.0! 20.0! 20.0! 20.0! 20.0! 20.00 !
| ThetakE [°cli -1.8; 0.4 4.6! 9.9! 9.8! 4.3 -0.3} 3.86 |
! Di [Kdeti] | 675.8! 548.8| 477.4) 303.0! 316.2! 471.0! 629.3| 3422 |
I Qtr [kWwh]! 8365! 6793! 5910, 3751} 3914! 5830, 7790! 42353 |
I Qve [kWh]! 12775 10375! 9025, 5728 5977! 8904, 11896 64680 |
Fom - +o———— +-——— +-——— +-——— R R R Fo———— +
! Qtr+Qve [kWh]! 21141} 17168 14934 9479! 9892 14734 19686 107033 |
Fom - Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— e e e Fo— +



VNUTORNE,

SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

o Fo—— - o o o Fo—— - Fo—— - Fo—— - Fomm +
I Qint [kwh]! 4713} 4257, 4713 4561, 4713} 4561} 4713} 32232 |
fomm e o= fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
! Isj-Jd [kWh/m2]} 30.2} 43.6} 61.2} 66.3} 57.2, 33.1} 28.4} » 320 |
| Qsol-J [kWh] | 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 |
I Isj-S [kWh/m2] | 9.1} 13.8} 20.1; 27.2, 14.5| 8.4 6.8 » 100 |
I 0sol-S [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
| Isj-V [kWh/m2], 14.9} 24.5, 42.0, 59.1} 32.2} 15.4; 11.8} » 200 |
| Qsol-V [kWh] | 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 |
! Isj-Z [kWh/m2], 14.9} 24.5, 42.0; 59.1} 32.2} 15.4;} 11.8} » 200 |
I QOsol-Z [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} (O
! Isj-JV [kWh/m2], 22.7} 33.8, 50.9] 62.0, 44.8) 24.9) 20.8) » 260 |
i QOsol-Jv [kWwh]} 20.2} 30.1} 45.4;} 55.3} 39.9) 22.2, 18.5] 232 )
! Isj-JZz [kWh/m2], 22.7} 33.8} 50.9, 62.0, 44.8) 24.9, 20.8} » 260 |
| Qsol-JZ [kWh] | 821.711223.511842.512244.311621.7, 901.3} 752.9| 9408 |
! Isj-SV [kWh/m2]} 10.2} 16.1} 26.8, 41.6) 18.3] 9.6} 7.47 » 130 |
I Q0sol-SV [kWh] | 357.9) 564.9| 940.411459.7| 642.1} 336.9| 259.7| 4562 |
! Isj-Sz [kWh/m2], 10.2} 1l6.1} 26.8; 41.6) 18.3] 9.6} 7.47 » 130 |
fomm - fomm - fom— - fom— - fom— - fo—— - fo—— - fo—— - fomm +
| Q0sol-S7Z [kWh] | 34.7) 54.8) 91.1) 141.5] 62.2 32.6)| 25.2] 442 |
| Isj-H [kWh/m2]} 22.2} 38.6) 71.4) 108.2} 55.0} 26.2; 18.4} » 340 |
| QOsol-H [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
fomm - fomm - fom— - fom— - fom— - fo—— - fo—— - fo—— - fomm +
| QOsol [kWwh]| 1235} 1873} 2919 3901;} 2366, 1293| 1056 14643 |
fomm - fomm - fom— - fom— - fom— - fo—— - fo—— - fo—— - fomm +
| Qint+Qsol [kwh]| 5948 6130, 7633 8462, 7079} 5854} 5770, 46876 |
e Fo————- Fm———— Fm———— Fm———— i i i e +

Fom - Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— e e e Fo— +
| GammaH [-11 0.28) 0.36}/ 0.51} 0.89] 0.72} 0.40} 0.29] -
| Kappa [J/m2K] }1650001{165000;165000}165000;165000{165000}165000 - |
| Tau [h]| 44.55) 44.55) 44.55| 44.55| 44.55| 44.55| 44.55] -

| aHO [-]{ 1.00} 1.00} 1.00} 1.00{ 1.00{ 1.00} 1.00} -

| TauHO [h]{ 15.00} 15.00} 15.00} 15.00! 15.00} 15.00} 15.00} -
| aH [-11 3.97! 3.97! 3.97} 3.97! 3.97 3.97} 3.97| -

Fom - +o———— +-——— +-——— +-——— R R R Fo———— +
| EtaHgn [-1! 1.00) 0.99} 0.97{ 0.84}, 0.91} 0.98) 0.99! 0.95 |
Fom - R ke e e e it T Fo———— +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:

Fom - fo———— +o———— +o———— +o———— +o———— +o———— +o———— Fo—————— +
| Qhnd [kwh]| 15220} 11102} 7565| 2348] 3462! 8969 13947 62613 |
Fom e R R R e e e R +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODLIA STN 730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie .........iiiieinin.. Qhnd 63007
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl 10.56
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2 49.73
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN1: 20.48
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN2: 57.36
Faktor tvaru budovVy ...t ineeenneennnnn Ae/Vb: 0.403

kWh/a
kWh/m3a
kWh/m2a
kWh/m3a
kWh/m2a
1/m



BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...: 33.42 kWh/m2a
—0bVOodovY PLASE ittt it e e et 10.64 kWh/m2a
-Otvorové konsStrukcie ....... ...t i i it 8.78 kWh/m2a
o Yo o K- L 3.34 kWh/m2a
—P0dlana i e e e e e e e et 7.55 kWh/m2a
—TePEINE MOSEY 4ttt ittt ettt et e ettt e e et e eeeeaeaaat 3.11 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 51.04 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnutornych zdrojov .....eeeeeninienenenn..s -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slne¢ného Ziarenia .................: -10.98 kWh/m2a

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY DO ROKU 2016:

o
4o
o
4o

7.

—————————————— e}
Uem - hodnota | Uem = 0.21 W/m2K < UemN = 0.53 W/m2K I vyhovuje |
—————————————— o}
Hospodéarnost | Qep = 49.4 kWh/m2a < QepN = 50.0 kWh/m2a | vyhovuje |
—————————————— o
Potreba tepla | Qhnd2 = 49.7 kWh/m2a < QhndN2 = 57.4 kWh/m2a| vyhovuje |
—————————————— o}

Zaverecna sprava tepelnotechnického posudku

Na zaklade vysledku tepelnotechnického posudenia obalovych konstrukcii budovy je mozné
konstatovat, Ze:

Fragment podlahy na teréne vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

Fragment stropu nad exteriérom vyhovuje poZiadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
tepelného odporu, resp. sucinitefa prechodu tepla, vyhovuje z hladiska hygienického kritéria
(riziko vzniku plesni) ako aj z hladiska vihkostného reZzimu konstrukcie

Fragment stropu pod povalou vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

Fragmenty obvodovych stien vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuju z hladiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

Navrhované otvorové konstrukcie vyhovuju poziadavkdm STN 73 0540-2 z hladiska
sucinitela prechodu tepla

Navrhované obalové konstrukcie stavby z hPadiska energetického kritéria spinaju

poziadavky STN 73 5040-2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov,

Tepelna ochrana budov, Cast 2: Funké&né poziadavky (platnost normy od 1.1.2013). Spinaji

poziadavky normy aj z hladiska kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti

stavebnej konstrukcie a hygienického kritéria. Kritérium vymeny vzduchu bude taktiez

zabezpecené.



Projektové hodnotenie energetickej naro¢nosti budov bolo vykonané podfa Vyhlasky

€. 324/2016 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: B = 53,03 kWh/(m?.a)

e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 25,04 kWh/(m?.a)

Energeticka trieda podla celkovej potreby energie budov: B = 78,07 KWh/(m?.a)
Energeticka trieda podla primarnej energie: B = 86,69 kWh/(m?.a)

Celkova potreba energie budovy:

E“fr.getic"é KWh/(m2.a) | Hodnotenie
rieda

B 41-79 B

c 80— 119

D 120 — 158

E 159 — 198

F 199 — 237

Primarna energia — globalny ukazovatel

Energeticka
trieda

kWh/(m?2.a) | Hodnotenie

<32
33-63
64 — 126 B
127 - 189
190 — 252
253 -315
316 — 378

> 378

Posudzovany objekt realizovany podla projektovej dokumentacie bude spinat poziadavky
zakona €.555/2005Z.z. a jeho vykonavacej vyhlasky ¢.364/2012Z.z.

Podrobné posudenie projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy podfa
vyhlasky &. 364/2012 Z.z. je v tabulkach 1 — 8.

Viypracoval: Ing. Stefan Lendvay, Aut.Ing.
Ing. Peter Lendvay



Priloha ¢.1

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budovy podl'a vyhlasky ¢. 364/2012 Ministerstva

dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky



Tabul'ka 1: Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r.| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a
Nazov budovy: pristavbou na zariadenie pre seniorov

2 Ulica, &islo: SNP s.8. 1247

3 Obec: Ziar nad Hronom

4 Parc. &.: 1635/1-5

5 Katastralne iizemie: Ziar nad Hronom

6 Ukel spracovania energetického certifikitu:  Projektové hodnotenie

Vypodet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy (jeden el uzivania) Bytové domy

8 Zmiesany cel uzivania — kategoria 1

9 Zmiesany ucel uzivania — kategoria 2

10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %

11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %

12 Rok kolaudacie

13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

14 s Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy) Murovana

15 '§ Sirka budovy 15,07 m

16 | @ Dizka budovy 43,65 m

17 Vyska budovy 12,95 m

18 Pocet podlazi 2

19 Obostavany objem 5967,20 m?

20 Celkova podlahova plocha 1267,00 m?

21 Celkova teplovymenna plocha 2402,63 m?

22 Priemerna konstrukéna vyska 4,71 m

23 Faktor tvaru 0,40 1/m

24 ?g Vypoctova metdda mesacna

25 E: Pocet dennostupnov 3422 K.dei

. ' ' preilﬁzl(lllllltf;;)la Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstrukeie Us plochza redukény
(W/(m?.K)) Aj (m?) faktor b (~)

Obvodovy plast :

26 1 | Stena obvodova 1 0,22 10,08 1,00

27 2 | Stena obvodova 2 0,19 53,16 1,00

28 | _ | 3 |Stena obvodova 3 0,18 414,25 1,00

29 | ®| 4 |Stena obvodovi 4 0,17 67,46 1,00

30 | o| 5 | Stena obvodova 5 0,17 13,50 1,00

§ 6 | Stena obvodova 6 0,17 349,93 1,00
2| 7 | Stena obvodova 7 0,15 27,10 1,00

Strecha :

31 1 | Strop pod povalou 0,09 654,00 0,80

32 2

33 3

34 4

35 5
Podlaha :




36 1 | Strop nad vonkaj§im priestorom 0,11 41,00 1,00
37 2 | Podlaha na teréne 0,19 613,00 1,00
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 | Okna - plastové s izolaénym trojsklom 0,85 159,35 1,00
42 2
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U, 0,21 W/(m*.K)
47 Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Lg W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov. AHtwm 48,06 W/K
Stcinitel’
Celkové dizka pﬂfvvji)“vsflc";“
Popis otvorovej konstrukcie §kérv otvor.(,)vych V}'/pln}il
konstrukeii 1 (m) ot
(m?/(s.Pa%"))
50
51
52
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) Pa%¢7
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitanad n 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nsg 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka
58 Uginnost rekupera¢nej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vntitorného zdroja q 5,00 W/m?
61 Vniitorné tepelné zisky Qi 32232 le}/a
. Priepustnost’ PIOCh? Uéin{lé,
Intenzita o S zasklenych kolekéna
Orientacia | slnecného ziarenia slvr.lecne.ho Tieniaci faktor otvorovych plocha plné
Ij (kWh/m?) zlarenia ) konstrukcii A | &asti A (m?)
.. g0 (n?) (chladenie)
62 .ME 1 v 260 0,62 0,85 1,88
63 | 8|2 1z 260 0,62 0,85 76,32
64 % 3 SV 130 0,62 0,85 73,98
65 | T 4| sz 130 0,62 0,85 7,17
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 14643 kWh/a
5 Sezonna metoda
717 Merna tepelna strata prechodom H; 515,77 W/K




72 Merné tepelna strata vetranim Hy 787,67 W/K

73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov

74 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 49,73 kWh/(m’.a)
Mesaéna metéda

75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C

76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

77 Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C

78 Prerusované vykurovanie (ano/nie) Nie

79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h

80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena

81 vnutorna teplota/redukény faktor)

82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upranené vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC

83 uvazuje)

84 Typ konstrukcie

85 C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuzZitia tepelnych ziskov — vykurovanie -mesacna

86 metoda

87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 49,42 kWh/(m’.a)

VYSLEDKY

94 Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna met6da 49,73 kWh/(m?.a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 49,42 kWh/(m?.a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cur.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a

! Nazov budovy: pristavbou na zariadenie pre seniorov
2 Ulica, ¢islo: SNP s.¢. 1247
3 Obec: Ziar nad Hronom
4 Parc. &.: 1635/1-5
5 Katastrilne uzemie: Ziar nad Hronom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Bytovy dom
8 Celkova podlahova plocha 1267 m?
9 Vykurovaci systém gﬂgijgﬁie
10 « | Distribu¢ny systém plastové rary
11 ,§ Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén
12| & Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 14,59 mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja Eglr:ioe‘rllezaéné kotle
18 ‘E Energeticky nosi¢ 7P
19 —E Umiestnenie zdroja v budove
20 Ucinnost’ vyroby tepla 103 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 49,42 kWh/(m’.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie projektové
23 Podrobna mejt()da: m
Dlzka potrubia v zéne 1 786,00
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 14,59 mm
28 | 4 | Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 %D Stredn teplota vykurovacej latky 63 °C
30 | & |Pocet prevadzkovych hodin za rok 3 392,00 h
31 %; Zj’ezdnod’uéené metodda: m
E ]?lzka zony
32 % Sirka zény m
33 | ~ | Vyska zény m
34 Pocet podlazi v zéne
35 Mern4 tepelnd strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 52,73 kWh/(m’.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,33 kWh/(m’.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 53,06 kWh/(m’.a)




Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spétne ziskané teplo) 0,727 kWh/(m*.2)

43 ZP;EgSa tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 33 KWh/(m?.a)

44 Prikon gerpadiel 331 W

45 Cas prevadzky pocas roka 3 392,00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadld) 0,66 kWh/(m’.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m’.a)

43 Vypo&tovy prietok vzduchu m’/s

49 Uginnost’ %

50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m?.a)

51 Spdsob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m’.a)

56 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(m’.a)

57 Strata pri vyrobe (1¢innost’ zdroja) 0,04 kWh/(m’.a)

53 "ngrpglana energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteI'ného KWhi/(m?.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 53,39 kWh/(m?.a)

6 Ei(;tt;eizll:zce;?:rg;’i :l‘;levﬁ(l:ll;ovanle vratane strat pri odovzdavani, 53,03 KWh/(m2.a)

6l E.Otr?b? ejlergi,e na vykurovanie v:'z'ltane,strét pri ?dtzvz,dz'wanl', ] KWh/(m?.a)

istribicii a vyrobe tepla (so zohl’adnenim obnovitel’ného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,66 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby o

63 energie v budove 67,92




Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

zdroja

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a
Nazov budovy: pristavbou na zariadenie pre seniorov
2 Ulica, &islo: SNP s.¢. 1247
3 Obec: Ziar nad Hronom
4 Parc. &.: 1635/1-5
5 Katastralne iizemie: Ziar nad Hronom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Bytovy dom
8 Sposob hodnotenia projektové
9 Systém pripravy TV zasobnikovy
10 g Celkova podlahovéa plocha 1267 m?
11 | 2 |Distribuény systém plastové rary
12 - Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
14 Meranie a regulacia i/e;?,:icl) stat a trojcestny
15 «| Typ zdroja El)}gleové kondenzacné
16 ,‘qi Energeticky nosic¢ VAY
17 é Umiestnenie zdroja v budove
18 Utinnost’ vyroby tepla 103 %
19 Potrebny objem TV 1,03 m’/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,00081 m’/m’
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 16,45 kWh/(m’.a)
22 Stginitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 199,00 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 | o | Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 | 2’| Potreba tepelnej energie na krytie strat distribicie (cirkulacia) 5,889 kWh/(m?.a)
29 § Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 2,631 kWh/(m®.a)
30 | .2 | Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 8,519 kWh/(m?.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 24,966 kWh/(m®.a)
32 | -5|Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 i Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre vykurovanie 0,727 kWh/(m®.a)
34 | & &
35 '§ g:ilpi:zré:’f)?dla (spolu) 0,1 kW
= >
36 | & |Podet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,079 kWh/(m’.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Ucinnost’ slneénych kolektorov %
47 Tepelna energia zo solarneho systému alebo in¢ho obnovitel'ného KWh/(m?.a)




Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelne;j

43 energie zo soldrneho systému alebo iného obnovitel'ného zdroja 24,966 kWh/(m*.2)

44 Popis a sposob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izoldcie mm

47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m’.a)

43 Strata pri vyrobe (i¢innost vyroby) kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 16,525 kWh/(m?.a)

s 5;;2;:)[:1 ’lei$erg1e na pripravu TV vratane strat pri distribucii a o KWh/(m?.a)
P?treba energie na priprz&vu TV vr.étam,e strat pr:i distribucii a KWh/(m?.a)

51 vyrobe TV so zohPadnenim obnovite’ného zdroja

52 Vlastna elektricka energia (¢erpadld) 0,079 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 9%

53 potreby energie v budove 32,08




Tabul'ka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

C.r.| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy:
2 Ulica, ¢&islo:
3 Obec:
4 Parc. ¢&.:
5 Katastralne tizemie:
6 Ukel spracovania energetického certifikatu:
Vypocet potreby energie na nitené vetranie a chladenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy
Sposob hodnotenia
Typ systému chladenia/vetrania
10 Pocet dennostupiiov K.den
11 Celkova podlahova plocha budovy m?
12 Celkovéa podlahova plocha priestorov s vetranim m?
13 Celkova podlahova plocha prietorov s chladenim m?
14 Redukovana plocha priestorov vzhl'adom na pomer chladenej plochy m?
15 § Atmosféricky tlak kPa
16 | 2|Zima: kPa
17 Teplota vonkajsicho vzduchu °C
18 Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu %
19 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?
20 Entalpia kJ/kg
21 Leto:
22 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
23 Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu %
24 Hustota vonkajSieho vzduchu kg/m?
25 Entalpia kJ/kg
26 Zdroj chladu
27 | 'g’| Obnovitel'ny zdroj chladu
28 | R Zdroj pre mitené vetranie
29 Energeticky nosi¢ pre ohrev vzduchu
30 Potreba energie na niitené vetranie - ohrev kWh/(m?.a)
31 Potreba energie na nutené vetranie — elektricka energia kWh/(m?.a)
32 | .o | Potreba energie na chladenie kWh/(m?.a)
33 ?ED Rekuperécia tepla - uc¢innost’ %
34 g Potreba energie na krytie strat distribucie vzduchu kWh/(m?.a)
35 | £|Potreba energie na krytie strat distribucie chladu kWh/(m?.a)
36 ~ Potreba vlasnej elekrickej energie (Cerpadla) kWh/(m?.a)
37 Potreba vlasnej elekrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m?.a)
38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
39 Potreba energie na chladenie a vetranie kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej potreby o
40 energie v budove




Tabul'ka 5: Potreba energie na osvetlenie

v budove

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 N4zov budovy:
2 Ulica, €islo:
3 Obec:
4 Parec. &.:
5 Katastralne uzemie:
6 Ukel spracovania energetického certifikatu:
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy -
Celkovy pocet miestnosti v budove -
9 Pocet miestposti ur¢enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty i
osvetlenosti
10 ] Pocet overenych miestnosti s vyhovujlicim osvetlenim -
11 -§ Celkova podlahova plocha m?2
12 | M| Lokalita - zemepisn4 $irka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy &as od: h
15 Prevadzkovy ¢as do: h
16 Korekény ¢initel pre vikendy (Cye) -
17 Celkovy po&et instalovany svietidiel ks
138 Celkovy instalovany prikon svietidiel kW
19 % Celkovy nabijaci prikon niidzovych svietidiel kW
20 | 3| Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kW
21 | @ Celkovy initalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kW
22 Sthrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach kW
23 — z toho stihrnny prikon klasickych predradnikov kW
24 o | Celkovy pocet fasadnych okien ks
25 | ©|Celkova plocha fasadnych otvorov m?
26 ~<1:> Celkova plocha zény s dennym svetlom m>
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m?
238 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky m?
29 |, qPrevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod -
30 § 4 Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) -
31 -jé 3 Priemerny initel’ obsadenosti budovy (Fo) -
32 ) Priemerny &initel’ konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) -
VYSLEDKY
33 Rocna potreba energie na osvetlenie v budove (W) kWh/m?
34 Pasivna ro¢n4 potreba energie (Wp) kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) kWh/(m?.a)
36 Merné ro¢nd potreba energie na osvetlenie (1) kWh/(m?.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie %




Tabulka 6: Rekapituldcia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

v

obnovitel'ného zdroja

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 | Nazov budovy: erlena ex1stu1uce; staV.by skoly prestavbou a
pristavbou na zariadenie pre seniorov
2 | Ulica, ¢islo: SNP s.&. 1247
3 | Obec: Ziar nad Hronom
4 | Parc. ¢.: 1635/1-5
5 | Katastralne izemie: Ziar nad Hronom
6 |Ukel spracovania energetického certifikitu:  Projektové hodnotenie
Potencial uispor energie po vykonani navrhovanych dprav
Potreba tepla ,
. Uspora
Potreba tepla / / energie o
. , > tepla / Potencial
. energie - aktudlny | - po realizacii . ,
Veli¢ina . energie uspor
stav navrhovanych o
v kWh/(m?.a) uprav v kWh/\(]mz 2) v %
kWh/(m?.a) )

7 | Potreba tepla na vykurovanie 49,418

Potreba energie:
8 | na vykurovanie 53,029
9 na pripravu teplej vody 25,045
10 | na chladenie/vetranie
11 | na osvetlenie
12 Celkova potreba energie

kWh/(m?.a): 78,073
13 | Primarna energia kWh/(m2.a): 86,691

Odpocitatel’na tepelna a elektricka

energia:
15 | solarna tepelnd
16 | solérna fotovoltickd
17 | kogenerécia
13 Tepelna energia z iného




Tabul'ka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy: Zmena existujucej stavby Skoly prestavbou a pristavbou na zariadenie pre seniorov
Ulica, ¢islo: SNP s.c. 1247
Obec: Ziar nad Hronom
Parec. ¢.: 1635/1-5
Katastralne izemie: Ziar nad Hronom
Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen.le a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 [ 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?.a) 49,418 16,446 65,865
Straty vykurovacieho systému v budove: 3,643 8,519 12,163
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 3,311 0,000 3,311
Straty pri rozvode tepla| 0,332 5,889 6,221
Straty pri akumulacii tepla| 0,000 2,631 2,631
Spiitne ziskané teplo v KWh/(m?.a) 0,727 0,000 0,727
Vlastna energia v budove: - - -
Elektricka energia na cerpadla: VF:qtllatory, 0.658 0.079 0,737
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v. kWh/(m>.a) SKELPE ZRplRs B,
Straty mimo hranice budovy: - - -
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,000 0,000 0,000
Straty pri distribucii 0,000 0,000 0,000
Vlastna elektricka energia: 0,000 0,000 0,000
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v KWh/(mZ.a) 53,029 25,045 78,073
: TG : 2
Er.lel:gla z obnovite’nych zdrojov (solarna 0,000 0,000 0,000
a ind)
Dodana energia bez energie z 53,029 25,045 78,073

obnovitePnych zdrojov v KkWh/(m’.a):




Tabul'ka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

Energeticky nosic / miesto
spotreby

Potreba energie

Vykurovaci olej

Zemny plyn

Uhlie

Dialkové
vykurovanie

Dialkové chladenie

Drevo (pelety)

Tepelna energia z
elektriny vyrobene;j
v budove
Elektricka energia
Energeticky nosic n

Solarna tepelna

energia

Solarna energia
fotovolticka energia

Elektricka energia z

kogenericie

Teplo
z kogeneréacie

Vykurovanie

53,029

52,371

0,658

Priprava teplej vody

25,045

24,966

Chladenie a vetranie

hudow

Osvetlenie

Celkova potreba energie
v budove

Potreba energie v

78,073

V budove a v blizkosti

OZE

Mimo pozemku uzivaného
s budovou

Straty pri vyrobe

77,336

0,079

0,737

N (9 92 || D | RN

Straty pri distribicii mimo
budovy

o0

Straty pri odovzdavani
mimo budovy

Mimo budovy

Dodani energia kWh/(mZ.a)

10

Typ energetického nosica

11

Viéhové faktory pre
primarnu energiu

12

Primarna energia
kWh/(m?.a)

13

Vahové faktory pre emis1e
CO,

14

Primarna energia, CO»

Emisie CO; v kg/(m?.a)

78,073

|

-

e
_

.

1,100

2,200

85,070

1,622

0,220

0,167

17,014

0,123

Vazena energia a C0O;

86,691

17,173




