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1 Wstep.

1.1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej zwigzany z
rozbiorka budynkow wraz z instalacjami, oraz przylagczem energetycznym posadowionych na
dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie ( budynek nr 48 przy ul. Batorego w Andrychowie oraz
przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkow socjalnych wielorodzinnych
wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu na dziatkach nr ewid.: 3069/3, 3069/4, 3081/4,
3064/15, 3064/12,

1.2  Podstawa opracowania

. zlecenie Inwestora
. obowigzujace normy i przepisy

1.3  Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje:

Instalacje uziemiajaca

Instalacje elektryczne o$wietlenia i gniazd
Instalacje telewizyjne i domofonowe
Instalacje komputerowe i teletechniczne
Instalacje o$wietlenia awaryjnego

Instalacje ochrony od porazen i przeciwpozarowe
Instalacje odgromowsg 1 przeciwprzepigciowa
Instalacje oswietlenia zewnetrznego

Tablice rozdzielcze i bezpiecznikowe

Szafe kablowa



2 Opis techniczny
2.1  Zasilanie budynku.

Zasilanie budynku bedzie odbywalo si¢ za poprzez lini¢ kablowg i ztagcze ZK
umieszczone na zewnetrznej Scianie budynku. Projekt zasilania ujety bedzie w oddzielnym
opracowaniu wykonanym przez Tauron Dystrybucja S.A.

2.2 Awaryjne wylgczenie prgdu. Wylgcznik PPOZ.

Wytacznik glowny PPOZ dla obiektu zaprojektowano w oparciu o roztacznik DPX3
250, 4P, 250A, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy sterowany przyciskiem PPOZ
umieszczonym przy glownym wejsciu do obiektu. Wytgcznik zabudowaé w projektowane;j
szafie kablowej SK-1 obok ztgcza ZK Tauron Dystrybucja. Do przycisku ,,PPOZ” nalezy
doprowadzi¢ przewody HDGs 2x1,5 E90. Przewody sterujace prowadzi¢ w rurach
ochronnych.
Przycisk PPOZ wraz z roztacznikiem w tablicy rozdzielczej stanowi wytacznik gtéwny
pozarowy dla calego obiektu. Obwody sterowania wylacznikiem PPOZ zasili¢ z
automatycznego przetacznika faz oraz zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 6A zasilanym z
rozdzielni administracyjnej TRAD.
W szafie kablowej SK-1zabudowac roztgczniki bezpiecznikowe jako zabezpieczenie WLZ-
tow, oraz ochronniki przepig¢. Aparature zabudowaé w ostonie z mozliwoscig plombowania.

2.3 Wewnetrzne linie zasilajgce.

Z szafy kablowej SK-1 na zewnatrz budynku wyprowadzi¢ z roztacznikow
bezpiecznikowych cztery wewnetrzne linie zasilajace przewodami 5 x LGY 35 mm? w rurze
gietkiej typu AROT DVR @50 do szachtow znajdujgcych sie na klatce schodowej wykonanych
podtynkowo rurami RL47. Na odcinku od ztgcza do szachtu rur¢ AROT DVR @50 uktadaé w
posadzce korytarza parteru.

Na kazdej kondygnacji dokona¢ rozdzialu energii stosujac bloki rozdzielcze do tablic
licznikowych.

2.4 Pomiary rozliczeniowe energii. Tablice licznikowe TL.

W budynku przewidziano zainstalowanie tgcznie 13 bezposrednich licznikoéw energii
elektrycznej czynnej 1-fazowych, 1-strefowych dla lokali mieszkalnych, 1 licznika 3-
fazowego, 1-strefowego dla potrzeb administracyjnych. Miejscem zainstalowania uktadow
pomiarowych beda tablice licznikowe zaprojektowane na kazdej kondygnacji. Tablice
pomiarowe zabudowaé we wnekach. Wyposazenie tablic licznikowych wykona¢ zgodnie ze
schematem ideowym.

2.5 Tablice rozdzielcze mieszkaniowe TR.

Zasilanie tablic mieszkaniowych wykona¢ przewodami gigtkimi 3 X LGY 10 uloZzonymi
wtynkowo w rurach karbowanych. Zaprojektowano zasilanie jednofazowe dla lokali
mieszkalnych.



W lokalach mieszkalnych zastosowa¢ modutowe tablice bezpiecznikowe TR zainstalowane w
miejscach zaznaczonych na rysunku w projekcie, nad drzwiami wejsciowymi.

W tablicach tych przewidziano zainstalowanie roztacznikow gtdéwnych, wytgcznikow
réznicowo-pradowych, oraz wytacznikow nadmiarowo-pradowych zabezpieczajacych obwody
gniazd i o§wietlenia przed skutkami pradéw zwarciowych i przecigzeniowych. Rowniez w
tablicach tych przewiduje si¢ zainstalowanie lampek sygnalizujacych obecno$¢ napigcia.
Doktadne wyposazenie rozdzielnic zgodne ze schematem ideowym.

2.6 Instalacja elektryczna pomieszczenia mieszkalne.

Z tablic bezpiecznikowych TR wyprowadzi¢ obwody 1-fazowe do poszczegolnych punktow
odbioru zgodnie ze schematami ideowymi oraz rzutami kondygnacji.

Instalacje w mieszkaniach wykona¢ przewodami miedzianymi typu YDYpzo 3-zytlowymi dla
obwodow 1-fazowych o przekrojach 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowej oraz 2,5 mm? dla
zasilani gniazd wtyczkowych.

Instalacje w mieszkaniach wykona¢ jako podtynkow3.

Wylaczniki $wiatta nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,3 m, a gniazda 1-fazowe na wysokosci
0,2 m w pokojach, a w kuchniach nad blatami kuchennymi. Gniazda wtykowe w tazienkach
instalowaé poza zewnetrzng strefa ochronng w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6m od wanny lub
kabiny natryskowe;j.

W lokalach mieszkalnych nalezy zainstalowac¢ osprzet tj. gniazda i wytaczniki.

2.7 Obwdad zasilania kuchni elektrycznej (plyta indukcyjna).

Obwod zasilania ptyty indukcyjnej (KE) zaprojektowano bezposrednio z tablicy TR, wykona¢
przewodem YDYzo 5x4mm?. Obwéd wykona¢ jako wypust trojfazowy zlokalizowany w
miejscu zabudowy kuchni elektrycznej.

2.8 Instalacja sygnalizacji wejsciowej do mieszkan.

Instalacje projektuje si¢ na napigcie 230V. Dzwonki instalowa¢ wewnatrz mieszkan w
miejscach oznaczonych na rzutach. Przyciski dzwonkowe, podtynkowe na zewnatrz, przy
drzwiach wejSciowych.

Instalacj¢ wykona¢ przewodem YDYpzo o przekroju 1,5mm? uktadajgc pod tynkiem zasilajac
z obwodu wiatrotapu.

2.9 Instalacja elektryczna obwody administracyjne.

Z tablicy bezpiecznikowej obwoddéw administracyjnych TR AD wyprowadzi¢ obwody 1- oraz
3 - fazowe do poszczegolnych punktow odbioru jak pokazano na schematach ideowych i
rzutach kondygnac;ji.

Instalacje wykona¢ przewodami miedzianymi typu YDYp 3-zylowymi dla obwodow 1-
fazowych o przekrojach 1,5 mm? dla instalacji oswietleniowej, 2,5 mm? dla instalacji
gniazdowej oraz przewodami 5 zytowymi o przekroju 2,5mm?oraz 4mm? dla obwodéw 3
fazowych.

Punkty o$wietleniowe na klatce schodowej wykona¢ za pomocg wytacznikéw schodowych i
krzyzowych.

Instalacje w calym budynku wykona¢ jako podtynkowa. Wytaczniki swiatta nalezy instalowac
na wysokosci 1,3 m a gniazda 1-fazowe na wysokosci 0,2 m.



Z rozdzielni administracyjnej nalezy zasili¢ obwdd sterowania wylgcznikiem PPOZ. Z
rozdzielni TR AD wyprowadzi¢ odrgbny obwod zasilania urzadzen IT, urzadzen
telefonicznych oraz internetu. Nalezy rowniez wyprowadzi¢ obwod TT do zasilania urzadzen
TVSAT.

2.10  Oswietlenie ewakuacyjne w obiekcie.

Aby zapewni¢ odpowiednie warunki oswietleniowe w celu ewakuacji osob przebywajacych w
budynku, w przypadku zaniku napigcia spowodowanego awarig badZ pozarem nalezy
zainstalowa¢ dodatkowe oprawy o$wietlenia awaryjnego, wyposazone w modut awaryjny o
Cczasie $wiecenia minimum 1 godzing. Oprawy te beda stanowi¢ zrédto oswietlenia awaryjnego
w przypadku zaniku napigcia a w normalnym trybie nie b¢da $wieci¢. Projektuje si¢
zainstalowanie opraw awaryjnych ze zrodtami swiatta LED.

Dodatkowo na korytarzach w miejscu zejscia na klatke schodowa projektuje si¢ zainstalowanie
opraw kierunkowych, wskazujacych kierunek ewakuacji. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z
oddzielnych obwodoéw oswietleniowych bezposrednio z tablicy bezpiecznikowej
administracyjnej.

Zalaczanie o$§wietlenia awaryjnego nastgpi samoczynnie w ciggu 0,5 s po zaniku napigcia.
Srednie natezenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej powinno by¢ wieksze od 1
IX.

Oprawy do$wietlajace urzadzenia ppoz montowaé na wysokosci 2,5m na wysiegniku lub
zZwieszajac ,,na sztywno'".

Rodzaj, kierunek piktogramow oraz miejsce montazu opraw kierunkowych nalezy ustali¢ z
nadzorem ppoz. Oprawy kierunkowe instalowa¢ centralnie nad osig drogi ewakuacyjne;j.

2.11  Ochrona przeciwporaZeniowa i przeciwpozarowa.

Zgodnie z normg PN — IE 60364 jako ochron¢ dodatkowg zaprojektowano samoczynne
wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN —C —S z wydzielonym przewodem ochronnym
PE.

Wszystkie tablice: rozdzielcze, licznikowe, mieszkaniowe, administracyjne nalezy wyposazy¢
w dodatkowe zaciski wielokrotne ochronne PE oraz neutralne N. Zaciski neutralne powinny
by¢ odizolowane od konstrukcji tablicy.

Przewody ochronne winny mie¢ izolacj¢ dwukolorowg zo6tto — zielong, a przewody neutralne
jasnoniebieska.

Glowna szyng uziemiajaca GSU projektuje si¢ w Szafie kablowej SK-1 gdzie nalezy wykona¢
rozdziat przewodu PEN na PE oraz N. Szyn¢ PE potaczy¢ z uziemieniem fundamentowym
przewodem LGY 35mm?. Podpia¢ do niej instalacje wykonane z materiatéw przewodzacych,
metalowe rury, gaz, woda, c.o. oraz przewod ochronny PE w tablicach i rozdzielniach
elektrycznych

W tazienkach wykonac¢ potaczenia wyrownawcze dodatkowe. W tym celu z najblizszej puszki
rozgateznej instalacji odbiorczej do puszki rozgat¢znej szczelnej (zainstalowanej w tazience)
utozyé przewdd DY 4mm?. Do zaciskow w ww. puszcze hermetycznej podtaczyé metalowe
instalacje 1 urzadzenia sanitarne — przy pomocy przewodu jw. uktadanego p/t.

Jako uzupemhienie ochrony podstawowej oraz ochrony dodatkowej dla catosci instalacji
elektrycznych zaprojektowano zainstalowanie w tablicy TR wylacznikow
przeciwporazeniowych réznicowo — pragdowych o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.



2.12  Instalacja oswietlenia terenu.

W punktach wskazanych na ogélnym planie zagospodarowania zabudowa¢ na fundamentach
B-50 aluminiowe stupy parkowe o wysokosci 5m, typu SAL-4/B60 prod. ROSA. Na stupach
zabudowac¢ oprawy C1, C2, C3 (C1 - CIRKO ASY08 16L3K7dA, C2 - CIRKO ASY09
32L3K7dA, C3 - CIRKO ASY08 24L3K7dA) z ledowymi zrodtami swiatta. Rozmieszczenie
stupoéw 1 ich numeracj¢ podano na projekcie zagospodarowania terenu.

Stupy o$wietleniowe zasili¢ przelotowo kablami typu YKY3*6mm?. Kable zakonczyé¢ w
tablicach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych typu ROSA. Z tabliczek
bezpiecznikowych wykonaé indywidualne zasilanie kazdej oprawy kablem YDY3*2,5mm?,
ktory zakonczy¢ na listwie przytaczeniowej. Oprawy o$wietleniowe zabezpieczy¢
bezpiecznikami 6A.

Kable uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm podsypce piaskowe;.
Przykry¢ takg samg warstwg piasku i ziemig. Na gltebokosci 0,4 m na catej dlugosci trasy kabla
nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawczg koloru niebieskiego. W miejscach skrzyzowan z drogami
dojazdowymi, chodnikami i instalacjami podziemnymi, kable utozy¢ w rurach ochronnych
DVRS50. Ich dtugos¢ dostosowaé do wystepujacych warunkow terenowych i stopnia
zaawansowania prac ziemnych. Kable w rowie uktada¢ linig falistg i zaopatrzy¢ je w opaski
metryczne.

Instalacj¢ o$wietleniowa wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Oprawy w II klasie ochronnos$ci nie
wymagaja uziemienia. Jednoczesnie z uwagi na zagrozenie odgromowe projektuje si¢ wykonac
uziemienie ochronne metalowych stupow oswietleniowych ptaskownikiem ocynkowanym
Fe/Zn 25x4mm uktadanym wraz z kablami oswietleniowymi. Ptaskowniki taczy¢ kotwa
stalowa mocujaca stup do fundamentu prefabrykowanego.

Uktad automatyki i sterowania o$wietleniem zewngtrznym zabudowaé w skrzyni sterujacej
o$wietlenia umieszczonej w pomieszczeniu technicznym obok tablicy TRAD.

Schemat ideowy instalacji o§wietleniowej wraz z uktadem sterowania przedstawiono na
rysunku E9



3 Instalacja uziemiajaca i polaczen wyrownawczych.

3.1 Uziom fundamentowy budynku.

Prety zbrojenia fundamentu i §cian nalezy, wykorzysta¢ jako naturalny uziom fundamentowy.
Zbrojenie zgodnie z postanowieniami normy IEC 61024-1 powinno spetnia¢ warunki cigglosci
galwanicznej.

Dodatkowy uziom fundamentowy sztuczny w postaci bednarki ocynkowanej 30x4mm, na
obwodzie obiektu nalezy umies$ci¢ w podkladzie betonowym pod tawa fundamentowg w taki
sposob, aby beton tworzyt otuling o grubosci nie mniejszej niz Scm. Bednarke nalezy uktadaé
na ,,sztorc”, pionowo dluzszym wymiarem przekroju i mocowaé w specjalnych uchwytach
whbitych lub ustawionych na poditozu zabezpieczajacym elementy uziomu przed przesuwaniem
w chwili zalewania betonem.

3.2 Szyny uziemiajgce i przewody wyrownawcze glowne.

Gltowna szyne uziemiajaca GSU projektuje si¢ w szafie kablowej SK-1 na zewnatrz budynku.
Natomiast lokalne szyny uziemiajaca LSU zaprojektowano w tablicach licznikowych
zabudowanych na korytarzach komunikacyjnych.

Do instalacji polaczen wyréwnawczych nalezy przylaczy¢:

. Szyny PE w tablicach rozdzielczych mieszkaniowych

o Dostepne czeséci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych i co

o Puszki do miejscowych potaczen wyrownawczych

o Metalowe obudowy elementdw instalacji teletechnicznej, szafy dystrybucyjne

Polaczenia wyrownawcze gtéwne wykonaé przewodami miedzianymi LGYZo 1x16mm? w
izolacji zo6tto zielone;.

3.3 Szyny uziemiajgce i przewody wyrownawcze dodatkowe.

Do dodatkowych lokalnych szyn uziemiajacych nalezy przytaczy¢:

o Sie¢ oczkowa przewodow wyréwnawczych

o Czgsci przewodzace konstrukeji budynku, w tym o$cieznice 1 skrzydta drzwi
stalowych

J Dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych i co

o Puszki do miejscowych potaczen wyrownawczych

Projektuje si¢ wykonanie lokalnych potaczen wyrownawczych w tazienkach i toaletach. Do
tego celu przewidziano puszki p/t z szyna do wyrownywania potencjatléw. Polgczenia te nalezy
wykona¢ przewodem LGY (DY) 6mm2 i przylaczy¢ do najblizszych, lokalnych szyn
uziemiajacych.



4 Ochrona odgromowa i przeciwprzepi¢ciowa.

Obliczenia i wyznaczenie poziomu ochrony.
Do kalkulacji poziomu ochrony przyjeto nastepujace dane:

o wymiary obiektu (dtugo$¢) L — 35m, (szerokos¢) W — 10m, (wysokos¢) H—9m

o Wspotezynniki srodowiskowe C1 = 0,5

. Wspotczynniki strukturalne C2 =1; C3=1,C4=1,C5=1

o Srednia liczba dni burzowych w ciggu roku — 33 dni
Na podstawie analizy danych wyznaczono 4 poziom ochrony odgromowe;j dla catego obiektu.
Stosowac¢ siatk¢ zwodow poziomych o oczku nie przekraczajagcym wymiaru 20 X 20m, z
przewodami odprowadzajacymi w odlegtosci nie wiekszej niz 20m pomiedzy sobg.
Zwody poziome mocowac za pomocg wspornikdéw montowanych do pokrycia dachu.
Druty, tas§my przeznaczone na instalacje odgromowg powinny by¢ przed montazem
wyprostowane za pomocga wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia prostujacego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na stale przy
uzyciu uchwytéw dachéwkowych 1 ggsiorowych. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ 1
zatlaman (promien zagi¢cia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Na dachu nalezy wykona¢ zwody poziome niskie stosujac drut Fe/Zn @ 8. Jako przewody
odprowadzajgce zastosowac drut odgromowy ocynkowany ¢8mm prowadzony w warstwie
ocieplenia w rurze ochronnej ogniotrwatej. Przewody odprowadzajace zakonczy¢ na wysoko$ci
ok. 0,5m nad poziomem gruntu w ztaczu kontrolnym, a nastepnie potaczy¢ z uziomem
fundamentowym. Urzadzenia techniczne na dachu (wentylatory, kominy, anteny) nalezy
umiesci¢ w przestrzeni ochronnej zwodow pionowych stosujac do tego celu np. iglice.
Przyktad rozwigzania przedstawiono w punkcie 9. Zatacznik. Ochrona odgromowa.
Wszystkie potaczenia spawane zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie, a w ziemi
lepikiem lub masg asfaltowa. Po przeprowadzeniu cato$ci prac nalezy wykona¢ pomiary
cigglosci galwanicznej, rezystancji uziemienia, dokona¢ ogledzin elementow uziemienia (przed
zasypaniem).
Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci R < 10 Q.
Uziom instalacji piorunochronnej faczy¢ z wystepujacymi uziomami naturalnymi. Uziemienia
taczy¢ ze soba poprzez spawanie, miejsca potaczen zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Calo$é
instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z serig norm PN-EN 62305.
Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej. Wyniki badan zestawi¢ w protokole pomiarowym. Instalacje przekaza¢ do
eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiaréw spetniaja wymogi aktualnych przepisow i
norm serii PN-EN 62305.
Schemat instalacji odgromowej wraz z rozmieszczeniem poszczegdlnych elementow
przedstawiono na rysunku E-3 natomiast instalacj¢ uziemiajaca na rysunku E-1.

4.1 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W szafie kablowej SK-1 zaprojektowano dwuczesciowe ochronniki przepigciowe dla catego
budynku., ktore ograniczg przepiecia do poziomu wymaganego dla urzadzen koncowych
(1,5kV).

Ewentualna realizacja kolejnego stopnia ochrony (klasa I11) bedzie lezata w gestii uzytkownika
1 bedzie wynikata z wymagan poszczego6lnych urzadzen koncowych.

Urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zainstalowane bezposrednio w chronionych
urzadzeniach lub przy gniazdach wtykowych.



5 Instalacje niskopradowe.

5.1 Instalacja domofonowa.

Kasete wywotania domofonu zasili¢ odrebnym obwodem, przewodem OMY 2x1mm? z tablicy
administracyjnej TRAD w ktorej zlokalizowany jest zasilacz domofonu.

Instalacje domofonowa wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5 kat.5 prowadzac dwa przewody
magistralne bezposrednio z kasety wywotania domofonu do poszczegolnych tablic
licznikowych znajdujacych si¢ na korytarzach kondygnacyjnych.

Instalacje domofonowa na odcinku od kasety wywotania do tablic licznikowych oraz miedzy
tablicami licznikowymi prowadzi¢ w rurach karbowanych RKLS20 utozonych podtynkowo.
Odgalezienia do mieszkan wykona¢ w tablicach licznikowych w puszkach taczeniowych za
pomoca listew zaciskowych umieszczonych w tablicach rozdzielczych w czesci
niskopradowe;.

Od tablic licznikowych do mieszkan przewody UTP4x2x0,5mm? kat.5 uktadaé w rurach
karbowanych RKLS20. W przedpokojach wypusty zakonczy¢ w miejscu instalowania
aparatow abonenckich.

Wypust na stuchawke w lokalach pozostawi¢ na wysokosci 1,2 m od podtogi.

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw instalacji domofonowej przedstawiono na rysunku
E2 natomiast schemat ideowy na rysunku E6.

5.2 Instalacja telewizyjna.

W celu doprowadzenia sygnalu RTV SAT do poszczegdlnych pomieszczen nalezy na dachu
zainstalowa¢ czasze o $rednicy 120 cm wraz z dwoma konwerterami QUATRO. Na drugim
maszcie zamontowac anten¢ 19/21-60 DVB-T. Na maszcie antenowym zamontowac skrzynke
z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi. Lokalizacj¢ anten wyznaczy¢ na podstawie
przeprowadzonych pomiaré6w poziomu sygnatu antenowego.

Instalacj¢ RTV+SAT do odbioru telewizji naziemnej DVBT oraz telewizji satelitarnej wykonac
przewodem koncentrycznym typu TRISET 113 75Q, sprowadzajac przewody z anten poprzez
skrzynke z zabezpieczeniami przeciwprzepigciowymi, a nastgpnie poprzez kolejne
kondygnacje do lokali mieszkalnych.

W tablicach licznikowych TL11-13 w wydzielonym polu rozdzielnicy zamontowac
rozgatezniki, multiswitche, oraz wzmacniacze antenowe dla telewizji naziemnej i satelitarnej
wyposazajac pole w podwojne gniazdo 230V zasilane z obwodu instalacji administracyjnej.
W tablicy TL7-10 zamontowa¢ multiswitch dla rozdzialu sygnatu dla mieszkan 1-4 oraz 7-10.
Przewody antenowe miedzy kondygnacjami prowadzi¢ w szachtach kablowych w rurach RL
47, natomiast do gniazd koncowych w poszczegdlnych lokalach przewody prowadzi¢
promieniowo w rurkach karbowanych np. RKLS20.

Wszystkie gniazda instalowa¢ w miejscach zaznaczonych na schematach, na wysoko$ci 20 cm
od podtogi obok gniazd elektrycznych w jednym zestawie.

Dodatkowo, zgodnie z rozporzadzeniem MTB i GM z dnia 6 listopada 2912 roku z Gtéwnego
Punktu Dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym na parterze do
kazdej szafki mieszkaniowej nalezy doprowadzi¢ przewod koncentryczny typu TRISET 113
75Q w celu doprowadzenia sygnatu z osprzetu sieci kablowe;.

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementdw instalacji RTVSAT przedstawiono na rysunku E2
natomiast schemat ideowy na rysunku E5.
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5.3 Instalacja telefoniczna i komputerowa.

5.3.1 Wprowadzenie instalacji telefonicznej i komputerowej. Sposéb
ukladania okablowania.

Instalacje¢ teletechniczng lokalny operator wprowadzi do budynku poprzez skrzynke
teletechniczng STT zlokalizowang na zewnetrznej Scianie budynku, a nastepnie utozong w
posadzce rurg ochronng AROT DVK 50mm doprowadzi do Glownego Punktu
Dystrybucyjnego GPD.

0Od Gléwnego Punktu Dystrybucyjnego do szafek mieszkaniowych SM okablowanie
prowadzi¢ w utozonych w posadzce dwoch rurach AROT DVKS50mm. Nastepni okablowanie
prowadzi¢ w pionowych szachtach wykonanych rurami RL47 na poszczegolne kondygnacje
obiektu. Rozdziat instalacji wykona¢ w wydzielonych segmentach tablic licznikowych a
nastepnie okablowanie od tablic licznikowych az do szafek mieszkaniowych uktada¢ w
karbowanych rurach ochronnych 2 xRKLS23.

Od szafek mieszkaniowych okablowanie prowadzi¢ podtynkowo w rurach karbowanych
2xRKLS23 az do gniazd koncowych.

5.3.2 Zalozenia i przyjete rozwiazania.

o Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnego musza by¢ trwale
oznaczone nazwag lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spelnione warunki niezbgdne do wuzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

o Okablowanie teleinformatyczne oparto o potaczenia miedziane oraz
swiattowodowe;
o Do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwo$ci transmisyjne

Kat. 5/ Klasa D, przy zastosowaniu modutéw nieekranowanych kat. 5.

o Okablowanie w budynku obstugiwane jest przez Gléwny Punkt Dystrybucyjny
GPD - szafka wiszagca modutowa

o W szafce PD pod panelami krosowymi, maja by¢ zastosowane wieszaki
poziome, utatwiajgce prowadzenie 1 uktadanie kabli;

o Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem typu
U/UTP kat.5, o pasmie przenoszenia 200 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSZH;

o Okablowanie ma by¢ realizowane poprzez nieekranowane modutly gniazd RJ45
kat. 5 sktadajace si¢ z dwoch elementow;

o Nalezy zastosowac proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na
24 oddzielne moduty nieekranowane;

o Okablowanie §wiattowodowe ma by¢ prowadzone kablem jednomodowym typu
2x9/125pm w powtoce LSZH;

o Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter SC-APC w konfiguracji
wtyk — adapter — wtyk;

o Nalezy zastosowaé proste panele krosowe $wiattowodowe o wysokosci 1U
umozliwiajace zamontowanie 24 adapterow SC-APC simplex;

o Okablowanie teleinformatyczne nalezy, po stronie abonenta, zakonczy¢ w
lokalnych punktach rozdzielczych zaprojektowanych po jednym do kazdego
lokalu/mieszkania w konfiguracji przedstawionej w pkt. 4.1;

o Punkt rozdzielczy to szafka podtynkowa o wymiarach 365/365/98 mm (S/W/G)
wykonana ze stali, w kolorze biatym;

o Dla kazdego mieszkania przewidziano 2 gniazda nieekranowane 1xRJ45 kat 5.
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5.3.3 Instalacja teletechniczna (rozwiazania).

Gltowne ciagi kablowe od gtownego punktu dystrybucyjnego GPD do szachtow kablowych
projektuje sie w podtynkowych rurkach karbowanych. W szachtach kablowych przewody
uktada¢ w rurach RL47. Nalezy stosowac¢ kable w powltokach trudnopalnych — LSZH (ang.
Low Smoke Zero Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci
od innych instalacji.

W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem

i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajacg i1 logiczng). Od szachtow kablowych do mieszkan przewody prowadzi¢ podtynkowo
w rurach karbowanych.

5.3.4 Konfiguracja lokalnych punktéw rozdzielczych.

Punkt Rozdzielczy to szafka podtynkowa/natynkowa modutowa stanowigca odseparowang
cze$¢ niskopradowg od czesci elektrycznej wykonana ze stali w kolorze bialym. Przelacznica
ma mozliwo$¢ wprowadzenia okablowania ze wszystkich czterech bokdw poprzez przepusty
kablowe oraz montaz modutow zatrzaskowych i urzadzen w podstawie. Pokrywa powinna by¢
montowana za pomocg czterech srub montazowych, z ktorych jedna z nich nalezy wykorzysta¢
do prawidlowego uziemienia przetacznicy i elementdw w niej zainstalowanych. Zabudowac je
nalezy obok rozdzielni elektrycznych. W w/w szafkach podtaczone zostang elementy odbiorcze
lokali tj. sie¢ internetowa odbiorcza, domofony, oraz pozostate.

W opisang szafke nalezy zamontowac:

o dwa nieekranowane dwuelementowe moduly gniazda RJ45 kat. 5 w module
demarkacyjnym 2xSL. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia przestrzeni pod
zakonczenia do innych zastosowan nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o wymiarach nie
wiekszych niz: 14,5x20,5x30,5 mm (S/W/G). Modut gniazda RJ45 ma posiadac
konstrukcje dwuelementowa, sktadajaca si¢ z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz
ztaczami IDC dla par transmisyjnych i bocznymi ostrzami do odcigcia ich nadmiaru w
trakcie zarabiania zlgcza) oraz czgsci tylnej. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda
RJ45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A
lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzgdziami. Moduty nieekranowane
gniazd RJ45, maja umozliwia¢ terminacj¢ drutu miedzianego o $rednicy od 0,50 do
0,65 mm (24 — 22 AWG)

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
wystawione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testy przeprowadzone w pasmie
czestotliwosci do 200MHz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujacych
Kategori¢ 5

Specyfikacja referencyjna modutu gniazda RJ45

Obudowa gniazda oraz matrycy poliwgglan
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy
Styki ztagcza IDC Fosforobraz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

Ilo$¢ cykli potagczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0 mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji 1,6 mm
Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutow gniazd RJ45 uzytych w projekcie
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o dwa moduty SL z adapterami swiattowodowymi typu SC-APC SM simplex w
module demarkacyjnym 2xSL. Modut SL powinien by¢ koloru zielonego i1 posiada¢
ceramiczny element dopasowujacy. Ze wzgledu na ograniczong przestrzen nalezy
zastosowa¢ modut o wymiarach nie wigkszych niz 14,5x20,3x27,7 mm (S/W/G).
Modut powinien posiada¢ gumowe zatyczki chronigce wtyki przed zanieczyszczeniem.

Adapter powinien mie¢ maksymalng thumienno$¢ wtraceniowg na poziomie 0.3 dB,
minimalna strata sygnatu odbitego RL nie powinna przekracza¢ 65 dB.

. Ix panel zatrzaskowy umozliwiajacy zamontowanie 3 modutéw zatrzaskowych
(w projekcie zostat uwzgledniony 1 modut 6xSL-STP

5.3.5 Okablowanie pomiedzy GPD a SM.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie miedziane oraz §wiattowodowe:

Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje:

. 26 miedzianych toréw logicznych o wydajnosci Klasy D, zakonczone na state
modutami RJ45 kat. 5+ po obydwu stronach tacza;
. 13 $wiattowodowych (13x2 wtokna) torow logicznych o wydajnosci OS2,

zakonczone na state modutami SC-APC SM po obydwu stronach tacza.

Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej §rednicy zewngtrznej 5,0 mm (co determinuje maksymalng
srednice zyly na 24AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewnetrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z oslona
zewnetrzng trudnopalng (LSZH). Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ pozytywne parametry
transmisyjne do min. 200MHz. Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 5 przez obowigzujace normy, zapewniajgc zgodno$¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

Opis: Kabel U/UTP Kat.5+ 200MHz
- ISO/IEC 11801:2002 wyd.Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2002 wyd.Il,
Zgodnos¢ EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 5), IEC 60332-1 (palno$¢),
7 normami: IEC 60754 cze$¢ 1 (toksycznosé), IEC 60754 czgs¢ 2 (odporno$é na kwasne
gazy), IEC 61034 czes$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (9 0,527mm)
Srednica zewnetrzna kabla 5.0 mm
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas -59C do +60°C
instalacji
Ostona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 2. Specyfikacja kabla U/UTP 200MHz wymaganego w projekcie.
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Uziemienie

Przewodnik
\ P\aszcz zewnetrzny

Izo\ac a
~Kabel UUTP kat. 5+
J 200MHz (4pary)

//1‘“

Skrecone pary — /
w oslonie z folii ¢ ‘//_\/—\

Rys. 1. Przekroj kabla U/UTP 200MHz

Medium __transmisyjne Swiatlowodowe jest zrealizowane kablem §$wiattowodowym
jednomodowym (2 wioéknowy kabel $wiattowodowy w ostonie typu LSZH z widknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um w buforze 900 um i konstrukcji ZipTwin). W szafce PD
zastosowane przetacznice (panele krosowe) dla czgsci $wiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem SC-APC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

Opis: Swiattowodd jednomodowy z wtoknami 9/125um; Kategoria wiokien OS2
Z00dnosé 7 normami: IEC 60332 czgs¢ 11 3 (palnosc), IEC 61034 czesé 112 (emisja dymu), IEC 60754
& ’ czgs$¢ 112 (emisja gazoéw trujacych), NES 60713 (toksycznosé)

Konstrukcja: 2 wiokna 9/125um w buforze 900 'm w luznej tubie

_ Srednica Cigzar Naprezenia | Odpornosé . o

Liczba podczas na Min. promien
) 1 zewnetrzna (nom. . .. . . L
Wiasciwosci mechaniczne: | Wiokien (mm) instalacji zgniecenia zgiecia (mm)
kg/km) (N) (N)
2 2,5x5,0 14 300 1000 40

Thimienie 1310nm Thumienie

Parametry optyczne kabla: (dB/km) 1550nm (dB/km)
<04 <0,25

Temperatura pracy (°C): -10° do +70°
Ostona zewnetrzna: LSZH

Tabela 3. Specyfikacja kabla OS2 uzytego w projekcie

Panel krosowy miedziany.

Kable nalezy zakonczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U
posiadajagcym mozliwo$¢ montazu 26 modutow RJ45 typu slim, co zapewni latwy montaz,
terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.

Panel krosowy swiattlowodowy.

Kabel nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym $wiattowodowym o wysoko$ci montazowej 1U
posiadajagcym mozliwo$¢ montazu 26 adapterow SC-APC simplex.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy wprowadzi¢ do panela poprzez przepusty
kablowe (dtawiki) w celu optymalnego prowadzenia kabli oraz przytwierdzi¢ je przy pomocy
opasek kablowych do specjalnych uchwytow w podstawie panela. Panel powinien by¢ rowniez
wyposazony w krzyzak umozliwiajacy pozostawienie odpowiedniej ilosci zapasu kabla.
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5.3.6 Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD.

Projektowang sie¢ obstuguje Gléwny Punkt Dystrybucyjny PD — szafka wiszaca dzielona
modutowa.

Szafka ma mie¢ konstrukcj¢ spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz
posiada¢ katodowa ochrone antykorozyjna, komplet linek uziemiajgcych oraz listwe¢ zasilajaca
1 termostat zamykajacy.

5.3.7 Wymagania gwarancyjne.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, ktdrej okres
nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Wymagane jest dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego
producenta-wytworcy wszystkich elementéw okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu).

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytworcy ma obejmowac:

- gwarancj¢ materialowa (Producent-wytworca zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZz wymienione);

- gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent-wytwoérca zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla okreslonej kategorii lub klasy wydajnosci);

- gwarancj¢ aplikacji (Producent-wytworca zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspolczesne 1 opracowane w
przysziosci), ktore zaprojektowane byty (lub beda) dla systemoé6w okablowania w rozumieniu
normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Udzielona gwarancja ma ponadto zapewnia¢ naprawe¢ lub wymiane produktéw wadliwych na
koszt producenta (tzn. obejmowaé rowniez koszt instalacji, czyli robocizng w trakcie naprawy,
wymiany lub zamiany).

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢
wniosek o certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przykladowy
wniosek powinien zawiera¢: nazwe instytucji i obiektu, w ktorym jest zbudowana instalacja,
liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng list¢ pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia),
wyciag z dokumentacji powykonawcze] podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujacg (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow
dynamicznych laczy/kanatow transmisyjnych (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw
miedzianych 1 $wiattowodowych wedlug obowigzujacych norm, definiujacych parametry
transmisyjne lub procedury pomiarowe okablowania strukturalnego oraz wedlug wskazan
wymagan w dokumentacji projektowe;.
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5.3.8 Odbior i pomiary sieci.
Warunkiem koniecznym odbioru kofcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami dla Klasy D / Kategorii 5 wg obowigzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastgpujace warunki:
1. Wykonaé komplet pomiaréw oraz sporzadzi¢ opis pomiarow

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac si¢
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to
np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800);

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej tacza statego (ang. ,,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego;

— Pomiary nalezy skonfrontowaé¢ z wydajnoscia klasy D specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011,;

Pomiary okablowania miedzianego:

- Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawiera¢ co najmniej: mape potaczen, dtugo$¢ potaczen i rezystancje par, opoéznienie
propagacji oraz rdznice opdznien propagacji, thumienie, NEXT i PS NEXT w dwoéch
kierunkach, ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach, ACR-N i PS ACR-N w dwoch
kierunkach, RL w dwdch kierunkach,

— Pomiary sieci nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;:

1) Lacza stalego (Kategoria 5) — od gniazda do panela krosowego (ang.
,, Permanent Link”) Przykladowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki
typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na
ISO11801 PL2 Class D lub EN50173 PL2 Class D), oraz wybra¢ typ kabla — wskazaé
kabel skretkowy U/UTP kat. 5.

Pomiary okablowania $wiattlowodowego

— Pomiary sieci $§wiattowodowe] maja by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

- Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) maja by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca
wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy pomigdzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru
(dobry/zty, pass/fail)

- Kompletny  pomiar  tlumienia  kazdego  wildkna  $Swiattowodowego
jednomodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony:

. dla widkien SM w oknie 1310nm 1 1550nm
" od punktu A do punktu B
" od punktu B do punktu A
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- Wymagane jest wykonanie pomiarow wiokien $wiattowodowych za pomocy
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka
OptiFiber) ze wzglgdu na pomiar i analiz¢ poszczegdlnych elementow sktadowych toru
swiattowodowego.

Warunkiem prawidlowo wykonanych pomiarow reflektometrycznych jest odniesienie
uzyskanych wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.

5.3.9 Objasnienia.
PL = Punkt Logiczny

GPD = Gléwny Punkt Dystrybucyjny
SM= Szafka mieszkaniowa
U/UTP = kabel skretkowy 4 parowy nieekranowany

LSZH (Low Smoke Zero Halogen) = ostona zewngtrzna kabla niepalna i niewydzielajaca
trujacych substancji w obecnos$ci ognia
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6 Uwagi koncowe.

6.1  Demontaz przylgcza do budynku nr 48.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy wystapi¢ do lokalnego dostawcy energii
elektrycznej w celu rozwigzania umowy kompleksowej na dostawe energii elektrycznej oraz
demontaz licznika.

Po zdemontowaniu licznika nalezy wystosowa¢ pismo do Tauron Dystrybucja S.A. Region
SN/nN Wadowice w celu demontazu przytacza od stanowiska stupowego do budynku.

Demontaz stupow oraz sieci nN na dziatkach inwestycyjnych nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania i nalezy go uwzgledni¢ w odrebnej dokumentaciji.

6.2 Instalacje elektryczne.

Roboty elektryczne powinna wykona¢ osoba (instytucja) uprawniona.

Zastosowane wyroby budowlane powinny posiada¢ prawidtowe oznakowanie znakiem ,,CE”
albo znakiem budowlanym ,,.B”

Typ zainstalowanego osprzetu instalacyjnego powinien by¢ uzgodniony z wilascicielem
budynku. Dobrane w projekcie wyroby (aparatura, osprzet, oprawy) mozna zastapi¢ wyrobami
atestowanymi innych producentéw pod warunkiem zachowania parametrOw co najmniej
roéwnorzednych, jak parametry zastosowanych w projekcie wyrobow.

Przewody na kominach( pionach wentylacyjnych) nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby nie
kolidowaty z wykutymi otworami wentylacyjnymi

W przypadku wyposazenia budynku w instalacje gazowa projektowane instalacje elektryczne
prowadzi¢ pod instalacjg gazowg zachowujac od niej nastepujace minimalne odleglosci:

- 10 cm dla poziomych odcinkow przewodow elektrycznych

- 20 cm dla puszek rozgateznych

- 60 cm dla wytacznikow, gniazdek wtyczkowych itp.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy stosowac osprzet o stopniu IP44 , w pozostatych
pomieszczeniach IP20.

Podczas budowy instalacji zachowa¢ odleglosci od innych urzadzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami oraz obowigzujgacymi przepisami PBUE 1
BHP.

Minimalne warto$ci nat¢zenia o§wietlenia:

- Korytarze 200 Ix
- Schody 100 Ix
- Lazienki 100 - 300Ix
- Pokdj dzienny, o$wietlenie ogolne 100 - 200Ix
- Kuchnia, o$wietlenie ogoélne 200 - 300 Ix
- Parkingi o matym natgzeniu ruchu 5Ix
- Parkingi o $rednim nat¢zeniu ruchu 10Ix
- Parkingi o duzym nat¢zeniu ruchu 20Ix
- Strefy ruchu dla wolno poruszajacych si¢ pojazdow 10 Ix

Szczegodty doboru poszczegdlnych elementow instalacji zweryfikowaé na etapie projektu
wykonawczego.
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6.3 Pomiary, protokoty.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac:

. pomiardw skutecznosci ochrony przed porazeniem,
. pomiardw izolacji zastosowanych przewodow,
. sprawdzenia dziatania wylgcznikow réznicowo - pragdowych.
. pomiarow oswietlenia
Wyniki zaprotokotowac .

Cato$¢ prac winien wykona¢ Zaktad Elektroinstalacyjny lub Firma posiadajgca wymagane
uprawnienia.

6.4 Instalacje niskoprgdowe.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego powinny zostac¢
skoordynowane z istniejagcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
oraz 0golng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, muszg by¢ uziemione by
zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoroéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawcg i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego. W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie
zapewniaja zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych
w dokumentacji projektowej oraz do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

6.5 Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki
obmiarow. Blednie przyjete dane do przedmiaru zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR-ach oraz KNNR-ach Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.
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7 Obliczenia

7.1  Bilans mocy. Obliczenie zapotrzebowania mocy dla budynku.

BLOK 1

Moc Moc Moc Wsp Moc
L.p. Nazwa Lokalu Szt. przytaczeniowa zapotrzebowana zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa

(kW] [kw] [kw] ki [kw]
1 Mieszkanie nr 1 1 6 6 4,81 0,337 1,62
2 Mieszkanie nr 2 1 6 6 4,81 0,337 1,62
3 Mieszkanie nr 3 1 6 6 4,81 0,337 1,62
4 Mieszkanie nr 4 1 6 6 4,81 0,337 1,62
5 Mieszkanie nr 5 1 6 6 4,81 0,337 1,62
6 Mieszkanie nr 6 1 6 6 5,79 0,337 1,95
7 Mieszkanie nr 7 1 6 6 4,81 0,337 1,62
8 Mieszkanie nr 8 1 6 6 4,81 0,337 1,62
9 Mieszkanie nr 9 1 6 6 4,81 0,337 1,62
10 Mieszkanie nr 10 1 6 6 4,81 0,337 1,62
11 | Mieszkanie nr 11 1 6 6 4,81 0,337 1,62
12 | Mieszkanie nr 12 1 6 6 4,81 0,337 1,62
13 Mieszkanie nr 13 1 6 6 4,81 0,337 1,62
14 Administracja 1 21 21 18,79 1 18,79

Moc catkowita
[ kW] 99 82,3 40,19

Moc zainstalowana dla catego budynku wynosi 82,3kW.
Moc szczytowa dla czg$ci mieszkalnej budynku wynosi 63,51kW x 0,337 = 21,40kW.
Moc szczytowa dla cze$ci administracyjnej budynku wynosi 18,79kW.

Moc szczytowa dla catego budynku wynosi 40,19kW.

7.2  Zabezpieczenie glowne WLZ.

Obliczenie zabezpieczenia gtownego WLZ.

40190kW

= —624A
v3x400x0,93

Nalezy przyjac zabezpieczenia:
- 3 x 100AgF

Przekréj przewodow WLZ 5 x LGY 35mm?.
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7.3  Spadki napiecia.
Dtugosc . Moc wsp. Jedn. Moc Przekroj Spa.de.k
zainstalowana szczytowa | przewodu | napiecia
SK-1 m kw kw mm?2 AU [%]
TLO Parter 23 19,24 0,337 6,48 35 0,047%
TL1-4 Parter 25 19,24 0,337 6,48 35 0,051%
Tng' Parter 29 19,24 0.337 6,48 35 0,059%
TR7 Pietro 42 4,81 0,337 1,62 6 0,124%
SUMA 0,281%

Calkowity spadek napigcia od szafy kablowej SK-1 do najdtuzszego odcinka tj. rozdzielnica

mieszkaniowa TR7 wynosi 0,281% i jest mniejsze od 1% - warunek spetniony.

E-1 Rzut fundamentow - instalacja uziemiajqca.
E-2 Rzut parteru, pietra - instalacja elektryczna.

E-3 Rzut dachu - instalacja odgromowa.
E-4 Schemat ideowy - instalacja elektryczna.

E-5 Schemat ideowy - instalacja antenowa.

E-6 Schemat ideowy - instalacja domofonowa.

E-7 Schemat ideowy — okablowanie strukturalne, mieszkania, szafa GPD
E-8 Szafa kablowa — widok elewacji, rozmieszczenie aparatury
E-9 — Schemat ideowy — oswietlenie terenu

8 Rysunki :
8.1 Rys.
8.2 Rys.
8.3 Rys.
8.4 Rys.
8.5 Rys.
8.6 Rys.
8.7 Rys.
8.8 Rys.
8.9 Rys.
8.10 Rys.

8.11

Rys. E-11 PZT — rozmieszczenie opraw.

E-10 Widok elewac;ji tablice licznikowe, rozdzielnice mieszkaniowe,
administracyjne
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9 Zalacznik. Ochrona odgromowa.

Zatacznik1. Kgty ochronne w zaleznosci od wymaganego poziomu ochrony i wysokosci zwodu

Uklad przestrzenny

Katy ochronne

80
{1[::]
70 %\h
50 \ “\?\ ~
i P ~ = --...___-“
P o |« i \\\ \""‘-—-..____
\ ‘H\ _‘_\\'--...
30 —
= poziom N | Nl ~u | v——
L)
10
DO 20 30 40 50 60
10 A [m]
Zatgcznik 2. Przestrzenie chronione tworzone przez pojedynczy zwdd pionowy
....... (X
~[\’ \OL,
Zwod |_A
pionowy
Chroniony
obiekt
h,
Chroniony
obiekt
Obiekt budowlany
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Zatacznik 3. Zestawienie podstawowych informacji dotyczgcych kgtéw ochronnych i odstepéw

izolacyjnych
Uktad przestrzenny Zaleinosc okreslajaca odstep izolacyjny
kqf k
: s>k -—L
achronny |2%0d L (1)
T T o{Pionowy m
=y ) .
diugost L L mug]?-sc_w metrach |
Dhugosc mierzona wzdhluz przewodu odpro-
] Q\ wadzajgcego od punktu rozpatrywanego
= S zblizenia do punktu najblizszego polgczenia
WYTOWNAWCZeqo.
Wartosci wspdtczynnikow wystepujacych w (1)
Wspdlczynnik Wartosc
ki - uzalezniony od klasy LPS| 0,08 - 1 klasa LPS; 0,06 - Il klasa LPS; 0,04 -1 IV klasa LPS

k- uzalezniony od
materatu odstepu
izolacyjnego

1- powietrze
0.5 - beton, cegla

k; - uzalezniony od
rozphywu pradu w
przewodach LFS

Uktad uziemienia typu A

Uktad uziemienia typu B

1 - zZwod picnowy 1 1 przewod

odprowadzajacy,

0,66 - zwod poziomy i 2

przewody odprowadzajace,
0,44 - sieé zwodow oraz 4 |
wiece] przewoddw
iedprowadzajgcych

1 - zwod pionowy | 1 przewod
odprowadzajacy,

0,5...1 - zwod poziomy i 2 przewody
odprowadzajace,

0,25..05 -siet zwodow oraz 4 i
wiece| przewodow
odprowadzajgcych
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Zatacznik 4. Ochrona masztu antenowego.

Maszt odgromowy izolowany H= 3000 mm, ochrona masztow antenowych

iglica odgromowa H= 50 cm

izolator fid0x1, 5m a

przewdd izolowany wysokonapieciowy elastyczny 4mb

L /

mocowanie do rury masztowe)
fi 30-45mm, 3 sz

maszt antencwy

iglica

Ochrona masztow antenowych. He= 50 an
odstep izolacyjny antena L= 1m

min.70 cm

maszt odgromowy izolowany H= 3m

podiaczyt do urFiemienia,
lub siatki zZwoddéw na budynku

boczny izolator odgiad
wzdiuz polac dachu.
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