SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

WYKONANIE  OZNAKOWANIA  POZIOMEGO
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem (odnowieniem) oznakowania poziomego dróg na terenie Gminy Piekary Śląskie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem (odnowieniem) oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, gdy zaistnieje potrzeba:
· odnowienia fragmentu zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania,
· znakowania stref robót prowadzonych w pasie drogowym,
· znakowania tymczasowego,
· usunięcia elementów dotychczasowego oznakowania.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające na odnowieniu fragmentów zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania stref robót w pasie drogowym, znakowania tymczasowego i usuwania elementów dotychczasowego oznakowania.
1.4.2. Poziome oznakowanie dróg powinno spełniać następujące wymagania:
· dobra widoczność w dzień i w nocy, także podczas opadów deszczu,
· dobra i jednoznaczna czytelność oznakowania,
· zachowanie prawidłowych wymiarów geometrycznych,
· odpowiednia szorstkość i trwałość,
1.5. Dostępność
Na podstawie art. 100 u.p.z.p., Zamawiający adekwatnie do przedmiotu zamówienia zapewnia dostępność dla wszystkich użytkowników, w tym dla osób niepełnosprawnych i z uwzględnieniem tych wymagań sporządza opis niniejszego przedmiotu zamówienia. Przedmiot zamówienia nie obejmuje zakresu robót ingerujących w dostępność dla wszystkich użytkowników, w tym osób niepełnosprawnych, a także nie stawią takich wymogów szczególnych, ponad normy ogólne. Realizacja przedmiotu zamówienia nie stawia barier lub jakichkolwiek utrudnień w tym obszarze przestrzeni publicznej.

2. Materiały
Materiały stosowane do oznakowań poziomych powinny charakteryzować się takimi         własnościami jak:
· dobra przyczepność do podłoża, odporność na warunki atmosferyczne oraz na środki do usuwania śliskości, odporność na ścieranie przy oczekiwanym obciążeniu ruchem,
· odporność na pękanie oraz nie powodowanie pęknięć wymalowanej nawierzchni,
· możliwie krótki czas schnięcia umożliwiający szybkie oddanie do ruchu,
· odpowiedni skład chemiczny, w którym nie będzie substancji zagrażających warunkom pracy              i zatruwających środowisko,
· odpowiednie właściwości fizykochemiczne tj. gęstość, lepkość, stabilność, jednorodność; tak by były wygodne w stosowaniu i nie zmieniały swych właściwości podczas magazynowania.
2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do remontu (odnowienia) poziomego znakowania dróg musi odpowiadać wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę.
2.2. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Przedstawiciela Zamawiającego, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.

2.3. Materiały do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Materiałami do znakowania przy robotach remontowych są przede wszystkim materiały do znakowania cienkowarstwowego, tj. farby nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm            (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty, zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych, np. farby jednoskładnikowe rozpuszczalnikowe, farby typu HS - high solid, farby wodorozcieńczalne, farby szybkoschnące, farby dwuskładnikowe chemoutwardzalne itp. Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Farby do znakowania trwałego i okresowego powinny mieć kolor biały, a do znakowania tymczasowego - kolor żółty.
Można także stosować przy robotach remontowych materiały do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne) nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm.
2.4. Materiały prefabrykowane
Prefabrykowanymi materiałami do znakowania nawierzchni w czasie robót utrzymaniowych mogą być materiały, które łączy się z powierzchnią drogi zwykle przez przyklejenie lub wtapianie. Mogą to być arkusze do wycinania, symbole, znaki, litery, cyfry oraz linie gotowe do bezpośredniego wykonania oznakowania, np. w postaci taśm przyklejanych na zimno lub na gorąco.
Folie do naklejania na zimno, w postaci symboli, znaków i taśmy o szerokości linii oznakowania, składają się z warstw polimerów, wypełniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiałów uszorstniających  i wzmacniających. Warstwa spodnia pokryta jest niewysychającym klejem. 
Masa termoplastyczna w arkuszach do wtapiania, po ułożeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania do około 180oC, dzięki czemu, po stopieniu przykleja się do nawierzchni.
Rodzaj materiału powinien być dostosowany do przewidywanej wielkości ruchu na drodze (niskiego lub wysokiego natężenia ruchu) oraz do spełnianej funkcji (do trwałego, okresowego lub tymczasowego oznakowania), zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniami aprobaty technicznej.
2.5. Kulki szklane
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 %                 w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub               w certyfikacie CE.
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 lub równoważne.
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.
3. sprzęt
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
Dla oznakowania cienkowarstwowego:
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Dla oznakowania grubowarstwowego:
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4. transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów.
5. wykonanie robót
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania remontu (odnowienia) oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna podłoża powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.
 
5.2. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić ręcznie lub mechanicznie powierzchnie nawierzchni w obrębie pasa przewidzianego do malowania z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do remontu (odnowienia) oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.
5.3. Przedznakowanie
W celu dokładnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi należy dokonać przedznakowania w miejscach, gdzie elementy oznakowania dotychczasowego są niewidoczne lub            w miejscach zmian dotychczasowego oznakowania.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne ze zleceniem, można przedznakowania nie wykonywać.
5.4. Wykonanie remontu znakowania drogi
5.4.1.  Czynności przy znakowaniu drogi 
Remont znakowania drogi obejmuje:
· zabezpieczenie miejsca robót przez ustawienie pachołków gumowych, zapór itp., dowożonych samochodem dostawczym lub ciągnikiem z przyczepą,
· przygotowanie farby lub materiałów prefabrykowanych,
· odnowienie zniszczonych znaków na jezdni,
· ochronę świeżo malowanych miejsc przed uszkodzeniem,
· przenoszenie zapór przenośnych i znaków zabezpieczających (pachołków gumowych) w miarę postępu robót.
5.4.2. Wykonanie remontu znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi  i grubowarstwowymi.
Po spełnieniu warunków zawartych w punktach 5.1 - 5.4 można przystąpić do wykonania znakowania.
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie          od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużytej w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek                         z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Przedstawiciel Wykonawcy na wniosek Wykonawcy.
Wymiary wszystkich znaków poziomych należy wykonać w oparciu o wymiary i rysunki zawarte            w „Instrukcji o znakach drogowych poziomych”. Wszystkie znaki i linie musza mieć równe krawędzie, wyraźne odróżniające znak od tła. 
W przypadku odnowienia  częściowo widocznych elementów oznakowania wykonanego materiałami grubowarstwowymi, przed powtórnym wykonaniem elementu należy sprawdzić, czy grubość nie przekracza  5 mm. O ile ten warunek nie będzie spełniony istniejące oznakowanie należy usunąć przez frezowanie lub inną metodą uzgodnioną z Przedstawicielem Zamawiającego.
5.4.3. Znakowanie materiałami prefabrykowanymi
Prefabrykowane materiały do znakowania nawierzchni, odpowiadające wymaganiom pktu 2,                 w tym:
· samoprzylepne folie w postaci symboli, znaków, taśm o szerokości linii oznakowania, należy ułożyć w wyznaczonych miejscach, przyklejając je do jezdni na zimno przez docisk,
· masy termoplastyczne w arkuszach należy ułożyć w wyznaczonych miejscach, podgrzać do temperatury określonej przez producenta, dzięki czemu masa nadtopi się, przyklejając do jezdni.

Układanie taśm można dokonywać ręcznie lub przy pomocy układarek sterowanych przez idącego pracownika.
5.4.4. Tymczasowe znakowanie drogi
Tymczasowe znakowanie fragmentów drogi i skrzyżowań, przy wprowadzaniu czasowej organizacji ruchu, wykonuje się z materiału o barwie żółtej. Okres użytkowania tymczasowego oznakowania drogowego wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.
Do tymczasowego znakowania jezdni można stosować:
· farby o obniżonej trwałości, 
· taśmy samoprzylepne, o trwałości dostosowanej do okresu użytkowania oznakowania, 
5.5. Usuwanie elementów dotychczasowego oznakowania poziomego
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
· cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
· grubowarstwowego, metodą frezowania,
· punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.
5.6. Odwiezienie materiałów pozostałych po usunięciu oznakowania
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy odwieźć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska.
6. kontrola jakości robót
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
· uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów przewidzianych do użycia),
· wykonać ewentualne badania właściwości materiałów,
· przedstawić dokumenty oraz ew. wyniki badań Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji.
6.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Przedstawiciela Zamawiającego, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:
· sprawdzenie oznakowania opakowań,
· wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
· pomiar wilgotności względnej powietrza,
· pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
· badanie lepkości farby,
b) w czasie wykonywania pracy:
· pomiar grubości warstwy oznakowania,
· pomiar czasu schnięcia,
· wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
· pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,
· wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
· oznaczenia czasu przejezdności,
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.
Do odbioru w przypadku wątpliwości dotyczących prawidłowego wykonania oznakowania poziomego, Zamawiający może zlecić na koszt Wykonawcy wykonanie badań:
· widzialności w nocy, 
· widzialności w dzień,
· szorstkości,
Badania powinny być zlecone do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.
6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom:
· szerokość linii może różnić się od wymaganej o -+ 5 mm,
· długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm,
· dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż -+ 50 mm długości wymaganej,
· dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż -+ 50 mm dla wymiaru długości i -+ 20 mm dla wymiaru szerokości.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.
6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.
6.4. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.Widzialność w dzień
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminacji i barwą oznakowania. Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd [mcd m-2 lx-1].
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania świeżego (tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego zgłoszenia wykonanego oznakowania do odbioru), barwy:
· białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (150 mcd m-2 lx-1 w przypadku taśm prefabrykowanych),
· białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 ,
· żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 
6.4.2.Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL [ mcd m-2 lx-1 ].
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego (tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego zgłoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy:
· białej, co najmniej 240 mcd m-2 lx-1 (400 mcd m-2 lx-1 w przypadku taśm prefabrykowanych),
· żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 .
Wartość współczynnika  RL  na koniec okresu gwarancji  100 mcd m-2 lx-1.
6.4.3. Trwałość oznakowania 
Określa się następujące okresy gwarancji na oznakowanie poziome:
· 6-12 miesięcy dla oznakowania cienkowarstwowego,
· 36-48 miesięcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego, 
· 36-48 miesięcy dla oznakowania poziome grubowarstwowego w formie naklejanych piktogramów znaków.                 
7. Obmiar robót
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową remontu oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków i powierzchni usuniętego oznakowania lub liczba (sztuka) umieszczonych elementów punktowych i usuniętych elementów punktowych.
8. odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary  i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po:
· oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
· przedznakowaniu,
· usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiór ostateczny
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych.
8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego  w umowie. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym ST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego.
9. podstawa płatności
9.1. Cena jednostki obmiarowej
9.1.1. Cena 1 m2 wykonania znakowania poziomego obejmuje:
· prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
· przygotowanie i dostarczenie materiałów,
· oczyszczenie podłoża (nawierzchni), przedznakowanie,
· naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi (odnowienie oznakowania),
· ochrona świeżo malowanych znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych.
9.1.2. Cena 1 m2 usuniętego oznakowania poziomego obejmuje:
· roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
· usunięcie (frezowanie itp.) istniejącego oznakowania,
· odwiezienie pozostałości materiałów po usunięciu oznakowania.
10. przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-EN 1423:2000,                   Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
                                                      posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich   
                                                      mieszaniny) lub równoważne
1a. PN-EN 1423:2001/A1:2005   Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do
                                                      posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich  
                                                      mieszaniny (Zmiana A1) lub równoważne
2. PN-EN 1436:2000,                   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące
                                                      poziomego oznakowania dróg lub równoważne
2a. PN-EN 1436:2000/A1:2005   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące
                                                      poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) lub równoważne
3. PN-EN 1871:2003                
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne  lub równoważne
3a. PN-EN 13036-4: 2004(U)     Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda
                                                pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba 
                                                wahadła lub równoważne
10.2. Przepisy i inne dokumenty
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181).
2. Ponadto obowiązują normy i inne dokumenty.


