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1 Charakteristika Uzemia vystavby

Projekt rieSi vystavbu fotovoltickej elektrarne vratane prevadzkovych rozvodov, merania
a regulacie o vykone 9 999 115 Wp a vyvedenie vykonu z fotovoltickej elektrarne do MDS
JAVYS acez MDS JAVYS do DS ZSD. Sohladom na stanovisko prevadzkovatela
distribuCnej sustavy ZSD, do ktorej bude FVE1 Bohunice pripojena, je mozna velkost
inStalacie FVE do vykonu 9 999 600 Wp a to podla konkrétne vysutazenych fotovoltickych
panelov.

Projekt bol vypracovany na zaklade podkladov a poziadaviek investora a na zaklade
platnych noriem STN, vyhlasok a smernic.

Kazda zmena tejto projektovej dokumentacie vyplyvajuca z novych poziadaviek
dotknutych organov, ktora ma za nasledok zmeny montaznych dispozicii oproti projektu,
musi byt samostatne dopracovana.

1.1 Zhodnotenie staveniska

Uzemie staveniska FVE sa nachadza v priestore nevyuZivanej &asti arealu JESS.
V sucCasnosti je tato plocha nevyuZivana. Plocha je pristupna cez existujucu arealovu
ucelovu komunikaciu.

Stavenisko FVE sa nachadza na parcelach v k.u. Bohunice:

Kraj Okres Obec Kat.uzemie | Parc.c. Druh parc. | Vlastnik

Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/1 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/3 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/4 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/30 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/31 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/33 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/39 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/40 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/41 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/42 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/43 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/44 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/45 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/46 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/75 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/76 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/78 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/80 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/81 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/82 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/83 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/84 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/101 C JESS,a.s.
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Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/102 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/103 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/106 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/107 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 704/108 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 704/112 C JESS,a.s.
Trnavsky | Trnava J.Bohunice | Bohunice | 701/67 C JESS,a.s.
Trnavsky Trnava J.Bohunice | Bohunice 701/68 C JESS,a.s.

1.2 Vykonané prieskumy

Na stavenisku neboli vykonané prieskumy.

1.3 Mapoveé a geodetické podklady

Ako podklady pre vypracovanie projektovej dokumentacie boli pouZite:

Geodetické zameranie arealu JESS — poskytnuté stavebnikom
Identifikacia podzemnych inZinierskych sieti na predmetnych pozemkoch
Fotodokumentacia vyhotovena na miestnej obhliadke staveniska
Projektova dokumentacia poskytnuta stavebnikom

1.4 Priprava pre vystavbu

Stavenisko sa nachadza na pozemkoch stavebnika. Po dobu vystavby sa neplanuje
s doCasnym vyuzitim existujucich objektov ani ich demolacie.

Pocas vystavby ddjde k vyrubu drevin v nevyhnutnych pripadoch. Vyrub drevin bude
podliehat samostatnému schvaleniu.

Pocas vystavby budu plne reSpektované ochranné a bezpeCnostné pasma. V pripade
zasahu stavby do tychto pasem bude v ramci inzinierskej ¢innosti poziadané o stanovisko,
pripadne suhlas s umiestnenim stavby v ochrannom alebo bezpeCnostnom pasme
prevadzkovatela prisluSného vedenia alebo zariadenia.

Nie su planované prelozky podzemnych ani nadzemnych vedeni v désledku stavby.
Zabezpecenie prevadzky existujucich prevadzok alebo ich Casti poCas vystavby bude
predmetom realizacného projektu stavby.

Neplanuje sa osobitné vyuzivanie komunikacii.

2 Urbanistické, architektonické a stavebno-
technické riesenie stavby

2.1 Urbanistické a architektonickeé rieSenie stavby a zdévodnenie
jej umiestnenia

FVE 1 Bohunice bude umiestnena na plochach po demontovanych technologickych a
stavebnych objektoch odstavenych a vyradovanych atdmovych elektrarni A1 a V1.
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V minulosti boli objekty demolované po uroven terénu, €o znamena, Ze zakladové
konstrukcie, podzemné podlazia, nevyuzivané potrubné kanaly atd. zostali ulozené pod
urovihou terajSieho terénu. Terén bol urovnany zasypmi zrecyklovaného materialu
vzniknutého pri demolaciach.

V aredli sa vS8ak nachadzaju aj funkéné inzinierske siete potrebné pre fungovanie
ostatnych vyuzivanych objektov v lokalite. Presnu polohu fungujucich ale aj ponechanych
zariadeni pod terénom nie je mozné, vzhfadom na dobu ich vybudovania, presne
identifikovat.

Na vystavbovych plochach sa dalej nachadzaju podzemné konstrukcie byvalych bazénov
chladiacich vezi, v ktorych su ulozené odpady z demolacii objektov elektrarne A1. Odpady
su v stabilizovanom stave a su zasypané nekontaminovanymi vrstvami zeminy. Tieto vrstvy
je potrebné ponechat’ bez zasahu.

Z uvedenych dovodov je pouzitie kotvenia zariadeni FVE 1 Bohunice zemnymi skrutkami
nevhodné. Ako odporucany a vhodny spdsob je potrebné navrhnut’ kotvenie do zatazovych
betdnovych blokov, ktoré budu uloZzené na teréne bez nutnosti hibokej zakladovej Skary.

2.2 Vyrub vyrastenej zelene

Na dotknutych pozemkoch sa nachadzaju dreviny s obvodom kmefia nad 40cm meranym
vo vySke 130cm nad zemou a krovité porasty s vymerou nad 10m2. V zmysle zakona C.
543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov bude vyrub tychto
drevin podmieneny suhlasom prisluSného organu ochrany prirody a krajiny. K Ziadosti
o vyrub bude investorom dolozeny dendrologicky posudok.

Rozsah navrhovaného vyrubu je znazorneny na vykrese ¢. 11022-C.04 Vyrub -
navrhovany stav. Jedna sa o okrasnu zeleh, ktora s ohfadom na demolacie objektov v
predmetnom areali uz neplni svoju pévodnu ulohu.

V Casti FVE1 Bohunice oznaenej ako FVE1 sa nachadzaju aj naletové dreviny, ktoré
budu taktiez podliehat' vyrubu.

2.3 Majetkovopravne vztahy

Pozemky uréené na vystavbu FVE 1 Bohunice su v majetku stavebnika.

2.4 Projekt organizacie vystavby

Projekt organizacie vystavby rieSi samotny dokument, ktory je prilohou tejto dokumentacie.

2.5 Staticky posudok

Staticky posudok riesi samotny dokument, ktory je prilohou tejto dokumentacie.

2.6 Riesenie protipoziarnej bezpecnosti stavby

Riedenie protipoZiarnej bezpecnosti stavby riedi samotny dokument, ktory je prilohou tejto
dokumentacie.

3 Stavebno-technické rieSenie stavby — STAVEBNE
OBJEKTY

Stavba je Clenena na nasledujuce stavebné objekty:
e SO 01 : KonStrukcia pre panely
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SO 02 : Trafostanica FVE1.1 — FVE1.5
SO 03 : ZluCovaci kiosk

SO 05 : Bleskozvod a uzemnenie

SO 06 : Kablové prepoje medzi kioskami
SO 07 : Pristupové komunikacie

SO 08 : Oplotenie

SO 45 : Kablovy rozvod a uzemnenie

3.1 SO 01 KonStrukcia pre panely
Konstrukéné rieSenie

Konstrukcia je navrhnuta ako priestorova prutova sustava kotvena. Panely budu uchytené na
podpornych konstrukciach z materialu, ktoré musia byt odolné pred atmosférickymi vplyvmi
a taktiez statickym zataZenim. Zakladom konstrukcie je prieCha véazba v tvare trojuholnika.
PrieCna vazba ma charakter priehradovej konstrukcie. Vrchné prieCky budu v sklone 10°. Na
prieénych moduloch su uloZzené pozdizne vaznice, na ktoré sa budu uchytavat vertikalne
ulozené panely v usporiadani vychod-zapad. Pruty su navrhnuté z tenkostennych ohybanych
hlinikovych profilov. Je mozné pouzit aj vhodnu alternativu k navrhnutému rieSeniu, ktora
bude spifiat ochranu pred poveternostnymi vplyvmi.

Fotovoltické panely budu ukladané do zostav 5x2=10 ks. Teda 5 panelov orientovanych na
vychod a 5 panelov orientovanych na zapad. Panely budu na konstrukcii ukladané v jednom
rade na vySku. V pripade iného usporiadania je potrebné toto usporiadanie podlozit
statickych posudkom.

Jednotlivé konstruk&né moduly budu kotvené do beténovych prefabrikatov z prostého beténu
s odolnostou vplyvu prostredia XF3 alebo vy38ou v odporuanom rozmere podla
vypracovaného statického posudku. Prefabrikaty budu uloZzené na upravenom teréne. Na
Upravu terénu bude primarne pouzita sut uskladnena v areali JESS. Terén pod jednotlivymi
polami vykazuje minimalne vysSkové rozdiely — nerovnosti. Pred ulozenim beténovych
prefabrikatov na povrch sa vykona iba vyrovnanie terénu pod jednotlivymi prefabrikatmi
atiez voli ostatnym prefabrikatom kazdého pola panelov. Spdsob vyrovnania bude bud
podsypom sutou alebo vyrovnanim terénu pod prefabrikatom plytkou skryvkou. Konkrétny
spbsob uprav terénu pre kazdé pole panelov bude predmetom realizaéného projektu v ramci
ktorého bude vykonany detailny vySkopis a polohopis a budi upresnené podmienky pre
vySkové vyrovnanie prefabrikatov pre jednotlivé polia panelov.

Ochranné pospajanie konstrukcii bude realizované spojenim konS$trukcii v jednom rade
a pripojenim na uzemrovaciu mrezovu sustavu v mieste poslednej konstrukcie v rade.

V pripade volby iného technického rieSenia v realizacnej projektovej dokumentacii je nutné
upravit’ kotvenie na zaklade nového statického posudku.

Montaz

Montaz bude prebiehat z predmontovanych modulov. Po nastaveni konstrukcie do
rovnobeznej roviny s terénom sa namontuju vaznice a potom fotovoltické panely.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 01.01 Konstrukcia pre panely, pédorys, pohlady
SO 01.02 Konstrukcia pre panely, pohlad bocny
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3.2 SO 02 Trafostanica FVE 1.1 - FVE 1.5

Konstrukéné rieSenie

Kontajnerova transformacna stanica sa pouziva ako sucast rozvodu el. energie v oblasti
elektroenergetiky /distribuéné rozvody/, ako aj pre napojenie vacSich priemyselnych
rozvodov. Je pouzitelna ako zariadenie pre dodavku energie do siete ulozena na beténovych
prefabrikatoch. Transformacna stanica ma samostatny priestor pre transformator a spolo¢ny
priestor pre NN rozvadza¢. Transformacna stanica svojim vyhotovenim / v3etky pristroje a
transformator / tvori jeden konstrukény celok, ktory je mozné zmontovat’ a odskusat' a preto
vyhovuje STN EN 62271-202. Steny kontajnera su zlozené z plechovych dielov z lahkého
materialu. Kontajner je vodotesne uzavrety a spifia poZiadavky na prevadzku, tak ako
klasické blokové TS.

Kontajnerova transformacna stanica je uréena pre prevadzku vo vonkajSom prostredi podla
STN 33 2000-5-51 :

- najvysSia teplota okolia +40°C
- priemerna teplota okolia +30°C
- najnizsia teplota okolia -30°C
- priemerna ro¢na teplota +20°C
- najvysSia relativna vihkost vonkajSieho vzduchu 100%

- maximalna zmena teploty okolia v priebehu 8 h +20°C
- maximalna nadmorska vyska 1000 m

V navrhu sa uvazuje s vyuzitim 5 ks transformacnych kontajnerovych stanic na vyvedenie
vykonu z jednotlivych fotovoltickych poli. Kazda transformalna kontajnerova stanica je o
rozmere potrebnom pre umiestnenie technologie, konkrétne rozmery budu predmetom
realizaCnej Casti PD.

Transformacna kontajnerova stanica je rozdelena medzistenou na Cast rozvadzacov a Cast
transformatorovi. Do kazdej Casti je zvlast vchod z vonkajSieho priestoru cez plechové
dvere. Teleso je zhotovené z ocelového plechu vysokej pevnosti a bude ulozené na
beténovych prefabrikatoch, ktoré sluzia ako zaklad. Z tohto dévodu nie je potrebné budovat
I6zko pre vanu trafostanice, ¢o vyrazne zrychli inStalaciu trafostanice. Transformacné
kontajnerové stanice budu vybavené dodatoénym hasiacim pristrojom.

V spodnej Casti TS sa nachadzaju otvory pre vyustenie VN a NN kablov z kablového Zlabu
tak, ako si to vyzaduje vonkajSia konfiguracia ulozenia prichadzajucich a odchadzajucich
kablovych vedeni.

VSetky zariadenia podliehaju osvedCovaniu Technickému a skusobnému Ustavu
stavebnému, n.o. TSUS v Bratislave a akreditovanym inSpek&énym organom SR. OsvedCenia
zabezpeduje vyrobca zariadenia.

Pre ucely chladenia su trafostanice vybavené prirodzenym a nutenym chladenim
prostrednictvom ventilatora inStalovaného vo vetracej Zzallzii. Pre zvySenie ucinnosti
chladenia v letnych mesiacoch sa navrhuje realizovat’ reflexny nater strechy kioskovych
trafostanic.

Trafostanice budu uloZzené na dvoch beténovych prefabrikatoch s minimalnym rozmerom
900x2800x700 mm umiestnenych na kratSich hranach kioskov. Prefabrikaty budu uloZené
pod Uroviiou terénu v minimalnej hibke 600 mm na zhutnenom $trkovom 16zku 200 mm.
Prefabrikaty budu vyhotovené z prostého betdnu, vystuzené, s odolnostou vplyvu prostredia
XF3 alebo vy8Sou. Pre realizaciu zaloZenia prefabrikatov sa navrhuje realizovat ruény vykop.
Vykop je mozné v pripade potreby pazit. V okoli takto vytvoreného zakladu sa po ulozeni
bude realizovat spatny zasyp vykopovou zeminou.
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Transformacna stanica musi byt vyzbrojena pracovnymi a ochrannymi poméckami v zmysle
STN 38 1981 tab.¢.2 skupina 4a, alebo 5a. Ostatné pracovné pomdcky su umiestnené v
priestore NN rozvadzacov.

Vnutorna ochranna uzemnovacia siet’

V trafostanici je vytvorena vnutorna ochranna uzemfovacia siet, realizovana zemniacim
pasom FeZn 30x4 mm. Na Au su pripojené vSetky kostry skrini, ocelové konstrukcie a
ochranné vodiCe, ako aj armatury skeletu. Siet je spolo€na pre v3etky elektrické zariadenia a
je vyvedena na vonkajSie uzemnenie v dvoch bodoch cez skuSobne svorky SZ1 a SZ2.
VonkajSie uzemnenie, spolo¢ne pre bleskozvod aj technoldgiu TS, je rieSené pasom FeZn
30x4 mm2 pasovym zemniCom. Z tohto pasu je vytvorena uzemnovacia sustava okolo
(uzatvoreny okruh) bunky TS s réznou hibkou uloZenia pre vytvorenie ekvipotencialneho
prahu podfa STN 33 2000-5-54. Spoje su rieSené pomocou typizovanych svoriek, dostatoCne
chranené proti korézii asfaltovym naterom.

Bleskozvod — je rieSeny vodi€om FeZn ® 8mm s ty€ovymi lapaémi v blizkosti rohov pédorysu
strechy, minimalne Styrmi zvodmi a uzemnenim cez svorky SZ3 a SZ4, s ochrannymi
uholnikmi. Bleskozvod vyuziva spolo¢né uzemnenie trafostanice.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 02.01 Vykres ulozenia prefabrikatu
SO 02.02 UloZenie kiosku, pohlad predny
SO 02.03 UloZenie kiosku, pddorys

3.3 SO 03 Zlucéovaci kiosk
Konstrukéné rieSenie

V navrhu sa uvazuje s vyuzitim 1 ks zluCovacieho kontajnerového kiosku na vyvedenie
vykonu z jednotlivych transformaénych kontajnerovych stanic. Rozmery kiosku budu uréené
na zaklade pouzitej technoldgie v realizacnej faze PD.

ZluCovaci kontajnerovy kiosk bude vybaveny VN rozvadzacom, ktory sluzi na vyvedenie
vykonu z jednotlivych transformatorov 6,3/0,8kV. Do kiosku je vchod z vonkajSieho priestoru
cez plechové dvere. Teleso je zhotovené z ocelového plechu vysokej pevnosti a bude
ulozené na beténovych prefabrikatoch, ktoré sluzia ako zaklad. Zlu€ovaci kiosk bude
vybaveny dodato¢nym hasiacim pristrojom.

Pre letné obdobie su navrhnuté vetracie zaluzie so sietkou, ktoré sa v zimnom obdobi
zatvoria. Pre zimné obdobie je navrhnuty elektricky radiator s termostatom pre temperovanie
priestoru.

V spodnej Casti kiosku sa nachadzaju otvory pre vyustenie VN a NN kablov z kablového
Zlabu tak, ako si to vyzaduje vonkajSia konfiguracia ulozenia prichadzajucich a
odchadzajucich kablovych vedeni.

Vsetky zariadenia podliehaju osvedCovaniu Technickému a skuSobnému Ustavu
stavebnému, n.o. TSUS v Bratislave a akreditovanym inSpekénym organom SR. Osvedcenia
zabezpecduje vyrobca zariadenia.

Pre zvySenie uginnosti chladenia v letnych mesiacoch sa navrhuje realizovat reflexny nater
strechy kioskovych trafostanic.
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Trafostanica bude uloZzena na troch beténovych prefabrikatoch s minimalnym rozmerom
900x2800x700 mm umiestnenych na kratSich hranach kioskov a v strede. Prefabrikaty budu
ulozené od udroviiou terénu v minimalnej hibke 600 mm na zhutnenom &trkovom [6zku
200 mm. Prefabrikaty budu vyhotovené z prostého betonu, vystuzené, s odolnostou vplyvu
prostredia XF3 alebo vySSou. Pre realizaciu zalozenia prefabrikatov sa navrhuje realizovat
ruény vykop. Vykop je mozné v pripade potreby pazit. V okoli takto vytvoreného zakladu sa
po ulozeni bude realizovat spatny zasyp vykopovou zeminou.

Kiosk musi byt vyzbrojeny pracovnymi a ochrannymi poméckami v zmysle STN 38 1981
tab.€.2 skupina 4a, alebo 5a. Ostatné pracovné pomocky su umiestnené v manipulacnom
priestore pre obsluhu.

Vnutorna ochranna uzemnovacia siet’

V kiosku je vytvorena vnutorna ochranna uzemrovacia siet, realizovana zemniacim pasom
FeZn 30x4 mm. Na Au su pripojené vSetky kostry skrini, ocefové konstrukcie a ochranné
vodiCe, ako aj armatury skeletu. Siet' je spoloCna pre vSetky elektrické zariadenia a je
vyvedena na vonkajSie uzemnenie v dvoch bodoch cez skuSobne svorky SZ1 a SZ2.
VonkajSie uzemnenie, spolocne pre bleskozvod aj technolégiu TS, je rieSené pasom FeZn
30x4 mm2 pasovym zemniCom. Z tohto pasu je vytvorena uzemnovacia sustava okolo
(uzatvoreny okruh) bunky TS s réznou hibkou uloZenia pre vytvorenie ekvipotencialneho
prahu podla STN 33 2000-5-54. Spoje su rieSené pomocou typizovanych svoriek, dostatocne
chranené proti korézii asfaltovym naterom.

Bleskozvod — je rieSeny vodiCom FeZn ® 8mm s tyCovymi lapacmi v blizkosti rohov pédorysu
strechy, minimalne Styrmi zvodmi a uzemnenim cez svorky SZ3 a SZ4, s ochrannymi
uholnikmi. Bleskozvod vyuziva spolo&né uzemnenie trafostanice.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 03.01 Vykres ulozenia prefabrikatu
SO 03.02 Ulozenie kiosku, pohlad predny
SO 03.03 UloZenie kiosku, pédorys

3.4 SO 05 Bleskozvod a uzemnenie
Koncepcia rieSenia pre trafostanice TS FVE 1.1 — TS FVE 1.5, ZK

Plechy obvodovych stien kiosku a ocelova armatura sluzia ako elektromagnetické tienenie,
ktoré chrani elektrické a elektronické zariadenia vo vnutri kiosku voci pdsobeniu
elektromagnetickych poli blesku. Vnutorné technologické uzemnenie prepojené s ocelovou
armaturou a zaroven prepojené s vonkaj$im uzemnenim spifia podmienky systému ochrany
pred bleskom v zmysle platnych noriem.

Uroveri ochrany pred bleskom (LPL) kioskovych trafostanic je stanovena na zaklade
charakteristickej vlastnosti (povahy) trafostanice a je definovana v prilohe B normy STN EN
62305-2. Systém ochrany pred bleskom je definovana ako trieda LPS, na zaklade analyzy
rizika STN EN 62305-2(3).

Metdéda zachytavacej sustavy méze byt navrhnuta ako metoda valivej gule. Podla vysky
zachytavacej sustavy nad referen¢nou rovinou chranenej plochy je kiosk opatreny 4 ks
zachytavacich tyCi prepojenych na ocelovu konstrukciu kiosku. Ocelfova konStrukcia sa
prepoji na pas FeZn v zemnom vykope.
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VonkajSia ochrana proti blesku je navrhnuta a bude realizovana podfa IEC 61024 (EN 1024)
EN STN 62 305, vnutorna ochrana proti bleskom podla IEC 61312 (EN 1312) a analyza
rizika podfa IEC 61662 (EN 1662). Polomer valivej gule je 45 m podla triedy LPS Ill.
VonkajSia ochrana pred bleskom — zachytavajuci systém, systém zvodov a systém
uzemnenia. Vnutorna ochrana pred bleskom — potencialové vyrovnavanie — pospajanie,
systém ochrany pred prepatim — inStalacia prepatovych ochran.

Koncepcia rieSenia pre pole fotovoltickych panelov

VonkajSia ochrana proti blesku je navrhnuta a bude realizovana podfla IEC 61024 (EN 1024)
EN STN 62 305, vnutorna ochrana proti bleskom podla IEC 61312 (EN 1312) a analyza
rizika podfa IEC 61662 (EN 1662). Polomer valivej gule je 45 m podfa triedy LPS Il
VonkajSia ochrana pred bleskom - zachytavajuci systém, systém zvodov a systém
uzemnenia. Vnutorna ochrana pred bleskom — potencialové vyrovnavanie — pospajanie,
systém ochrany pred prepatim — inStalacia prepatovych ochran.

Systém ochrany proti blesku a prepatia — ,metdéda odizolovania“ - umiestnenie vSetkych
chranenych zariadeni do ochrannych priestorov vonkajSej zachytavajicej sustavy (zona
bleskovej ochrany ZBO OB) a dodrzanie dostatocnych vzdialenosti ,s“ podfa normy STN EN
62305. VSetky kovové Casti umiestnené v ochrannom pasme zachytavajucej sustavy
bleskozvodu budu potencialovo vyrovnané — vzajomné vodivé pospajanie vSetkych
konstrukcii a pripojenie na pas FeZn 30x4mm v zemnom vykope. Panely budu chranené
oddialenym LPS.

Zachytavacie tyCe budu prichytené na konci stoziara tvoreného podpornou trubkovou
konstrukciou, v ktorej je umiestneny vodi€¢ HVI. Zachytavacie tyCe su navrhnuté o vyske
3000mm, celkova dizka stozZiara vratane zachytavace;j tyée je 10800mm.
V zemnom vykope sa pouzije pas FeZn 30x4 mm. Zachytavacie stoziare budu s pasom
spojené pomocou drotu FeZn ®10mm alebo ekvivalentom cez skuSobné svorky SZ a
ostatné typizované svorky popisané vo vykresovej dokumentacii SO 05.

Vzhladom na priemer a dizku zachytavacich tyéi budu tieto tyée minimalne ovplyviiovat
vyrobu FVE.

Ochrana pred induk&nymi uc¢inkami blesku v zmysle STN EN 62305, pred statickou energiou
v zmysle STN 33 2030 je rieSena pripojenim zariadeni na uzemnenie.

Ochrana pred spinacim prepatim (STN EN 60439-1, ¢l. 7.6.1, STN 332000-1, ¢l. 131.6) a
indukovanym prepatim je rieSena prepatovymi ochranami Il. stupfia integrovanymi
v striedaCoch a prepatovymi ochranami na DC strane.

Vypocet dostatoénej izolovanej vzdialenosti ,,s“

Vzdialenost' ,s* podla STN EN 62305 bola vypocitana na zaklade vzorca

Szk!"krfk -l

m
PriCcom:

s — vypocitana minimalna vzdialenost’ bleskozvodu od kovovej konstrukcie
ki— konStanta zohladnujuca triedu LPS

k: — konstanta zohladriujuca pocet zvodov LPS podfa tabulky
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km — konstanta zohladnujuca material, pre vzduch je tato konstanta rovna 1

| —vzdialenost LPS od bodu umiestnenia uzemnovacej sustavy

Dosadenim hodnét, vzdialenosti a konstant podfa projektového navrhu dostaneme rovnicu:
s=004-1/1-573=022m

Navrhovana vzdialenost LPS od kovovej konstrukcie FV panelov FVE1 Bohunice je vacsia
ako minimalna vzdialenost ,s“ ur€ena vypoctom podla STN EN 62305-1 az 4.

Analyza rizik podla STN EN 62305-2
Analyza rizik je obsahom samostatného dokumentu, ktory tvori prilohu tejto PD.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 05.01 VonkajSia ochrana proti blesku — FV panely
SO 05.02 VonkajSia ochrana proti blesku — Kiosk
SO 05.03 VonkajSia ochrana proti blesku — situacia

3.5 SO 06 Kablové prepoje medzi kioskami

VN prepojenia medzi kioskami FVE a zlu€ovacim kioskom rovnako budu rieSené uloZzenim
vedeni v beténovom kablovom Zfabe prislusnej Sirky. Kablové zlaby budu instalované na
povrchu. Kable budu zvazkované do trojuholnika. Navrhované su kablové vedenia vn
kablami NA2XSY 3x1x240 RM/2 6/10kV.

Navrhované kablové Zlaby sU uspdsobené na ukladanie na terén, v nulovej hibke. Nie je
potrebné hutnenie terénu ani hydroizolacia, zfaby su prispdsobené na tento ucel
a nepredpoklada sa poskodenie kosenim alebo inymi beznymi udrZiavacimi pracami.

VN prepoj medzi TS FVE1.1 a zluCovacim kioskom ZK krizuje existujucu komunikaciu
l1l.triedy. V tomto tseku bude prechod popod cestu realizovany riadenym prepichom v dizke
70m s pouzitim ocelovej rury DN160.

Pred zacCatim vykopov je potrebné vytyCit podzemné inZinierske siete v trase, kde bude
vedenie ulozené v zemi.
V pripade krizovania resp. subehu s inymi sietami dodrzat' nasledovné:

- Dodrzat odstup od ostatnych sieti podla STN 73 6005 Priestorova uprava vedenia
technického vybavenia — Priloha 2 (40cm pre vodovodné potrubie)

- Ak sav linii trasy kabla nachadza ina siet — vykop realizovat ru¢ne za ucasti stavebného
dozoru.

- Inak je mozné pouzit strojny vykop s dohfadom

- pri subehu so stavbami dodrzat vzdialenost ulozZenia kablov od zakladov minimalne
0,6m

Suvisiaca vykresova dokumentacia
SO 06.01 — Situacia VN prepojov

3.6 SO 07 Pristupové komunikacie

Navrhuje sa doplnenie vnutro arealovych ucelovych komunikacii v priestore FVE1.2+FVE1.5.
V ramci doplnenia komunikacii sa navrhuje zokruhovanie dvoch pristupovych ciest v rozsahu
podla priloZenej vykresovej dokumentacie.
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Pristupové cesty sa navrhuju v trvalej Sirke min. 3 m, navrhuje sa zhutnenie terénu pod
pristupovou komunikaciu a pripadné vyrovnanie rozdielov v teréne pomocou sute ulozenej
v aredli JESS, ktora je na tento UCel pripravena. Pristupové komunikacie sa navrhuje
realizovat’ Strkové, zhutnené pre dosiahnutie pozadovanej unosnosti, alternativou je pouzitie
cestnych panelov. Pod zhutnenu vrstvu Strkodrviny sa navrhuje umiestnit’ geotextilia.

V mieste existujucej komunikacie medzi panelmi bloku FVE1.2 sa navrhuje zuzenie
existujucej komunikacie v dizke cca 200m na prejazdna Sirku 3m pomocou cestnych
obrubnikov so zamkovym spojom alebo vhodnou alternativou.

Komunikacie budu spifiat poZiadavky vyplyvajlce z PBS:

Pristupova komunikacia - prijazd poziarnych vozidiel k vstupu do objektu musi byt
umozneny po komunikacii, ktora svojou realizaciou vyhovuje poziadavkam § 82 Vyhlasky MV
SR ¢&.94/2004 Z. z:
e pristupova komunikacia na zasah musi viest aspon do vzdialenosti 30 m od stavby a
od vchodu do nej, cez ktory sa predpoklada zasah
e pristupova komunikacia musi mat trvale volnu Sirku najmenej 3 m a jej unosnost’ na
zatazenie jednou napravou vozidla musi byt najmenej 80 kN; do trvale volnej Sirky sa
nezapocitava parkovaci pruh
e Vvjazdy na pristupové komunikacie a prejazdy na nich musia mat Sirku najmenej 3,5 m
a vySku najmenej 4,5 m
e kazda neprejazdna jednopruhova pristupova komunikacia dlhdia ako 50 m musi mat
na konci sluckovy objazd alebo plochu umoznujucu ota€anie vozidla.

Pristupova komunikacia nemusi byt vybudovana k samostatne stojacej stavbe,
ak naklady na jej vybudovanie by boli neimerne vysoké alebo ak sa nachadza v tazko
pristupnom mieste alebo na odlahlom mieste.

S ohlfadom na pocetny vyskyt existujucich inzinierskych sieti bolo zvolené rieSenie s pouzitim
zhutneného $trku. V pripade, Ze sa v realizaénej faze projektu zisti nedostatoéna hibka krytia
existujucich sieti, bude v uvedenom useku zvolené alternativne rieSenie tak, aby nedoslo
k poskodeniu uvedenych sieti. Unosnost komunikacie ma byt minimalne 80kN zataZenia
jednou napravou vozidla. Cesta je navrhnuta tak, aby spifala parametre pristupovej cesty
pre hasi¢skeé vozidlo. Kategoria zatazenia je VI.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 07.01 Pristupové komunikacie

3.7 SO 08 Oplotenie
Koncepcia rieSenia

V ramci rieSenia oplotenia sa navrhuje demontaz existujucich €asti oplotenia v rozsahu podla
vykresovej dokumentacie. Dalej sa navrhuje vybudovanie nového oplotenia pre
zabezpeCenie znemozZnenia vstupu nepovolanym osobam do priestoru FVE. Rozsah
vybudovania oplotenia je znazorneny vo vykresovej dokumentacii.

Navrhuje sa oplotenie €asti FVE, v ktorej sa nachadza blok FVE 1.1. V tejto €asti sa navrhuje
oplotit celu oblast FVE 1.1 a vytvorenie troch vstupov, z existujuceho arealu, z pristupovej
komunikacie a vstup pre pristup k existujucej TRF.
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Pri vstupe do arealu JESS, v ktorom sa nachadzaju bloky FVE1.2+1.5 sa navrhuje oplotit’
neoplotent Cast FVE1.5, ktora sa nachadza pred vstupom do arealu vrozsahu podla
vykresovej Casti dokumentacie. Oplotenie sa funkéne napoji na existujuce oplotenie arealu.

Oplotenie sa navrhuje drétené s povrchovou Upravou, vysky 2000mm pre Cast FVE1.1, pre
Cast FVE1.5, kde sa nové oplotenie napaja na oplotenie JAVYS sa navrhuje oplotenie vysky
2500mm. Stipy oplotenia sa navrhuji v minimalnom priemere 48 mm, hribke steny
minimalne 1,5 mm z materialu vyhovujucemu vplyvom prostredia. Osova vzdialenost stipov
sa odporuca 2,5 m, v pripade instalacie plotovych dielcov podla Sirky plotového dielca.

V oploteni sa navrhuje pouzitie Sikmych vzpier alebo alternativne pouzitie plotového drétu
s vacsim priemerom, pre dodrzanie zvySenej odolnosti a zivotnosti. V pripade potreby je
mozné pouZit napinaky na vySponovanie pletiva minimalne 3 kusy na 25 m oplotenia.

Stipiky sa navrhuju kotvit do beténovej patky v rozmere podlia zvoleného stipa. Alternativne
je mozné pouzit kotvenie pomocou zemnych vrutov.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 08.01 Oplotenie areéalu FVE 1.1
SO 08.02 Oplotenie Casti arealu FVE 1.5

3.8 SO 45 Kablovy rozvod a uzemnenie

Zakladné technické udaje

Napatova sustava VN : 3, AC, 50 Hz, 6,3kV IT

Ochrana zakladna VN : zabranami, krytmi, umiestnenim mimo dosahu

Ochrana pri poruche VN : uzemnenim v sietach s uzemnenym neutralnym bodom STN EN
61936-1

Prostredie: vid protokol o uréeni vonkajsich vplyvov

Dodavka el. energie: 3. stupen

Ochrana proti atm. prepatiu: bleskoistkami (zvodiémi prepatia) VN

Trasovanie VN pripojky

Vyvedenie vykonu z FVE 1 Bohunice do rozvodne R6kV A1 JAVYS bude realizované dvoma
samostatnymi 6,3kV kablovymi vedeniami. Jedno vedenie bude zapojené do skrine A10
R6kV A1 JAVYS a druhé do skrine B16 R6kV A1 JAVYS. Trasa VN pripojky / vedeni medzi
zluGovacim kioskom a rozvodriou R6kV A1 bude vyuzZivat existujuci priechodzi kablovy kanal
medzi objektom napajacej rozvodne JESS (RO0,4-45.1.2) a rozvodhiou R6kV A1 JAVYS. V
trase od zluovacieho kiosku ZK po vstup do kablového kanaéla t.j. v dizke 15m budl vedenia
uloZené v betonovom kablovom Zfabe prislusnej Sirky na povrchu terénu.

Po vstupe do kablového kanala budu vedenia ulozené na hornych kablovych lavkach. Pre
uloZenie vedeni sa vyuziju horné laviCky. V potrebnych miestach na ulozenie 6kV kablov
kablového kanala budu existujuce kablove lavky doplnené o nové na naklady objednavatela
FVE1 Bohunice. Pouzité budu ocelové zvarané lavky opatrené ochrannym naterom. Dizka
kablovej pripojky je 450m.
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Technické rieSenie

UlozZenie v kablovom zlabe

Kablové VN vedenie medzi vystupom zo Zlu€ovacieho kiosku a vstupom do priechodzieho
kablového kanala bude ulozené v modularnom beténovom kablovom Zzfabe na povrchu
terénu. Sirka kablového Zlabu bude prispdsobena navrhnutému rieSeniu kablovych vedeni
podla realizanej projektovej dokumentacie. Kablovy Zlab sa napoji na existujuci priechodzi
kablovy kanal v mieste jeho lomu pri napajacej rozvodni JESS (RO0,4-45.1.2) zhotovenim
kablového prechodu do kablového kanala.

UlozZenie v priechodzom kablovom kanale

Po vstupe do kablového kanala budu vedenia ulozené na existujuce kablové lavky. Lavky
budu doplnené o Zziarobetonovd CEMVIN bez azbestu na oddelenie obvodov. Pre ulozenie
VN vedeni sa vyuziju horné lavky.

Zhotovitel pred inStalaciou vedenia je povinny identifikovat nezivé kablové vedenia v celej
dizke kablovej trasy a tie demontovat za u¢elom uvolnenia kablovych lavok.

V mieste, kde dochadza k zuzeniu kablového kanala je potrebné doplnit kablové trasy
o nové kablové lavky kovovej zvaranej konstrukcie opatrenej ochrannym naterom. Vedenia
budu zvazkované do trojuholnika.

Prepojenie uzemriovacej sustavy FVE1 Bohunice a R6kV A1 JAVYS

Navrhovana uzemnovacia sustava FVE1 Bohunice sa prepoji s existujucou uzemrovacou
sustavou JAVYS prostrednictvom uzemnovacieho pasika FeZn 30x4mm. Pasik bude na
uzemniovaciu sustavu FVE1 Bohunice pripojeny v zluéovacom kiosku a nasledne spolo¢ne
s VN kablami vedeny v priechodzom kablovom kanaly do objektu 32 m.¢ 66 JAVYS A1, kde
bude pripojeny na existujucu uzemnovaciu sustavu JAVYS.

Komunikacné prepojenie RIS FVE a RIS A1 JAVYS

Navrhovany RIS FVE bude komunikacne prepojeny optickym kablom s RIS A1 JAVYS.
Prepojenie bude realizované min. 12 vlaknovym optickym kablom medzi rozvadzacom AXY
v zluCovacom kiosku FVE a komunikaénym rozvadzacom AXE2 v rozvodni R6kV A1 JAVYS.
Opticky kabel medzi vystupom zo ZluCovacieho kiosku a vstupom do priechodzieho
kablového kanala bude ulozeny v modularnom beténovom kablovom zfabe na povrchu
terénu. Sirka kablového Zlabu bude prispdsobena navrhnutému rieSeniu kablovych vedeni
podla realizacnej projektovej dokumentacie. Kablovy Zlab sa napoji na existujuci priechodzi
kablovy kanal v mieste jeho lomu pri napajacej rozvodni JESS (R0,4-45.1.2) zhotovenim
kablového prechodu do kablového kanala.

Po vstupe do kablového kanala bude opticky kabel ulozeny na existujuce kablové lavky. Pre
kabla sa vyuziju spodné lavky.

Kablové vedenia

VN kablové vedenia

Prudova a napatova sustava : 3 ~ (AC), 50 Hz, 6300V, IT

Druh vedenia VN : kablove

Druh prostredia : vid protokol o uréeni vonkajSich vplyvov
Usporiadanie kablov : v trojuholniku (kablovy zfab, kablova lavka)
Projektované vedenie : 2x 3x N2XS2Y 1x300 RM/25 6/10kV
Skratové pomery: Ik“3= 17,75 kA

Koncovky : 6 x POLT-24E/1XI +kablové oka

Dizka projektovaného vedenia : I=cca. 450 m

Cislo zékazky : 11022 Archivne Cislo : 11022-00-S2 List 15



Elektroprojekt spol. s r.o., KoSice Suhrnna technicka sprava

- pozadovana zatazitelnost : 1000 A (usporiadanie do trojuholnika)
- dovoleny skratovy prud | (kA/1 s) : 28,2 kA (tienenie 5 kA)

Pri dimenzovani vedenia sa hlavne prihliadalo na ubytok napéatia a ekonomické hladisko
straty na vedeni

Suvisiaca vykresova dokumentacia

SO 45.01 Situacia — VN a optické prepojenie
S0 45.02 Situacia — Prepojenie uzemnovacich sustav

3.9 Poziadavky na dopravu

Navrhovana stavba je pripojend na jestvujucu miestnu komunikaciu. Realizacia stavby
neobmedzi dopravu po miestnej komunikacii.

Zariadenia fotovoltickej elektrarne sa budu dopravovat nakladnymi dopravnymi
prostriedkami, za dodrZania prislusnych prepravnych a dopravnych predpisov. Manipulacia s
betéonovymi prefabrikatmi je mozna len zavesenim na zavesné lana. Manipulacia s
kontajnermi je mozna len zavesenim za zavesné oka (zaves. lana min. 6 m, uhol lana voci
vodorovnej rovine nie menej ako 45°). RozvadzaCe musia byt pri preprave chranené proti
mechanickému poSkodeniu a proti atmosférickym vplyvom. Transformatory nie je potrebné
chranit’ proti atmosférickym vplyvom a zaroveh musia byt zaistené proti posunutiu upinacimi
popruhmi.

3.10 Starostlivost’ o Zivotné prostredie

Realizacia stavby nebude mat negativny dopad na zivotné prostredie. Samotna prevadzka
prispeje k ochrane Zzivotného prostredia a taktiez k plneniu zavazku Slovenskej Republiky
vyrabat 19,2% energie z obnovitelnych zdrojov do roku 2030. Ktomuto zavazku bolo
Slovensko zaviazané Eurdpskou komisiou. Z hladiska mozZnych zdrojov znecistovania
zivotného prostredia a nepriaznivych vplyvov na jednotlivé jeho zlozky pri realizacii a
prevadzke pripravovanej stavby nebudu dopady na Zivotného prostredia.

Pocas vystavby budu mierne zvySené emisie znedistujucich latok do ovzdus$ia z dopravnych
a stavebnych mechanizmov, ktoré budu realizovat stavebné prace a prachové emisie z
terénnych Uprav a vykopov. Uroveri tychto emisii bude nizka a tieto emisie neovplyvnia
nepriaznivo SirSie okolie extravilanu.

Predmetna stavba nevyzaduje vystavbu kanalizacie. Nebude potrebné zneSkodnovat' Ziadne
odpadové vody. Stavba takéhoto charakteru nema nepriaznivy vplyv na vodné hospodarstvo.

Pocas vystavby budu mierne zvysSené hlukové emisie v lokalite stavby, ktoré budu suvisiet' s
dopravnymi a stavebnymi mechanizmami. Stavba nebude po ukonceni a uvedeni do
prevadzky zdrojom emisii hluku.

3.110dpady vznikajuce pocas vystavby a prevadzky

Pocas vystavby aj pofas prevadzky budu vznikat odpady, ktoré budu zneSkodriované v
sulade s platnou legislativou. Bilancia odpadov je rozdelena na odpady, ktoré budu
zneskodriované v sulade s platnou legislativou. Bilancia odpadov je rozdelena na odpady,
ktoré jednorazovo vzniknu pri vystavbe, a na odpady, ktoré vznikaju v buducej prevadzke.
Nakol'ko pocas prevadzky sa predpoklada vznik odpadov iba v pripade oprav a pravidelného
servisu.
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Odpady vznikajlice po&as vystavby FVE su $pecifikované v zmysle vyhlasky MZP SR
€.365/2015 Z. z. ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni neskorsich predpisov:

Cislo druhu ) Kategori Predpokladané
Nazov . .
odpadu a mnozstvo v tonach
17 02 01 Drevo 0] 5,5
17 05 06 Vykopova zemina — vykopova zemina ina 0 10
ako uvedena v 17 05 05
17 09 04 ZmieSané odpady zo stavieb a demolacii
iné ako uvedené v 170901, 170902, 0] 20
170903
20 03 01 Zmesovy komunalny odpad 0] 5
1501 01 Obaly z papiera a lepenky 0] 17
150102 Obaly z plastov O 6
17 04 07 ZmieSané kovy 0] 35

Odpady vznikajuce poéas prevadzky zavodu, $pecifikované v zmysle vyhlasky MZP SR
€.365/2015 Z. z. ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov v zneni neskorsich predpisov:

Cislo druhu N&zov Kategdria Predpokladané
odpadu mnozstvo v tonach/rok
1501 01 Obaly z papiera a lepenky O 0,020
150102 | Obaly z plastov 0] 0,010

Absorbenty, filtraéné materialy, handry na 0,006
150202 |.. . : . N

Cistenie, ochr. odevy kontaminované NL
17 02 01 Drevo @) 0,030
17 04 07 ZmieSané kovy O 0,004
17 04 11 Kable iné ako uvedené v 17 04 10 O 0,020
20 03 01 Zmesovy komunalny odpad O 0,020

Casti odstranené z vyradenych zariadeni, 0,020
1602116 iné ako uvedené v 16 02 15 ©

Vyrobna technolégia, ktora je navrhovana, predstavuje iba minimalnu zataz na zivotné
prostredie, €o je zrejmé aj z bilancie materialov a odpadov. FVE premiena energiu foténov zo
slne€ného Ziarenia na elektricku energiu. Z tohto hladiska je tato energia Cista a bez emisna.
Pri vyrobe elektrickej energie nedochadza k vytvaraniu emisii ako je to v pripade
konvenénych elektrarni. Fotovolticka elektrarer nebude mat’ negativny vplyv na ovzduSie a
vodné hospodarstvo pri vystavbe a buducej prevadzky.

3.12 Starostlivost’ o bezpec¢nost’ prace a technickych zariadeni

Dosiahne sa dodrziavanim ustanoveni STN 34 3100 a jej doplnkov o bezpecnosti obsluhy a
prace na elektrickych zariadeniach. Prace méze realizovat organizacia a pracovnici s
opravnenim v zmysle vyhlasky €. 508/2009 v zneni neskorSich predpisov. Pri praci je
potrebné pouzivat predpisané ochranné pomocky a preskusané nastroje a pristroje. Obsluhu
zariadenia mdézu vykonavat' len pracovnici s opravnenim v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 v
zneni neskorsich predpisov.

- Prevadzkovatel je povinny riadit sa pri uvadzani do prevadzky prevadzkovymi
podmienkami a suvisiacimi platnymi normami.
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- Obsluhou el. zariadenia mézu byt prevadzkovatelom poverovani len pracovnici
aspori poudeni. Udrzbu a opravy mdzu prevadzat len pracovnici znali v zmysle
vyhlasky €. 508/2009 v zneni neskorsich predpisov.

- VSetky dotknuté a novo inStalované rozvadzace opatrit’ prislusnymi bezpecnostnymi
tabulkami.

3.13Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Projektované zariadenie je vyhradené technické zariadenie skupiny ,A“ podla Vyhlasky
508/2009 Z. z. Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR a patri do skupiny A)
Prenosové a distribucné siete elektrizatnej sustavy.

Projektova dokumentacia bude spracovana v sulade s platnymi predpismi a normami, ktoré s
rieSenymi rozvodmi slvisia. Su to hlavne : STN 33 2000-4-41, STN 332000-5-54, STN 33
2000-4-442, STN33 2000-1, STN IEC 61140, STN 33 0110, STN 33 2000-3, STN34 1610,
STN 34 1050, STN 33 0300, STN 332130, STN 33 3210, STN EN 60 446, 33 2180, STN73
6005, a iné, Napr. STN 33 2000-5-523, STN 33 2000-4-473, STN 33 2000-4-473, STN 34
1610, STN 33 0300, STN 33 3210, STN 33 3220, STN 33 3240, STN 38 2156, STN 38 1981,
STN 33 1500, STN 33 3225, STN 38 1754, STN IEC 60 909,STN IEC 60909-3, STN
381981.

3.14Spdbsob uvedenia zariadenia do prevadzky

Dosiahne sa dodrziavanim ustanoveni STN 34 3100 a jej dopinkov o bezpecnosti obsluhy a
prace na elektrickych zariadeniach. Presné postupy, podmienky, terminy, protokoly a skusky
definuje prevadzkovatel distribu¢nej sustavy ZSD, a.s , ktoré budu zadefinované v ziadosti o
pripojeni fotovoltickej elektrarne do distribuCnej sustavy.

Prace moze realizovat organizacia s opravnenim v zmysle vyhlasky MPSVaR SR ¢&.
508/2009 Z. z.. Pracovnici podla vyhlasky MPSVaR SR &.508/2009 Z.z. musia spifiat
pozadovanu odbornu spdsobilost’ pre vykon prac. Pri praci je potrebné pouzivat predpisané
ochranné pomdcky a preskudané nastroje a pristroje. Obsluhu zariadenia mézu vykonavat
len pracovnici s osvedCenim o odbornej spdsobilosti v zmysle vyhlasky MPSVaR SR
¢.508/2009 Z. z.. Pred uvedenim zariadenia do prevadzky musi byt vykonana Uradna
skuska v zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z. z..
- Prevadzkovatel je povinny riadit sa pri uvadzani do prevadzky prevadzkovymi
podmienkami podfa DIN EN 50110-1, DIN EN 50110-2 a suvisiacich platnych noriem.
- Obsluhou el. zariadenia mézu byt prevadzkovatefom poverovani len pracovnici
aspori poudeni podla §20 vyhlasky 508/2009 Z.z. Udrzbu a opravy mézu prevadzat
len pracovnici znali v zmysle STN 34 3100:2001-08 z odbornou spésobilostou podla
vyhlasky €. 508/2009 Z. z..
- VSetky dotknuté a novo inStalované rozvadzace opatrit’ prislusnymi bezpecnostnymi
tabulkami.

Montaz elektrickych zariadeni méze vykonat' len firma s platnym opravneni v zmysle
vyhlasky €. 508/2009 Z. z.. Po€as montaznych prac musia jednotlivé pracovné skupiny
dodrziavat' prisludné bezpelnostné predpisy pre pracu na elektrickych zariadeniach -
podfa STN 34 3100:2001-08, ¢l. 141 az 149, ¢l. 161 az 163, &l. 166 az 177.

Po ukonceni prac musi byt zariadenie podrobené vychodiskovej odbornej prehliadky a
skusky (OPaOS) v zmysle STN 33 2000-6-61 a STN 33 1500.
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Prevadzkovanie elektrickych zariadeni obsiahnutych v tomto projekte, ich obsluhu,
opravy a udrzbu mdzu vykonavat len osoby s prisluSnou odbornou spésobilostou v
zmysle Vyhlasky €. 508/2009 Z. z. a podla STN 34 3100:2001-08. Zodpovednost' za
preverenie a pravidelné kontrolovanie odbornej spdsobilosti pracovnikov pracujucich na
elektrickych zariadeniach ma prevadzkovatel tychto zariadeni.

Podla vyhl. & 508/2009 Z. z. rozdelenie zariadeni a ich zaradenie do skupin podla miery
ohrozenia je predmetné zariadenie FVE zaradené do skupiny A.

Pred uvedenim do uZivania budu navrhnuté zariadenia podrobené vychodiskovej revizii
podla STN 33 2000-6-61. Pre obsluhu a pracu na zariadeni plati STN 34 3100:2001-08.
Uzivatel sa musi starat o bezpe€nost a ochranu zdravia pri praci v zmysle STN 34
3100:2001-08.

Pred uvedenim do prevadzky je nevyhnutné ukondit montdz a vykonat odbornu
prehliadku a funkénu skusku zariadenia — o tom vyhotovit pisomnu spravu o prvej
odbornej prehliadke a funk&nej skuske (,vychodiskovu reviznu spravu®).

Transformacna stanica a VN pripojka je vyhradenym technickym zariadenim skupiny A v
zmysle vyhl. €. 508/2009 Z. z. — je nevyhnutné pred uvedenim do prevadzky
skontrolovat, Ci realizacia zodpoveda osvedCenej konstrukénej dokumentacii a je
spbsobild na bezpeénu a spolahlivi prevadzku — vykonanie uradnej skusky (vykona a
osvedcenie vystavi akreditovany in§pekény organ SR na ziadost a naklady stavebnika).

Casovy postup a ostatné podmienky pri uvadzani do prevadzky musi dodavatel
koordinovat s prevadzkovatelom distribu¢nej sustavy ZSD a.s.

Po uvedeni FVE do prevadzky dodavatel vykona testovanie celého systému za ucelom
preukazania kvalitativnych parametrov dodanej FVE.

3.15Vyhodnotenie neodstranitel'nych rizik

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecfenstiev a neodstranitefnych ohrozeni podla
ustanoveni zakona &. 124/2006 Z.z. Posudenie rozsahu rizika pri stavebnych upravach -
definicia podla § 2a ods. d / zakona 367/2001 z.z. je riziko pravdepodobnosti vzniku

poskodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupen moznych nasledkov na zdravi:

Pravdepodobnost vzniku

fnr. Riziko poskodenia zdravia Stup?n moznych
e zamestnanca pri praci S
heods-tr:a!'uterrjue nebezp.-ec.ensh.ra. PVP1 PVP32 SMN1 SMN2
necdstralitelne ohrozenia
Prace pri zdolavani zavaZnej prevadzkove]
1. nehody, alebo poruche technickeho nizka vysoka Ziadny vysoky
zariadenia
Ludsky fakion nedisciplinovanost,
2. zabudlivest, momentalna indispozicia Ziadna vysoka Ziadny vysoky
fyzicka zdatnosf a pod
3. Manipulacia s bremenanmi Fiadna vysoka Ziadny wysoky
Doprava bremien nadmeme] velkosti a . . . .
4. I Ziadna vysoka Ziadny vysoky
5. Urazy padom pri chidzi Ziadna vysoka Ziadny vysoky
Mezakryte tofive &asti strojov nizka vysoka Ziadny vysoky
7. :Liedu;silzfmke podmienky - tma. hmia, Ziadna vysoka Ziadny vysoky
a. Vniknutie osob do nepovelenych priestorov nizka vyscka Ziadny vysohy
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Stanovenie kritérii z hladiska pravdepodobnosti:

a) pre pripad vzniku poSkodenia zdravia:
PVP 1 - pripad z hladiska vzniku poSkodenia zdravia - ak sa dodrziava disciplina, su
dodrziavané pracovné a bezpecCnostné predpisy, kratka alebo Ziadna expozicia vplyvu
nebezpelenstva a ohrozenia, sucasny vyskyt len jedného nebezpefenstva a ohrozenia,
vacsia vzdialenost od vyskytu nebezpefenstva a ohrozenia.
PVP 2 — pripad z hladiska vzniku poskodenia zdravia — ak sa nedodrZiava pracovna
disciplina, nie su dodrziavané pracovné a bezpecCnostné predpisy, dlha expozicia vplyvu
nebezpectenstva a ohrozenia, subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni.

b) pre pripad moznych nasledkov na zdravi :
SMN 1 — pripad, ak pri vyskyte daného nebezpefenstva alebo ohrozenia sa dosiahne
minimalny dopad na zdravie zamestnanca.
SMN 2 - pripad, ak pri vyskyte daného nebezpefenstva alebo ohrozenia sa predpoklada
maximalny mozny dopad na zdravie zamestnanca

Klasifikacia z hladiska pravdepodobnosti pre PVP:
- Ziadna- po$kodenie zdravia pri praci nevznikne
- Nizka- poSkodenie zdravia pri praci sa nepredpoklada , ale sa neda vylucit
- Vysoka- poSkodenie pri praci vznikne vzdy

Klasifikacia z hladiska pravdepodobnosti pre PVP:

- Ziadny- nie je dolozZitelny vplyv na zdravie zamestnanca

- Nizky- nie je praceneschopnost zamestnanca a nie su nasledky

- Stredny- je praceneschopnost zamestnanca a nie su nasledky

- Vysoky- trvalé nasledky, invalidita, smrt
V predchadzajucej tabulke su uvedené faktory pracovného prostredia a pracovného procesu
pri ktorych existuje neodstranitelné nebezpecenstvo a neodstranitelné ohrozenie, ktoré mézu
spbsobit urazy rézneho charakteru. V podstate mozZno skonstatovat Ze potencionalne
najvacsie neodstranitelné nebezpeclenstvo a neodstranitelné ohrozenie hrozi pri vdetkych
pracach a pobytoch oséb v aredli stavby po€as vykonavania stavebnych prac.

Toto neodstranitefné nebezpefenstvo a neodstranitelné ohrozenie nie je mozné uplne
vylucit preto musia byt navrhnuté ochranné opatrenia ktorymi sa v maximalnej miere rieSi
prevencia vocCi poSkodeniu zdravia zamestnancov dodavatela stavebnych prac a
zamestnancov jeho subdodavatelov.

Ochranné opatrenia proti poSkodeniu zdravia pracovnikov na stavbe

- Stavenisko bude monitorované a zabezpe&ené bezpecnostnou sluzbou pred vstupom
cudzich oséb, kde by mohlo ddjst’ k ohrozeniu zdravia a Zivota.

- Mat zriadeny vjazd a vyjazd z miestnej alebo ucelovej komunikacie

- Materialy, zariadenia a iné prvky, ak sa pohybuju akymkolvek spésobom a mézu
ovplyvnit bezpeénost’ a zdravie zamestnancov, musia byt primerane zabezpecené

- Energetické rozvody musia byt navrhnuté, konStruované a pouzivané tak, aby
nespbsobili poziar alebo vybuch

- Stavenisko musi byt vybavené poziarno-technickymi zariadeniami

- Pracoviska, priestory a komunikacie musia byt dostatoéne osvetlené prirodzenym a
umelym osvetlenim

- Nebezpectné priestory musia byt viditelne oznacené

- Zodpovedni pracovnici stavebnika maju pravo kontroly dodrziavania predpisov
tykajucich sa BOZP, ochrany pred poziarmi a ochrany Zzivotného prostredia. Pri
zisteni nedostatkov v uvedenych oblastiach okamzite zastavia vykonavanie prac do
Casu, pokial zistené nedostatky nebudu dodavatelom alebo subdodavatelmi
odstranené
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-V sulade s poziadavkami zakona &. 124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci v zneni neskorSich predpisov je dodavatel stavebnych prac povinny : vydavat
pravidla o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a davat pokyny na zaistenie
bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci viest dennik BOZP — do ktorého sa zapisuju
udaje o vykonanych Skoleniach z BOZP, prikazy o zastaveni prevadzky zariadenia,
preruseni prace

- Vypracovat v sulade s NV SR 396/2006 Z.z.. Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci

3.16 Vyhodnotenie neodstranitel'nych rizik poc¢as prevadzky

Pri samotnom procese prace FVE sa nemdzu vyskytnut rizikové situacie, ktoré by ohrozili
jednak technicky stav zariadenia ale aj zdravie nielen obsluhujuceho personalu ale aj
okoloiducich pracovnikov a zamestnancov, pretoze sa bude uskutoCriovat v automatickom
rezime. Najvacsim rizikom bude vytiahnutie a rozpojovanie DC kablov vo FV okruhoch pri
plnej prevadzke, kedy je mozné vytiahnutie elektrického obluka na manipulujuceho
pracovnika. Toto riziko vyplyva z pouzitého typu manipulacie suvisiaceho s nedodrziavanim
poZiadaviek prevadzky. Neopravnené pouzivanie tretou osobou — bez oboznamenia sa s
technologickym postupom a PBTP. Neodstranitelné riziko tvori aj mozné poSkodenie
jednotlivej technoldgie pri koseni.

3.17 Zakladna koncepcia poziarnej ochrany

Koncepcia poZiarnej ochrany je rieSena ako samostatny dokument, ktory tvori prilohu tejto
projektovej dokumentacie ,PO - RieSenie protipoziarneho zabezpecenia stavby*.

3.18Protikorézna ochrana

Pouzité materialy su od dodavatela oSetrené tak, aby odolavali poveternostnym a
mechanickym vplyvom pocas celej doby prevadzky t.j. 25 rokov. Z toho dévodu nie je
potrebné dodato¢na protikorézna ochrana technolégie.

3.190chranné opatrenia

Pri vystavbe je potrebné v plnej miere reSpektovat’ existujuce inZinierske siete, ich pripadné
ochranné pasma a podmienky z toho vyplyvajuce. Na dotknutom uzemi, resp. v jeho
blizkosti sa nachadzaju inzinierske siete. V ramci prac realizacie stavby sa vytyCia vSetky
podzemné inzinierske siete.

Odstupova vzdialenost od AKOBOJE JAVYS, kde ma JAVYS v subehu v Sirke 3m ochranné
pasmo, je 6m.

Iné opatrenia na zabezpec€enie ochrannych pasiem, chranenych objektov a porastov pocas
vystavby sa nebudu realizovat.
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3.20Ochranné pasma vedeni

Podla zakona o energetike €.251/2012 Z. z., §43, je ochranné pasmo pre nadzemné el.
vedenie bez izolacie do 35 kV (vratane) 10 m od krajného vodic¢a, pre izolované vonkajsie
vedenie je 1 m od krajného kabla. Ochranné pasmo pre podzemné el. vedenie do 110 kV
(vratane) je 1 m od krajného kabla. Podla zakona o energetike €.251/2012 je ochranné
pasmo pre elektricku stanicu s vnatornym vyhotovenim dané obostavanou hranicou objektu,
pre elektricku stanicu s vonkajsim vyhotovenim — 10 m od objektu TS. Pre NN el. nadzemné
vedenie nie je stanovené ochranné pasmo. Je potrebné dodrzat bezpetné odstupoveé
vzdialenosti od holych vonkajSich NN el. vedeni podla prisluSnych STN. Podla zakona o
energetike €.251/2012 Z. z., §79, je ochranné pasmo 4m pre plynovod s menovitou
svetlostou do 200 mm, resp. 1 m pre plynovod, ktorym sa rozvadza plyn na zastavanom
uzemi obce s prevadzkovanym tlakom nizSim ako 0,4 MPa. Bezpecnostné pasmo je 10 m pri
plynovodoch s tlakom nizSim ako 0,4 MPa prevadzkovanych na vofnom priestranstve a na
nezastavanom uzemi, resp. 20 m pri plynovodoch s tlakom od 0,4 MPa do 4 MPa s
menovitou svetlostou do 350 mm. Podla zakona o energetike €.351/2011 Z. z., §68 je
ochranné pasmo telekomunikacného vedenia (opticky kabel) Siroké 0,5m od osi jeho trasy
po oboch stranach a prebieha po celej dizke jeho trasy. Hibka a vyska ochranného pasma je
2 m od urovne zeme, ak ide o podzemné vedenie a v okruhu 2m, k ide 0 nadzemné vedenie.
Podla zakona o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach €.442/2002 Z. z., §19 su
pasma ochrany vymedzené najmenSou vodorovnou vzdialenostou od vonkajSieho
pbdorysného okraja vodovodného potrubia alebo kanalizacného potrubia na obidve strany

a) 1,5 m pri verejnom vodovode a verejnej kanalizacii do priemeru 500 mm,

b) 2,5 m pri verejnom vodovode a verejnej kanalizacii nad priemer 500 mm.

4 Technologické rieSenie stavby

Stavba je Clenena na nasledujice prevadzkové subory:

PS 01 : Fotovoltické panely

PS 02 : NN zariadenia

PS 03 : Dialkovy monitoring FVE

PS 04 : VN zariadenia - technoldgia

PS 05 : Uprava existujucich zariadeni rozvodu NN

4.1 PS 01 Fotovoltické panely
Koncepcia rieSenia

Vo fotovoltickom systéme sa uvazuje s pouzitim minimalne 18347ks panelov atomu
odpovedajuce mnozstvo striedacov, umiestnenych na konstrukcii panelov. Panely vyrabaju
elektricki energiu jednosmerného charakteru. Su prepojené sériovo do stringov podla
optimalnych poziadaviek pre striedace.

Celkovy minimalny DC vykon systému je 9 999 115 Wp rozdeleny do samostatnych zostav
zapojenych do stringov v sériovom zapojeni. Kazda z tychto zostav bude pripojena k svojmu
striedacu, ktory bude vyrobenu elektricku energiu dodavat do zlu€ovacieho NN rozvadzaca.

Fotovoltické panely jednotlivych zostav budu umiestnené na dotknutom pozemku v radach
podla vykresovej dokumentacie. Vo FV systéme budu pouzité fotovoltické panely s
minimalnym vykonom 545 Wp a viac. V blizkosti stipovej trafostanice v mieste bloku FVE 1.1
je potrebné dodrzat ochranné pasmo 10 m od objektu.
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Kazda z tychto zostav bude pripojena k svojmu striedacu, ktory bude vyrobenu elektricku
energiu dodavat do siete VN - cez NN rozvadzac. Istenie jednotlivych stringov bude v
rozvadzacoch poli MDAC, umiestnenych na konstrukcii pod panelmi. Prepojenie jednotlivych
FV panelov bude realizované DC kabelazou a to solarnymi kablami. Kable budu prepojené
konektormi pre napatie az 1500 V, ktoré budu oznacdené Stitkami. Jednotlivé stringy kablov
budud umiestnené a uchytené na hlinikovej konstrukcii v UV odolnej chranicke.

FV panely budu na pozemok montované na Standardné trojuholnikové hlinikové konstrukcie
so sklonom 10 stupniov. Orientacia panelov bude pevne uréena pri montazi, bez moznosti
automatického alebo ruéného natdCania panelov vzhladom na relativhu polohu sinka
(elevaciu a azimut). FV panely s navrhnuté tak, aby spifali naroéné podmienky pri
zachovany vykonovych vlastnosti. FV panely musia spinat podmienky instalacie v danom
prostredi (namahanie vetrom, namrazou, zatazenie snehom).

Odporucané parametre solarnych kablov:

- Prierez 6mm?

- Menovité DC napatie 1,5 kV

- Maximalne prevadzkové DC napatie 1,8 kV

- Maximalna prudova zatazitelnost 70 A (pri 60 °C)
- Odolnost voci UV Ziareniu Ano

- lzolacia Dvojita

Odporucané parametre FV panelov:
- Vzdialenost medzi panelmi 22 mm
- Mechanicka zatazitelnost snehom 5400 Pa
- Mechanicka zatazitelnost vetrom 3600 Pa

- Vykon panelu = 545 Wp

- Uginnost 220 %

- Maximalne systémové napatie 1500 V

- Dizka zaruky na vykon po dobu Zivotnosti

Vypocéet maximalneho napatia nezatazeného FV modulu/retazca/pola a maximalneho
skratového pradu modulu/retazcal/pola podla EN 33 2000-7-712

Use max j€ Maximalne napatie nezatazeného FV modulu alebo retazca alebo pola vypocitané
podfa vzorca

— F .
UIS"I'.' max — j"i.! UIS"I'.' STC

Kde K, je korek&ny sucinitel, ktory berie do ivahy narast napatia naprazdno modulov

v v

napatia U,. poskytovaného vyrobcom FV modulu

ol

Ky =1+ (35

] ' ':Tﬂ'.l'ﬂ - 25]
inStalacie v °C

r o1 (T2 (15— 98y = 1-
K, L+(mﬂ]{15 25) = 1,108

Upe max = 1,108+ 40,00 = 55,20V

Pre retazec/string (18 panelov) je
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Upe maxs = 35,20 -18 =005,22V

Iirmax j€ maximalny skratovy pruad FV modulu alebo retazca alebo pola vypocitané podla

vzorca
Tsemer = Kp I sre

Minimalna hodnota parametra I, = 1.25.

Liemax = 1,25-13,00 = 16,25 A

Maximalne zatazenie DC kabelaZe o priereze 6 mm?

Parameter Menovita hodnota Vypoditana hodnota Vysledok
kabelaze

Max. napatie Uy, 1500 V 995,22 V Vyhovuje

Max. prad I, 70 A 16,25 A Vyhovuje

Ochranné opatrenia

Podla STN 33 2000-4-41, kapitola 41, ¢l. 410.1 sa ochrana pred Urazom elektrickym prudom
zaistuje uplatnenim zodpovedajucich opatreni stanovenych v oddieloch:

Ochranné opatrenia pred nebezpecnym dotykom Zivych Casti:
- izolaciou
- zabranami alebo krytmi
- prekazkami
- umiestnenim mimo dosahu

Ochranné opatrenia pred nebezpeénym dotykom nezivych Casti:
- samocinnym odpojenim napajania - zakladna
- doplAujucim pospajanim — zvySena

Ochranné opatrenia pred urazom elektrickym pradom pri poruche
Podla STN 33 2000-4-41, oddiel 413 je rieSena ochranami
-413.1 — ochrana samocinnym odpojeni napajani

Suvisiaca vykresova dokumentacia

PS 01.01 Realizacia stringov FVE 1.1
PS 01.02 Realizacia stringov FVE 1.2
PS 01.03 Realizacia stringov FVE 1.3
PS 01.04 Realizacia stringov FVE 1.4
PS 01.05 Realizacia stringov FVE 1.5
PS 01.06 Blokova schéma poli FVE
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4.2 PS 02 NN zariadenia

Striedace

Kazdy string sa pripaja zvlast na vstupy striedaCa oznaCené MPPT a Cislom vstupu
striedaca. Striedate suU umiestnené na konstrukcii pod panelmi. Na Upravu parametrov
prenaSaného vykonu sa pouziva striedac, ktory meni napatie pomocou polovodi¢ovych
vykonovych prvkov a zvysi alebo zniZi napatie na pozadovanu uroveri. StriedaCe musia
spifiat podmienky na vysoko spolahlivej platforme riadenia energie, ktora je pouzitad vo
fotovoltickych aplikaciach.

NajCastejSie pouzivané su trojfazové striedaCe, ktoré dodavaju vykon do vSetkych faz
symetricky. Vystupné parametre frekvencie a napatia su 50 Hz a 800/462 V (800 V zdruzena
hodnota napatia). Minimalizacia strat pri konverzii energie z DC na AC je zabezpecena
najmodernejSimi technologiami vykonovej elektroniky a metodikou riadenia spinania.

StriedaCe musia byt vybavené prepatovou ochranou, ktora znizi riziko poskodenia zariadeni
v pripade vyskytu atmosférickych a spinacich prepati. Modularny menic je mozné rozSirovat
paralelnym radenim a tak dosiahnut vy3$ieho vykonu. Navrhnuté striedade musia spifiat
poziadavky pre Eurépske Standardy - IEC 62109-1/-2, IEC 62116.

Odporucané vlastnosti striedacov:

- riadenie DSP (Digital Signal Processor) s jednoduchou diagnostikou,

- riadenie vypinania a odpojenia striedaca,

- prepatie a podpatie, frekvenéna ochrana, nadprudova ochrana, tepelna ochrana
striedada,

- ochrana oddelenim — prevencia voci spatnému toku energie do ¢asti DC v pripadoch
poruch,

- uzivatel'sky definované sledovanie vykonu,

- softvér s grafickym rozhranim s komunikaciou v realnom C€ase, monitoringom a
riadenim, - 4¢innost nad 98 %,

- spolupraca so vsetkymi solarnymi panelmi,

- minimalne krytie IP 65.

MDAC Rozvadzace

Ziskany vykon z fotovoltickych panelov jednosmerného napatia je transformovany striedacmi
na trojfazové striedavé napatie AC 800 V / 50 Hz, ktoré je automaticky pripojené k sieti
(fazami L1, L2, L3), prostrednictvom transformatorov. Fazovanie je zaistované jednotlivymi
striedacmi, ktoré zaroven zaistuju ich automatické odpojenie v pripade straty napati, t.|.
nedodavaju do siete ziadne (nebezpecné) napatie v pripade vypadku hlavnej napajacej
siete.

Rozvadzace poli MDAC su navrhnuté ako rozvodnice na povrch, do vonkajsieho prostredia v
kryti IP 65. Rozvadzace poli MDAC su pevne uchytené k nosnej konStrukcii panelov a
prepojené kablovymi rozvodmi.

V rozvadzatoch MDAC budu vo vstupnej Casti (DC) inStalované poistkové odpinace
jednotlivych FV zostav a prepatova ochrana a na vystupnej strane (AC) trojpdlovy AC isti¢
pre bezpecné odpojenie striedata. AC vystupy z jednotlivych striedaCov su vyvedené cez
prepojovaciu skriftu MDAC do zluCovacieho NN rozvadzaca v jednotlivych kioskovych
trafostaniciach.

Prepojenie jednotlivych zostav FV panelov a rozvadzaCov poli MDAC je realizované DC
kabelazou v dlzkach podla vykresovej dokumentacie. Kable budu oznacené trvalym
znacenim podla STN 34 10 50 a STN 33 200-5-52 na v8etkych ukon&eniach.
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Parametre poistkového odpinaca (FAD):

- Maximalne DC napatie: 1500 V DC

- Maximalny prud: 30 A
Parametre poistiek:

- Maximalne DC napatie: 1500 V DC

- Maximalny prud: 15A

- Typ poistiek: gPVv
Parametre istiCov (FA):

- Typisti¢a: Trojpolovy

- Maximalne AC napatie: 800V AC

- Nominalny prud: 160 A

- Minimalne krytie: IP6

Ochrana proti nadpridom sa na zaklade legislativy a normativy nevyzaduje vzhladom na
fakt, ze vo FV poli nie su zapojené viac ako dva paralelné stringy. Strieda¢ disponuje
niekolkymi nezavislymi MPPT a nie je mozny spatny prud medzi nimi. Na jeden MPPT budu
pripojené maximalne dva paralelné stringy. Z poZiadaviek investora vychadza potreba
dodatoCnej ochrany proti prepatiu, ktora sa navrhuje realizovat uvedenymi prepatovymi
ochranami indtalovanymi za poistkovymi odpinaémi.

Rozvadzac aj strieda¢ bude opatreny vystraznou bezpecnostnou tabulkou napr. s textom
.,FV DC — Zivé Casti mbézu zostat po odpojeni pod napatim. Zaroven striedate musia byt
opatrené nalepkou s napisom ,Pred akoukolvek udrzbou musia byt meni¢e odpojené z DC aj
z AC strany.”

Kablové rozvody a trasy

Typy kablov budu uvedené v schémach prislusnych rozvadzaCov. Kablové rozvody z FV
modulov budu prevedené solarnymi kablami s Cu jadrom.

Odporucané parametre solarnych kablov:

- Prierez 6mm?2

- Menovité DC napatie 1,5 kV

- Maximalne prevadzkové DC napatie 1,8 kV

- Maximalna prudova zatazitefnost 70 A (pri 60 °C)
- Odolnost voéi UV Ziareniu Ano

- Izolacia Dvojita

Kablové rozvody zo striedaca budu prevedené kablami s Al jadrom, silové typu AYKY-J.
Datové rozvody budu prevedené kablami typu SFTP alebo F/UTP — CATS5E. Kablové
rozvody budu uchytené na nosnej konStrukcii a taktiez ulozené v zemi pripadne uloZené
v kablovych Zlaboch podfa vykresovej dokumentacie.

Slaboprudové kable v trase budu priestorovo oddelené od silnoprudovych kablov prepazkou
s dodrzanim vzdialenosti pri subehu a krizovani podla STN 33 2000-5-52.
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Kablové rozvody budu prevedené tak, aby nezatazovali alebo neznemozfiovali udrzbu,
opravy a vymeny jednotlivych dielov technologickych zariadeni FV systému. Celkové
prevedenie kablovych rozvodov musi zodpovedat hlavne STN 33 2000-5-52 a farebné
znacenie vodi¢ov STN EN 60 446/2002. Jednotlivé kable budu na koncoch a v uréenych
miestach v trase oznadené &titkami (&islo ozn., typ kablu, odkial-kam smeruje, dizka).
Umiestnenie vSetkych komponentov fotovoltického systému vratane navrhovanych
prestupov, tras a spdsoby prevedenia je nutné konzultovat s zodpovednym zastupcom
investora a dodavatel'skej firmy.

NN Rozvadzace

Hlavny rozvadzaC nizkeho napétia (HR) sa vyhotovuje v zavislosti od technickych
parametrov, vykonovej velkosti transformatora, ako aj pouzitia velkosti priestorového
usporiadania ostatnych pristrojov. Pre transformacné stanice s vnutornym ovladanim su
minimalne rozmery rozvadzada /SxVxH/ prevazne 1160x2019x503mm. V pripade
nadStandardnych poZiadaviek napr. typ hl. isti€a, meranie, pofet vyvodov su rozmery
prispésobené danej naplini.

Samotny rozvadza¢ svojim vyhotovenim spifia krytie IP 40. Rozvadzaé po otvoreni dveri ma
v8etky Zivé Casti zakryté krytmi proti ndhodnému dotyku, ¢im je zabezpecené krytie IP 20.
Privodné kable z transformatora su do rozvadzaca NN privedené vrchom. Privodné kable zo
striedacov su vedené spodom. Vodotesnost' prechodu kablov je zaistena napr. zmrstovacimi
hadicami, utesfiovacim systémom RDSS a rezervné vyvody gumenymi zatkami a pod.

Napajanie vlastnej spotreby

Vlastna spotreba FVE1 Bohunice (dalej len VS) je rieSena dvomi privodmi z
existujucej trafostanice T129 a T139. Z €oho jeden je v prevadzke a druhy bude pripraveny
na zapnutie do prevadzky (transformatory sa striedaju v dvojtyZdfiovych intervaloch).

Prepinanie bude automatické pri detekcii poklesu napajania z hlavného zdroja, miestne.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

PS 02.01 DC kabelaz - FVE1.1

PS 02.02 DC kabelaz - FVE1.2

PS 02.03 DC kabelaz - FVE1.3

PS 02.04 DC kabelaz - FVE1.4

PS 02.05 DC kabelaz - FVE1.5

PS 02.06 AC a FTP kabelaz - FVE1.1

PS 02.07 AC a FTP kabelaz - FVE1.2

PS 02.08 AC a FTP kabelaz - FVE1.3

PS 02.09 AC a FTP kabelaz - FVE1.4

PS 02.10 AC a FTP kabelaz - FVE1.5

PS 02.11 Zakladna schéma FVE 1.1 —FVE 1.5
PS 02.12 Jednopolova schéma fotovoltického systému FVE 1.1 — FVE 1.5
PS 02.13 Jednopdlova schéma - vlastna spotreba
PS 02.14 Situacia vlastnej spotreby

Vykonova bilancia
Odporuc¢ané parametre striedacov

- Minimalny vystupny AC vykon a viac: 185 kVA

- Maximalne vstupné DC napatie alebo nizSie : 1500 V

- Minimalne krytie: IP 65

- Pripojenie do distribucCnej sustavy: 3 — fazové

- Napatova uroven: 3 /PEN, 800V
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Blok FVE1.1 (Strieda¢ s menovitym vykonom 185 kW, 15 ks):

Striedac¢

Pocet panelov (ks)

Min. inStalovany vykon
bloku (DC) (kWp)

FVE1.1-INV(1-4, 8-11) 298 162,41
FVE1.1-INV(5-7, 12-14) 296 161,32
FVE1.1-INV(15) 310 168,95
Celkom: 4470 2436,15

Minimalny vystupny vykon bloku (AC strana) : F,. = 175 000 W

Blok FVE1.2 (Strieda¢ s menovitym vykonom 185 kW, 15 ks):

Striedac¢

Pocet panelov (ks)

Min. inStalovany vykon
bloku (DC) (kWp)

FVE1.2-INV(1-2, 6, 12-15) 300 163,50
FVE1.2-INV(3-5, 7-11) 298 162,41
Celkom: 4484 2443,78

Minimalny vystupny vykon bloku (AC strana) : F,,. = 173 000 W

Blok FVE1.3 (Strieda¢ s menovitym vykonom 185 kW, 15 ks):

Striedac¢

Pocet panelov (ks)

Min. inStalovany vykon
bloku (DC) (kWp)

FVE1.3-INV(1-14) 300 163,50
FVE1.3-INV(15) 297 161,865
Celkom: 4497 2450,865

Minimalny vystupny vykon bloku (AC strana) : F,,. = 173 000 W

Blok FVE1.4 (Strieda¢ s menovitym vykonom 185 kW, 9 ks):

Striedac¢

Pocet panelov (ks)

Min. inStalovany vykon
bloku (DC) (kWp)

FVE1.4-INV(1-2) 298 162,41
FVE1.4-INV(3-8) 306 166,77
FVE1.4-INV(9) 304 165,68
Celkom: 2736 1491,12

Minimalny vystupny vykon bloku (AC strana) : F,,. = 173 000 W

Blok FVE1.5 (Strieda¢ s menovitym vykonom 185 kW, 7 ks):

Striedac¢

Pocet panelov (ks)

Min. inStalovany vykon
bloku (DC) (kWp)

FVE1.5-INV(1-5) 308 167,86
FVE1.5-INV(6-7) 310 168,95
Celkom: 2160 11772

Minimalny vystupny vykon bloku (AC strana) : F,. = 173 000 W

Elektrareni (5 blokov):

- 18 347 ks FV panelov (545 Wp/ks) - sklon 10° (E-W)

Cislo zékazky : 11022
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Bilancia potrieb elektrickej energie

Vyrobena elektricka energia

Elektrareri (5 blokov):
- minimalny in8talovany vykon a viac (DC strana): Purr = 9 999 115 Wp
- vyrobena elektricka energia: E = 10,24 GWh/rok

Bilancia vlastnej spotreby

B (kW) E, (MWh)
InStalovany vykon Spotreba energie
Svetelné a zasuvkové 0,24 0,02
spotrebiCe
Vzduchotechnika 3 2,16
Temperovanie 12 2,16
Ostatné (TRF, datalogery, 19,45 77,80
meteostanica, ...)
Spolu 34,69 82,14

Spotrebovana elekiricka energia: E = 82,14 MWh frok (cca)

4.3 PS 03 Dialkovy monitoring FVE

Meranie rieSi systém zberu meranych hodndét jednotlivych zostav FV panelov za pomoci
striedaCov. Zariadenia dialkového monitoringu su prepojené FTP kabeldZzou. Data z tychto
striedaov su prenasané do zariadeni Dataloger. Dataloger je schopny pripojit velky pocet
striedacov a zariadeni.

Sucastou systému je aj meteorologicka stanica, ktora zabezpeCuje meranie a analyzu
poveternostnych podmienok (vonkaj$ia teplota a intenzita slneéného Ziarenia, ktoré najviac
vplyvaju na vyrobu elektrickej energie FV panelov).

V administrativnej budove JESS v miestnosti, ktord uréi stavebnik vramci prac na
realizanej projektovej dokumentacii, bude inStalovana pracovna stanica monitoringu FVE.

4.4 PS 04 VN zariadenia — technologia

4.41 Zlucovaci kiosk — technolégia

V zlugovacom kiosku bude instalovana rozvodia 6,3kV oznadena R6FVE. Ugelom tejto
rozvodne je vyvedenie vykonu z FVE1 Bohunice do exitujucej rozvodne R6kV A1, ktora bude
zaradena do systému MDS JAVYS. Do rozvodne R6FVE budu pripojené vedenia
z transformacénych kioskov TS FVE1.1 az TS FVE1.5 rozmiestnenych na ploche FVE.
Stavebna Cast pre zluCovaci kiosk (ZK) je predmetom SO 03. Stavebne je ZK tvoreny
kovovym kontajnerovym kioskom.
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Popis systému pripojenia FVE 1 Bohunice do Distribuénej sustavy ZSD a.s.

4.4.1.1 Existujuci stav

Objekt JAVYS A1 je napajany z distribu¢nej sustavy ZSD cez dve 110kV vedenia V8763
zrozvodne JAVYS V1 aVv8853 Velké Kostolany. Rozvodia je vzapojeni tzv. ,H
zapuzdrenom vyhoveni a napaja dva transformatory 110/6,3kV T18 aT19 kazdy o vykone
10MVA.
Z transformatorov je napojena rozvodna R6 kV A1 sekcia A a sekcia B, ktoré su medzi
sebou prepojené cez sekciu C. Nominalny prud pripojnic je 1250A, ale PTP v privodnych
poliach su 1000A/5A a podfa toho su nastavené aj ochrany, pretoze nominalny prud
transformatorov T18, T19 je 916A. Rozvodna je od fy ABB typu UniGear ZS1, Ik = 31,5KA,
Ur = 12kV. Je napajana iba zjedného transformatora, bud T18 alebo T19, alebo
v neStandardnej prevadzke je mozné napajanie rozvodne s oboma transformatormi
s rozpojenou spojkou. Paralelnd spolupraca je mozna iba po€as bezvypadkového
premanipulovania jedného transformatora na druhy.
Sekcia A ma v sucasnosti 8 poli A01 + A08. V ramci suvisiacej stavby ma byt doplnené este
jedno pole A09. V ramci stavby ,Vyvedenie vykonu FVE1 Bohunice“ bude doplnené jedno
pole A10.
Sekcia B ma v suc€asnosti 9 poli B17 + B25. V ramci stavby ,Vyvedenie vykonu FVE1
Bohunice® bude doplnené jedno pole B16.
Sekcia C ma 6 poli C26 + C31. Pole C26 je prepoj na sekciu A a pole C30 je prepoj na
sekciu B. Do sekcie C su zaustené aj privody / vyvody, ktoré mézu sluzit ako napajanie
rozvodne R6 kV A1:

e CFS PECENADY - privod / vyvod

e Diesel Generator 32.1 — privod

e 5R6-713W3 z obj. 713V1 — Privod / vyvod JAVYS V1

4.4.1.2 Navrhované pripojenie FVE 1 Bohunice

Popis navrhovanej rozvodne R6FVE

Vzhladom na pripojovacie podmienky obnovitefného elektrického zdroja je VN rozvodria pre
pripojenie FVE navrhnuta tak, aby bolo:
- Umoznené vyvedenie vykonu do obidvoch sekcii A aj B rozvodne R6 kV A1 JAVYS
- Vytvorené jedno HRM — Hlavné rozpojovacie miesto — spinaci prvok na ktory bude
posobit’ sietova ochrana.
- Mozné meranie napatia pre sietovu ochranu aj pri vypnutom HRM.
Z tychto dévodov sme navrhli jednosystémovua VN rozvodriu s 9 poliami.

Dispozicné rieSenie zluCovacieho kiosku, v ktorom je umiestnena rozvodrnia R6kVFVE, pozri
vo vykresovej Casti. Rozvadzal je pre prepojitelnost kablov umiestneny na ocelovej
konstrukcii vyska 300mm. Kablové privody navrhnuté zo zadnej strany pre kazdé pole. Na
prestup kablov pouZzit napr. chranicku HDPE a utesnit’ kabel protipozZiarnou penou. Prechod
kablov do kablového Zlabu realizovat v chrani¢ke HDPE, popripade Kopoflex a dodatoCne
mechanicky chranit’ ocelovym krytom v celej zadnej Casti kiosku.

Pre letné obdobie su navrhnuté vetracie zallzie so sietkou, ktoré sa v zimnom obdobi
zatvoria.

Pre zimné obdobie je navrhnuty elektricky radiator s termostatom pre temperovanie
priestoru.
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Parametre VN rozvadzaca R6FVE - 9 poli:

- Menovité napatie 6,3 kV

- Menovité kratkodobé vydrzné napatie Ug 60 kV

- Menovité vydrzné napatie pri atm. pulze U, 125 kV

- Menovita frekvencia/pocet faz 50 Hz/3f.

- Menovity kratkodoby vydrzny prud (1s) lg 25 KA

- Menovity dynamicky I, 50 KA

- Menovity skratovy zapinaci prud Ima 50 KA

- Menovity prud pripojnic I 1250 A

- Teplota okolia v stuprioch Celzia -5 az +40

- Relativna vihkost vzduchu % max. 95 %, 90% dIhSie obdobie

- Vykonovy vakuovy vypina¢ s motorickym pohonom (1250A, 25kA/1s pre Vyvod na
rozvodnu R6 kV A1, 630A, 25kA/1s pre privody od TR)

- lzolacia pripojnic: Vzduchova
- Ovladacie napéatie a napatie ochran zadefinuje PRS
- Kryt rozvadzacov IP3X

Svetelna indikacia napatia kapacitnym deli€¢om je pri vSetkych vyvodoch/privode.

Obsadenie poli — skrifi rozvodne bude nasledovné:

. pole — vyvod do rozvodne R6kV A1 JAVYS skrifia A10

. pole — vyvod do rozvodne R6kV A1 JAVYS skrifia B16

. pole — meranie napatia + spojka

. pole — Spinac pripojnic — HRM + sietova ochrana

. pole — TS FVE1.1 — privod z transformatora 6,3/0,8kV — 2500 kVA
. pole — TS FVE1.2 — privod z transformatora 6,3/0,8kV — 2500 kVA
. pole — TS FVE1.3 — privod z transformatora 6,3/0,8kV — 2500 kVA
. pole — TS FVE1.4 — privod z transformatora 6,3/0,8kV — 1600 kVA
. pole — TS FVE1.5 — privod z transformatora 6,3/0,8kV — 1600 kVA

OoOoO~NOOOTPEWN -

4.4.1.3 Terminaly/ochrany v jednotlivych poliach

Pole ¢.1 vyvod do R6-A

Ochranné funkcie :  Nadprudova ochrana na nulovu zlozku pradu
Nadprudova ochrana
Skratova ochrana
Asymetria

- Parametre PTP 1000/5/5A, 10/10VA, TP 0,5s/5P15

Pole ¢.2 vyvod do R6-B

Ochranné funkcie :  Nadprudova ochrana na nulovu zlozku pradu
Nadprudova ochrana
Skratova ochrana
Asymetria

- Parametre PTP 1000/5/5A, 10/10VA, TP 0,5s/5P15
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Pole é. 3 — Meranie napétia pripojnic

- 6,3/\V3//0,1\ 3, TP 0,5; 50VA
- Ochrana — VN poistka

Pole ¢.4 HRM — Hlavné rozpojovacie miesto

Pole bude sluzit ako hlavné rozpojovacie miesto FVE.
Ochranné funkcie :  Sietova ochrana
Nadprudova ochrana na nulovu zloZku prudu
Nadprudova ochrana
Skratova ochrana
Asymetria
Nadpatova
Podpatova
Podfrekvencna
Nadfrekvencéna

- Parametre PTP 1000/5/5A, 10/10VA, TP 0,5s/5P15
- Prenos udajov merani na ZSD, ovladanie VYP HRM z dispecingu ZSD

Pole ¢.5-7 vyvody FVE1.1 az FVE1.3

Polia budu sluzit ako vyvody pre kiosky VN transformatorov.

Ochranné funkcie :  Nadprudova ochrana na nulovu zlozku pradu
Nadprudova ochrana
Skratova ochrana
Tepelny obraz/tepelna ochrana TR
Vypnutie TR v pripade ak sa otvoria dvere do trafostanice =FVE1.1 az
=FVE1.3
Dverny spinac pripojit na DI ochrany a naparametrovat vypnutie
vykonového vypina¢a (NC kontakt)

- Parametre PTP 250/5/5A, 10/10VA, TP 0,5/5P15

Pole ¢.8, 9 vyvody FVE1.4 a FVE1.5

Polia budu sluzit ako vyvody pre kiosky VN transformatorov.

Ochranné funkcie :  Nadprudova ochrana na nulovu zlozku pradu
Nadprudova ochrana
Skratova ochrana
Tepelny obraz/tepelna ochrana TR
Vypnutie TR v pripade ak sa otvoria dvere do trafostanice =FVE1.4 a
=FVE1.5
Dverny spina€ pripojit na DI ochrany a naparametrovat’ vypnutie
vykonového vypinac¢a (NC kontakt)

- Parametre PTP 200/5/5A, 10/10VA, TP 0,5/5P15
Kiosk sa vybavi OPP podlfa STN 381981.
V ramci rozvodne R6FVE bude instalovana telemetricka podstanica, ktora bude realizovat
dialkovy prenos signalizacie, merani a ovladania (podfla poziadaviek ZSD) z predmetnej

elektrarne na dispecing ZSD. Tato Cast je predmetom Casti Vazba na ASDR distribuc¢nej
spolo¢nosti.
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4.41.4 Vazba na ASDR distribu¢nej spoloénosti

Predmetom tejto Casti je inStalacia systému ochran, merania, ovladania a signalizacie
zluCovacej rozvodne FVE podla pravidiel pripojovacich podmienok ZSD, a.s. Bratislava.
Predmetna Cast pripojovacich podmienok ZSD podla Pl 775-2/2 je v zavere kapitoly.

Technické riesenie

Podla pripojovacich podmienok ZSD je navrhnuta signalizacia vSetkych spinacich prvkov
v smere vyvedenia vykonu do 110kV vedeni vratane uzemriovacov a spojok.
Tento navrh uvazuje so signalizaciou (vid jednopdlova schéma):
1. R6FVE pole ¢.
2. R6FVE pole €.
3. R6FVE pole ¢.
4. R6FVE pole €.
5. R6FVE pole ¢.
6. R6FVE pole ¢.
7. R6FVE pole ¢.
8. R6FVE pole €.
9. obj. A1-R6-A pole €. AO1

10. obj. A1 - R6-A pole ¢. AO8

11. obj. A1 - R6-A pole €. A11

12. obj. A1 - R6-B pole ¢. B16

13. 0obj. A1 - R6-B pole ¢. B17

14. obj. A1 - R6-B pole ¢. B25

15. obj. A1 - R6-C pole €. C26

16. obj. A1 - R6-C pole ¢. C27

17.0bj. A1 - R6-C pole ¢. C28

18. obj. A1 - R6-C pole ¢. C29

19. obj. A1 - R6-C pole &. C30
Polozky 1. az 8. sa nachadzaju v rozvodni R6FVE, ktora je vo vlastnictve JESS a polozky 9.
az 19. sa nachadzaju v rozvodni R6 kV JAVYS A1.
Stavy spinacich prvkov R110kV su uz v su€asnosti prenadané na dispecing ZSD.

OCOoONOOOARDN -

Body z Pl 755-2/2 priloha €.1: 12.2.3, 12.2.4 uz su realizované na existujucich rozvodniach
JAVYS A1. Pre novu VN rozvodriu R6FVE bude bod 12.2.3 aplikovany v ramci realizacie
telemetrickej podstanice AXY (RIS FVE).

Napajanie zariadeni dialkového ovladania pre novu rozvodiu bude realizované z novej
vlastnej spotreby pre nové zariadenia vyvedenia vykonu z FVE podla podmienok ZSD vid
bod 12.2.6. Existujuce rozvodne tito podmienku spifiaju uz teraz.

Nova rozvodiia R6FVE bude mat moZnost aj miestneho ovladania v pripade poruchy
spojenia (s vynimkou povelu na deblokovanie prifazovania — vtomto pripade pripojenia
vyvodov na FVE) podla podmienok ZSD vid bod 12.2.8. Existujuce rozvodne tuto podmienku
miestneho ovladania spifiaju uz teraz. Rovnako plati aj bod 12.2.9. - v novej rozvodni budu
rieSené blokovacie podmienky ovladania spinacich prvkov v ramci dodavky danej rozvodne
a systému chranenia a systému RISu FVE.
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Pravidla pre invertory a striedaCe kapitola 12.3.
Ako HRM — Hlavné rozpojovacie miesto bude pouzity vypina¢ v rozvodni R6FVE v JESS
poli €. 4. Tento vypinac bude odpinat celu vyrobnu ¢ast' FVE od distribu€nej sustavy, tak aby
zostala napajana vlastna spotreba potrebna pre riadenie a monitorovanie FVE. HRM bude
dimenzované na menovitd hodnotu vypinaného vykonu. HRM bude vypinané sietovou
ochranou a musi byt dialkovo ovladané povelom ,Vypni“ (bez ohladu na zvoleny rezim
ovladania Miestne/Dialkovo) a po vypnuti (akymkolvek povelom, ochranou, a. i.) sa musi
zablokovat' jeho zapnutie (Zapnutie HRM musi byt blokované aj v pripade, ak je zapnuty
spinaci prvok sluziaci na prifazovanie). Odblokovanie a povolenie zapnutia vykona dispecer
povelom ,Odblokuj“. Do vydania tohto povelu nie je mozné HRM zapnut resp. prifazovat
striedace do distribuénej sustavy. (V pripade nefunk&nosti prenosu dat z vyrobného objektu
na dispecing, kedy nie je mozné vyslat’ deblokovaci povel z dispedingu, zostane takyto zdroj
odstaveny az do obnovenia prenosu dat. Beziaci zdroj sa pri preruSeni prenosu dat
nevypina.) HRM nie je miesto urCené pre prifazovanie zdrojov. Na ucel fazovania budu
pouzité interné spinacie prvky jednotlivych striedacov.
Podla bodu 12.3.3, vid priloha ¢. 1, bude signalizovany stav prifazovania jednotlivych
striedaCov ako sumarne hlasenia retazca spinacich prvkov medzi kazdym striedaCom a
HRM. V schéme budu zakreslené striedace aj s blokovymi transformatormi. Ostatné spinacie
a uzemnovacie prvky medzi zdrojom (FVE) a distribu¢nou sietou sa signalizuju v zmysle
bodu 12.2.1.
Podla bodu 12.3.4, vid priloha ¢. 1, ma byt na prahu vyvedenia vykonu do distribu¢nej
sustavy instalované meranie. V tomto pripade sa pouzije existujuce meranie v RISe JAVYS
Al.
Podla bodu 12.3.5 a 12.3.7, vid priloha €. 1, pre FVE bude kazdy vyvod z invertora
s vykonom nad 99kW vratane merany na svorkové hodnotu *P, +Q. Meranie bude
realizované:

- prudovymi meniémi na vstupe rozvadzaca MDAC

- napatovymi meniémi 800/100V AC na zberni rozvadzaca MDAC
tieto merania budu privedené do zdruZeného prevodnika instalovaného pre kazdy privod
z invertora a komunikaéne budu privedené do telemetrickej podstanice RISu FVE v
rozvadzaci AXY.
Podla bodov 12.4, 12.5, 12.6, vid priloha ¢&. 1., bude realizované komunikacné prepojenie
telemetrickej podstanice RISu FVE (z rozvadzaca AXY) optickym prepojom na riadiaci
systém JAVYS A1, kde budu realizované upravy riadiaceho systému tak aby boli
zabezpedené prenosy pozadovanych merani, signalizacie spinacich prvkov a prenos udajov
z AXY na nadradeny dispecing ZSD. Riadiaci systém JAVYS A1 uz je v suCasnosti pripojeny
dvoma optickymi komunikaénymi prepojmi na nadradeny dispeéing ZSD. Upravy riadiaceho
systému RIS JAVYS A1 su predmetom PS 03, ktory je predmetom samostatnej projektovej
dokumentacie suvisiacej stavby ,Vyvedenie vykonu FVE1 Bohunice®.
Cez tieto existujuce komunikacné prepojenia bude realizovana synchronizacia ¢asu podla
poziadavky uvedenej v bode 12.7, vid priloha €. 1.
Vsetky prenasané udaje na nadradeny dispeling ZSD budu oznacené &asovou znackou
podla poziadaviek ZSD uvedenych v bode 12.8, vid priloha €. 1.
Riadiaci systém FVE inStalovany v rozvadzaci AXY, ako aj vSetky pridruzené zariadenia pre
meranie, signalizaciu a ovladanie musia spifiat poZiadavky ZSD pre pripajanie malych
energetickych objektov do RIS. Takéto zariadenia musia mat' vystaveny protokol s platnou
prevadzkovou instrukciou P1755-3/x od ZSD. Zariadenie musi mat’ tento protokol eSte pred
jeho zapracovanim do technického rieSenia resp. do projektu. Tymto nie je dotknuta
povinnost vykonat funk&né skusky a datova verifikaciu pred uvedenim zariadenia do
prevadzky. Projekt, rozsah prenasanych dat a technické rieSenie datového pripojenia musia
byt pred realizaciou schvalené usekom dispecerského riadenia.
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DalSie podmienky prevadzkovania FVE1 Bohunice

Polia C27, C28, C29 je potrebné signalizovat z dévodu, Ze sluzia pre nahradné napajanie
rozvodne R6kV JAVYS. V pripade vypadku napajania rozvodne R6kV z rozvodne R110kV
JAVYS A1 mbze byt cez tieto polia pripojené nahradné napajanie. Z tohto dbvodu je
potrebné zabezpecit automatické vypnutie a blokovanie napajania z FVE1 Bohunice (HRM),
tak aby nemohlo déjst k napajaniu z FVE do prepojov na CFS Pecenady a R6-713W3 obj.
V1 a pri behu Diesel-Generatora. Naviac je potrebné zabezpecit elektrické blokady, aby pri
nabehu ktoréhokolvek nahradného napajania cez polia C27, C28, C29 bolo zabezpelené
vypnutie napdjania R6kV A1 zo strany FVE1 Bohunice. Pre navrh rieSenia funkcie tejto
blokady je potrebné zohladnit spbsob prevadzkovania a testovania privodov nahradného
napajania cez skrine C27, C28, C29, ktorych prevadzka je nasledovna. Za normalnegj
prevadzky je napajany kablovy prepoj 6kV z pola R6-C27 na CFS Pedefady a kablovy
prepoj R6-C29 do R6-713W3 na V1 (vypinace su teda zapnuté). Kazdé 3 mesiace sa kona
skuska chodu DG31.1, kedy sa zapne dieselgenerator paralelne so sietou a vypinace poli
C27 a C29 sa automaticky vypnu, aby v pripade vypadku pocas tejto skusky neprislo
k pretazeniu DG32.1.

Z tohto dovodu bude funkcia automatického vypnutia a blokovania napdjania z FVE1
Bohunice pri nabehu nahradného napajania R6kV A1 rieSena na stav vypinaCov 6kV
v poliach R6-A01 (privod T18) a R6-B25 (privod T19). V pripade su¢asného vypnutia oboch
privodov (T18, T19) bude automaticky vypnuté HRM v R6FVE (JESS). Vypnutie HRM a jeho
blokovanie bude az do doby, kedy bude napajanie uvedené do Standardného rezimu z T18
alebo T19. Podmienky tejto ovladacej logiky a blokad budu upresnené v realizaChom
projekte. Ostrovna prevadzka FVE nie je dovolena.

Dal$ou podmienkou bude vyvedenie vykonu iba do jednej sekcie rozvodni R6-A alebo R6-B,
v zavislosti od toho, ktory transformator T18 vs. T19 bude v prevadzke. Spolo¢né
prevadzkovanie vyvodov do obidvoch sekcii bude zakazané. Dovolené bude ale
bezvypadkové premanipulovanie zjedného prepoja na druhy, tak ako je to pri VVN
transformatoroch.

Doplnenie tejto elektrickej blokady je predmetom DSP 03.3 suvisiacej stavby Vyvedenie
vykonu FVE1 Bohunice vratane vazby na ovladanie HRM v R6FVE. Pri rieSeni tejto blokady
v realizaénom projekte je potrebné zohladnit' skutoénost obmedzeného poétu pomocnych
kontaktov zap/vyp stavu poli A01 a B25, ktoré boli pouzité pri rieSeni blokad existujucich poli
pri rieSeni Automatiky zaskoku.

Sietova ochrana

Sietova ochrana sa navrhuje inStalovat do rozvadzata spinaca pripojnic nového VN
rozvadzata R6FVE pole ¢.4. Meranie napatia spred HRM bude realizované z napatovych
menicov indtalovanych v poli €.3 v ramci rozvodne R6FVE. Nastavenie ochrany pbsobiacej
na HRM bude zadefinované prevadzkovatefom distribu¢nej sustavy ZSD. Vzhladom na
inStalovany vykon a technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolocnosti
ZSD a.s. sa jedna o zdroj typu C. Miesto merania pre sietovl ochranu je navrhnuté v
rozvodni R6FVE v zluCovacom kiosku z dévodu, Zze meranie na prahu vyvedenia vykonu do
DS je vzhfadom na konfiguraciu siete komplikované, ¢o sa tyka miesta pripojenia ako aj
vzdialenosti.

Fakturaéné meranie

Vykon FVE1 Bohunice je vyvedeny do DS ZSD a.s. cez MDS JAVYS, ktora je do DS ZSD
a.s. pripojena viacerymi vedeniami 110kV t.j. jednym vedenim z R110kV A1 a Styrmi
vedeniami z R110kV V1. VSetky tieto vedenia su osadené MTP a MTN a maju inStalované
fakturatné meranie prostrednictvom Stvorkvadrantnych elektromerov. Ich funk&nost’ ostane
zachovana aj po pripojeni FVE1 Bohunice do MDS JAVYS.
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Fakturatné meranie na prahu zdroja FVE1 Bohunice

Prahom elektrarne FVE1 Bohunice je pripojenie FVE1 do MDS JAVYS t.j. skrine v R6kV A1
R6-A10 a R6-B16. Tieto skrine budu vramci stavby Vyvedenie vykonu FVE Bohunice
osadené ciachovanymi a overenymi MTP a MTN, z ktorych vystupy budu pripojené na nové
Stvorkvadrantné elektromery LZQJ XC. Elektromery budu uradne ciachované s presnostou
0,5. Elektromery v poliach R6-A10 a R6-B16 musi namontovat’ a zaplombovat osoba uréena
na montaZ elektromerov a MTP a MTN s postrebnym certifikatom SMU. Vystupné Udaje
z tychto elektromerov budu dostupné pre:

e prevadzkovatefa MDS JAVYS

e prevadzkovatela FVE1 Bohunice (pre ucely fakturacie atiez pre ucely priebeznych

hlaseni na OKTE)

Z tohto dévodu budu z elektromerov elektronické vystupy (komunikacné prepojenia)

e do systému merania elektrickej energie v JAVYS

e na pracovisko prevadzkovatela FVE1 Bohunice napr. pripojenim do RIS FVE v AXY
Prevadzkovatel FVE1 Bohunice bude udaje z tychto elektromerov na dennej baze zasielat
1x denne cez WEB rozhranie do systému OKTE.

Suvisiaci PS 03: VonkajSia rozvodna avonkajSie transformatory, DPS 03.3:
Rekonstrukcia ovladania, signalizacie, ochran a merania

Predmetny DPS 03.3 je predmetom samostatnej projektovej dokumentacie JAVYS. Jeho
predmetom su Upravy existujuceho RIS-JAVYS A1.

Centrala existujuceho RIS-JAVYS A1 je umiestnena v priestore R110kV-A1 v objekte
Doméeka ochran. Z tohto dévodu su prace a dodavky pre Upravy existujuceho RIS-JAVYS
A1 predmetom samostatného suboru PS 03.

Predmetom dodavok a prac tohto PS je:
e Upravy riadiaceho systému RIS-JAVYS A1, tak aby boli zabezpedené vsSetky
potrebné prenosy pozadovanych merani, signalizacie spinacich prvkov a prenos
z AXY na nadradeny dispecing ZSD podla pripojovacich podmienok ZSD. Riadiaci
systém RIS-JAVYS A1 je uz v suCasnosti pripojeny dvoma optickymi komunikaénymi
prepojmi na nadradeny dispecing ZSD

Poziadavky z PRILOHY C. 1 Pripojovacie podmienky ZSD

Vynatok z Prilohy €.1 k Prevadzkovej inStrukcii €.755-2/2 od ZSD, platnost k 1.6.2014
12.Pripajanie malych energetickych objektov do RIS

12.1 Medzi malé energetické objekty sa pocitaju malé vodné elektrarne (MVE), kogeneracné
jednotky (KGJ), bioplynové stanice (BPS), transformacné stanice (TS), veterné parky (VP),
fotovoltické zdroje (FTVE) a iné objekty tvoriace sucast energetickej siete VVN a VN,
priCom tieto objekty mdzu byt vo vlastnictve spolo&nosti Zapadoslovenska distribuéna, a.s.
alebo inych subjektov. Tieto objekty sa delia na objekty aj vyrabajuce elektrickl energiu a
na objekty iba odoberajlce elektrickil energiu.

12.2 Pre vSetky tieto objekty platia nasledujuce pravidla pre pripajanie do systému
dispecerského riadenia v realnom €ase a pre prenos dat na prislusny dispecing:

12.2.1 VsSetky spinacie prvky v trase VVN, VN vedeni zaustenych do objektu
(prechadzajucich cez objekt) musia byt signalizované a ovladané. Uzemnovace v
TS signalizovat, ovladanie iba ruéné so zabezpecenymi blokadami proti chybne;j
manipulacii.
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12.3

12.2.2

12.2.3
12.2.4

12.2.6

12.2.7

12.2.8

12.2.9

Ak je inStalovany automaticky zaskok VN privodov (AZ), signalizuje sa jeho stav
(zapnuty/vypnuty), pdsobenie AZ a ovlada sa AZ (Zapni/Vypni).

Signalizuje sa rezim ovladania (v zmysle predchadzajucich pravidiel).

V energetickych objektoch pre vyvody, do ktorych su zaustené distribu¢né vedenia
(prechadzajuce cez objekt), plati:

12.2.41 Signalizuje sa pritomnost napatia na jednotlivych vyvodoch
(vedeniach).

12.2.4.2 Signalizuje sa prechod skratového pradu a prechod zemnej poruchy.
Prahové hodnoty prudov pre vyhodnotenie poruchy musia byt nastavitelné.

12.2.4.3 Meria sa hodnota prudov na jednotlivych vyvodoch.

Napajanie vSetkych zariadeni dialkového ovladania (vratane pohonov ovladanych

prvkov) a prenosovych zariadeni musi byt zo zalohovaného zdroja (doba

zalohovania minimalne 10 hodin a kapacita minimalne 10 spinacich cyklov

VYP/ZAP/VYP). Monitorovanie sa vykonava nasledujucimi hlaseniami: strata

napajacieho napatia AC, porucha dobijania batérie, porucha batérie (nedostato¢na

kapacita), strata napatia pre pohony, strata signalneho a ovladacieho napatia.

V objektoch spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuénd, a.s. sa signalizuje otvorenie
dveri (detekcia vstupu do objektu).

VSetky dialkovo ovladané zariadenia musia mat moznost miestneho ovladania v
pripade poruchy spojenia (s vynimkou povelu na deblokovanie prifazovania).

V energetickych objektoch musia byt zabezpecené blokovacie podmienky pre
ovladanie jednotlivych prvkov, zohladnujuce technologické poziadavky a rezimové
stavy. Medzi tieto blokady patria hlavne blokovanie dialkového ovladania v reZzime
miestne a naopak, blokovanie zapnutia uzemneného vyvodu, blokovanie AZ v
Case po detekovani poruchy na niektorom zaskokovom vyvode alebo v Case
uzemnenia niektorého zaskokového vyvodu, blokovanie dialkového ovladania a
ovladania z riadiaceho systému v ¢ase manualnej manipulacie so spinacim prvkom
(napr. kfukou).

Pre objekty s vyrobou elektrickej energie (s generatormi, pri FTVE sa generatorom rozumie
invertor = strieda€) platia naviac nasledovné pravidla:

12.31

12.3.2

12.3.3

Objekt musi mat hlavné rozpojovacie miesto (HRM), ktoré jednym spinacim
prvkom (nie sekvenciou) odpina celu vyrobnu €ast u elektrarne od distribucnej
sustavy podla moznosti tak, aby zostala napajana vlastna spotreba potrebna pre
Start generatorov. HRM musi byt dimenzované na menovitd hodnotu vypinaného
vykonu. HRM bude vypinané ochranou a musi byt dialkovo ovladané povelom
,Vypni“ (bez ohlfadu na zvoleny rezim ovladania M/D) a po vypnuti (akymkolvek
povelom, ochranou, a. i.) sa musi zablokovat jeho zapnutie (Zapnutie HRM musi
byt blokované aj v pripade, ak je zapnuty spinaci prvok sliziaci na prifazovanie).
Odblokovanie a povolenie zapnutia vykona dispecer povelom ,Odblokuj“.Do
vydania tohto povelu nie je mozné HRM zapnut resp. prifazovat generatory do
distribucnej siete. (V pripade nefunkcénosti prenosu dat z vyrobného objektu na
dispeCing, kedy nie je mozné vyslat deblokovaci povel z dispe€ingu, zostane
takyto zdroj odstaveny az do obnovenia prenosu dat. BeZiaci zdroj sa pri preruseni
prenosu dat nevypina.) HRM nie je miesto uréené pre prifazovanie generatorov. Na
ucel fazovania musi byt inStalovany iny spinaci prvok.

Signalizuje sa sumarnym hlasenim pdsobenie ochran (ochrany vypinajuce HRM,
resp. generatory).

Signalizuje sa stav prifazovania jednotlivych generatorov (ak je to mozné, tak ako
sumarne hlasenia retazca spinacich prvkov medzi kazdym generatorom a HRM).
V schéme budu zakreslené generatory aj s blokovymi transformatormi. Ostatné
spinacie a uzemfovacie prvky medzi generatorom a distribu¢nou sietou sa
signalizuju v zmysle bodu 12.2.1.
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12.4

12.5

12.6

12.7

12.3.4 Z kazdého objektu s vyrobou sa na prahu elektrarne meraju hodnoty - +P, +Q,
3xUfazové, 3xlIfazovy. Pokial je viac moznych napajacich ciest, tak takéto meranie
musi byt na kazdom takomto mieste. Prahom elektrarne sa rozumie miesto, kde je
inStalované fakturaéné meranie, resp. miesto s nim galvanicky spojené
nerozopinatefnym spojom.

12.3.5 Z kazdého generatora musi byt naviac meranie svorkovych hodnét P, Q.
NevyZzaduje sa v pripade, Ze prahové aj svorkové merania su rovnakeé, teda medzi
nimi nie je inStalovany ziadny odber, napr. vlastna spotreba alebo iny zdro;j.

12.3.6 Veterné parky (sustava jednej alebo viacerych veternych turbin - VP) budu mat
signalizaciu, meranie a ovladanie v Casti siete spoloCnosti Zapadoslovenska
distribu¢na, a.s. ako v TS. Pokial budu instalované iba asynchréonne generatory
pospajané do blokov (blokom sa rozumie najblizSie elektrické spojenie
generatorov), tak sa nevyzaduje signalizacia prifazovania jednotlivych generatorov,
ale signalizacia prifazovania takéhoto bloku sa bude rieSit ako sumarny signal,
pricom ,log 0“ znamena ,blok nie je prifazovany“ a ,log 1“ znamena ,blok je
prifazovany“. Za svorkové hodnoty +P, +Q sa povazuje meranie z takéhoto bloku.
Tymto nie je dotknuty bod 12.3.4. resp. 12.3.5. tejto inStrukcie. Ovlada sa HRM v
zmysle bodu 12.3.1.

12.3.7 Fotovoltické elektrarne (FTVE) v pripade decentralizovaného rieSenia (t.j. viac
invertorov, kde Ziadny z nich nepresiahne na strane AC maximalny inStalovany
vykon 99kW vratane) budu mat na rozdiel od centralizovaného rieSenia (kde sa
signalizuje kazdy generator resp. invertor) signalizaciu prifazovania rieSenu ako
sumarny signal, pricom ,log 0“ znamena ,ani jeden zdroj nie je prifazovany“ a ,log
1“ znamena ,minimélne jeden zdroj je prifdzovany“. Meranie svorkovych hodnét
P, £Q bude z najbliZzSieho miesta, kde sa elektricky spoja tieto zdroje, priCom nie
je dotknuty bod 12.3.4. resp. 12.3.5. tejto inStrukcie.

12.3.8 Elektrarne (vyrobne), ktoré maju v Technickych podmienkach PDS definovanu
povinnost’ riadenia &inného a jalového vykonu na prahu elektrarne na zaklade
poziadavky z dispeCerského pracoviska spolo€nosti Zapadoslovenska distribu¢na,
a.s. musia vediet spracovavat’ aj riadiace povely v nasledovnom rozsahu:

12.3.8.1 Pre riadenie napéatia — povely pre definovanie jednotlivych napatovych
stupriov v rozsahu: 22,0kV, 22,2kV, 22,4kV, 22,6kV 22,8kV, 23,0kV (t.j. 6
povelov).

12.3.8.2 Pre riadenie cos@ — povely pre definovanie jednotlivych stupfiov cos
v rozsahu: -0,95, -0,98, 1, 0,98, 0,95 (t.j. 5 povelov).

12.3.8.3 Pre riadenie ¢inného vykonu — povely pre definovanie jednotlivych
percentualnych stupriov z indtalovaného €inného vykonu v rozsahu: 100%,
60%, 30%, 0% (t.j. 4 povely).

Spojenie na dispelersky systém riadenia sa bezpodmienecne vyZaduje u generatorov s
inStalovanym vykonom 1MW a vysSie. Pri generatoroch od 100kW — 1MW a pri
nevyrobnych energetickych objektoch sa v spoloénosti Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.
vykona individualne komisionalne posudenie potreby pripojenia (napr. TS s inStalovanym
AZ, ...). V komisii musia byt zastupcovia z timu prislusného dispecingu a timu SCADA a
komunikacie.

Pre spojenie platia pravidla uvedené v predchadzajiucich kapitolach (IEC870-5-10x).
Technické podmienky PDS predpisuju dve nezavislé spojovacie cesty. Na malych
energetickych objektoch s odberom alebo vyrobnym zariadenim do 1MW v radialnom
zapojeni do distribu¢nej sustavy spolonosti Zapadoslovenska distribu¢na, a.s. v zavislosti
na dblezitosti ich dosaZzitelnosti v dispeCerskom riadeni méze byt komisionalne (ako v
bode 12.4.) stanovené pouZzitie iba jednej spojovacej cesty.

Pre datové spojenie je mozné pouzit nasledovné technické prostriedky — GPRS (pre malé
objekty s malym poc&tom zmien), trvalé spojenie OPTO-PCM, metalické-modem, apod. pre
objekty s va¢sim po&tom zmien, kde by iné spojenie bolo cenovo nerentabilné.

Zariadenia riadiaceho systému na uvedenych objektoch musia mat ¢asovu synchronizaciu,
minimalne musia byt synchronizované telegramom IEC z nadradeného dispecingu.
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12.8 Prenasané informacie na dispe€ing musia byt oznacené ¢asovou znackou v zmysle normy
IEC870-5-10x. Miestny riadiaci systém musi disponovat pamatou na minimalne 100
udalosti. V pripade preruSenia datového spojenia sa udalosti vzniknuté v tomto ¢ase po
obnoveni spojenia musia odoslat na nadradeny dispecing (aj s ¢asovou znackou ich
vzniku).

12.9 Prenos informécii je potrebné zabezpelit z procesnej urovne riadiaceho systému
energetického objektu (nie z vizualizaéného PC, operatorského terminélu alebo podobného
zariadenia). Napdjanie zariadeni musi byt v zmysle bodu 12.2.6.

12.10 Meranie prace pre potreby dispeCerského riadenia bude zabezpelené dopocitanim
integralu prace z efektivnych hodnét P. Meranie elektrickej prace pre fakturacné ucely
podlieha odbornému atvaru Tim spravy merania spolo¢nosti Zapadoslovenska distribu¢na,
a.s.

12.11 Do systému dispecerského riadenia mézu byt pripojené iba také zariadenia, u ktorych
bola vykonana typova skuska zariadenia, komunikaéného spojenia a prenosov dat. O tejto
skiske musi byt vyhotoveny protokol v sulade s platnou PI1755-3/x. Protokol vystavi
spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuéna, a.s., tim SCADA a komunikacie, na zaklade
splnenia podmienok v zmysle tohto dokumentu a UspeSne vykonanych skuSok funk&nosti
predpisanych a deklarovanych funkcii zariadenia, funk&nosti spojenia a prenosovych
parametrov podla testovacich scenarov v PI1755-3/2. Zariadenie musi mat tento protokol
eSte pred jeho zapracovanim do technického rieSenia resp. do projektu. Tymto nie je
dotknuta povinnost vykonat funkéné skusky a datovu verifikaciu pred uvedenim zariadenia
do prevadzky. Projekt, rozsah prenasanych dat a technické rieSenie datového pripojenia
musia byt pred realizaciou schvalené usekom dispecerského riadenia.

12.12 Zariadenie pre dialkové meranie, ovladanie a signalizaciu je mozné uviest do
prevadzky po splneni v8etkych pripojovacich podmienok a podmienok uvedenych v tomto
dokumente a uspeSnom vykonani funk&nych skuSok podfa PI755-3/2, o zulastnené
strany deklaruju podpisanim protokolu o pripravenosti a spésobilosti zariadenia pre
dialkovu signalizaciu, meranie a ovladanie z prislusného dispedingu (priloha €.26 k P1755-
3/2). Tento stav je prevadzkovatel povinny zachovavat poc¢as celej doby prevadzkovania
energetického objektu.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

PS 04.01 Jednopdlova schéma R6FVE

PS 04.02 Kiosk trafostanice

PS 04.03 Zlu€ovaci kiosk

PS 04.04 Jednopdlova schéma vyvedenia vykonu z FVE

4.5 PS 05 Uprava existujucich zariadeni NN

Vlastna spotreba FVE1 Bohunice pre ¢ast TS FVE1.1 az TS FVE1.5 bude rieSena dvomi
samostatnymi privodmi z existujucej trafostanice SO 701 — T129, T139, ktora sa nachadza
v blizkosti zlu€ovacieho kiosku (ZK). Vyvody z trafostanice 701 budu preslu¢kované cez NN
rozvadzace TS FVE. V kazdom rozvadzaci NN v TS FVE1.1 — TS FVE1.5 bude instalovany
automaticky prepinac¢ sieti, ktory zabezpeli automatické prepnutie na zalozny privod
v pripade vypadku hlavného privodu.

Rozvadza¢ R0,4-45.1 je napajany z transformatora T129 (1000kVA) a rozvadza¢ R0,4-45.2
je napdjany z transformatora T139 (1000kVA). Jeden privod bude z T129 a druhy z T139.
Transformatory sa v pravidelnych intervaloch striedaju.

Pre vytvorenie napajacich obvodov pre vlastnu spotrebu kioskov FVE sa vyuZiju existujuce
rezervne vyvody.

V rezervnych poliach sa demontuje existujuca elektrovyzbroj a nahradi sa novou. Navrhuje
sa pouzitie vzduchovych vypinacov a novych meracich transformatorov prudu.
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Kabelaz prislusného prierezu bude z kablového kanala pod trafostanicou vyvedena do
priestoru FVE1 Bohunice, kde bude rozvedena do jednotlivych kioskov TS FVE
prostrednictvom modularnych beténovych kablovych Zlabov.

Suvisiaca vykresova dokumentacia

PS 05.01 Jednopdlova schéma rozvodov VS
PS 05.02 Demontaz
PS 05.03 Doplnenie R0,4-45.1, 2

5 Bezpecnost, predpisy a normy

5.1 Ochrana pred zasahom elektrickym prudom

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom je navrhnuta podfa STN 33 2000-4-41 (2019)
nasledovne:
- Zakladna ochrana: vSetky elektrické zariadenia musia spinat jedno z
ustanoveni pre zakladnu ochranu 411.2 (ochranu pred priamym dotykom): -
priloha A (zakladna izolacia zivych Casti, alebo zabrany alebo kryty), alebo
ak je to zodpovedajuce: - priloha B (prekazky, umiestnenie mimo dosahu)
- Ochrana pred zasahom elektrickym pradom pri poruche musi byt
zabezpecena v sulade s ¢lankom €. 411 ,Ochranné opatrenie: samocinné
odpojenie napdjania®“.
Zakladna ochrana je zabezpecena zakladnou izolaciou Zivych Casti, alebo zabranami
alebo krytmi, v sulade s prilohou A, a
Ochrana pri poruche je zabezpe€ena ochrannym uzemnenim, ochrannym pospajanim,
samocinnym odpojenim napajania pri poruche a dopinkovou ochranou v sulade s
¢lankom 411.3 az 411.6
- Ochrana proti skratu, pretazeniu a ochrana pred zasahom elektrickym prudom
- Ochrana proti skratu a pretazeniu
- Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

Na ochranu pred zasahom elektrickym pradom pri poruche dotykom neZivych Casti
projektovanych elektrickych zariadeni samoc€innym odpojenim napajania su v rozvadzacoch
ako ochranny elektricky pristroj navrhnuté istie s charakteristikou vedenia.

- Ochrana pred bleskom - vonkajsia

Objekt bol na zaklade normy STN EN 62305-2 a v nej uvedenych pravidiel na posudzovanie
rizik zaradeny do urovne ochrany pred bleskom(LPL) triedy Ill. Zvoleny LPL stanovuje
systém ochrany pred bleskom (LPS) stupfia lll, ktory je blizSie Specifikovany v tab. 2 STN EN
62305-3. Zhotovenie vonkajsej ochrany pred bleskom sa musi riadit v zmysle platnej normy
STN EN 62305-3 Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota.

Ochranné opatrenia proti zraneniam oséb dotykovym a krokovym napatim je nutné vykonat v
zmysle STN EN 62305-3 kapitola 8. RieSenim je z vonkajSej asti objektu vSetky vodivé
Casti do 3 m od stavby, ktoré su potencialnymi zvodmi oznacit' ako nebezpeéné zony.
Vsetky vonkajSie antény pre datovu komunikaciu sa musia umiestnit’ tak, aby boli v
ochrannej zéne bleskozvodu.

- Druh prostredia

Podla STN 33 2000-5-51 su pre vnutorny priestor rozvodne stanovené nasledovné vonkajsie
vplyvy: AA4, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AH1, AG1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1,
AS1, BA5, BB2, BC2, BD1, BE2, CA1, CB1.
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- Zostatkové nebezpelenstva a ohrozenia
Pocas vystavby, pri skuskach a uvadzani do prevadzky, ako aj pri trvalom prevadzkovani sa
musia dodrziavat’ vSeobecne platné predpisy na ochranu zdravia a bezpecnosti pri praci, ako
aj predpisy pre obsluhu elektrickych zariadeni a miestne prevadzkové predpisy. Za
predpokladu plnenia uvedenych podmienok sa nevyskytuju ziadne zostatkové
nebezpedenstva a ohrozenia.

5.2 Predpisy

Tento projekt bol vypracovany na zaklade vsetkych, toho €asu platnych predpisov a noriem,
ktoré sa tykaju predmetného zariadenia.

Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z.

Vyhlaska €.59/1982 Z. z.

Technické podmienky prevadzkovatelfa DS ZSD, a.s.

Zakon €. 79/2015 Z.z. o odpadoch

Zakon €. 124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci

Zakon €. 251/2012 Z.z. o energetike

Vyhlaska MV SR ¢&. 94/2004 Z.z. Technické poziadavky na protipoziarnu bezpec¢nost pri
vystavbe a uzivani stavieb

Vyhlagka &. 365/2015 MZP SR, ktorou sa ustanovuje katalég odpadov

a dalSie suvisiace legislativne pozZiadavky.

5.3 Normy
Fotovoltické systémy
STN EN 62446-1 (1.9.2016) Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na skuSanie,

dokumentaciu a udrzbu. Cast 1: Systémy pripojené na elektrickti rozvodnu siet. Dokumentacia,
preberacie skusky a prehliadka

EN IEC 62446-2 (18.3.2020) Photovoltaic (PV) systems - Requirements for testing,
documentation and maintenance - Part 2: Grid connected systems - Maintenance of PV systems

STN EN 33 2000-7-712 (1.9.2016) Elektrické intalacie budov. Cast 7-712: Poziadavky na
osobitné instalacie alebo priestory. Fotovoltické (PV) systémy

STN EN 50618 (1.8.2015) Elektrické kable pre fotovoltické systémy

Ochrana pred bleskom, uzemnenie

STN EN 62305-1 (1.4.2012) Ochrana pred bleskom. Cast 1: VSeobecné principy
STN EN 62305-2 (1.5.2013) Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika
STN EN 62305-3 (1.6.2012) Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a

ohrozenie Zivota

STN EN 62305-4 (1.2.2013) Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy v stavbach

STN EN 50522 (1.8.2011) Uzemnovanie silnoprudovych instalacii na striedavé napéatia
prevySujuce 1 kV
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VSeobecné

STN EN 60038 (1.9.2012) Normalizované napatia CENELEC

STN EN 61936-1 (1.8.2011) Silnoprudové instalacie na striedavé napatia prevysujuce 1
kV. Cast 1: Spolo¢né pravidla

PNE 382161 (6.2002) Vofba a uloZenie kablov v energetickych

zariadeniach

STN EN 61310-2 (1.9.2008) Bezpecnost strojovych zariadeni. Indikacia, oznacovanie a
ovladanie. Cast 2: Poziadavky na oznacovanie

STN EN 61310-1 (1.9.2008) Bezpecnost strojovych zariadeni. Indikacia, oznacovanie a
ovladanie. Cast 1: Poziadavky na vizualne, akustické a dotykové signaly

STN 33 2000-5-52 (1.4.2012) Elektrické intalacie nizkeho napatia. Cast 5-52: Vyber a
stavba elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody

STN EN 60445 (1.12.2018) Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj,
oznaCovanie a identifikacia. |dentifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodicov a vodi¢ov

STN 73 3050 (11.8.1986) Zemné prace. V8eobecné ustanovenia

Kabelaz

STN EN 50525-1 (1.5.2012) Elektrické kable. Nizkonapatové kable na menovité napatia
do 450/750 V (Uo/U) vratane. Cast 1: V3eobecné poZiadavky.

STN 34 2300 (21.9.1977) Predpisy pre vnutorné rozvody oznamovacich vedeni
STN 33 2000-1 (1.4.2009) Elektrické in&talacie nizkeho napétia. Cast' 1:
Zakladné principy, stanovenie v§eobecnych charakteristik, definicie

STN 34 7614 (1.7.2001) Kable pre vonkajsie vedenia distribu€nej sustavy s
menovitym napatim U]idx(O)|/U (U]idx(m)|): 0,6/1(1,2) kV

STN 38 2156 (19.8.1987) Kablové kanaly, Sachty, mosty a priestory

STN 73 6006 (4.1.1991) Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami
STN 73 6005 (30.1.1985) Priestorova uprava vedeni technického vybavenia
STN 34 1050 (9.9.1970) Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie

silnoprudovych elektrickych vedeni

STN EN 50341-1 (1.12.2013) VonkajSie elektrické vedenia so striedavym napatim
nad 1 kV. Cast 1: VSeobecné poziadavky. Spolo¢né Specifikacie

STN EN 50341-2-23 (1.1.2017) VonkajSie elektrické vedenia so striedavym napatim
nad 1 kV. Cast 2-23: Narodné normativne hladiskd (NNA) pre SLOVENSKO (zaloZené na EN 50341-
1:2012)

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom

STN EN 61140 (1.6.2018) Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom.
Spolo¢né hladiska pre instalaciu a zariadenia

Poplachové systémy

STN EN 50131-1 (1.6.2007) Poplachové systémy. Elektrické zabezpecovacie a
tiesnové poplachové systémy. Cast 1: Poziadavky na systém
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STN EN 50131-2-6 (1.3.2009) Poplachové systémy. Elektrické zabezpecovacie a tiesfiové
systémy. Cast 2-6: Kontakty otvorenia (magnetické)

STN EN 50131-3 (1.2.2010) Poplachové systémy. Elektrické zabezpecovacie a tiesfiové
systémy. Cast 4: Vystrazné zariadenia

STN EN 50131-4 (1.8.2019) Poplachové systémy. Elektrické zabezpec€ovacie a tiesfiove
systémy. Cast' 3: Ustredne

STN EN 50131-6 (1.8.2018) Poplachové systémy. Elektrické zabezpec€ovacie a tiesfiové
systémy. Cast 6: Napajacie zdroje

STN EN 60839-11-1 (1.1.2014) Poplachové a elektronické bezpeénostné systémy. Cast 11-1:
Elektronické systémy kontroly vstupov. Poziadavky na systém a jeho sucasti

Vonkajsie vplyvy

STN 33 2000-5-51 (1.5.2010) Elektrické intalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

Elektrotechnické predpisy

STN 33 1500 (16.6.1990) Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych
zariadeni

STN 33 0360 (1.2.1989) Elektrotechnické predpisy. Miesta pripojenia
ochrannych vodi¢ov na elektrickych predmetoch

STN 33 1310 (6.4.1989) Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre
elektrické zariadenia uréené na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

STN 34 3108 (2.5.1968) Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy o
zaobchadzani s elektrickym zariadenim laikmi

STN 34 3103 (9.2.1967) Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné
predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch

STN 34 3101 (2.2.1987) Elektrotechnické predpisy. Bezpe&nostné poziadavky
na obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach

STN 33 3240 (12.10.1987) Elektrotechnické predpisy. Stanoviste vykonovych
transformatorov

STN 33 3220 (16.9.1986) Elektrotechnické predpisy. Spolo¢né ustanovenia pre

elektrické stanice

STN 33 1310 (6.4.1989) Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre
elektrické zariadenia urCené na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

STN 33 0340 (10.4.1987) Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty
elektrickych zariadeni a predmetov

STN 34 3100 (1.8.2001) Bezpelnostné poziadavky na obsluhu a pracu na
elektrickych instalaciach

STN 33 3210 (18.3.1986) Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia.
Spolo¢né ustanovenia

STN 33 2000-4-473 (1.2.1995) Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4.
Cast: Bezpecnost. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpec¢nosti. Oddiel 473:
Opatrenia na ochranu proti nadpradom
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Ochrany
STN 33 3051 (1.11.1992) Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni
STN 38 0810 (1.9.1986) Pouzitie ochran pred prepatim v silnopriadovych

zariadeniach
STN EN 60529 (1.7.2002) Stupne ochrany krytom (krytie - IP kdd)

a dalSie suvisiace normy.

6 Zaver

Prevedenie elektroinstalacie a pouZity materidl musi zodpovedat platnym normam.
Vzhladom k tomu, Ze sa jedna o netypické zariadenia, budu pripadné zmeny a spresnenia
komponentov v zavislosti od aktualnych technicko-ekonomickych podmienkach rieSené v
priebehu realizacie stavby. Tato dokumentacia bola vypracovana len v stupni dokumentacie
pre vydanie stavebného povolenia a uzemného rozhodnutia, a sluzi ako podklad k Ziadosti o
vydanie stavebného povolenia, uzemného konania a verejného obstaravania.

Pre samotnu realizaciu bude vypracovana dokumentacia pre realizaciu stavby, ktora musi

reSpektovat vSetky platné legislativne a normativne poziadavky vplyvajuce z tejto projektove;j
dokumentécie.

V KosSiciach 20.05.2022
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