BT Urzad Miasta Piekary Slaskie POLSKI D
U Ul Bytomska 84 LtAD BGK
41-940 Piekary Slaskie —

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (WWiORB)

WWiORB-06

,oygnalizacja swietlna i oswietlenie
przejs¢ dla pieszych”

dla zadania realizowanego w ramach dofinansowania z programu Polski tad, objetego Wstepng
Promesg dotyczgcg dofinansowania inwestycji z Rzagdowego Funduszu Polski tad: Programu
Inwestycji Strategicznych, Nr Edycja2/2021/8295/PolskiLad:

,Budowa potaczenia pieszo-rowerowego w rejonie DW-911,
ul. Karola Miarki i ul. Podmiejskiej oraz budowa
sygnalizacji Swietlnych na terenie Piekar Slaskich”

Czes¢ 2 przedmiotu zamowienia: budowa sygnalizacji
swietlnych na terenie Piekar Slaskich

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyczg budowy sygnalizacji $wietlnych
na terenie Piekar Slgskich - Cze$¢ 2 przedmiotu zaméwienia.

WWIORB opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20
grudnia 2021 r., Dz. U. z 2021 r., poz. 2454, w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego - zwanego dalej Rozporzgdzeniem.

Zgodnie z § 12 Rozporzadzenia, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
(warunki wykonania i odbioru robét budowlanych) stanowig opracowania zawierajgce w szczegoélnosci
zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie
sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robét.

Zawarto$s¢ WWIORB opisano zgodnie z powotanym wyzej Rozporzgdzeniem, w szczegdlnosci z § 14,
w zwigzku z § 18 ust. 5 pkt. 2).
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1. STRONA TYTULOWA,
§ 14, ust. 1, pkt. 1 Rozporzadzenia

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszych WWIiORB-06 sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie zaprojektowania i budowy trzech kompletnych sygnalizacji Swietinych wraz z
oswietleniem przejs¢ dla pieszych, zwigzanych z realizacjg zadania: ,Budowa pofgczenia pieszo-
rowerowego w rejonie DW-911, ul. Karola Miarki i ul. Podmiejskiej oraz budowa sygnalizacji
$wietinych na terenie Piekar Slgskich” - WWIORB dotyczg budowy sygnalizacji $wietinych na terenie
Piekar Slgskich - Cze$6é 2 przedmiotu zaméwienia, zadania realizowanego w ramach dofinansowania
inwestycji z Rzgdowego Funduszu Polski Lad: Programu Inwestycji Strategicznych, objetego Wstepng
Promesg Nr Edycja2/2021/8295/Polski tad.

1.2. Adres obiektu budowlanego / opis lokalizacji obiektu

Wojewodztwo:  Slgskie, Powiat: Piekary Slgskie, Lokalizacja szczegdétowa: ul. Walentego
Rozdzienskiego # ul. Biskupa Herberta Bednorza (dzielnica historyczna Brzeziny Slgskie), Droga
Krajowa nr 94 # ul. Biskupa Herberta Bednorza # ul. Harcerskg (dzielnica historyczna Brzeziny
Slgskie), Droga Wojewddzka nr 911 # ul. Pod Lipami.

1.3. Nazwy i kody CPV

Dziat:

45000000-7  Roboty budowlane
Grupy:

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasy:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategorie:

45233294-6 Instalowanie sygnalizacji drogowej

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systeméw os$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45316200-7  Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych
45316210-0 Instalowanie urzgdzen kontroli ruchu drogowego
45316211-7 Instalowanie podswietlanych znakéw drogowych
45316212-4 Instalowanie $wiatet ruchu drogowego
45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego
45316110-9 Instalowanie urzgdzenh oswietlenia drogowego
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
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1.4. Nazwa i adres Zamawiajacego
Gmina Piekary Slgskie, ul. Bytomska 84, 41-940 Piekary Slgskie.
1.5. Nazwa WWIORB i ich numer

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych, WWIORB-06 - Sygnalizacja swietlna i oswietlenie
przejs¢ dla pieszych.

1.6. Imie i nazwisko osoby opracowujgcej WWiORB, nazwa i adres podmiotu opracowujacego
WWiORB

Urzad Miasta Piekary Slaskie, ul. Bytomska 84, 41-940 Piekary Slaskie, Marcin Zajac.
1.7. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania (WWiORB-06) stanowig dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych (zwane dalej WWIORB lub
WW, lub warunkami Ilub warunkami wykonania) stanowig integraing czes¢ dokumentéw
przetargowych i umownych. Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-06 obejmujg wymagania w
zakresie budowy trzech kompletnych sygnalizacji Swietlnych wraz oswietleniem przejs¢ dla pieszych.

2. CZESC OGOLNA,
§ 14, ust. 1, pkt. 2 Rozporzadzenia

21. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w WW obejmujg wymagania w zakresie zaprojektowania i budowy trzech
kompletnych sygnalizacji Swietlnych wraz z oswietleniem przejs¢ dla pieszych, zwigzanych z realizacjg
zadania: ,Budowa potgczenia pieszo-rowerowego w rejonie DW-911, ul. Karola Miarki
i ul. Podmiejskiej oraz budowa sygnalizacji $wietlnych na terenie Piekar Slgskich” - WWiORB dotyczg
budowy sygnalizacji $wietinych na terenie Piekar Slgskich - Cze$é 2 przedmiotu zaméwienia, zadania
realizowanego w ramach dofinansowania inwestycji z Rzagdowego Funduszu Polski tad: Programu
Inwestycji Strategicznych, objetego Wstepng Promesg Nr Edycja2/2021/8295/Polski tad.

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
zaprojektowania i budowy trzech kompletnych sygnalizacji swietinych wraz z oswietleniem przejs¢
dla pieszych, w nastepujgcych lokalizacjach:

1. Skrzyzowanie ul. Walentego Rozdziehskiego z ul. Biskupa Herberta Bednorza - kompletna
sygnalizacja $wietlna wszystkich wlotow / wylotow (4 wloty / wyloty) i wszystkich przejsé dla
pieszych (4 przejscia dla pieszych) wraz z oswietleniem przejs¢ dla pieszych (4 przejscia
dla pieszych).

2. Skrzyzowanie Drogi Krajowej nr 94 z ul. Biskupa Herberta Bednorza i ul. Harcerskg -
kompletna sygnalizacja swietlna wszystkich wlotéw / wylotow (4 wloty / wyloty) i wszystkich
przejs¢ dla pieszych (1 przejscie dla pieszych) wraz z oswietleniem przejscia dla pieszych (1
przejscie dla pieszych).

3. Skrzyzowanie Drogi Wojewddzkiej nr 911 z ul. Pod Lipami - kompletna sygnalizacja swietlna

wszystkich wlotéw / wylotow (4 wloty / wyloty) bez przej$é dla pieszych i bez oswietlenia
przej$¢ dla pieszych.
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Wszystkie trzy sygnalizacje $wietlne muszg by¢ kompletne i obejmowac wszystkie wyloty / wloty
trzech skrzyzowan (kazde skrzyzowanie po cztery wyloty / wloty) i wszystkie przejscia dla pieszych na
tych skrzyzowaniach (tgcznie pie¢ przejs¢ dla pieszych). Wszystkie kompletne trzy sygnalizacje
Swietlne majg pracowacé w ukfadzie acyklicznym z petng detekcjg pieszych i pojazdéw, majg pracowac
w oparciu o podwoéjny kompletny uktad detekcji (wideo detekcja i detekcja indukcyjna) na catych trzech
skrzyzowaniach wymienionym wyzej, na wszystkich wylotach / wlotach trzech skrzyzowan i na
wszystkich przejsciach dla pieszych na tych skrzyzowaniach wraz z budowg oswietlenia wszystkich
przejs¢ dla pieszych na tych skrzyzowaniach.

Zakres robot, dla kazdej z trzech sygnalizacji $wietinych z osobna (dla kazdego z osobna trzech
skrzyzowan), wskazany zostat szczegotowo w PFU i zawiera w szczegdlnosci:

- wykonanie nowego zasilania energetycznego (elektrycznego) sygnalizacji $wietlnej i
oswietlenia przejs¢ dla pieszych, wraz z urzgdzeniami i wyposazeniem,

- wykonanie rob6t drogowych w niezbednym zakresie,

- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego,

- wdrozenie docelowej organizacji ruchu,

- budowe kompletnej sygnalizacji swietlnej obejmujacej wszystkie wyloty / wloty skrzyzowan
(kazde skrzyzowanie 4 wloty / wyloty) i wszystkie przejscia dla pieszych (fagcznie 5 przejsé
dla pieszych), w szczegdlnosci:

1)  budowe kanalizacji kablowej,

2) budowe sterownika sygnalizacji $wietinej,

3) zabudowe konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréow zabezpieczonych przed
korozjg poprzez ocynkowania ogniowe (wysiegniki, maszty) wraz z fundamentowaniem,

4) montaz sygnalizatoréw pojazdowych - w tym wysiegnik na kazdym wlocie / wylocie,

5) montaz sygnalizatorow pieszych - dla kazdego przejscia dla pieszych,

6) montaz ekranow kontrastowych dla sygnalizatoréw nad jezdnig,

7) montaz wideo detekcji wraz z konstrukcjami,

8) montaz detekcji indukcyjnej w jezdni przed liniami warunkowymi,

9) wykonanie sieci kablowej: zasilajgcej, sterowniczej i teletechnicznej,

10) montaz przyciskdw zgtoszeniowych dla pieszych (przyciski z optycznym
potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia na napiecie bezpieczne 24V),

11) oswietlenie przejs¢ dla pieszych (tgcznie pie¢ kompletdw przejsé dla pieszych),

12) odtworzenia nawierzchni jezdni, chodnika i poboczy, a takze innych elementéw oraz

13) pozostate wskazane, opisane lub wynikajgce z PFU, WWIORB i Umowy wraz z ich
zatgcznikami.

Nalezy zastosowac przyciski zgtoszeniowe dla pieszych. Przyciski nalezy montowaé od strony
wewnetrznej przejscia, na wysokosci 1,2 m powyzej poziomu chodnika. Nalezy zastosowaé przyciski
sensorowe z optycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Zgtoszenie wzbudzenia za pomocg
sensorowych przyciskéw dla pieszych 2z potwierdzeniem. Nad przyciskami umiesci¢ tabliczki:
,Uwaga! Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”. Zastosowa¢ w kazdym sygnalizatorze pieszym
sygnalizator akustyczny obecnosci sygnatu zielonego. Urzgdzenia te muszg byé zgodne z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju, ponadto muszg automatycznie dostosowywaé
poziom emisji sygnatu do poziomu tta, z mozliwoscig regulacji poziomu odniesienia oraz sity
sygnatu. Jako zrédta Swiatta w sygnalizatorach ruchu drogowego nalezy zastosowaé wkiady typu /
klasy LED charakteryzujgce sie bardzo diugim okresem swiecenia, bardzo wysoka wydajnosciag przy
minimalnej ilo$ci wytwarzanego ciepta.
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W trakcie realizacji prac projektowych i rob6t budowlanych w zakresie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych
nalezy dokona¢ stosownych analiz i obliczen natezenia oswietlenia przej$¢ dla pieszych zgodnie z
klasyfikacjg drogi, okreslajgc minimalny wymagany poziom natezenia oswietlenia poziomego, a
symulacje oraz wyniki obliczeh przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptaciji.
Nalezy zaprojektowac i zamontowac¢ oprawy do zabudowy bezposrednio na stupie lub wysiegniku o
parametrach minimalnych:

o stopien szczelnosci min. IP66,

e materiat - stop aluminium, anodowany,

e wspotczynnik oddawania barw >70,

e barwa Swiatta 5000K +/- 10%, oswietlenia drogowego tak aby poprawi¢ / dostosowaé
widocznos¢ przejs¢ dla pieszych,

o optyka dobrana wedtug symulacji oswietlenia wykonanej przez wykonawce.

Uwagal

W lokalizacji skrzyzowania Drogi Krajowej nr 94 z ul. Biskupa Herberta Bednorza i ul. Harcerska, w
ciggu Drogi Krajowej nr 94 na istniejgcym przejsciu dla pieszych zamontowany jest wysiegnik z
oznakowaniem przejscia dla pieszych i sygnalizacjg ostrzegajgca. W ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia i wynagrodzenia ryczattowego, wykonawca zdemontuje istniejgca infrastrukture wraz z
likwidacjg fundamentéw, zabezpieczy jg oraz przewiezie na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego na terenie Piekar Slgskich. Pozostate materialy nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania wykonawca wywiezie i zutylizuje w ramach postanowien umownych.

2.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3. Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne i istotne dane

2.3.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wymagania ogoélne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z SWZ, Oferta, WWIORB, PFU,

Umowg, obowigzujgcymi przepisami prawa i norm, wiedzg techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru inwestorskiego zgodnymi z postanowieniami Umowy.

2.3.2. Przekazanie terenu budowy (placu budowy)

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”’. Zamawiajgcy, w terminie
okreslonym w Umowie, po zgtoszeniu przez wykonawce gotowosci do rozpoczecia rob6t budowlanych
przekaze wykonawcy teren budowy.

2.3.3. Organizacja robét budowlanych
Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
2.3.4. Dokumentacja budowy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
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2.3.5. Dokumentacje powykonawcza z uwzglednieniem zapisé6w umowy stanowia
Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

2.3.6. Zgodnos¢ robét z WW i pozostatymi dokumentami

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.8. Warunki organizacji ruchu

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”.

2.3.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.

2.3.10. Ochrona srodowiska

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

2.3.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.13. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

2.3.14. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

2.3.15. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”.

2.3.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
2.3.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdine”.
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2.3.18. Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét
Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

2.3.19. Opracowania i prace geodezyjne w trakcie i po zakonczeniu budowy
Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.20. Ogrodzenia

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.21. Zajecie pasa drogowego

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

2.3.22. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.

2.3.23. Rownowaznos$¢ norm i zbioréow przepiséw prawnych

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.24. Ztom, urzadzenia oraz inne materialy zlokalizowane na terenie budowy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.

2.3.25. Tablice promocyjne / pamigtkowe

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

2.3.26. Pozostale postanowienia

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”. Na podstawie art. 99 - 103 u.p.z.p.,
przedmiot zamodwienia zostat opisany w sposéb jednoznaczny i wyczerpujgcy, za pomoca
dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okreslen, uwzgledniajagc wymagania i okoliczno$ci mogace
mie¢ wplyw na sporzgdzenie Oferty. Zamawiajgcy okreslit w opisie przedmiotu zamoéwienia wymagane
minimalne cechy robd6t budowlanych. Do opisu przedmiotu zamowienia zastosowano nazwy i kody
okreslone we Wspdlnym Stowniku Zaméwien. Przedmiotu zamoéwienia nie opisano w sposéb, ktory
mogtby utrudnia¢ uczciwg konkurencje, w szczegolnosci nie wskazano znakow towarowych, patentow
lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, ktéry charakteryzuje produkty lub ustugi
dostarczane przez konkretnego wykonawce, jezeli mogtoby to doprowadzi¢ do uprzywilejowania lub
wyeliminowania niektérych wykonawcéw lub produktéw. Parametry wskazane w WWIiORB, PFU,
SWZ, Umowie nalezy traktowac jako parametry minimalne, bez wskazania na konkretne pochodzenie
lub dostawce lub producenta. Zamawiajgcy nie wskazuje, nie okre$la i nie wymaga Zzadnego
konkretnego pochodzenia lub dostawcy lub producenta.

24. Okreslenia podstawowe

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogolne”. Pozostate okreslenia podstawowe
bez jakiegokolwiek wskazania na pochodzenie, dostawce, producenta, dystrybutora lub wytworce:
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24A1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elekirycznych lub optyczno-elektronicznych
(komor sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatdow przeznaczonych dla
uczestnikéw ruchu.

24.2. Element wsporczy - maszt lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania
sygnalizatora (sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig; elementy wsporcze muszg
umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie i by¢ odpowiednio zabezpieczone
antykorozyjnie.

243. Komora sygnatowa - podstawowy element optyczno-elektryczny Iub optyczno-
elektroniczny stuzgcy do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu,
przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrodta swiatta,
odbtyénika, filtra i soczewki; w przypadku komor ze zrodtem Swiatta innym niz zarowe,
odbtyénik moze nie wystepowac. Elementy wewnetrzne komory umieszczone sg w
obudowie z otwierang czescig przednig, w ktérej umocowana jest soczewka z filtrami i
symbolami. Cato$¢ ostonieta jest od gory ostong przeciwstoneczng.

244, Detektor - element wykrywajgcy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub
pieszych), ktdérego dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu
uczestnika ruchu znajdujgcego sie w strefie detekc;ji.

24.5. Sterownik - urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego programu
sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchem kotowego i pieszego.
Sterowniki dzielg sie na lokalne, sterujgce sygnalizacja na jednym skrzyzowaniu,
obszarowe (nadrzedne) nadzorujgce prace kilku badz kilkunastu sterownikéw lokalnych
oraz centralne, umieszczone najczesciej w pomieszczeniu i kierujgce pracg uktadu
sterowania, ztozonego z kilkunastu do kilkuset sterownikéw lokalnych i obszarowych.

2.4.6. Urzadzenia transmisji danych - zestaw urzadzen telekomunikacyjnych oraz kabli
miedzianych lub swiattowodowych albo zestaw urzgdzeh radiowych do dwustronnego
przesytania informacji miedzy sterownikami a centrum sterowania.

247. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

24.8. Zlacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej lub umozliwiajgce jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed
oraz (w zaleznosci od dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce) za
licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez TAURON S.A. (warunkami
uzyskanymi przez wykonawce).

249. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2.410. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych wykonanych z utozonych jedna za
drugg i potgczonych pojedynczo z rur, z w wbudowanymi studzienkami kablowymi,
przeznaczonych do prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadkach
kabla zasilajgcego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako, dwu lub trzy
otworowa.

2.4.11. Gtlowica wierzchotkowa - jest to element stuzgcy do mocowania latarn sygnalizacyjnych
za pomocg konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo umozliwia ona
pofgczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn
sygnalizacyjnych.

2.412. Konsola - jest elementem fgczacym i mocujagcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub konstrukcji wsporczej.

2.413. Kabel teletechniczny - przewdd wielozytowy, izolowany taczacy petle indukcyjng ze
sterownikiem, np. kabel teletechniczny np. typu / klasy XzTKMXpw.

2.414. Bednarka uziemiajagca - tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomoéw
poziomych lub potgczenia zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.

2.4.15. Pret uziemiajacy - pret stalowy stuzacy do wykonania uziomoéw pionowych.

2.4.16. Przewod ochronny typul/klasy PE - przewdd jednozytowy Ilub kilka przewodéw
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izolowane lub gote przystosowane do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego
przytgczone sg przewodzace czesci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajgce
ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

2.417. Detektor magnetyczny bezprzewodowy - Czujnik magnetyczny stanowi zrédto danych
dla catego uktadu detekcji pojazdéw. Do jego gtdownych zadan nalezy analiza i
wykrywanie zakitécen pola magnetycznego. Nadjezdzajgcy pojazd zakidca pole, dzieki
czemu mozliwa jest skuteczna detekcja. Ponadto czujnik komunikuje sie ze sterownikiem
i przesyta do niego informacje.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI,
§ 14, ust. 1, pkt. 3 Rozporzadzenia

3.1. Wymagania ogoéine

Wymagania ogdélne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogodlne”. Szczegdéty w zakresie doboru
materiatdw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamodwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.2. Materialy i urzadzenia rownowazne

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.

3.3. Dokumenty (przepisy, regulacje, normy itp.) rwnowazne

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogolne”.

3.4. Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogolne”.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw oraz urzadzen

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

3.6. Akceptacja materialéw i urzadzen przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

3.7. Materiaty, parametry minimalne

3.71. Piasek, parametry minimalne

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11113 lub réwnowazne. Szczegdty w zakresie doboru materiatéw winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
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niniejszego przedmiotu zamowienia. Zamawiajacy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i
rozwigzania rownowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.7.2. Beton, parametry minimalne

Do wykonania fundamentéw dla masztéw oraz wysiegnikéw sygnalizacyjnych oraz zespolonego pod
sterownik wraz z szafg pomiarowg, stosowac beton klasy minimum B-15 spetniajgcy norme PN-88/B-
06250 lub réwnowazne. Szczegoty w zakresie doboru materiatdw winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamowienia. Zamawiajacy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i
rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.7.3. Rury stalowe spetniajgce wymagania normy PN-80/H-74219 Ilub réwnowazne,
parametry minimalne

Szczegoty w zakresie doboru materiatdw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.74. Rury i ksztattki z PCV, parametry minimalne

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, jak rowniez do kanatéw kablowych w fundamentach stosowac rury spetniajgce norme
PN-80/C-89205 lub réwnowazne. Ksztattki powinny spetnia¢ norme PN-80/C-89203 lub rownowazne.
Szczegoty w zakresie doboru materiatéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.7.5. Folia, parametry minimalne

Folie nalezy stosowaé dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajgcego prowadzonego w ziemi, przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o
grubosci min. od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 lub
rownowazne. Szczegoty w zakresie doboru materiatdw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane
przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego
przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania
réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.7.6. Pianka uszczelniajgca, parametry minimalne

Do uszczelnienia potaczeh oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki
poliuretanowej. Szczegdty w zakresie doboru materiatdw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane
przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego
przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania
réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Strona 11 z 51



Urzad Miasta Piekary Slaskie POLSKI D
ul. Bytomska 84 tAD BGK
41-940 Piekary Slaskie — KRAJOWEGO

KRAJOWEGC

3.7.7. Bednarka stalowa ocynkowana, parametry minimalne

Do wykonania potagczen z uziemieniem szpilkowym stosowa¢ bednarke ocynkowang typu/klasy FeZn
30*4 mm wg PN-76/H-92325 lub réwnowazne. Szczegdty w zakresie doboru materiatdbw winny
zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji
projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy w powyzszym zakresie
dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez
wykonawce.

3.7.8. Pret stalowy %” - dla wykonania uziemienia, parametry minimalne

Do wykonania uzioméw szpilkowych nalezy stosowac prety stalowe np. %” wg PN-87/H-93200 lub
rbwnowazne. Szczegbty w zakresie doboru materiatdbw winny zostaé wskazane i doprecyzowane
przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego
przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania
réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.8. Studnie kablowe, parametry minimalne

Studzienki z polipropylenu o $rednicy min. 400 mm posiadajgce wtaz zeliwny petny prostokatny.
Uwzgledniajgc mozliwos¢ wjazdu pojazdédw na chodniki wtaz Zeliwny kwadratowy powinien byc¢
wykonany co najmniej w klasie B = 125kN. Grunt wokét rury nalezy zagesci¢ do stopnia 97% wg
zmodyfikowanej préby Proctor'a. Studnia musi by¢ przystosowana do odprowadzenia skroplin i wody
z wnetrza. Zastosowanie takiego rozwigzania pozwala na szybki montaz studni i tatwg regulacje
wysokos$ci bez stosowania specjalistycznych narzedzi. Montaz studni wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce. Szczegdly w zakresie doboru materiatéw i
urzadzeh winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamédwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.9. Kable, parametry minimalne
3.9.1. Kabel zasilajacy, parametry minimalne

Kabel zasilajgcy sygnalizatory montowane na wysiegniku np. typu / klasy YKY 5*1,5 mm. Kabel
zasilajgcy powinien spetnia¢ wymagania wg normy PN-93/E-90401 lub rownowazne oraz PN-93/E-
90400 lub rownowazne, PN-HD603S1 lub réwnowazne. Szczegodly w zakresie doboru materiatow
winny zosta¢é wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.9.2. Kable sygnalizacyjne, parametry minimalne

Do potaczenia sterownika z listwami samozaciskowymi - np. typu / klasy YKSY 24*1,5 mm?, np. typu
/ klasy YKSY 19*1,5 mm?, np. typu / klasy YKSY 14*1,5 mm?, np. typu / klasy YKSY 7*1,5 mm?.
Kable zasilajgco - sygnalizacyjne powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90403 lub réwnowazne,
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PN-93/E-90400 lub réwnowazne, PN-88/E-90160 lub réwnowazne. Do potgczenia sterownika z petlg
indukcyjng - np. typu / klasy XzTKMXpw 5*4*0,8 - kabel telekomunikacyjny miejscowy, peczkowy, o
izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powiloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetniony. Do zasilania przyciskow dla pieszych - zyty
w kablach sygnalizacyjnych np. typu / klasy YKSY. Do zasilenia wideokamer od listwy zaciskowej
kolumnie wysiegnika do kamery - np. typu / klasy YKSLY 3x1,5mm?. Kable zasilajgce wideokamery
powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 lub réwnowazne, PN-93/E-90400 lub réwnowazne,
PN-88/E-90160 lub rownowazne. Do przesytu obrazu z kamery do sterownika - np. typu / klasy
XzZWDXpek. Kabel wizyjny powinien odpowiada¢ normie ZN-CB-04 lub réwnowazne. Kable nalezy
sktadowaé¢ na bebnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Szczegéty w zakresie doboru
materiatdéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamodwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.10. Zrodta $wiatta, parametry minimalne

Typu / klasy LED o $rednicy soczewki min. 200, moc zrédta min. 0,0014KW. Typu / klasy LED o
Srednicy soczewki min. 300, moc zrédta min. 0,02KW. Szczegdty w zakresie doboru materiatéw i
urzagdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne =z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.11. Sygnalizatory, parametry minimalne

Sygnalizatory z uktadem optycznym typu / klasy LED. Szczegdty w zakresie doboru materiatow i
urzagdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.12. Wymagania minimalne dla sygnalizatoréw, parametry minimalne

Sygnalizatory powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368 lub réwnowazne i odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom minimalnym:

- napiecie zasilania - 230V,

- klasa min. IV - min. IP55,

- wymagania srodowiskowe: klasa min. A, B, C,

- odporno$¢ na uderzenia klasa min. IR-3 wg PN-EN 60598-1 lub rbwnowazne,

- komory sygnalizatoréw koloru czarnego,

- spos6b mocowania sygnalizatoréw min. jednopodporowy (w przypadku mocowania z boku
jezdni),

- sposdb mocowania min. dwupodporowo (w przypadku mocowania nad jezdnig).
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Szczegoty w zakresie doboru materiatéw i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.13. Ekrany kontrastowe, parametry minimalne

Dla wszystkich sygnalizatoréw umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany kontrastowe
azurowe. Szczegdty w zakresie doboru materiatdw i urzgdzen winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i
rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.14. Konstrukcje wsporcze, parametry minimalne

Maszty sygnalizacji ocynkowane. Konstrukcja ich musi by¢ przystosowana do montazu gtowic
kablowych wierzchotkowych aluminiowych. Ustawienie masztéw nalezy wykonac¢ recznie, zwracajgc
uwage, aby odlegto$¢ posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajnie
od najdalej wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i nie przekroczyta wartosci
2,0 m. Ponadto w przypadku sygnalizatorébw montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym
nalezy zapewni¢ normatywng wartos¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli. W czesci
podziemnej maszt powinien umozliwiaé doprowadzenie kabli. Wszystkie krawedzie masztu powinny
by¢ sfazowane Ilub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac
uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy. Powierzchnia masztu
powinna by¢ ocynkowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN ISO 14713 lub réwnowazne
oraz dodatkowo zabezpieczona przed utlenianiem warstwag farby do powierzchni ocynkowanych.
Farba koloru szarego lub czarnego. Wysiegniki sygnalizacji swietlnej powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce oraz spetnia¢ nastepujgce
minimalne warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia
wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej,

- gwarantowac odpowiednig rozpietos¢ ramienia,

- muszg by¢ solidnie zamocowane w gruncie oraz zachowaé stabilnos¢ po zamocowaniu
sygnalizatoréw i ekrandw kontrastowych oraz oznakowania pionowego,

- w swej dolnej czesci posiadaé wneke przystosowang do montazu listwy
zaciskowej dla kabli sygnalizacyjnych i zamykang szczelnie pokrywg oraz zacisk,

- umozliwia¢ obrot poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokot osi kolumny o dowolny
kat,

- wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu kolumny,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi.

Powierzchnia wysiegnika powinna by¢ ocynkowana. Szczegéty w zakresie doboru materiatéw i
urzagdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.
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3.15. Konsole, parametry minimalne

Konsole powinny zapewnia¢ trwate potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy pofgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do
konstrukcji wsporczej (masztu lub wysiegnika) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg i
mozliwo$¢ obrotu komor sygnalizacyjnych. Nalezy uszczelni¢ pofgczenie pomiedzy konsolg a
konstrukcjg wsporczg. W przypadku konsol wykonanych z innego materiatu niz tworzywa sztuczne,
ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny byé zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN-ISO 14713 Iub réwnowazne. Do montazu
sygnalizatorow na wysiegnikach nad jezdnig stosowaé zawiesia dla latari wiszgcych. Szczegéty w
zakresie doboru materiatéw i urzgdzeh winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.16. Gtowice masztéw, parametry minimalne

Do masztéw sygnalizacyjnych - gtowice kablowe wierzchotkowe aluminiowe. Do wysiegnikow - listwy
zaciskowe montowane w wnece kolumny z zaciskiem. Szczegoly w zakresie doboru materiatéw i
urzagdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym
zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.17. Sterownik, parametry minimalne
Docelowa, minimalna konfiguracja sterownika powinna byé¢ nastepujgca:

1. llos¢ grup sygnatowych.

2. Obstuga uktadu (podwojnego) detekcji pojazdow:

petle indukcyjne,
- wideo detekcja.

3. Obstuga uktadu detekciji pieszych:

- przyciski z potwierdzeniem optycznym.
4. Urzadzenia dodatkowe:

- komplet modutéw do obstugi wideo detekciji,
- karta wejsé/wyjsc.

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.
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Pozostate minimalne parametry techniczne dla sterownika sygnalizacji:

. obstuga uktadu detekgiji,

. generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatow wyjsciowych,
. zasilanie sterownika -230V £15%, 50/60Hz,
. dopuszczalne minimalne warunki pracy:

- temperatura otoczenia minimum od -30°C do +75°C,

- wilgotnos¢ powietrza 95%,

- odporno$¢ na przepiecia 3,5kA dla 230V,

- minimalne napiecie zasilania przy ktéry kontynuowane jest sterowanie
sygnalizacjg - 130V.

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzgdzen ukfady kontrolno-
zabezpieczajgce, minimum:
. zabezpieczenia zasilania sterownika:
- zwarciowe,

- réznicowo - pragdowe,
- przeciwprzepieciowe.

. pomiar i nadzor przeptywu pragdu w obwodach sygnatéw zielonych, zottych i
czerwonych,

. wykrywania kolizji sygnatéw zielonych,

. nadzor napiecia zasilania sterownika,

. mozliwos¢é wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6tte pulsujgce
lub wyciemnienie sygnalizacji),

. kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe),

. kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci swiatet zielonych,

. nadzér czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego,

. nadzér czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora,

. nadzér poprawnosci pracy detektorow ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych. W

przypadku stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podjgé dziatania zgodne z
okreslong przez uzytkownika procedurg - np. przechodzi w stan ,zéity pulsujgcy’,
wyswietla komunikat na pulpicie sterownika,

. nadzér pracy czesci logicznej sterownika,
. zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy
sygnalizacji przez osoby niepozadane,
. rejestrowanie stanéw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych

danych do komputera.

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Strona 16 z 51



Urzad Miasta Piekary Slaskie POLSKI D
ul. Bytomska 84 tAD BGK
41 -940 Piekary slqskie l‘\\\\h“i\l{i”)\\(\,\\\

e
= foj =
U
LAS J KRAJOWEGO

Minimalne wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkéw programowych. Dla petnej
realizacji zatozeh i warunkéw programowych wynikajgcych =z opracowania projektowego
wykonawcy, sterownik powinien gwarantowac¢ co najmniej:

. zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg winno byc¢
mozliwe poprzez:

- dowolny detektor uktadu detekciji,

- grupe detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci,
- dowolny sygnat innej grupy,

- dowolny sygnat wejsciowy,

- brak kolizji z inna grupa (pasywne podanie sygnatu),

. mozliwos¢é wydiluzenia sygnatu zielonego dla grup kotowych (we wszystkich
okresach) przez dowolny detektor ruchu, dla ktérego mozliwy jest indywidualny
dobor interwatéw czasowych, ktérych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocag
standardowego wyposazenia sterownika,

. wydiuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez
dobdr interwatéw, czasowych, ktorych wartosci mogg by¢ zmieniane za
pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

. mozliwos¢ dwukanatowego oddziatywania przyciskow dla pieszych na dlugosé
sygnatu zielonego grupy pieszej (rozne dziatanie przyciskow zewnetrznych i
wewnetrznych na grupy piesze),

. mozliwos¢ wyodrebniania grup sygnatowych w 1-4 logicznych skrzyzowan, ktére
mogg realizowaé niezalezne programy pracy sygnalizacji (np. cze$¢ grup
sygnatowych mozna wyciemnic¢ lub uruchomic dla nich sygnaty ,zétte pulsujgce”),

. mozliwos¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz
dobdér parametréw pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika
(dobdr czutosci petli),

. mozliwo$¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup,
aich zmiana byta mozliwa za pomocg standardowego wyposazenia sterownika.

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Minimalne parametry serwisowe:

. kodowanie programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera i mozliwosé
zmiany wartosci ich parametréw w trakcie eksploatacji urzgdzenia,

. modyfikacja parametréw programu pracy sygnalizacji i parametréw uktadu
detekcji za pomoca standardowego wyposazenia sterownika,

. zapis programow pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamieci RAM,

. mozliwos¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametrow programoéw pracy
sygnalizacji,

. mozliwos¢ rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i uktadu detekcji,

. mozliwos¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych,

. mozliwos¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatéw
zielonych.
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Szczegoty w zakresie doboru materiatéw winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Minimalne parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i uktadu detekcji. Sterownik winien
umozliwia¢ przekazanie danych minimum tgczem szeregowym, o minimum:

. aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréow ruchu,

. danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu,

. zmianach programéw pracy sterownika,

. ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdéw przez kazdy
detektor ruchu w okresie 1-5 minut),

. stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystgpienia,
zarejestrowanych btedach, zmianach programéw pracy sygnalizacji

. parametrach programéw pracy sygnalizacji.

Sterownik winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacjg w zakresie minimalnym:

. wymuszenia realizacji programu ,zole pulsujgce”,

. wylgczenia pracy sterownika,

. wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizaciji,
. zmiane wartosci parametru programu pracy sygnalizaciji.

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.18. Uklad wideo detekcji, parametry minimalne

Kamery uktadu wideo detekcji nalezy zamontowaé¢ na konstrukcjach wysiegnikowych na
dodatkowym wsporniku. Zastosowane wideo detektory powinny umozliwia¢é montaz urzgdzen w
szafie i dosytanie do nich obrazu z kamer. Uklad wideo detekcji ma umozliwiaé detekcje oraz
wykonywanie pomiarow natezenia i struktury kierunkowej ruchu, zgodnie z projektem ruchowym
sygnalizacji opracowanym przez wykonawce. W zakresie wideo detekcji wszystkie pola detektoréw
(za wyjatkiem pdl przeznaczonych do liczenia) powinny skfada¢ sie z kierunkowych po6l podtuznych
oraz poprzecznych pél obecnosci. Parametry stref detekcji nalezy dostosowac do szerokosci paséw
ruchu. Przy wyznaczaniu pél detektorow nalezy zwrocic uwage by ograniczy¢ ich lokalizacje na
elementach infrastruktury drogowej (studzienki, wpusty itp.) oraz na oznakowaniu poziomym (np.
strzaty). Szczegdty w zakresie doboru materiatdw i urzadzen winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i
rozwigzania rownowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.
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3.19. Monitorowanie sygnalizacji, parametry minimalne

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.20. Petle indukcyjne, parametry minimalne

3.20.1. Waz wodny, parametry minimalne

Utozenie odcinkéw przewodoéw petli od nawierzchni asfaltowej do zlgcza w studzience kablowe;j
powinno by¢ wykonane w cisnieniowym wezu wodnym min. ¢ 3/8”. Szczegdty w zakresie doboru
materiatéw i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej
przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia. Zamawiajgcy w
powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z producentem(ami)
wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.20.2. Masa zalewowa, parametry minimalne

Po utozeniu przewoddéw rowek nalezy zalaC masg zalewowg gwarantujacg szczelne wypetnienie
rowka. Masa zalewowa musi by¢ dopuszczona do stosowania w budownictwie drogowym.
Szczegoly w zakresie doboru materiatéw i urzadzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.20.3. Ziaczki, parametry minimalne

Do potgczenia przewodu np. typu / klasy LGs = 1,5mm2 z kablem zasilajgcym np. typu / klasy
XzTKMXpw nalezy zastosowaé ztgczke z zaciskiem i dzwigienkami zwalniajgcymi zacisk. Szczegéty
w zakresie doboru materiatdw i urzadzeh winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.21. Sygnalizatory akustyczne, parametry minimalne

Na przedmiotowym skrzyzowaniu i na istniejgcych przejsciach dla pieszych projektuje sie
zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych. Projektowane sygnalizatory muszg umozliwiaé co
najmniej:

- generowanie podstawowego sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcemu sygnatowi zielonemu
ciggtemu,

- generowanie podstawowego sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcemu sygnatowi
zielonemu migajgcemu,
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- generowanie pomochiczego sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcemu  sygnatowi
czerwonemu (nadawanego z przycisku - jako sygnat naprowadzajacy),

- generowanie uzupetniajgcego komunikatu stownego informujgcego niewidomych o
stanie pracy sygnalizacji,

- zastosowanie innych rodzajow gtosow dla kierunkéw gtéwnego i podporzadkowanego np.:
meski/zenski, klekot/terkot.

Szczegoty w zakresie doboru materiatéw i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

3.22. Dobér i odbiér materiatéw na budowie, parametry minimalne

Materiaty i urzgdzenia na budowe nalezy dostarczyé tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego lub dokumentami réwnowaznymi. Dostarczone na
miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci ze
Swiadectwami i danymi wytwdrcy(éw) wybranego(ych) przez wykonawce. Szczegdty w zakresie
doboru materiatow i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
Wszelkie materiaty i urzgdzenia wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru przed ich
przywiezieniem na budowe i wbudowaniem / montazem. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie
dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez
wykonawce. Wszystkie zastosowane latarnie powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
,Szczegbdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zatgczniki nr 1 - 4 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - punkt 3.3.2. - z p6zn. zm.

Pozostate materiaty, parametry minimaine:

- maszt sygnalizacyjny niski wg typowego rozwigzania producenta(ow)
wybranego(ych) przez wykonawce, posiadajgcy stosowne certyfikaty i
deklaracje zgodnosci lub dokumenty rownowazne,

- maszty sygnalizacyjne wysokie wg typowego rozwigzania producenta(ow)
wybranego(ych) przez wykonawce, posiadajgcy stosowne certyfikaty i
deklaracje zgodnosci lub dokumenty réwnowazne,

- sterownik sygnalizacji $wietlnej realizujgcy programy przedstawione w
projekcie inzynierii ruchu drogowego opracowanym przez wykonawce,
komunikujacy sie z innym sterownikiem w uktadzie koordynacji z realizacjg
okien czasowych, z odpowiednig iloscig grup, z wejsciami do petli
indukcyjnych i wejsciami dla przyciskéw dla pieszych, spetniajacy
wymagania kompatybilnosci z eksploatowanymi (istniejgcymi) przez Gmine
Piekary Slaskie uktadami sterowania pracg sygnalizacji (nie jest wymagany
identyczny lub taki sam sterownik, a taki ktéry bedzie kompatybilny
(rozwigzanie kompatybilne) - niezaleznie od pochodzenia; Zamawiajgcy nie
wymaga, nie opisuje i nie narzuca zadnego konkretnego pochodzenia /
producenta / dostawcy sterownika).

Szczegoly w zakresie doboru materiatow i urzadzehn winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
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zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Mozna zastosowaé sterowniki wykonawcze dowolnego producenta(éw) wybranego(ych) przez
wykonawce, spetniajgce nastepujgce wymagania minimalne:

- sterownik musi spetnia¢ wszystkie minimalne wymagania funkcjonalne okreslone w
»Szczegbdtowych warunkach technicznych dla znakdéw i sygnalizatoréw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach - zatgczniki nr 1 - 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r.” - zpdzn. zm.,

- wykonany, jako sterownik min. dwuprocesorowy z dodatkowym procesorem do
kontroli stanu sterownika i procesora podstawowego,

- posiadac, niezalezny uktad kontroli zachowania minimalnych czaséw
miedzyzielonych,

- realizowac, petne sterowanie grupowe,

- realizowac, petne sterowanie fazowe,

- umozliwi¢ natychmiastowg obstuge zgtoszenia zgdania dla grupy lub fazy,

- brak ograniczen na liczbe wywotan dowolnej grupy w cyklu,

- tacze umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych do ukfadu  centralnego
sterownia i monitoringu oraz terminala diagnostycznego (komputer PC),

- mozliwosé koordynacji ze sterownikami w ukfadzie koordynacji nadaznej z wymiang
informacji pomiedzy sterownikami, co 1s oraz koordynacji z oknami czasowymi,
funkcja pomiaréw ruchu w kwantach: 1, 5, 15, 30 minutowych oraz: 1, 2, 6, 24
godzinnych w okresie min. 90 dni,

- posiadajgcy solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wikamaniem,

- posiadajgcy odpowiednio zabezpieczony dostep z zewnatrz do przetgcznika
umozliwiajgcego wigczenie i wytgczenie sygnalizacji oraz przetgczenie na tryb pracy
,20ite migajgce”,

lub rébwnowazne - wg producenta(éw) wybranego(ych) przez Wykonawce.

Szczegoly w zakresie doboru materiatéw i urzagdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne,
zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Sterowniki akustyczne z regulacjg gtosnosci (regulacja gtosnosci nadawanego sygnatu dzwiekowego
w granicach min. 50 - 80dB, a czestotliwos¢é dzwiekéw stosowanych w sygnale podstawowym
powinna sie zawiera¢ w granicach min. 550 - 2000Hz - wg producenta(éw) wybranego(ych) przez
wykonawce. Szczegoty w zakresie doboru materiatdbw i urzgdzenn winny zosta¢ wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i
rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Przycisk dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia oraz naprowadzaniem dla
niedowidzacych - wg producenta(éw) wybranego(ych) przez Wykonawce. Szczegdty w zakresie
doboru materiatéw i urzgdzen winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.
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Bednarka ocynkowana typu/klasy FeZn 30 x 4 mm wg PN-76/H-92325 lub réwnowazne. Materiaty
powinny byé przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta(éw) wybranego(ych) przez
wykonawce, w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu. Szczegéty w zakresie
doboru materiatow i urzadzeh winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i rozwigzania rownowazne, zgodne z
producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

Na placu budowy nalezy przechowywaé materialy w miejscu zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Sktadowanie kabli na bebnach lub w wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem stonca. Podobnie nalezy zabezpieczy¢
rury typu/klasy PCV lub typu/klasy PE. Szczegdty w zakresie doboru materiatéw i urzgdzeh winny
zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji
projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie
dopuszcza parametry i rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez
wykonawce.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA,
§ 14, ust. 1, pkt. 4 Rozporzadzenia

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.
Sprzet stosowany przy budowie sygnalizacji $wietlnej i oswietlenia przejs¢ dla pieszych, sktada sie z:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej min. 70 m3/h,

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia
wykopow z uwagi na gestosé uzbrojenia podziemnego),

- pita do asfaltu,

- palnika gazowego,

- wciggarki recznej,

- podnosnika montazowego samochodowego,

- zestaw sprzetowy do realizacji przewiertéw sterowanych,

- srodki transportu,

- zgrzewarka doczotowa o wymiennych elementach mocujgcych dostosowanych do srednicy
uzywanych rur,

lub innego sprzetu zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Ze wzgledu na rozbudowane urzadzenia podziemne istniejgce i nowowybudowane, roboty ziemne
zaleca sie wykonywaé recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru inwestorskiego. Za rodzaj stosowanego sprzetu odpowiada wylgcznie
wykonawca.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU,
§ 14, ust. 1, pkt. 5 Rozporzadzenia

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne zgodnie z WWiORB-00 ,Wymagania ogdlne”. Materiaty moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je wustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu materiatéw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.
Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych. Za
rodzaj stosowanych srodkéw transportowych odpowiada wytgcznie wykonawca.

5.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH,
§ 14, ust. 1, pkt. 6 Rozporzadzenia

6.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogolne”. Za rodzaj wybranej technologii
robot, sposoéb realizacji robét, dobdr sprzetu, dobdér metod wykonywania robét budowlanych, za ich
zabezpieczenie i prowadzenie zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i sztuki budowlanej odpowiada
wylgcznie wykonawca. Szczegoty w zakresie wykonania robdét winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy w powyzszym zakresie dopuszcza parametry i
rozwigzania réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

6.2. Wymagania w zakresie dostepnosci dla wszystkich uzytkownikéw i oséb
niepetnosprawnych

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.
6.3. Roboty przygotowawcze, parametry minimalne

Lokalizacja wszystkich urzadzeh w terenie powinna byé wytyczona geodezyjnie. Nalezy przygotowac
miejsce pracy zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas rob6t - wykonanym przez
wykonawce w ramach niniejszego przedmiotu zamoéwienia. Przed przystgpieniem do wykonywania
wykopéw liniowych dla kanalizacji kablowej oraz wykopow dla masztéw i wysiegnikéw oraz sterownika
nalezy geodezyjnie dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Podstawg wytyczenia jest
dokumentacja projektowa opracowana przez wykonawce w ramach niniejszego przedmiotu
zamoéwienia. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej
opracowanej przez wykonawce, oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na
koniecznos¢ zmiany dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce. Ze wzgledu na
rozbudowane urzgdzenia podziemne istniejgce i nowowybudowane, roboty ziemne =zaleca sie
wykonywaé recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wykonywac na biezgco przekopy kontrolne. Szczegéty w zakresie wykonania
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rob6t winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdéwienia.

6.4. Montaz urzadzen, parametry minimalne
6.4.1. Montaz masztu niskiego, parametry minimalne

Lokalizacja masztow niskich powinna by¢ wykonana wg rysunkéw dokumentacji projektowej
wykonawcy z uwzglednieniem widocznosci zamontowanych na tym maszcie latarni sygnalizacyjnych
oraz zachowaniem skrajni drogowej. Przed przystgpieniem do montazu masztéw, nalezy sprawdzié
stan ich powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupeié.
Maszty te sg cynkowane i malowane farbg do powierzchni cynkowanych. Montaz masztu odbywa sie
w dwoch etapach tj. montaz czesci fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastepnie montaz czesci
rurowej, do ktérej wprowadzamy kable, i skrecenie tych elementéw. Maszt powinien by¢ ustawiony z
zachowaniem ,pionu” z uwzglednieniem uwag podanych w dokumentacji projektowej wykonawcy. Na
ustawionym maszcie nalezy zamontowac gtowice potgczeniowg i konstrukcje wsporcze pod latarnie
sygnalizacyjne w sposob przewidziany przez wytworce(éw) wybranego(ych) przez wykonawce.
Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztéw. Szczegdty w zakresie
wykonania robét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez
niego dokumentac;ji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.4.2. Montaz masztow wysokich sygnalizacji swietlnej, parametry minimalne

Maszt nalezy montowaé w miejscu pokazanych w dokumentacji projektowej wykonawcy, po
uprzednim wykonaniu fundamentu betonowego. Do ustawienia masztu na fundamencie mozna
przystgpi¢ po uzyskaniu zgody Inspektora. Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu itp., oraz
stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupeié.
Maszt nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie powodowa¢ odksztatcen elementéw lub ich zniszczenia. Po ustawieniu masztu, przed
zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundament i zabezpieczony
przed upadkiem. Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika,
uzywajgc dzwigu i podnosnika samochodowego. Wysiegnik nalezy ustawi¢ w kierunku pokazany na
rysunkach dokumentaciji projektowej wykonawcy, a latarnie sygnalizacyjne powinny znajdowac sie na
pasami jezdni, dla ktorych sg przeznaczone. Nalezy sprawdzi¢ widocznos¢ latarni sygnalizacyjnych.
Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdw uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej
niz + 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%. Nalezy wykonaé inwentaryzacje
geodezyjng powykonawczg masztu. Szczegoty w zakresie wykonania robot winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamaowienia.

6.4.3. Montaz sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystéw, parametry minimalne

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych montowa¢ na konsolach masztéw w sposob
przewidziany przez wytworce(dw) wybranego(ych) przez wykonawce. Przed montazem nalezy
zamontowaé na latarni sygnalizator akustyczny (wg instrukcji wytworcy(ow) wybranego(ych) przez
wykonawce) i podigczy¢ go do tej latarni oraz przygotowac i podtgczyé w latarni przewody dla
poszczegoblnych Swiatet, typu / klasy N, typu / klasy PE. Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem np.
typu / klasy DYd 1,5 mm? 750V. Latarnie nalezy wyposazy¢ w zrédio typu / klasy LED i sprawdzic.
Nastepnie mocujgc latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez konsole do gtowicy potgczeniowe;j i
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potgczy¢ wg rozszycia. Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajgc ich
wilasciwg widocznos¢. Szczegdty w zakresie wykonania rob6t winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.4.4. Montaz sygnalizatoréw dla pojazdéw, parametry minimalne

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdéw na masztach niskich nalezy montowa¢ w sposob
analogiczny jak wyzej (bez sygnalizatoréw akustycznych). Na wysiegnikach masztéw wysokich nalezy
mocowac latarnie o Srednicy soczewki min. 300. Potgczenie pomiedzy wnekg potagczeniowg a latarnig
wykonaé kablem np. typu/klasy YKYzo 5 x 1,5 mm?>. Nalezy zabezpieczyé przewody przed
uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone
obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone
nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajgcych pojazddw o kat od 5° do 10° w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi zgodnie z Instrukcja o drogowej sygnalizacji swietlnej lub
réownowazne. Szczegoty w zakresie wykonania roboét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamdéwienia.

6.4.5. Montaz przyciskow dla pieszych, parametry minimalne

Przyciski dla pieszych mogg by¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie wysokim
sygnalizacji $wietlnej. Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego
ustawieniu, lecz wéwczas nalezy przygotowa¢ stosowne otwory w maszcie do jego montazu.
Przyciski podigczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta(éw) przyciskdw wybranego(ych) przez
wykonawce. Szczegdty w zakresie wykonania robét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zaméwienia.

6.4.6. Montaz sterownika, parametry minimalne

Montaz sterownika wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta(éw) wybranego(ych) przez
wykonawce. Sterownik ustawi¢ na fundamencie betonowym przewidzianym w dokumentacji
projektowej wykonawcy w miejscy pokazanym w projekcie zagospodarowania terenu. Szczegoty w
zakresie wykonania robot winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej
przez niego dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.4.7. Montaz szafy, parametry minimalne

Montaz szafy wykonaé¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta(éw) wybranego(ych) przez
wykonawce. Szafe ustawi¢ na fundamencie betonowym przewidzianym w dokumentacji projektowej
wykonawcy w miejscy pokazanym w projekcie zagospodarowania terenu w bezposdrednim sgsiedztwie
sterownika. Szczegdéty w zakresie wykonania robot winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamdwienia.

6.4.8. Wykonanie fundamentu do masztu wysokiego, parametry minimalne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia lokalizacji
tych wykopdéw oraz warunkéw gruntowych. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé recznie z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykop powinien mie¢ wymiary dostosowane do

wielkosci fundamentu. Wykopy pod fundament wykonywaé zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-
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06050 Iub réwnowazne. Ze wzgledu na rozbudowane urzadzenia podziemne istniejgce i
nowowybudowane, roboty ziemne =zaleca sie wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przyktadowa technologia wykonania fundamentu, co najmnie;j:

- wykonanie wykopu z wyrownaniem dna,

- wykonanie wylewki z betonu min. B7,5 na dnie wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowg
wykonawcy,

- wykonanie zbrojenia,

- wykonanie fundamentu na warstwie min. 0,2 m - beton min. B15,

- ustawienie zbrojenia i zamocowanie srub kotwowych,

- umocowanie rur dla wprowadzenia kabili,

- zalanie fundamentu do poziomu gruntu, beton min. B30,

- wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu,

- wokot masztéw zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykona¢ wzmocnienie warstwg gruzu
betonowego,

- warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ min. 0,15 m i znajdowac sie na gtebokosci min.
0,1 m od powierzchni gruntu,

lub réwnowazne.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg fundamentu. Szczegdéty w zakresie
wykonania robot winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez
niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.4.9. Wykonanie kanalizacji kablowej do sygnalizacji Swietlnej, parametry minimalne

Wzdtuz drég kanalizacja powinna by¢ utozona réwnolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg wykonawcy.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:
*  na prostej trasie oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

na zatomach trasy - studnie narozne,

na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne.

*

*

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. Przy przejsciach pod jezdnig
gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0
m. Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy studniami przebiegaé po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkéd
terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur typu/klasy PCW (typu/klasy PE) moga
by¢ tak wygiete, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze
spadkiem od 1-3%. Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ rury i przysypaé¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna¢ i ubijaé ubijakiem
mechanicznym. Szczegdéty w zakresie wykonania robét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane
przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego
przedmiotu zaméwienia.
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Wykonanie linii kablowych sterowniczych, do detektoréw sygnalizacji swietlnej oraz
koordynacyjnych, parametry minimalne

Kable nalezy uktada¢ w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg rysunkéw dokumentac;ji
projektowej wykonawcy. Ukladanie (wcigganie) kabli powinno by¢ zgodne z BN-76/8984-17 lub
réownowazne i N-SEP-E-004 lub réwnowazne. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciggania itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu
kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna
kabla. Przy uktadaniu kabli z ziemi gtebokos¢ utozenia kabla powinna wynosi¢ 50 cm pod chodnikami
i 70 cm w pozostatych przypadkach. Kabel ukfada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i
przysypa¢ warstwe piasku o grubosci 10 cm. Na podsypke w zaleznosci od kategorii gruntu mozna
stosowac piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O koniecznosci i sposobie wykonania podsypki
decyduje Inspektor nadzoru. Kable w ziemi, wzdtuz catej trasy przykry¢ taS8mg ostrzegawczg koloru
niebieskiego zgodnie z N-SEP-E-004 lub rownowazne. Przy skrzyzowaniach z drogami kable nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi
kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Po wciggnieciu kabli do kanalizacji, w przepusty i rury
ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Na kablach nalezy zaktadaC opaski oznaczeniowe. Przy masztach i szafach sterowniczych i
zasilajgco-pomiarowych, nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne. Kable do petli indukcyjnych
uktada¢ kanalizacji kablowej i w rurach ochronnych typu/klasy PCV. Po utoZzeniu kabla nalezy
wykona¢ pomiary ciggto$ci zyt i rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli. Pomiary
rezystancji izolacji wykonac¢ induktorem o napieciu 2,5 kV dla kabli sterowniczych i zasilajgcych.
Rezystancja powinna odpowiada¢ normie N-SEP-E-004 lub réwnowazne pkt. 7.6 lub réownowazne.
Pomiary kabli do petli indukcyjnych mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta(éw) sterownika
wybranego(ych) przez wykonawce. Szczegoty w zakresie wykonania robdt winny zosta¢ wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamaowienia.

6.4.11. Wykonanie linii kablowej zasilajacej, parametry minimalne

Zasilanie sygnalizacji swietlnej wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wykonawcy. Linie
kablowe do szafy zasilajgco-pomiarowej podlegajg odbiorom etapowym przed zasypaniem przez
Inspektora. Linie kablowg wykona¢ zgodnie z N-SEP-E-004 lub réwnowazne. uktadajgc kable na
gtebokosci 70 cm. Nalezy wykonac¢ petny zakres pomiarow elektrycznych linii kablowych zasilajgcych.
Szczegoly w zakresie wykonania robdt winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.4.12. Petle indukcyjne, parametry minimalne

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych powinny by¢é podane w dokumentacji projektowej
wykonawcy. Petle stuzg do stwierdzenia obecnosci i ruchu pojazdéw w strefie ich oddziatywania.
Dtugosc petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do
kierunku jazdy. W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii
rozdziatu paséw nie mniejszego niz 0,7 m. Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szerokos¢ pasa
ruchu, nalezy petle wykonaé nieco wezszg. W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie
wymaganego odstepu od linii rozdziatu paséw nie mniejszego niz 1,25 m (odstep miedzy petlami
powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m). W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza sie odpowiednio 1
m i 2 m. Wspdlnym kablem zasilajgcym mogg by¢ potgczone ze sterownikiem tylko petle dotgczone
do wejs¢ tego samego detektora. Petle powinny by¢é wykonane z przewodu np. typu/klasy LgYc 2,5
mm? lub np. typu/klasy LGs 2,5 mm?® w ilosci 3, 4 lub 5 zwoje w rowku wycietym w jezdni wg rysunkow
dokumentaciji projektowej wykonawcy. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokosé¢
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rowka powinna wynosi¢ 35 - 70 mm (gbérna czes¢ zwoju niemniej niz 25 mm, a nie wigcej niz 55 mm).
W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” cze$¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod
katem 45 o do nawierzchni otwor o Srednicy 2 razy srednica kabla + 12 mm i dobrze go oczysci¢ z
nierownosci. Rowek dla petli nalezy odwodni¢ odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy
pomocy palnika gazowego. Nie wolno ukfada¢ petli podczas deszczu. Petle uktadane na Sciezce
rowerowej nalezy umiesci¢ bezposrednio pod kostkg betonowg. Po utozeniu kabel musi byc¢
przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomoca klinéw drewnianych. Czes¢ kabla - wyprowadzenie -
od miejsca zakonczenia rowka do punktu tgczenia z typu/klasy detektorem lub typu/klasy feederem
przewody nalezy skreci¢ - 10 skreceh na metr i zabezpieczy¢ rurkg poliestrowg wzmocniong widknem
szklanym. Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewaé masg bitumiczng lub Zzywicg epoksydowg -
posiadajgcag stosowny certyfikat i stosowng deklaracje zgodnosci lub dokument réwnowazny. Przed
zalaniem po utozeniu petli nalezy wykona¢ pomiary wg dokumentacji projektowej wykonawcy i DTR
petli producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu
wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary (wg dokumentacji projektowej wykonawcy i DTR
producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce). Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak
przed zalaniem petli. Potgczenia pomiedzy zytami petli i zytami typu/klasy feedera (kabla pomiedzy
petla i sterownikiem), muszg byc¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami
izolacyjnymi. Tak wykonane potgczenie musi byé zabezpieczone przed dostepem wilgoci i
uszkodzeniem mechanicznym np. mufg zywiczng lub termokurczliwg. Szczegdty w zakresie
wykonania robét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez
niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.4.13. Dodatkowa ochrona od porazen, parametry minimalne

Zastosowac i wykonaé zgodnie z warunkami przytgczenia pozyskanymi przez wykonawce i wskaza¢ w
dokumentacji projektowej wykonawcy. Jezeli dla zasilania istniejgcym ukfadem sieciowym jest
uktadem TN-C, posiada on ochrone od porazen przed dotykiem posrednim (dodatkowg) przez
dostatecznie szybkie wytgczenie zasilania (wg PN-IEC-60364/41 lub rownowazne) w ukfadzie TN-C.
Uktad TN-C (czteroprzewodowy, przewdd neutralny i ochronny wspdlny PEN). Od zigcza
pomiarowego zostanie zrealizowany uktad TN-S, a ochrona od porazeh przed dotykiem posrednim
(dodatkowg) urzadzeh odbiorczych bedzie wykonana przez dostatecznie szybkie wylgczenie zasilania
w uktadzie TN-S. Jako dodatkowg ochrone od porazen w sieci odbiorczej tj. sygnalizacja swietlna,
(uktad TN-S) nalezy zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania przez wylgcznik
przeciwporazeniowy roznicowoprgdowy o dziataniu bezposrednim i pradzie zadziatania 100 mA.
Wytgcznik ten zapewnia odtgczenie zasilania w czasie krotszym od 0,4 s. Wylgcznik
przeciwporazeniowy jest zamontowany w sterowniku sygnalizacji $wietinej. Skutecznos¢ ochrony od
porazen powinna odpowiada¢ przepisom PN-IEC-60364-4-41 lub réownowazne i PN-IEC-60364-4-47
lub réwnowazne. Maksymalny czas odtgczenia napiecia w ztgczu Ts < 5 s, a w urzadzeniach
sygnalizacji swietlnej Ts < 0,4 s. Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-prgdowe o charakterystyce typu/klasy B, zapewniajgce wytgczenie Ts < 0,1
s przy la = 5In - zamontowane w sterowniku. Szczegdty w zakresie wykonania robdt winny zostaé
wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej
w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
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Dla wifasciwego dziatania dodatkowej ochrony od porazen przy pomocy wylgcznika
przeciwporazeniowego réznicowoprgdowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodu ochronnego
mniejsza od wyliczonej ze wzoru (szczegoly w zakresie wykonania robét winny zosta¢ wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamowienia):

Zaleca sie, aby rezystancja uziemienia przewodu ochronnego nie byta wieksza od 10 ohm.
Skutecznos¢ ochrony od porazenh sprawdzi¢ pomiarem, w tym prgdu zadziatania i czasu zadziatania
wytgcznika réznicowoprgdowego. Szczegdty w zakresie wykonania robdt winny zostaé wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamaowienia.

6.4.14. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji, parametry minimalne

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownika (sterownik mikroprocesorowy) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej wykonawcy i inzynierii docelowej organizacji ruchu
opracowanej przez wykonawce. Nastepnie nalezy wykonaé¢ sprawdzenie diugosci cykli, palenia sie
poszczegdlnych sSwiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysytanie
impulséw synchronizacyjnych przy wytagczonych $wiattach na zewnatrz. Nastepnie takg probe
powtdrzy¢ przy zatgczonych sygnalizatorach. Probe przy zatgczonych sygnalizatorach mozna
wykonywaé przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez Policje w zakresie ruchu drogowego. Szczegéty
w zakresie wykonania robdét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.4.15. Wykonanie fundamentu dla masztu sygnalizacyjnego wraz z ustawieniem, parametry
minimalne

Przed przystgpieniem do robét wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych
oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentéw. Roboty wykona¢ recznie jako waskoprzestrzenne
stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce wymaganiom BN-83/8836-02 lub rownowazne. W miejscach
kolizji wykonywa¢ wykopy reczne. Wykonywaé wykopy kontrolne. Roboty prowadzi¢ pod
uzgodnieniem i nadzorem gestoréw sieci. Fundament nalezy wykona¢ jako prefabrykat na placu
budowy z betonu min. B-15 wg PN-88/B-06250 lub rownowazne oraz wymaganiami PN-80/B-03322
lub réwnowazne, PN-88/B-30000 lub réwnowazne lub poprzez zalewanie na mokro ustawionych
masztow betonem bezposrednio w wykopie, z uwzglednieniem wytycznych producenta(éw)
masztu(éw) wybranego(ych) przez wykonawce. Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy
ustawi¢ recznie w przygotowanym wykopie. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia - dopuszczalna tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokfadnoscia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji
sygnalizatoréw w stosunku do drogi. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu
wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne spetniajgc wymogi BN-78/6114-32
lub réwnowazne. Nastepnie fundament nalezy zasypywac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajgc ja
warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is 20,97. Zmiana lokalizacji
fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Inspektora. Zastosowaé fundamenty zgodnie z zaleceniami dostawcéw /
producentdow konstrukcji masztowo / stupowej / wysiegnikowej wybranych przez wykonawce.
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Szczegoty w zakresie wykonania robét winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.4.16. Wykonanie fundamentu dla wysiegnika wraz z ustawieniem, parametry minimalne

Roboty betonowe w przypadku fundamentéow dla wysiegnika prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-88/B-06250 lub réwnowazne, PN-80/B-03322 lub réwnowazne, PN-88/B-30000 lub
rownowazne oraz wytycznymi producenta(éw) wysiegnika(éw) wybranego(ych) przez wykonawce.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym
spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi. W zaleznoéci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
spetniajgc wymogi BN-78/6114-32 lub rownowazne. Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na
warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez
Inspektora. Zastosowa¢ fundamenty zgodnie z zaleceniami dostawcow / producentéw konstrukcji
masztowo / stupowej / wysiegnikowej wybranych przez wykonawce. Szczegdty w zakresie wykonania
robét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentaciji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdéwienia.

6.4.17. Montaz masztow sygnalizacyjnych, parametry minimalne

Ustawienie masztéw nalezy wykonaé¢ wg dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce,
recznie w uprzednio ustawionym fundamencie zwracajgc uwage aby jego wychylenie od pionu nie
bylo wieksze od 0,001 wysokosci masztu. Szczegdéty w zakresie wykonania robdt winny zostac
wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowe;j
w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.

6.4.18. Montaz wysiegnikéw sygnalizacyjnych, parametry minimalne

Montaz wysiegnika w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta(éw)
wybranego(ych) przez wykonawce danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez
wykonawce witasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inspektora. Maszt ustawia¢
nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage na potozenie wneki
kablowej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowac odksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.
Po okresie wigzania betonu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu z
platformg i balkonem. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewniaty podane w
dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce pofozenie sygnalizatoréw w stosunku do
drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy. Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzié
stan powtok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeti¢ powtoke. Wysiegniki
powinny gwarantowa¢ odpowiednig rozpietos¢ ramienia, musi byé solidnie zamocowany w gruncie
oraz zachowa¢ stabilnos¢ po zamocowaniu sygnalizatoréw i ekranéw kontrastowych oraz
oznakowania pionowego. Szczegdly w zakresie wykonania robot winny zosta¢ wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.4.19. Montaz glowic masztowych, parametry minimalne
W wysiegnikach i bramach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w wnece ze szczelnie zamykang
pokrywg i zaciskiem. Montaz polega na ich przykreceniu $rubami. W masztach sygnalizacyjnych

glowice wierzchotkowe aluminiowe nalezy montowa¢ zgodnie 2z instrukcjg wytworcy(ow)
wybranego(ych) przez wykonawce w gornej czesci typowych masztéw. W obydwu przypadkach do
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zaciskow, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych i
wychodzacych z masztu oraz kable lub przewody odchodzgce do sygnalizatoréw. Zaleca sie
wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejSciu do zaciskéw zgodnie z
rozszyciem kabli podanym w dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce. Ponadto
styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg. Szczegdty w zakresie wykonania robét winny zostaé
wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowe;j
w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.

6.4.20. Montaz oston gtowic, parametry minimalne

W przypadku gtowic montowanych we wnekach wysiegnikéw zaleca sie wykonanie zabezpieczenia
ich przed wilgocig przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz podkifadkg uszczelniajgcg zamkniecie
wneki. Szczegdty w zakresie wykonania robot winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez
wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu
zamdwienia.

6.4.21. Montaz konsol, parametry minimalne

Do masztéow sygnalizacyjnych przewidziano konsole typowe pojedyncze montowane bezposrednio
do masztu za pomocg min. dwéch srub typu/klasy min. M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem
podktadkg sprezystg. W przypadku wysiegnikow typowe konsole pojedyncze lub podwdjne, nalezy
montowa¢ bezposrednio do masztu za pomocg min. czterech $rub typu/klasy min. M-12
zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkg sprezystg. Nalezy uszczelni¢ potgczenie pomiedzy
konsolg a konstrukcjg wsporczg. Konsole dla sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig montowac
zgodnie z zaleceniami producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce. Szczegdty w zakresie
wykonania robé6t winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez
niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.5. Montaz sygnalizatoréw, parametry minimalne

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlenia sygnatéw dla uczestnikédw ruchu na przedmiotowym
skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposob
przewidziany przez wytwoérce(éw) wybranego(ych) przez wykonawce. Przewody powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli€ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej
widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony.
Szczegoly w zakresie wykonania roboét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
W opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.6. Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej, parametry minimalne

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie,
rozciggane itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel
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zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica. Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napieciu
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20Q/m. Szczegoty w
zakresie wykonania robot winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.6.21. Kabel zasilajgcy, parametry minimalne

Zaprojektowac, uzgodni¢ i wykona¢ nowe zasilanie energetyczne (elektryczne). Szczegoty w zakresie
wykonania robot winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez
niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.6.22. Kabel sterowniczy, parametry minimalne

Od szafy sterowniczej do masztow uktadany bedzie w kanalizacji kablowej. Kanalizacje nalezy
uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg opracowang przez wykonawce. Kanalizacje kablowg w
strefie wolnej od obcigzen transportowych np. pod chodnikami z np. polietylenowych rur ostonowych
gietkich utozonych na podsypce piaskowej o gr. min. 10 cm.

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy przestrzegac ponizsze minimalne wytyczne:

- podsypka piaskowa - gr. podsypki piaskowej nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- obsypka piaskowa boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm natomiast wysokos$¢ obsypki piaskowej
powinna zawierac sie w przedziale 10 cm,

- obsypka piaskowa wierzchnia - grubosé¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- zasypka piaskowa - odlegto$¢é miedzy gdrng czescig rury ostonowej a powierzchnia gruntu
powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu. W celu
unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy pomiedzy rurg a
gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 97% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a. Rury
pod jezdniami w miare mozliwosci nalezy utozy¢ metodg przewiertu sterowanego przy
zastosowaniu. Wszystkie wloty do rur kanalizacji kablowej w studzienkach nalezy zabezpieczyé
przed wnikaniem do ich wnetrza wody i przed zamuleniem stosujgc elastyczng pianke
poliuretanowg. Catos¢ prac zwigzanych z budowg kanalizacji i uktadaniem kabla sygnalizacyjnego
powinna by¢ zgodna z wymogami PN-76/E-05125 lub réwnowazne, BN-73/8984-05 lub rownowazne
oraz BN-76/8984-17 lub réwnowazne. Szczegdty w zakresie wykonania robot winny zostaé
wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej
w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.
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6.7. Montaz szafy sterowniczej, parametry minimalne

Sterownik  sygnalizacji $wietlnej pod wzgledem wyposazenia w urzgdzenia kontrolno-
zabezpieczajgce powinien posiadaé nastepujgce minimalne zabezpieczenia zasilania:

- przecigzeniowo-zwarciowe - wytgcznik instalacyjny,
- réznicowo-prgdowe,
- przepieciowe.

Sygnalizacja swietlna pracuje w uktadzie TN-S

6.8. Montaz wideokamer, parametry minimalne

Kamery ukfadu wideo detekcji nalezy zamontowaé na wysiegnikach sygnalizacji swietlnej na
wysokosci 9 m lub innej wskazanej w dokumentacji projektowej wykonawcy. Ukfad wideo detekcji
powinien spetnia¢ nastepujgce warunki minimalne:

- identyfikacja pojazdéw powinna odbywa¢ sie na podstawie kolorowego obrazu z
kamer zasilanych napieciem 230V i umieszczonych w osobnych obudowach,

- obudowa kamery musi by¢é wyposazona w termostat z grzatka,

- wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych -
min. P65,

- obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pota widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji,

- urzgdzenia analizy obrazu z kamery muszg mie¢ mozliwos¢ montazu w eksploatowanym
sterowniku,

- urzgdzenia analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia, stref detekgji
wirtualnej dla jednej kamery, na ktérych mozna wykonywac¢ funkcje logiczne,

- strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru identyfikacji pojazdéw
poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku
ruchu oraz obecnosci pojazdéw zatrzymanych,

- urzadzenia analizy obrazu z kamery powinno umozliwiaé obstuge minimum 8 sygnatow
wejsciowych oraz generacje minimum 8 sygnatéw wyjsciowych,

- ukfad wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw minimum do 100 m od kamery,

- uktad wideo detekcji powinien umozliwi¢ generowanie informacji o zlej, jakosci obrazu
uzyskiwanego z kazdej kamery,

- sposoOb oprogramowania powinien umozliwiaC wprowadzenie obszaréw, ktére bedag
wykorzystywane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie danych o ruchu w
zdefiniowanych interwatach powinno odbywac sie w urzgdzeniu analizy obrazu z kamery,

- uktad wideo detekcji musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery w czasie
rzeczywistym,

- uktad wideo detekcji musi posiada¢ mozliwo$é pomiaru predkosci,

- liczba kamer do zainstalowania na danym skrzyzowaniu i ich rozmieszczenie ma zapewnic
detekcje z wszystkich 4 wlotow.

Szczegoty w zakresie wykonania robdt winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

Strona 33 z 51



Bl Urzad Miasta Piekary Slaskie POLSKI D
U Ul Bytomska 84 tAD BGK
QY 41-940 Piekary Slaskie —

KRAJOWEGC

6.9. Wykonanie petli indukcyjnych, parametry minimalne

Aby zapewni¢ osiggniecie nalezytego dziatania uktadu, przewdd petli musi by¢ instalowany jak
najblizej powierzchni drogi z jednoczesnym zachowaniem odpowiedniej ochrony i izolacji petli tak
aby wytrzymywata jak najdiuzsze obcigzenie ruchem kotowym. Petle indukcyjne wykonaé
przewodem przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji z gumy silikonowej np. typu / klasy
LGs 750V o przekroju 1,5 mm? na gtebokosci od 4 do 8 cm. Petle indukcyjne nalezy wykonaé przez
utozenie w uprzednio wykonanym rowku szeroko$ci min. 6 mm odpowiedniej liczby zwojow
przewodow np. typu / klasy LGs 1,5 mm?® w izolacji silikonowej zgodnie z dokumentacjg projektowag
opracowang przez wykonawce. Utozony w rowku przewdd np. typu / klasy LGs 1,5 mm? nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw klinujgcych. Nie zaleca sie
uzywania ostrych narzedzi podczas uktadaniu przewodow petli. Rowek nie powinien mie¢ zataman
mniejszych niz 135° i dlatego przed kazdym zatamaniem powinno sie wykonaé dodatkowy rowek w
odlegtosci 15 cm od zatamania. Petle indukcyjng nalezy potgczy¢é z sterownikiem kablem
telekomunikacyjnym np. typu / klasy XzTKMXpw 5*4*0,8 mm. Potgczenie przewoddw petli np. typu
/ klasy LGs 1,5 mm? na odcinku od krawedzi jezdni (asfaltu) do mufy np. Zelowej rozgateznej lub
przelotowej zlokalizowanej w studzience kablowej nalezy wykonaé w postaci skretki przewodu petli
minimum 10 skrecen na metr w wezu cisnieniowym zbrojonym fi 3/8” podatnym na swobodne
przegiecia, oba kohAce weza nalezy wypehic¢ silikonem na dtugosci ok. 15-20 cm, nastepnie cato$¢
wciggnaé¢ do rury ostonowej i koncowki zabezpieczy¢ wypetniajgc piankg poliuretanowa. Potgczenie
pomiedzy zytami kabla petli i zytami kabla telekomunikacyjnego wykona¢ w najblizszej studni
kablowej. Do potaczenia przewodu np. typu / klasy LGs 1,5 mm? z kablem zasilajagcym np. typu /
klasy XzTKMXpw nalezy zastosowaé uniwersalng zigczke z zaciskiem, z dzwigienkami
zwalniajgcymi zacisk. Koncowki kabla telekomunikacyjnego i przewodu np. typu / klasy LGs przed
pofgczeniem w zlgczce nalezy zabezpieczy¢ koncéwkami kablowymi np. do zaprasowania.
Nastepnie cato$¢ zatopi¢ w mufie np. zelowej odgateznej lub przelotowej wielokrotnego uzytku.
Kazdy obwdd petli musi by¢ potagczony z co najmniej jedng parg przewoddéw nalezgcych do jednego
toru transmisyjnego. Nalezy zachowac nalezytg ostroznos¢ podczas uktadania przewoddéw w rowku
z uwagi na ostre krawedzie nawierzchni powstate w wyniku ciecia. Nie zaleca sie uzywania narzedzi
mogacych uszkodzi¢ krawedzie rowka. Przed uktadaniem przewodéw nalezy rowek oczysci¢. Do
zalania rowka nalezy uzy¢ masy zalewowej gwarantujgcej jego szczelne wypetnienie. Nadmiar masy
zalewowej nalezy usung¢ z powierzchni asfaltu, ewentualny niedobér masy nalezy natychmiast
uzupetni¢. W przypadku wykonywania nowych nawierzchni petle nalezy uktada¢ pod warstwg
Scieralng (w warstwie wigzgcej) analogicznie jw. lecz w rowku o gtebokosci do 30 mm. Petle winny
by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta(éw) sterownika wybranego(ych) przez wykonawce.
Szczegoly w zakresie wykonania robot winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamdwienia.

6.10. Montaz przyciskow dla pieszych, parametry minimalne

Sygnalizacja swietlna powinna by¢ wyposazona w sensorowe przyciski zgtoszeniowe dla pieszych
bez elementéw mechanicznych, z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia na diodach typu/klasy LED
0 odpowiedniej jasnosci. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy usytuowa¢ na masztach
sygnalizatoréow i kolumnach na wysokosci ok. 1,20 - 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢ trwata,
uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przyciski powinny by¢ wykonane w
min. Il klasie ochronnoéci. Ze wzgledu na potrzeby oséb niedowidzacych barwa obudowy musi
kontrastowa¢ z barwag konstrukcji na ktérej bedzie zamontowana. tgcznie z przyciskami nalezy
zastosowac tabliczki informujace o wzbudzaniu sygnatéw zielonych na przejéciach dla pieszych
(,sygnalizacja wzbudzana przyciskiem” lub podobne okre$lenie). Do zasilania przyciskow
zgtoszeniowych nalezy zastosowac¢ kable np. typu / klasy YKY 4x1,5 mm? i podtgczyé kazdy
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przycisk oddzielnym kablem. Szczegdly w zakresie wykonania robdt winny zosta¢ wskazane i
doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach
niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.11. Montaz sygnalizatoréw akustycznych, parametry minimalne

Sygnalizatory muszg umozliwia¢ co najmniej:

- generowanie podstawowego sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcemu sygnatowi zielonemu
ciggtemu,

- generowanie podstawowego sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcemu sygnatowi
zielonemu migajgcemu,

- generowanie pomocniczego sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcemu  sygnatowi
czerwonemu (nadawanego z przycisku - jako sygnat naprowadzajacy),

- generowanie uzupetniajgcego komunikatu stownego informujgcego niewidomych o
stanie pracy sygnalizagji,

- zastosowanie innych rodzajéow gtoséw dla kierunkéw gtéwnego i podporzagdkowanego np.:
meski/zenski, klekot/terkot.

Powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki minimalne:

. sygnalizatory akustyczne by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach z pézn. zm.,

. sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie wytgcznie podczas nadawania sygnatu
Swietlnego zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi
Swietinemu zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od sygnalu dzwiekowego
odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajgcemu,

. podstawowy sygnat dzwiekowy, rownowazny czasowo sygnatowi Swietlnemu ciggtemu,
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci zawartej w granicach 5-12,5Hz.
Czestotliwosé dzwiekdéw stosowanych w sygnale podstawowym powinna wynosi¢ 880 Hz

(z tolerancjg 50Hz),

. podstawowy sygnat réwnowazny sygnatowi Swietlnemu zielonemu migajgcemu powinien
by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powijania dwukrotnie wigekszej niz sygnatu
podstawowego,

. sygnalizator dzwiekowy powinien samoczynnie regulowa¢ poziomu gtosnosci sygnatu
dzwigkowego dla wszystkich sygnatéw w granicach 35-90 db,

. sygnalizatory dzwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty

podstawowe muszg by¢ nadawane z urzadzeh umieszczonych na wysoko$ci co najmniej
2,20 m nad powierzchnig terenu, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z
przycisku. Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien byé styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie, do co najmniej 2/3 jej szerokosci,

. sygnalizatory dzwiekowe powinny posiada¢ mozliwosé wylgczenia lub wyciszenia w porze
nocnej,
. sygnalizatory dzwiekowe muszg posiada¢ gtos$nik umozliwiajgcy ustawienie zgdanego

kierunku emitowanego dzwigku.
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Szczegoty w zakresie wykonania robét winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w
opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia.

6.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, parametry minimalne

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez co najmnie;j:

a) uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim),
b) spowodowanie szybkiego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen w przypadku

uszkodzeh wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzgcych o
wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).

Zastosowany osprzet winien posiada¢ nastepujgce klasy ochronnosci, minimum:

- sterownik - min. | klasa,
- latarnie sygnalizacyjne, przyciski zgtoszeniowe dla pieszych - min. Il klasa,
- maszty, wysiegniki sygnalizacyjne - min. | klasa.

Dla sygnalizacji zastosowac¢ ukfad sieci TN-S. Zacisk w sterowniku nalezy dodatkowo uziemic
uziomem szpilkowym dt. 3m. W celu poprawy wielkosci uziemienia nalezy zastosowa¢ dodatkowo
uziom poziomy z bednarki ocynkowanej typu/klasy FeZn (30x4) mm utozony w rowie kablowym
potgczonym bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne wartosci
rezystancji uziemienia. Wielkos¢ rezystancji nie powinna przekraczaé wartosci 30Q. Nalezy wykonac¢
lokalne uziemienia kazdego stalowego masztu i wysiegnika. Rezystancja kazdego z tych uzioméw
nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q. Jako dodatkowg ochrong przed porazeniem prgdem
elektrycznym zastosowaé wytacznik ochronny réznicowo-prgdowy. Wytgcznik ten zainstalowaé
nalezy w obwodzie zasilania sterownika. Potaczenia zaciskow ochronnych w urzadzeniach,
masztach, wysiegnikach nalezy wykona¢ przewodem np. typu / klasy LYzo 10 mm? utozonym w
projektowanej kanalizacji kablowej rownolegle z uktadanym przewodem zasilajgcym sygnalizatory
np. typu / klasy YKSY. Po wykonaniu pofgczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne wartosci
rezystancji uziemienia oraz ciggtosci zylty ochronnej. Szczegoéty w zakresie wykonania robot winny
zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego dokumentacii
projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.13. Proby montazowe, parametry minimalne

Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,
zerowaniem oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika. Szczegdty w zakresie wykonania
robét winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez niego
dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zamédwienia.
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6.14. Wywoéz materialow z rozbiorki, parametry minimalne

Przesortowanie, zatadowanie, wywiezienie, roztadowanie, utylizacja nadwyzki ziemi z wykopow oraz
pozostatych elementéw rozbidérkowych stanowi koszt i staranie wykonawcy. Szczegoty w zakresie
wykonania robét winny zosta¢ wskazane i doprecyzowane przez wykonawce w opracowanej przez
niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.

6.15. Dokumentacja powykonawcza, parametry minimalne

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoéty wymagane
odpowiednimi przepisami. Dokumentacja powykonawcza winna zawiera operat powykonawczy
geodezyjny sieci, instalacji oraz urzgdzen. W szczegolnosci dokumentacja powinna zawieraé
dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do: trasy, gtebokosci, przepustoéw, studni
kablowych, zatoméw, zapasow kabli itd. Do zakresow dokumentacji powykonawczej nalezec
powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych i pomiary elektryczne kabli oraz urzadzen zgodnie z
postanowieniem dokumentacji projektowej wykonawcy, WWIORB, PFU i Umowy.

6.16. Warunki ogodine

Szczegoly w zakresie wykonania robot winny zostaé wskazane i doprecyzowane przez wykonawce
w opracowanej przez niego dokumentacji projektowej w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia.
Zamawiajgcy w powyzszym zakresie opisanym w WWIiORB dopuszcza parametry i rozwigzania
réwnowazne, zgodne z producentem(ami) wybranym(ymi) przez wykonawce.

7. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH,
§ 14, ust. 1, pkt. 7 Rozporzadzenia

71. Zasady kontroli jakosci roboét

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Dokumenty budowy - regulacje szczegétowe

7.21. Ksigzka obmiarow

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”. W zwigzku z faktem, ze w
niniejszym postepowaniu przetargowym przewidziano za realizacje niniejszego przedmiotu
zamowienia wynagrodzenie ryczattowe, Zamawiajgcy nie wymaga prowadzenia przez wykonawce
ksigzki obmiarow robot. Jednak dla utatwienia rozliczania robot, wykonawca zobowigzany jest do
kazdego rozliczenia zatgczy¢ pomocniczy obmiar wykonanych robot, w celu potwierdzenia ptatnosci
czes$ciowych dla wykonawcy. Roboty objete WW odbiera Inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie przedstawionych przez wykonawce szkicow, szkicéw geodezyjnych, dziennikow
pomiarowych, protokotéw i innych dokumentéw wskazanych w Umowie, PFU i WW.

7.2.2. Dokumenty dotyczace materiatlow

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.
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7.3. Pobieranie probek

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

7.4. Badania i pomiary

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

7.5. Raporty z badan

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

7.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”.

7.7. Certyfikaty, oznakowania i deklaracje

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.

7.8. Dokumenty zapewnienia jakosci

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,WWymagania ogdlne”.

7.9. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

7.10. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg wykonawcy. Po ustawieniu fundamentéw sprawdza sie stopieh zageszczenia gruntu i
usuniecia nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé warto$¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 lub rébwnowazne.

7.11. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattow i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg wykonawcy oraz
wymaganiami normy PN-80/B-03322/10 lub réwnowazne. Fundamenty nie mogg by¢ mniejsze, niz to
okreslono w dokumentaciji projektowej wykonawcy. Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie
rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 2 cm.

7.12. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg wykonawcy. Maszty z
sygnalizatorami po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem, co najmniej:

*  dokfadnosci ustawienia pionowego,
prawidtowosci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,
prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni, jako$ci
potaczen kabli, przewoddw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatoréw,
jakosci potgczen sSrubowych masztéw, wysiegnikow i sygnalizatorow,

*

*
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stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych,

widocznosc¢ sygnatow swietlnych,

lokalizacje,

zgodnos$¢ posadowienia z dokumentacjg projektowg opracowang przez wykonawce,
kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu,

wytrzymatos¢ fundamentu,

dokfadnosci ustawienia stupkéw w pionie i kierunku,

prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem
jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
jakosci montazu oston gtowic,

stan antykorozyjny powtok,

gtebokos¢ zakopania masztéw.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z dokumentacjg projektowg
wykonawcy oraz Instrukcjg o drogowej sygnalizacji Swietlnej lub réwnowazne.

7.13. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu, co najmnie;j:

*

trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studni kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg wykonawcy,

prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowanh z obiektami,

prawidlowosci wykonania studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan BN-
85/8984-01 lub réwnowazne.

7.14. Linie kablowe sygnalizacyjne, do detektorow oraz koordynacyjna

Kable nalezy uktadaé w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg dokumentacji projektowej
wykonawcy. Ukfadanie (wcigganie) kabli powinno by¢ zgodne z BN-76/8984-17 lub rownowazne i N-
SEP-E-004 lub réwnowazne.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary,
CO najmniej:

gtebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,

odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kablowych.

ponadto nalezy dokona¢ zageszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami BN-
72/8932-01/22 lub rbwnowazne.

7.15. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢, co najmnie;:

*

*

*

jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ potgczen kabli zasilajgcego i sterowniczych.
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7.16. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié, jakosS¢ potgczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i dziatania wylgcznika
réznicowoprgdowego dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

7.17. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wykonawca wtgcza sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu z6ttego migajgcego,
przez co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych ukfadow:

nadzoru przepalenia sie zarowek czerwonych dla wszystkich sygnatéw w poszczegdlnych
grupach,

wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

kontroli sygnatéw sprzecznych,

napiecia zasilania,

przygotowania do koordynacji pracy z innymi sterownikami.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdéw zielonych oraz dtugosc
cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
ukfadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczycé.
Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu
ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

7.18. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w PFU, WW lub dokumentacji projektowej
wykonawcy zostang przez Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien PFU, WW lub dokumentacji projektowej wykonawcy zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7.19. Badania po zakonczeniu roboét
Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja, co najmnie;j:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
- przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- zgodnosc¢ potagczen w sterowniku i ztgczu ze schematem,

- ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancja izolacji zyt kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Sposdb wykonania préb i badan powinien byé zgodny z normg N-SEP-E-004 lub réwnowazne.
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7.20. Sprawdzenie osprzetu sygnalizaciji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementéw

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych i konstrukgciji linii.
Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez
demontazu zespotdéw. Powinien by¢ sporzadzony protokét z badah i prob, zawierajgcy wyniki
pomiarow i préb kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzgdzenia, linii zasilajgco-
sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez
wytgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z
nastepujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem, co najmniej:

- widocznosci sygnatow,

- zachowania przepisowej skrajni,

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta(éw) wybranego(ych)
przez wykonawce,

- zgodnosci z dokumentacijg projektowg opracowang przez wykonawce,

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem,

- stanu technicznego kabli, przewodéw i sprzetu,

- zastosowanie wtasciwych typow kabli i przewododw,

- zgodnosci fazy w linii zasilajace;j,

- ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otwordw,

- Sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

- wykonanie potgczen,

- wykonanie zakonczen kabili,

- stan potgczen spawanych dla uziemienia i gtebokos$ci utozenia bednarki,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw
skutecznosci i rezystancji uziemienia,

- wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych,

- stan powtoki antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z dokumentacjg powykonawczg opracowang przez
wykonawce.

7.21. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami, wg ktérych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru lub innych dokumentéw réwnowaznych.

Przed zatgczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzi¢, co najmnie;j:

- ciggtosc 2y,

- zgodno$¢ faz,

- rezystancje izolacji,

- wytrzymatos¢ elektryczng izolaciji.

Badania te wymagac¢ beda ogledzin instalacji oraz odigczenia i podtgczenia odbiornikéw.
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7.22. Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgddw na napiecie nie przekraczajgce 24V. Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

7.23. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni je$li
rezystancja izolacji kabli odpowiada PN-93/E-90401 lub réwnowazne.

7.24. Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby jest
dodatni jesli, co najmniej:

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg
PN-93/E-90401 lub réwnowazne,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania. W linii o dlugosci nie wiekszej niz 300m
dopuszcza sie wartos¢ 100 pyA/km.

7.25. Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

7.26. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potgczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkoéw szybkiego wylgczania zgodnie z normg
PN-92/E-05009/41 lub réwnowazne. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

7.27. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw zasilania, skrzynki pomiarowej, sterownika i na koricach obwodow nalezy
sprawdzi¢ jakosS¢ potgczeh przewoddw uziemiajgcych i wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw
dowolng metodg zapewniajgcg doktadnos$¢ do + 10 Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny
by¢ nie wieksze niz podane w dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawce. W
przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki
zamiesci¢ w protokole.
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7.28. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami w dokumentaciji projektowej opracowanej przez wykonawce.

7.29. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i
dokumentacjg projektowg opracowang przez wykonawce, WW i PFU jesli wyniki w/w badan byty
pozytywne. Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢
wymienione lub poprawione, ponownie zbadane i ponownie zgtoszone do odbioru.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT,
§ 14, ust. 1, pkt. 8 Rozporzadzenia

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Wymagania ogolne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”. Obmiar robo6t nie ma wplywu na
wysokos¢ wynagrodzenia ryczattowego. Obmiar robét stanowi element kontrolny dla utatwienia
czesciowego rozliczania robot i kontroli postepu robét budowlanych. Obmiarowe zwiekszenie lub
zmniejszenie ilosci robot opisanych lub wynikajacych z Umowy, PFU, WWIORB, SWZ Ilub z
dokumentacji projektowej wykonawcy, a takze z ich zatgcznikédw oraz realizacja innych robot
niezbednych do prawidlowego wykonania i ukonczenia cato$ci przedmiotu Umowy - nie bedzie
stanowi¢ podstawy do zmiany wynagrodzenia ryczattowego wykonawcy.

8.2. Ogodlne zasady przedmiaru robét

W zwigzku z przyjeta formutg wykonania robét budowlanych oraz ustalonym wynagrodzeniem
ryczattowym, Zamawiajgcy nie zatgcza przedmiaru robot.

9. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH,
§ 14, ust. 1, pkt. 9 Rozporzadzenia

9.1. Rodzaje odbioréw

Wymagania ogdélne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg wykonawcy, Umowy, WW i PFU jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego
elementu robd6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z ww. dokumentami i wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wymagania ogdlne zgodnie z WWIiORB-00 ,Wymagania ogoine”.
9.3. Odbiér czesciowy

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
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9.4. Odbioér koncowy

9.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
9.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.
9.5. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

- trasai gabaryty wykopdw,

- fundamenty masztéw sygnalizacji $wietlnej,
- kanalizacja kablowa,

- kable sygnalizacji swietlnej,

- podsypki i zasypki,

- inne ustalone przez Inspektora.

9.6. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i dokumentacjg projektowg wykonawcy, WW i PFU:

- kanalizacji kablowe;j,

- instalacji uziemiajgcej,

- trasa i gabaryty wykopow,

- wykonania i zabezpieczenia fundamentéw,
- utozenia kabli i oznakowania kabli,

- wykonania zapasow kabla,

- osprzetu kablowego,

- rur ostonowych,

- uszczelnienie przepustow.

9.7. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jakosci wykonanych robo6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych i przed przekazaniem do uzytkowania catosci
sygnalizacji $wietlnej wraz z doswietleniem przejs¢ dla pieszych. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 lub réwnowazne i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 lub rownowazne. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole.
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10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH,
§ 14, ust. 1, pkt. 10 Rozporzadzenia

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogodine”. Wszystkie roboty tymczasowe i
prace towarzyszace, wskazane w Umowie, SWZ, dokumentacji projektowej wykonawcy, WWiORB,
PFU lub wynikajgce z tych dokumentow nie podlegajg odrebnemu rozliczeniu. Uznaje sie w takim
przypadku, ze zostaty zawarte w ryczattowej cenie umownej (umownym wynagrodzeniu ryczattowym) i
nie podlegajg jakiejkolwiek odrebnej lub dodatkowej zaptacie.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA,
§ 14, ust. 1, pkt. 11 Rozporzadzenia

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

Zamawiajgcy zastrzega, ze majgc na wzgledzie obszernos¢ dokumentacji przetargowej, jak réwniez
dla zachowania nalezytej starannosci i nie pozostawiania jakichkolwiek watpliwosci w tym zakresie,
majac na uwadze zapisy art. 99 - 103 u.p.z.p. - jezeli gdziekolwiek w dokumentach przetargowych, w
szczegodlnosci WWIORB, Umowie, SWZ, PFU lub w ich zatacznikach, przy ewentualnie wskazanych
znakach towarowych, patentach, lub pochodzeniu, zrédle lub wskazaniu szczegdlnego procesu, ktory
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, a takze przy opisaniu
przedmiotu zamdwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i
systemow referencji technicznych - nie dopisano we wszystkich miejscach odpowiednio ,lub
réwnowazny” lub ,lub rbwnowazne”, absolutnie nie oznacza to, ze Zamawiajgcy takiej rownowaznosci
nie przewiduje. Wynika¢é moze ten fakt wylgcznie z obszernosci dokumentacji przetargowej i
warunkéw edycyjnych poszczegdinych dokumentéw. Zamawiajgcy w kazdym przypadku przewiduje
réwnowaznosg¢, o ktorej mowa w u.p.z.p. Zgodnie z jednolitym zamierzeniem Zamawiajgcego, w $lad
za postanowieniami art. 99 - 103 u.p.z.p. okreslenia takie zawsze nalezy czytaé z dopiskiem ,lub
rownowazny” lub ,lub réwnowazne” - nawet jezeli dopisek nie zostanie we wskazanym miejscu
kazdorazowo wpisany.

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody lub réwnowazne,

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

lub rownowazne,

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
0 powloce oftowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV

lub réwnowazne,

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce

18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania lub rownowazne,

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek lub

PN-IEC 60364-3

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

rownowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub
rébwnowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego lub
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rownowazne,

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi lub rownowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi lub rownowazne,

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkébw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym lub
rownowazne,

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa lub rownowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub réwnowazne,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow
lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza Ilub
rébwnowazne,

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami lub rownowazne,
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczer ochronnych lub rownowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odigczania izolacyjnego i tgczenia lub réwnowazne,

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty prgdotwoércze lub rownowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa lub rownowazne,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje lub rownowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym lub
rébwnowazne,
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne (oryg.) lub
rébwnowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie Iub
rébwnowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy
i rozbidrki lub rownowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzgce
i ograniczajgce swobode ruchu lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych lub rownowazne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o
bardzo niskim napieciu lub réwnowazne,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-717: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome Ilub
przewozne lub rbwnowazne,

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych Iub
rébwnowazne,

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy na
zewnatrz lub rownowazne,

Swiatto i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczgcych oswietlenia lub rownowazne,

Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia lub rownowazne,
Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe lub rownowazne,
Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych lub
rownowazne,

Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia lub
rébwnowazne,

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzgdzen lub rownowazne,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed porazeniem

prgdem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych lub rownowazne,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdélne Ilub
rownowazne,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdlne - Wybér
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych lub réwnowazne,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Czesé 1-2: Zasady ogdlne -
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzenh
piorunochronnych lub réwnowazne,

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogolne lub réwnowazne,

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem lub réwnowazne,
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia lub rownowazne,

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach lub réwnowazne,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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lub réwnowazne,

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

lub rownowazne,

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia - ochrona przeciwporazeniowa

lub réwnowazne,

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania
i badania lub réwnowazne,

Kanalizacja kablowa lub rownowazne,

Studnie kablowe lub réwnowazne,

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV lub
rébwnowazne,

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV lub rownowazne,
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV lub rownowazne,
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napiecie przekraczajgce 0.6/1kV lub rownowazne,

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu lub rbwnowazne,

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
lub réwnowazne,

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana lub réwnowazne,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub
rébwnowazne,

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne lub réwnowazne,
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i
projektowanie lub rbwnowazne,

Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie lub
rownowazne,

Cement portlandzki lub rownowazne,

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub rGwnowazne,
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze lub réwnowazne,

Beton zwykty lub réwnowazne,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek lub réwnowazne,

Kruszywa mineralne do betonu lub réwnowazne,

Domieszki do betonu lub rownowazne,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne,

Zarowki. Ogéine wymagania i badania lub rownowazne,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe lub rownowazne,
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania lub réwnowazne,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) lub réwnowazne,

Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych w powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV lub réwnowazne,

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV lub réwnowazne,
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Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe o izolacji polietylowej lub rownowazne,

Zaréwki - ogélne wymagania i badania lub réwnowazne,
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania lub
rébwnowazne,

Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne
wymagania i badania, PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne

linie kablowe. Przepisy budowy lub réwnowazne,

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodow i kabli lub rGwnowazne,

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
zastosowania lub réwnowazne,

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie,. PN-88/B-30000 Cement portlandzki Ilub
rébwnowazne,

Roboty ziemne budowlane lub réwnowazne lub rownowazne,

Materiaty budowlane. Woda do betonowania i zapraw lub réwnowazne,
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania lub réwnowazne,

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie lub
rownowazne,

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu lub rébwnowazne,

Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu lub réwnowazne,
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze lub réwnowazne,
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i
badania lub rownowazne,

Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek lub
rownowazne,

Beton zwykty lub rownowazne,

Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary lub rownowazne,

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary lub rownowazne,
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe. Szybkie wytgczanie zasilania lub
rébwnowazne,

12. PODSTAWA
PLATNOSCI | WYCENY

Wymagania ogdlne zgodnie z WWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

Umowne wynagrodzenie ryczattowe w zakresie opracowania kompletnej dokumentacji projektowe;j
przez wykonawce i budowe przez wykonawce trzech kompletnych sygnalizacji swietinych wraz z
budowg oswietlenia przejs¢ dla pieszych, objetych niniejszymi WWIiORB-06, PFU, Umowg wraz
zatgcznikami do tych dokumentow, obejmuje dla kazdej sygnalizacji Swietinej oddzielnie i niezaleznie:

- opracowanie dokumentacji projektowej zgodnie z PFU,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty demontazowe i rozbiérkowe,
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- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- przygotowanie i wyrdwnanie podtoza,

- roboty ziemne, wykonanie wykopow, wykonanie wykopéw kontrolnych, ich odwodnienie oraz
zabezpieczenie,

- dostawa wszelkiego niezbednego sprzetu, narzedzi, materiatéw, urzgdzen i wyposazenia na
miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopéw pod trasy kablowe i pod fundamenty stupéw, masztéw sygnalizaciji,

- wykonanie przecisku (roboty wykonywane metodg bezwykopowa),

- zabezpieczeni i odwodnienie wszelkich robdt,

- ukfadanie i montaz kabli obwoddw sygnalizacyjnych wraz z zasypaniem rowow kablowych,

- utozenie tasmy, folii,

- wykonanie kanalizacji kablowej wraz z montazem studni kablowych,

- wykonanie podsypki i zasypki piaskowej,

- montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy,

- montaz kompletnych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- montaz kompletnego wyposazenia, urzadzen i sprzetu,

- uozenie kabli sterowniczych, do przyciskow dla pieszych i koordynacyjnego w kanalizaciji
kablowej,

- montaz kompletnego okablowania, urzgdzen, aparatéw, rozdzielnic, opraw, oswietlenia i
pozostatego kompletnego wyposazenia sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia przejs¢ dla
pieszych,

- dostawa i montaz podswietlonych znakéw drogowych typu / klasy D-6 wraz z dostawg i
montazem oswietlenia zintegrowanego w nawierzchni asfaltowej,

- demontaz istniejgcej infrastruktury przejscia dla pieszych w ciggu DK-94,

- dostarczenie, wykonanie i montaz kompletnej konstrukcji wsporczej sygnalizacji
Swietlnej, stupow, wysiegnikéw, masztow,

- dostawa, regulacja i montaz kompletnych sygnalizatoréw pojazdowych,

- dostawa, regulacja i montaz kompletnych sygnalizatoréw pieszych,

- dostawa, regulacja i montaz kompletnych ekranéw kontrastowych dla sygnalizatoréw nad
jezdniag,

- dostawa, regulacja i montaz kompletnej wideo detekcji wraz z konstrukcjami,

- dostawa, regulacja i montaz kompletnej detekcji indukcyjnej w jezdni przed liniami
warunkowymi,

- dostawa, regulacja i montaz kompletnych przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych,

- dostawa, montaz i regulacja kompletnego sterownika,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie i montaz kompletnych instalacji elektrycznych wraz z wyposazeniem,

- wykonanie nowego oznakowania pionowego i poziomego,

- odtworzenie oznakowania pionowego i poziomego,

- odtworzenie wszelkich nawierzchni wraz ze spoinowaniem,

- odtworzenie zdemontowanych lub zniszczonych urzgdzen, barier lub innej infrastruktury,

- zasypanie i zageszczenie wykopdw,

- oznakowanie przewodow,

- mocowanie przewoddw,

- wykonanie nowego przytagcza (zasilania) energetycznego (elekirycznego),

- wykonanie fundamentéw betonowych do masztéw wysokich sygnalizacji Swietlnej,

- montaz i ustawienie masztow sygnalizacji Swietlnej niskich i wysokich,

- montaz elementow sygnalizacji $wietlnej jak: wysiegniki, konsole, glowice itp.,

- montaz latarni (komér) sygnatowych i osprzetu,

- zasilanie w energie elektryczng,

- ochrone od porazen w sieci sygnalizacyjnej i zasilajgcej,

- montaz detektoréw sygnalizacji Swietlnej tj. przyciski dla pieszych,
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- sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji $wietinych wraz z koordynacjg, programowaniem,
prébami i testami,

- montaz okablowania, tablic, zabezpieczen, oraz pozostatego osprzetu i wyposazenia
sygnalizacji swietlnych,

- montaz rur ostonowych i zabezpieczajgcych,

- kontrola poprawnosci montazu i potgczen,

- stawianie zmontowanych stupoéw wraz z fundamentami,

- wykonanie préb, badan, pomiaréw, testdw, rozruchéw, programowania i sprawdzen,

- oznaczenie i oznakowanie stupéw,

- uporzadkowanie terenu robaét,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych i towarzyszacych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej,

- sortownie, transport, zatadunek, roztadunek, sktadowanie i utylizacja materiatow pochodzacych
z robot, oraz

- pozostate roboty i czynnosci wynikajgce lub wskazane w SWZ, Umowie, WWiORB, PFU oraz w
zatgcznikach do tych dokumentéw.
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