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SST 3.1 PODBUDOWY. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
przy budowie inwestycji pn. ,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Ole$nicy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST ,Wymagania ogéine”

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcii, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek

samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes¢ konstrukceji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z mchu na podtoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza
sie za podbudowe.

Podbudowa pomochicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadnicze;
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosSciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z
sit kontrolnych.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” i SST ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,\Wymagania ogoine”.

Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Wymagania dla materiatow

Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
Kruszywa niezwigzanego.

W . Odniesienie
ymagania wobec kruszywa do do tablic
. o y W
mieszanek niezwigzanych PN-EN
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w 13042
wg PN- warstwie: +A1:2010
EN Wiasciwos¢ .
13042 podbudqu ' podbud.owyl
+A1:2010 pomocniczej zasadniczej
' nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem | obcigzonej ruchem
KR3 KR3
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22 4; tabl. 1
31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
43.2 Ogolne granice i tolerancje GTeNR GTc20/15 tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR GTr10 tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR GTa20
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —wg PN- | Flxr Flso tabl. 5
EN 933-4:2008
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika Sinr Slss tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartoSci Crr Coors tabl. 7
Ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
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4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933- tabl. 8
1:2012 fDekIarowana fDekIarowana
a) w kruszywie grubym-)
b) w kruszywie drobnym:) fDekIarowana fDekIarowana tabl. 8
47 Jakos¢ pytow wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- | LAso LAso tabl. 9
EN 1097-2:2010, kategoria nie
wyZzsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MoeDeklarowana MoeDeklarowana tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6:2002/A1:2006 rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WemNR WenNR
6:2002/A1:2006 rozdziat7, 8 albo 9 ( | WA22"**) WA252***)
zaleznosci od frakcii)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASrr ASnr tabl. 12
wg PN-EN 1744-1:2010
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN | Snr SR tabl. 13
1744-1:2010
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | Vs Vs tabl. 14
wg PN=EN 1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3:2004 do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBLa SBia
1367-3:2007, wg PN-EN 1097-2:2010
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe |- skaty magmowe | tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaty osadowe: - skaty osadowe:
F10 F10
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu; F-10 recyklingu; F-10
(F25+) (F25-)
Zat.C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zat.C Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdzi okreslonych w dyrektywie Rady
at.C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.2
) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
) w przypadku gry wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosg.

Zawarto$¢ pytow
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Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczaé
wg PN-EN 933-1:2012.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 4/31.5 do warstw podbudowy zasadnicze;

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2:2010. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w

mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie kruszywa

Okres$lone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90 % uziarnier mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tab. 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodaq Proctora.

Mieszanka Por()wnalnie z dgklarowanq przez producenta wartoscig (S)
hiezwiazana Tolerancije przesiewu przez sito (mm), %(m/m

0,5 1 2 4 5,6 8 112 |16 224 35
0/31,5 15 15 17 8 - 18 - 8 - -
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w tablicy 1, ale powinna spetniac takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tab. 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwarto$¢ frakcji mieszanek

Mieszank [r6zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 |8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m [ma |mi [ma |m [ma |mi [ma |mi |[ma [mi |ma [mi |ma [mi |ma
n |x n [x n |x n |x n |[x n |[x n |x n |x

0/31,5 4 115 |7 120 |- |- 10 |25 [- |- 10 |25 |- - - |-

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 3.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do

podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach

podanych w tablicy 3.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okre$lone w tablicy 4.

Tab. 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
Rozdzi Wymagania wobec Odniesieni
atwg podbudowy podbudowy edo
L i s pomocniczej zasadniczej tablicy
p. | PN-EN [ Wiasciwosé ierzchni droai orzchni w PN-EN
1385 nawierzchni drogi | nawierzehni :
2010 obcigzonej drogi obcigzonej | 13285:201
ruchem KR3 ruchem KR3 0
1 2 3 4 5 6
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31.5 tabl. 4
2 43.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria | UF12 UFs tabl. 2
UF
3 4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF | LFns LFnr tabl. 3
4 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCs OCq tabl. 4 i 6
5 441 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl. 516
uziarnienia wg uziarnienia wg
rys. 1 rys. 1i2
6 442 Wymagania wobec jednorodnosci wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 7
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
7 442 Wymagania wobec jednorodnosci wg tab. 3 wg tab. 3 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach
8 4.5 Wra)zliwoéé na mroz; wskaznik piaskowy |40 45 -
SE’
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9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LAso LA -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
wyZzsza niz

10 Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji deklarowana deklarowana -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1:2011, kategoria Moe

11 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcii F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1:2007

12 Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 260 =80 -
wskaznika zageszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;

13 45 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w brak wymagan brak wymagan -
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1.0; wspdtczynnik filtracji
K, co najmniej cm/s

14 Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

15 45 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancii -
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

» Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET

3.1. wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujace go sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
,Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs 5

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
des-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymaine;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tab. 5.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymaina
Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej |podbudowy przy-
dziatce roboczej padajgca na jedno
badanie (mz)

Lp. |Wyszczegdlnienie badan

Uziarnienie mieszanki

1

2 [ Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m.

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

Zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okre$lic wedtug PN-EN 1097-5:2008.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg okre$lenia wskaznika zageszczenia Is lub przez
badanie wskaznika odksztatcenia o (E2/E1) wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czes¢ 2" (IBDIM Warszawa 1998 r.).
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy okreslanej na podstawie ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 2" (IBDIM Warszawa 1998 r.)

EZ

fL 22

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:;

3p

4 s
E= “D
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa) Ap

- roznica naciskow (MPA)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D- Srednica ptyty (mm).

Wtasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tab. 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegblnienie badan i pomiaréw [ Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 2 3
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 mz
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m.
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg 0,5 %.
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Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢

+1.c¢cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadnicze;

10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
No$no$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,Instrukciji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.

Czes¢ 2" (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czesé
2’ (IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

NAWIERZCHNIE

Tab. 7. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny moduf odksztaicenia
. . mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
Whos Nie Is nie pod kotem, mm
mniejszym | mniejszy niz
iz, % 40 kN 50 kN od pierwszego - |od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.
Niewtadciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Niewtasciwa no$no$¢
podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikfo z niewtaSciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacii
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
3. PN-EN Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5:2012Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaftu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
933-5:2000/A1:2005 procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9:2009Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;
z procesow produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1:2011Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1:2007Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2:2010Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
1367-3:2002/AC:2004  czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
18. PN-EN 1744-1:2010Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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19. PN-EN 1744-3:2004Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie

wyciggow przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominaine oczek

21. PN-EN 13286-1:2005Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

22. PN-EN 13286-2:2010Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

23. PN-EN 13286-47:2012Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia

24, PN-EN 13286-50:2007Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole

25. PN-B-04481:1988 wibracyjnym Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

26. PN-B-06714-12:1976Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

27. PN-EN 1744-1:2010Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

28. PN-B-06714-37:1980Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

29. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
30. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004/Ap1:2010  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
31. PN-EN-197-1:2012Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
32. PN-EN 13055-1:2003Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy
33. PN-EN 459-1:2012Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;
z procesow produkcji betonu

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

43. PN-EN 13286-47:2012Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
Inne dokumenty
44, Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDIM — Warszawa 2010.
45.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 1 2, IBDIM - Warszawa
1998
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SST 3.2 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy budowie inwestycji pn. ,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Olesnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST ,Wymagania ogéine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sq w OST
,Wymagania ogolne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkt. pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt.” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania ogéine’
pkt. pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw tamanych o wiasciwo$ciach okreslonych w tab. 1 i spetniajacej wymagania okre$lone w
tab. 3.dla podbudowy zasadnicze;.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaty podane w tab. 3 SST ,Podbudowy.
Wymagania ogdine”.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1 w SST ,Podbudowy. Wymagania ogdlne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodag stabilizacji mechaniczne;
powinno zawiera¢ sie miedzy krzywymi.

Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET
3.1. wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. wymagania dotyczace sSrodkéw transportu
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Wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. wymagania szczegétowe wykonania rob6t budowlanych

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,Podbudowy. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST ,Podbudowy. Wymagania
ogobine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudowy. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST ,Podbudowy. Wymagania ogdlne” pkt
54.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST ,Podbudowy. Wymagania
0goine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
,LPodbudowy. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST ,Podbudowy.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w SST ,Podbudowy. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,Podbudowy.
Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robé6t zawartym w
dokumentacii projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,Podbudowy. Wymagania ogdine” pkt 10.
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SST 3.3. NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy nawierzchni gr. 3 cm zwanej dalej nawierzchnig mineralng (miat kamienny) przy budowie inwestycji pn.
,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Olesnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni mineralne;.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ pod stojakami na rowery w lokalizacji 1 oraz na palcu pod tawkami w lokalizacji
2 wedtug dokumentaciji projektowej. Nawierzchnie mineralng mozna wykonywac jednowarstwowo lub
dwuwarstwowo i uktada¢ na:

-podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

-podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem,
w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

-warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13043:2004, dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

Tab. 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary oczek przechodzi przez sito, % wag.
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3. SPRZET

kwadratowych sita nawierzchnia Warstwa dolna nawierzchni
mm jednowarstwowa lub warstwa dwuwarstwowej
gbrna nawierzchni
dwuwarstwowej
a b1 a b
50 100
20 100 67
12 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 1
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: 1 koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, rowniarek rozktadania, profilowania,
- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST ,Roboty ziemne”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe;

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:
a) dla warstwy wierzchniej- 8cm,

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okrelonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 i BN-77/8931-12 .

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% -
zwilzy¢ okre$long iloscig wodly.

Wilgotnos¢ mozna badaé dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny). Jezeli

nawierzchnie zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni mineralnej
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Nawierzchnia mineralna po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rbwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej
jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesnigcia po okresie pielegnaciji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyréwnanie wkle$nie¢ zapobiega powstawaniu
wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunag,
dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgobIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tab. 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 10 pomiarow

2 | Szerokos¢ 10 pomiaréw

3 | Grubo$¢ 10 pomiaréw

4 | Zageszczenie 4 badania

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5
cm. 6.3.3. Rzedne wysokosSciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1
cmi-3.cm.

6.3.4. Rbwnosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
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6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymaina
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 mz. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgobIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 mz nawierzchni zwirowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i whudowanie mieszanki zwirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

o
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SST.3.4. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm przy budowie
inwestycji pn. ,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Olesnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
polegajacych na wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej fazowane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury
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badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt | wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:
- dtugo$¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,
- grubo$é +5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: - 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
-1gczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekraczac¢
wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7)wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkdéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
1

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tab. 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe

Lp. Wiasciwo$ci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowe:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej dopuszczalne roznice w
producenta partii odcieniu tego samego

koloru dopuszczalne
kontrasto-we
przebarwienia tego
dopuszczalne niekontras- | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce

- przebarwienia

L niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmy-

walne wodg niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne
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2 [Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dtugosé i szeroko$¢) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm
3 [ Szczerby i uszkodzenia krawe- niedopuszczalne niedopuszczalne

dzi i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dtugosé i gtebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mmx 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie - nie dotyczy

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

C) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - nie dotyczy

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyfadowania.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportowymi.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST ,Roboty ziemne”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST . Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

No vk

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST ,Podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.

Krawezniki zaleca sig ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, nalezy utozy¢ pojedynczy rzad kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdow.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 mz wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5,C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0.C do +5.C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami 0 zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach

otoczenia. 5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktore;
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotoZenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
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przerwy, wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45., a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjq
projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w punkcie 2.3

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi

w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15.C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu
2.2.2.7), b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tab. 2.
Tab. 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Wyszczegolnienie badarn i Warto$ci
Lp. pomiaréw Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST Podbudowy i SST Roboty ziemne
2 [ Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt.5.4
3 [ Sprawdzenie obramowania wg SST Krawezniki betonowe i Obrzeza chodnikowe
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt. 5.6;

liniowym lub metoda niwelaciji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci £1 cm
z dokumentacjq projektowa i
specyfikacjg
5 [Badania wykonywania nawierzchni  z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2
cm
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c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich | cm

Odchylenia: +1 cm; 2

desenia ich utozenia

pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 [9] tatg mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg tatg a powierzchnig
profilowg z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg,
niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metoda niwelacii) dokumentacii

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw, Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do +5

cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki robocze;
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacii

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tab. 3.

Tab. 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badar i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
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3 [Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢é podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i
szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.
8cm. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) wg odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST ,Wymagania ogdine” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, - odwiezienie
sprzetu.

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

8. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i fata.

SST 03.05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej w ramach budowy
inwestycji pn. ,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Ole$nicy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczace wykonania robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni dla inwestycji przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- nawierzchni z kostki granitowej rzedowej w otoczeniu mtyna pod pergolami oraz jako
potaczenie nawierzchni mineralno-zywiczne.
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Konstrukcja nawierzchni z kostki granitowe;:
) kostka granitowa (istniejgca, oczyszczona, przetozona)
5 ¢cm — Podsypka cementowo-piaskowa
15 cm — Kruszywo tamane 4-31,5mm stabilizowane mechanicznie

Grunt rodzimy
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Ptyty kamienne — elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiaréw i
ksztattu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni przeznaczone do wykonania nawierzchni.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 0ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 0ST ,Wymagania ogoine” pkt 2.

Wszystkie materiaty zuzyte do wykonania muszg posiadac¢ atesty i odpowiada¢ wymaganiom PN, BN
lub aprobaty technicznej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wszystkich materiatow
wbudowanych na budowie. Materiaty z rozbiérki bedg wywiezione na zwatke, a nadajace sie do
wykorzystania w miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materialy, do czasy, gdy bedg potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i wiasciwosci do czasu robot. Wykonawca, przed ztozeniem
zamowienia, ewentualne zmiany powinien uzgodnic¢ z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.

2.1. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

Kostka kamienna wykonana z kamienia naturalnego jest odporna na dziatanie
niekorzystnych czynnikow klimatycznych takich jak mroz, snieg, deszcz, nagte zmiany temperatur itp.
Przyblizone parametry techniczne: gestos¢ 2,66 g/cm?, nasigkliwos¢ 0,31%, wytrzymato$¢ na
Sciskanie 253 MPa, mrozoodporno$¢ 25 (catkowita).
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S- 06100
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokos$ci kostki (a),
natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a). Kostki gatunku 2 i
3 moga mieC uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gorne;
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Ptyty granitowe powinny by¢ odporne na
zarysowania,
Scieranie,
mréz,
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pekniecia,

wilgoc,

dziatanie wody,
wysokie temperatury,
promienie UV

Do budowy nawierzchni wykorzystuje sie istniejaca kostke granitowa. Przed ponownym
utozeniem nalezy doktadnie oczysci¢ i uzywac¢ do budowy nie uszkodzonych kostek granitowych.

Sktadowanie

Kamien naturalny moze by¢ przechowywany na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Kostki nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm.

2.3. PIASEK
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.4. CEMENT

Nalezy stosowac cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002.Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 35 uzyty do wytwarzania betonu na tawe, zaprawy
cementowej i podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
30000. Warunki przechowywania i sktadowania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-88/B-6731-08.

2.5. KRUSZYWO KAMIENNE t AMANE

Kruszywo famane - f. 4-31,5mm

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli nr 2.
Tablica 2. Wymagania kruszywa

Lp.Wyszczeg6lnienie wtasciwosci Wymagania %{adania
Kruszywa g
tamane
Podbudowa

1| Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) pod2do12  [PN-B-
06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-
06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-
06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-
04481
5| Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg pd 30 do 70 [BN-
PN- B-04481 [%] 64/8931-01
6| Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 50 PN-B-
Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 06714-42
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-
06714-18
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8 [Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), |10 PN-B-
hie wiecej niz 06714-19

9 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-
niz 06714-28

Sktadowanie kruszywa:

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢
sktadowane na réwnym i utwardzonym podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z
innymi materiatami i zanieczyszczeniami.

2.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych zastosowano podsypke cementowo- piaskowg grub. 5
cm. Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026 [12].
Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25.

2.6. WODA

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni mineralnej powinien wykazac sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, taczki

— przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wodly,

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikow: kruszywo £ 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnacii),

— koparek i fadowarek,

— spychaczy i rdwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- walcdw statycznych lekkich i $rednich.

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

— elektronarzedzi recznych, mieszarki do zapraw, sprzet murarski,

— pity do ciecia kamienia i betonu.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu $rodki transportu w tym:

— samochdd dostawczy, skrzyniowy

— samochdd ciezarowy samowytadowczy

— samochdd cigzarowy skrzyniowy

Transport materiatow powinien by¢ zgodny:

- Kraweznikdéw z normg BN-80/6775-03/01,

— Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

— Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu piasek powinien byC zabezpieczony
przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowi wymaganiami ST oraz
projektu organizacji robét, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang,
jesli wymaga¢ bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnos¢.

Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z kostki granitowe;

Spadki poprzeczne i podiuzne na placu sg zgodne z dokumentacja projektowa.

Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 00C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-piaskowej,. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawg
cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3, - cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg pkt 2.4, - wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa, - szerokos¢
spoin powinna wynosic¢: na odcinkach prostych do 0,8 cm, na tukach do 3 cm, - gteboko$¢ wypetnienia
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spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm, - zaprawa cementowo-piaskowa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny.

Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja
nawierzchni kamiennej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zalezno$ci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

+ Badania kostki
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania w czasie robét

»  Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla: - gtebokosci koryta: - o szerokoscido 3 m: £ 1c¢m, - o
szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm, - szerokosci koryta: £ 5 cm.

»  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

»  Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

»  Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

+  Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

«  Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
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150 do 300 m 2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

«  Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie rownolegto$ci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.
Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy
przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem
rob6t). Sposob obmierzania poszczegdlnych robét nalezy przyjmowaé zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedmiarze rob6t).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

9.2.1. Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) Wykonanie nawierzchni — mz
b) Wykonanie obrzezy — mb

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdw okre$lonych prawem polskim.

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne

| wewnetrzne.

| inne normy odpowiednie dla stosowanych materiatow i robot.
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SST 3.6. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI FARMERSKIEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem budowy inwestycji pn. ,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oles$nicy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni:

-z kostki farmerskiej - stanowiska postojowe:

- warstwa $cieralna — kostka farmerska gr. 8cm,

- warstwa podbudowy — kruszywo tamane stab. mech. 4/31,5 C90/3 gr. 20cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka farmerska — prefabrykowana kostka betonowa przeznaczona do budowy parkingow i
dojazdéw. Obok podstawowej funkciji tworzenia no$nej powierzchni brukowej umozliwia odprowadzenie wéd
opadowych bezposrednio do podioza, poprzez szerokie spoiny zaro$niete trawg lub wypetnione grysem.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementow prefabrykowanych
objetych niniejszq SST, sa;

- kostka farmerska

- piasek na podsypke

- cement do podsypki

- woda,

- materiat na podbudowe,

2.3. Kostka farmerska

Kostka powinna mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentaciji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztattu i rozwigzan
technicznych, wéwczas Wykonawca proponuje typ kostki, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia kostki powinna by¢ réwna bez rakéw, peknieé, rys i wytupan.
Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypukto$ci o gtebokosci lub wysokosci do 3 mm.
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugo$ci + 2 mm, szeroko$ci + 2
mm, grubo$ci £ 3 mm.
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Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, powinny charakteryzowac sie dobrg odporno$cig na $cieranie — klasa 4 (1),
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D).

Tablica 1. Zalecane minimalne wiasciwos$ci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki Wilasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien Al
Odpornosé na dzialanie ognia zewnetrznego Zadowalajaca
Emisja azbestu Brak zawartosci azbestu
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu (charakterystyczna) > 3,6 MPa

dla wyrobow standardowych: Zadowalajaca

Odpongscunpostgpusliuge dla wyrobow szlifowanych: USRVm - 29

Wspotezynnik przewodnosci cieplnej 1.40 W/(m*K)

Trwalos¢ Zadowalajaca

2.4. Sktadowanie
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Kruszywo na podbudowe

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
e) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie - nie dotyczy
f)  napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie - nie dotyczy
g) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - nie dotyczy
h)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.6. Kruszywo na podbudowe
Na podbudowe nalezy stosowac¢ kruszywo tamane 4/31,5 C90/3 stab. mech. gr. 20cm. Kruszywo

nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki moze odbywacé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST ,Roboty ziemne”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg, projektowa lub SST . Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki farmerskiej na:
b) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
8. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow),
9. przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
10. utozenie kostek z ubiciem,
11. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
12. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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13. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST ,Podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa.

Materialy do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, nalezy utozy¢ pojedynczy rzad kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek farmerskich

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaftu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5,C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0.C do +5.C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach

otoczenia. 5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktére;
niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
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$ciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakorczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

c) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
d) zaprawa cementowo-piaskowa, spetiajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monalit z
kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okre$lonymi
w pkcie 2.3

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywno$ci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi

w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
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jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.3),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Wyszczegolnienie badar i Wartosci
Lp. pomiaréw Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST Podbudowy i SST Roboty ziemne
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt.5.4
3 [ Sprawdzenie obramowania wg SST Krawezniki betonowe i Obrzeza chodnikowe
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt. 5.6;

liniowym lub metodg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci £1 cm
z dokumentacjq projektowa i
specyfikacjq
5 [ Badania wykonywania nawierzchni - z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm; 2
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we wszystkich | cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwno$ci do 8
BN-68/8931-04 [9] fatq mm
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czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg tatg a powierzchnig
profilowg z poziomnica i do 8 mm
pomiarze przes$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg,
niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone  |Jw. Odchyiki od
metoda niwelacji) dokumentacii

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw, Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do %5

cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem |dziatki robocze;
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacii
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacii, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna [Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 59)
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4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki farmerskiej gr.
8cm. Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki (podbudowa,
obramowanie itp.) wg odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. Odbior robat

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki farmerskiej gr. 8cm obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozZenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, - odwiezienie
sprzetu.
Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
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obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okre$lony przez SST wymienione w punktach 5.4 i5.5.

10. Przepisy zwiagzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

10.2. Branzowe Normy

10. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
12. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

SST 3.7. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem tawy w ramach budowy
inwestycji pn. ,Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Ole$nicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z
lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
OST ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
,Wymagania Ogélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

- Betonowe obrzeza chodnikowe,
piasek na podsypke,

cement do podsypki,

- wode,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:
-z jednego rodzaju betonu,
-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢
4 mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos$¢ prostego odcinka obrzeza wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla sie klasami stanowigcymi cze$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton o wytrzymato$ci na Sciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych | C Dtugosé: + 1%, =4 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
dokfadno$cig do - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm

+1,5mm
400 mm +20mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/ma
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Lp. |[Cecha Zatgcznik | Wymagania
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 240
2.3 | Trwato$¢ ze wzgleduna | F Obrzeza majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spefnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa | szerokiej B6hmego,
normy) odpor- | Sciernej, wg wg zat. H normy - badanie
nosci zat. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20mm < 18000 mm3/5000 mm:
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byfa szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimaing jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 [ Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Podstawowe wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy, cm
L A H frez

100 6 25 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materiaty na podsypke

Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza :

mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197- 1 i wody odmiany 1 odpowiadajace;
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania Ogoine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania Ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe powinny byé przewozone na paletach - dowolnymi
$rodkami transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedag ustawiane obrzeza.

5.2. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) o grubosci warstwy 5¢cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu/tawie w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania OgdIne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone (tablicy

1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 5.3.
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z
wykonang pod nie tawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji OST "Wymagania Ogdlne", pkt 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zageszczenie koryta,

= rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robét,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty
niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$é
2. PN-EN 1340Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

4, PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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