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SST 3.1 PODBUDOWY. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
przy budowie inwestycji pn. „Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST „Wymagania ogólne” 
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w określonych proporcjach.  
Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 

przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy.  
Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość 
wyprodukowaną w ustalonym czasie.  
Podbudowa - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z mchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane 
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni dróg uważa 
się za podbudowę.  
Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 
na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego - nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana 
bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw 
niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym.  
Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania 
warstw nawierzchni drogowej, lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, przed i 
po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać 
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z 
sit kontrolnych.  
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” i SST „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania ogólne”. 

 

Rodzaje materiałów  
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 
SST „Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 

 

Wymagania dla materiałów 
Kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy z kruszywa 
niezwiązanego przedstawia tablica 1. 

 

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy z 
kruszywa niezwiązanego.  

  
Wymagania wobec kruszywa do 

Odniesienie 
  do tablicy w   mieszanek niezwiązanych   PN-EN 

Rozdział 
 

przeznaczonych do zastosowania w  13242 
wg PN- 

 warstwie:  

  +A1:2010 
EN Właściwość 

  

podbudowy podbudowy  

13242   
 

pomocniczej zasadniczej 
 

+A1:2010   
 

nawierzchni drogi nawierzchni drogi 
 

   

  obciążonej ruchem obciążonej ruchem  

  KR3 KR3  

1 2 3 4 5 

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; tabl. 1 
  31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy  

  plus zestaw 1)   

  wszystkie frakcje dozwolone  

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 GC85/15 GC80/20 tabl. 2 
  GF85 GF80  

  GA85 GA75  

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje GTCNR GTC20/15 tabl. 3 
 uziarnienia kruszywa grubego na    

 sitach pośrednich wg PN-EN 933-    

 1:2012    

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTFNR GTF10 tabl. 4 
 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA20  

 ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-    

 1:2012    

4.4 Kształt kruszywa grubego – wg PN- FlNR Fl50 tabl. 5 
 EN 933-4:2008    

 a) maksymalne wartości wskaźnika    

 płaskości    

 lub    

 b) maksymalne wartości wskaźnika SINR SI55 tabl. 6 
 kształtu    

4.5 Kategorie procentowych zawartości CNR C90/3 tabl. 7 
 ziaren o powierzchni przekruszonej    

 lub łamanych oraz całkowicie    

 zaokrąglonych w kruszywie grubym    

 wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005    
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4.6  Zawartość pyłów wg PN-EN 933-   tabl. 8 
  1:2012 ƒDeklarowana ƒDeklarowana  

  a) w kruszywie grubym *)    

  b) w kruszywie drobnym*) ƒDeklarowana ƒDeklarowana tabl. 8 
      

4.7  Jakość pyłów właściwość nie badana  na pojedynczych  

   frakcjach, a tylko w mieszankach  

5.2  Odporność na rozdrabnianie wg PN- LA50 LA40 tabl. 9 
  EN 1097-2:2010, kategoria nie    

  wyższa niż    

5.3  Odporność na ścieranie kruszywa MDEDeklarowana MDEDeklarowana tabl. 11 
  grubego wg PN-EN 1097-1:2011    

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana  

  6:2002/A1:2006 rozdział 7, 8 albo 9    

5.5  Nasiąkliwość wg PN-EN 1097- WcmNR WcmNR  

  6:2002/A1:2006  rozdział 7, 8 albo 9 ( WA242***) WA242***)  

  zależności od frakcji)    

6.2  Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR ASNR tabl. 12 
  wg PN-EN 1744-1:2010    

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN SNR SNR tabl. 13 
  1744-1:2010    

6.4.2.1  Stałość objętości żużla stalowniczego V5 V5 tabl. 14 
  wg PN=EN 1744-1:2010 rozdział 19.3    

6.4.2.2  Rozpad krzemianowy w żużlu brak rozpadu brak rozpadu  

  wielkopiecowym kawałkowym wg PN-    

  EN 1744-1:2010, p. 19.1    

6.4.2.3  Rozpad żelazawy w żużlu brak rozpadu brak rozpadu  

  wielkopiecowym kawałkowym wg PN-    

  EN 1744-1:2010, p. 19.2    

6.4.3  Składniki rozpuszczalne w wodzie wg brak substancji szkodliwych w stosunku  

  PN-EN 1744-3:2004 do środowiska wg odrębnych przepisów  

6.4.4  Zanieczyszczenia brak żadnych ciał obcych takich jak  

   drewno, szkło i plastik mogących  

   pogorszyć wyrób końcowy  

7.2  Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA SBLA  

  1367-3:2007, wg PN-EN 1097-2:2010    

7.3.3  Mrozoodporność na frakcji kruszywa - skały magmowe - skały magmowe tabl. 18 
  8/16 wg PN-EN 1367-1:2007 przeobrażone: F4 przeobrażone: F4  

   - skały osadowe: - skały osadowe:  

   F10 F10  

   - kruszywa z - kruszywa z  

   recyklingu; F-10 recyklingu; F-10  

   (F25**) (F25**)  

Zał. C  Skład materiałowy deklarowany deklarowany  
      

Zał. C  Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych  

podrozdzi  określonych w dyrektywie Rady  

ał. C.3.4   76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w  

   źródłach kruszywa pochodzenia  

   mineralnego. Jednak w odniesieniu do  

   kruszyw sztucznych i odpadowych należy  

   badać czy zawartość substancji  

   niebezpiecznych nie przekracza wartości  

   dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 
2.3.2      

**) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

***) w przypadku gry wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność.  

Zawartość pyłów 
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Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 
zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawartość pyłów należy oznaczać 
wg PN-EN 933-1:2012.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 4/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej 

 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 
5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2:2010. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do 
warstwy podbudowy zasadniczej. 
Zawartość nadziarna  
Określona według PN- EN 933-1:2012 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  
Uziarnienie kruszywa  
Określone według PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tym rysunku.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 
spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunku 1. 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunku 1 wymaga się, aby 90 % uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 
ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność 
i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 

Tab. 2.  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i  

dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziam słabych 
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  
 

Mieszanka 
Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)    

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)      

niezwiązana 
     

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5  

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - -  
 

55 



Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 1, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 2. 

 

Tab. 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek  

 Minimalna i maksymalna zwartość frakcji mieszanek        

Mieszank 
[różniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]         

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2 8/16  11,2/22,4 16/31,5 
a      

mi ma mi ma mi 
 

ma mi ma mi ma mi ma mi ma mi ma   

 n x n x n  x n x n x n x n x n x 

0/31,5 4 15 7 20 -  - 10 25 - - 10 25 - - - - 

Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 3. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na 
mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 
13286-2:2010.  
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

 

Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2:2010, w granicach 
podanych w tablicy 3. 

 

Wartość CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia ls=l,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg 
PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 4.  
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
Wymagania jakie powinny spełniać mieszanki niezwiązane zostały określone w tablicy 4. 

 

Tab. 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010 

 
Rozdzi 

 Wymagania wobec  Odniesieni 
  podbudowy  podbudowy e do  ał wg   
  

pomocniczej 
 

zasadniczej tablicy 
L.p. PN-EN Właściwość 

 

nawierzchni drogi  nawierzchni w PN-EN  13285   

  obciążonej  drogi obciążonej 13285:201  :2010   

  
ruchem KR3 

 
ruchem KR3 0     

1 2 3 4  5 6 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5  0/31.5 tabl. 4 

2 4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF12  UF9 tabl. 2 
  UF     

3 4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR  LFNR tabl. 3 

4 4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90  OC90 tabl. 4 i 6 

5 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe  krzywe tabl. 5 i 6 
   uziarnienia wg  uziarnienia wg  

   rys. 1  rys. 1 i 2  

6 4.4.2 Wymagania wobec jednorodności wg tab. 2  wg tab. 2 tabl. 7 
  uziarnienia poszczególnych partii –     

  porównanie z deklarowaną przez     

  producenta wartością (S)     

7 4.4.2 Wymagania wobec jednorodności wg tab. 3  wg tab. 3 tabl. 8 
  uziarnienia na sitach kontrolnych –     

  różnice w przesiewach     

8 4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 40  45 - 
  SE*)     
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9   Odporność na rozdrabnianie (dotyczy LA40 LA35 - 

   frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg    

   PN-EN 1097-1:2011 – kategoria nie    

   wyższa niż    

10   Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji deklarowana deklarowana - 
   10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN    

   1097-1:2011, kategoria MDE    

11   Mrozoodporność (dotyczy frakcji F7 F4 - 
   kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg    

   PN-EN 1367-1:2007    

12   Wartość CBR po zagęszczeniu do ≥60 ≥80 - 
   wskaźnika zagęszczenia Is= 1.03 i    

   moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej    

13  4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w brak wymagań brak wymagań - 
   warstwie odsączającej po zagęszczeniu    

   wg metody Proctora do wskaźnika    

   zagęszczenia Is=1.0; współczynnik filtracji    

   k, co najmniej cm/s    

14   Zawartość wody w mieszance 80-100 80-100 - 
   zagęszczanej, % (m/m) wilgotności    

   optymalnej wg metody Proctora    

15  4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji - 
    niebezpiecznych określonych w  

    dyrektywie Rady 76/769/EWG  

    zazwyczaj nie występuje w źródłach  

    kruszywa pochodzenia mineralnego.  

    Jednak w odniesieniu do kruszyw  

    sztucznych i odpadowych należy  

    badać czy zawartość substancji  

    niebezpiecznych nie przekracza  

    wartości dopuszczalnych wg  

    odrębnych przepisów   
*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2:2010. 

 

Istotne cechy środowiskowe  
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 
środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 
właściwe jednostki. 

 

Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN-1008:2004. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujące go sprzętu: 
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 

4.3. Środki transportu  
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w OST 
„Wymagania ogólne”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 

D 

d 

 
15  
 
85 

 
 

 

5 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.  
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż 
jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera Kontraktu. 
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Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć.  
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 3, lp. 12. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera Kontraktu, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH  
6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 5. 
 

Tab. 5.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

  Częstotliwość badań  

    Maksymalna 
  Minimalna liczba  powierzchnia 

Lp. Wyszczególnienie badań 
badań na dziennej  podbudowy przy- 
działce roboczej  padająca na jedno    

    badanie (m2) 
     

1 Uziarnienie mieszanki 
2 

 
600 

2 Wilgotność mieszanki  

   

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
  zmianie kruszywa  

 

 

Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco  
przekazywane Inżynierowi Kontraktu. 
Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5:2008.  
Zagęszczenie podbudowy  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy przeprowadzić za pomocą określenia wskaźnika zagęszczenia Is lub przez 
badanie wskaźnika odkształcenia Io (E2/E1) wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i 
mostowych. Część 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.). 
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy określanej na podstawie „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. 
Część 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.) 
 
E 

E 

 

 
2 

 
1 

 

 

2,2 

Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenia powinno wynosić 0.45 MPa. Obliczenie 
wyników wg wzoru:  

 3  p  

E= 
4  s 

* D   
w którym:  
E – moduł odkształcenia (MPa) Δp 

- różnica nacisków (MPA) 
Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)  
D- średnica płyty (mm). 
Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera Kontraktu. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 6. 
 

Tab. 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
   

1 2 3 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
  pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy podczas budowy: 
  w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
  niż raz na 400 m2 

  przed odbiorem: 
  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy:  

 - moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

 - ugięcie sprężyste co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją 0,5 %. 
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Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej    10%,  
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. 

Część 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.) powinien być zgodny z podanym w tablicy 6,  
- ugięcie sprężyste wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 

2” (IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno być zgodne z podanym w tablicy 7. 
 

Tab. 7. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy    

Podbudowa       

z kruszywa o Wskaźnik    

Minimalny moduł odkształcenia 
wskaźniku zagęszczenia Maksymalne ugięcie sprężyste 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 
wnoś nie IS   nie pod kołem, mm     

mniejszym mniejszy niż      

niż,  % 
 

40 kN 
 
50 kN 

od pierwszego od drugiego 
  obciążenia E1 obciążenia E2      

       

60 1,0 1,40  1,60 60 120 
80 1,0 1,25  1,40 80 140 
120 1,03 1,10  1,20 100 180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i 
powtórne zagęszczenie.  
Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera Kontraktu, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Niewłaściwa nośność 
podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera Kontraktu.  
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 
8. 1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w SST „Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych  
Projektowana liczba jednostek obmiarowych została określona w przedmiarze robót zawartym w dokumentacji 
projektowej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285:2010Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja 
3. PN-EN Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  

932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego  
4. PN-EN 932-5:2012Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie  
5. PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  
6. PN-EN 933-3:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości  
7. PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

933-5:2000/A1:2005 procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku  
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

9. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego  
10. PN-EN 933-9:2009Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym 
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu  

12. PN-EN 1097-1:2011Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1: 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2:  
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

15. PN-EN 1367-1:2007Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

16. PN-EN 1367-2:2010Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 2: Badanie w siarczanie magnezu 

17. PN-EN Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
1367-3:2002/AC:2004 czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

18. PN-EN 1744-1:2010Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
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19. PN-EN 1744-3:2004Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw  

20. PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  

21. PN-EN 13286-1:2005Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 
Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i 
wilgotności – Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek  

22. PN-EN 13286-2:2010Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie - Część 2: Metody 
badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody - 
Zagęszczanie metodą Proctora  

23. PN-EN 13286-47:2012Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia  

24. PN-EN 13286-50:2007Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 

 

25. PN-B-04481:1988 

 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole 
wibracyjnym Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

26. PN-B-06714-12:1976Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

27. PN-EN 1744-1:2010Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna  
28. PN-B-06714-37:1980Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego  
29. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 
 

30. PN-EN 

13043:2004/Ap1:2010 

 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu  

31. PN-EN-197-1:2012Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku  

32. PN-EN 13055-1:2003Kruszywa lekkie -- Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i 
rzadkiej zaprawy 

33. PN-EN 459-1:2012Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodności  

34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
  ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
  z procesów produkcji betonu 

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
  mechanicznie 

36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
  kamiennego 

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioły lotne 

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

  drogowych 

40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

  belkowym 

43. PN-EN 13286-47:2012Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47:  
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika 
nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia 

Inne dokumenty  
44. Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, IBDiM – Warszawa 2010. 
45. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 1 i 2, IBDiM - Warszawa 

1998 
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SST 3.2 PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie przy budowie inwestycji pn. „Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte są w OST 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.3. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt. pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt.” pkt 1.5. 
 

2. MATERIALY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania ogólne” 
pkt. pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinna być 
mieszanka kruszyw łamanych o właściwościach określonych w tab. 1 i spełniającej wymagania określone w 
tab. 3.dla podbudowy zasadniczej.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
2.3. Wymagania dla materiałów 
Kruszywo 
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych zostały podane w tab. 3 SST „Podbudowy. 
Wymagania ogólne”. 
Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 
podanymi na rysunku 1 w SST „Podbudowy. Wymagania ogólne”. p. 2.3.3.  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
powinno zawierać się między krzywymi.  
Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN-1008:2004. 
 

3. SPRZET  
3.1. wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. wymagania dotyczące środków transportu 
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Wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. wymagania szczegółowe wykonania robót budowlanych 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Podbudowy. Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża  
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST „Podbudowy. Wymagania 
ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST „Podbudowy. Wymagania 
ogólne” pkt 5.3. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa  
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST „Podbudowy. Wymagania ogólne” pkt 
5.4. 
5.5. Utrzymanie podbudowy  
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST „Podbudowy. Wymagania 
ogólne” pkt 5.6. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT BUDOWLANYCH 
6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6. 2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST 
„Podbudowy. Wymagania ogólne” pkt 6.2.  
6. 3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST „Podbudowy. 
Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6. 4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST „Podbudowy. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 
6. 5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST „Podbudowy. 
Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
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- rozłożenie mieszanki,  
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych  
Projektowana liczba jednostek obmiarowych została określona w przedmiarze robót zawartym w 
dokumentacji projektowej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w SST „Podbudowy. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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SST 3.3. NAWIERZCHNIA MINERALNA 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy nawierzchni gr. 3 cm zwanej dalej nawierzchnią mineralną (miał kamienny) przy budowie inwestycji pn. 

„Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni mineralnej.  
Nawierzchnię należy wykonać pod stojakami na rowery w lokalizacji 1 oraz na palcu pod ławkami w lokalizacji 
2 według dokumentacji projektowej. Nawierzchnię mineralną można wykonywać jednowarstwowo lub 
dwuwarstwowo i układać na:  
-podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, 
 
-podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, 

w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, 
 
-warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze 

względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia żwirowa. 
 

1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna 
jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 
 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych  
Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna 

mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy 
uziarnienia podano w tablicy 1.  

Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-
EN 13043:2004, dla mieszanki o uziarnieniu:  
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 

 

Tab. 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej   
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 

 
Wymiary oczek  

 
przechodzi przez sito,  % wag.  
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kwadratowych sita  nawierzchnia Warstwa dolna nawierzchni 

mm jednowarstwowa lub warstwa dwuwarstwowej 

 górna nawierzchni   

 dwuwarstwowej   

 a1  b1 a b 
      

     

50 -  - - 100 
      

20 -  - 100 67 
      

12 -  92 88 54 
      

4 86  64 65 30 
      

2 68  47 49 19 
      

0,5 44  26 28 11 
      

0,075 15  8 12 3 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek żwirowych 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 

- spycharek, równiarek rozkładania, profilowania,  
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia 

do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
 

- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
 

- walców wibracyjnych. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport kruszywa 
 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirową powinno spełniać wymagania określone w SST „Roboty ziemne”. 

 

5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej 
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:  

a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2,  
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2,  
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1]. 
 

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 
 

Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. Grubość 

rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.:  
a) dla warstwy wierzchniej- 8cm,  

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. 
Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 i BN-77/8931-12 .  

Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W 
przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę 
należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - 
zwilżyć określoną ilością wody.  
Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). Jeżeli 
nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 

 

5.4. Utrzymanie nawierzchni mineralnej 
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Nawierzchnia mineralna po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych 
dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników 
przewoźnych.  

Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na całej 
jej szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez 
odpowiednie ustawienie zastaw.  

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim 
wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu 
wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, 
dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej podaje tablica 2. 

Tab. 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
   
   

1 Spadki poprzeczne 
10 pomiarów 

 
   

2 Szerokość 10 pomiarów 
   

3 Grubość 10 pomiarów 
   

4 Zagęszczenie 4 badania 
   

 
 

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 
 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 

cm. 6.3.3. Rzędne wysokościowe 
 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 

cm i -3 cm. 
 

6.3.4. Równość nawierzchni 
 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 

mm. 
 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją 0,5%. 
 

6.3.6. Szerokość nawierzchni 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm. 
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6.3.7. Grubość warstw 
 

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać 1 cm. 
 

6.5. Zagęszczenie nawierzchni  
Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna 

powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę 
zagęszczenia nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt.9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego,  
- dostarczenie materiałów,  
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki żwirowej,  
- wyrównanie do wymaganego profilu,  
- zagęszczenie warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu  
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka  
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek  
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego  
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SST.3.4. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm przy budowie 
inwestycji pn. „Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
polegających na wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej fazowanej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który 
umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
 

1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nie przeznaczonych do komunikacji. 
 

1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 
 

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów).  
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku 

braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury 
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badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:  
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od 

wymiarów:  
− długość i szerokość ± 3,0 mm, 

− grubość ± 5,0 mm, 

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: − 50 MPa, dla klasy „50”,  
− 35 MPa, dla klasy „35”,  

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:  
− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe niż 

20%, 

4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,  
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 

wartości:  
− 3,5 mm, dla klasy „50”, 
− 4,5 mm, dla klasy „35”,  

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,  

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne 
wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy  
1.  

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w 
okresie do 2 lat). 

 

Tab. 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości Wymagania 
    

  gatunek 1 gatunek 2 
    
    

1 Stan powierzchni licowej:   

 − tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej 

  partii partii 
 − rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne 
 − kolor według katalogu jednolity dla danej dopuszczalne różnice w 

 producenta partii odcieniu tego samego 
   koloru dopuszczalne 
 

− przebarwienia 
 kontrasto-we 

  przebarwienia tego   

dopuszczalne niekontras-   samego koloru na poje- 
  towe przebarwienia na dynczej kostce 
  

pojedynczej kostce   
niedopuszczalne  

− plamy, zabrudzenia niezmy- 
 

   

 walne wodą niedopuszczalne 
dopuszczalne  − naloty wapienne  

   

  dopuszczalne  

     
 
 
 
 

 

102 



SST.03 NAWIERZCHNIE 

 

 

2 Uszkodzenia powierzchni   

 bocznych:   

 − dopuszczalna liczba w  1   

 kostce 2 2 
    

 − dopuszczalna wielkość   

 (długość i szerokość) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm 
    

3 Szczerby i uszkodzenia krawę- niedopuszczalne niedopuszczalne 

 dzi i naroży przylicowych   

    
4 Uszkodzenia krawędzi   

 pionowych   

 − dopuszczalna liczba w   

 1 kostce 2 2 
 − dopuszczalna wielkość   

 (długość i głębokość) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm 
    

 

2.2.3. Składowanie kostek 
 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 

Należy stosować następujące materiały: 
 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię - nie dotyczy 
 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 
13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008:2004 [4], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - nie dotyczy 
 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 

- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3],  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z 
dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach 
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania. 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. 
przycinarki, szlifierki z tarczą).  
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 

OST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) 
względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. Do wypełniania szczelin 

dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom OST. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportowymi.  
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Podłoże i koryto 
 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST „Roboty ziemne”. 

 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST . Konstrukcja nawierzchni 
może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),  
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
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4. ułożenie kostek z ubiciem,  
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,  
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie 

występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
 

5.4. Podbudowa 
 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową.  
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST „Podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
Materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.4.  
Ustawianie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.  
Krawężniki zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, należy ułożyć pojedynczy rząd kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej 
lokalizacji krawężników. 

 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 
Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić 
Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 
 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.  
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
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przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.  
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 

trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków).  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni 
wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
 

5.7.5.1. Spoiny 
 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.  

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania punktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,  
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania punktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej.  
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 

obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 
być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.  
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 

szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi 
w punkcie 2.3  
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 

sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi 
w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
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5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu.  
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 

po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w 
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej 
niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,  
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 
2.2.2.7), b) w zakresie innych materiałów 
− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tab. 2.  
Tab. 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót. 

Lp. 

Wyszczególnienie badań i  

Częstotliwość badań 

Wartości 

pomiarów  dopuszczalne 
     
    

1 Sprawdzenie podłoża i koryta  Wg SST Podbudowy i SST Roboty ziemne 
     

2 Sprawdzenie ew. podbudowy  Wg OST, norm, wytycznych,  

   wymienionych w pkt.5.4  

3 Sprawdzenie obramowania  wg SST  Krawężniki betonowe i Obrzeża chodnikowe 

 nawierzchni    
     

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem  Bieżąca kontrola w 10 punktach Wg pkt. 5.6; 
 liniowym lub metodą niwelacji)  dziennej działki roboczej: odchyłki od 
   grubości, spadków i cech projektowanej 
   konstrukcyjnych w porównaniu grubości ±1 cm 
   z dokumentacją projektową i  

   specyfikacją  

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki  
     

 a) zgodność z dokumentacją  Sukcesywnie na każdej działce - 

 projektową  roboczej  

 b) położenie osi w planie  Co 100 m i we wszystkich Przesunięcie od osi 

 (sprawdzone geodezyjnie)  punktach charakterystycznych projektowanej do 2 

    cm 
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 c) rzędne wysokościowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; 2 

 (pomierzone instrumentem krawędziach oraz we wszystkich cm 

 pomiarowym) punktach charakterystycznych  
    

 d) równość w profilu podłużnym (wg Jw. Nierówności do 8 

 BN-68/8931-04 [9] łatą  mm 

 czterometrową)   

 e) równość w przekroju Jw. Prześwity między 

 poprzecznym (sprawdzona łatą  łatą a powierzchnią 

 profilową z poziomnicą i  do  8 mm 

 pomiarze prześwitu klinem   

 cechowanym oraz przymiarem   

 liniowym względnie metodą   

 niwelacji)   

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyłki od 

 metodą niwelacji)  dokumentacji 

   projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni Jw. Odchyłki od 

 (sprawdzona przymiarem  szerokości 

 liniowym)  projektowanej do  ±5 

   cm 

 h) szerokość i głębokość W 20 punktach Wg pktu 5.7.5 

 wypełnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej  

 (oględziny i pomiar przymiarem działki roboczej  

 liniowym po wykruszeniu dług.   

 10 cm)   

 i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

 desenia ich ułożenia  projektowej lub 

   decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót   
 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tab. 3. 

 

Tab. 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

   
   

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego Wizualne sprawdzenie jednorodności 

 nawierzchni, krawężników, obrzeży, wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 

 ścieków kostek, spękań, plam, deformacji, wy- 

  kruszeń, spoin i szczelin 

   

2 Badanie położenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

 planie 25 m i w punktach charakterystycznych 

  (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 

  5b) 
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3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna Co 25 m i we wszystkich punktach  

 i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i  

 szerokość dopuszczalnych wartości podanych w tab.  

  2, lp. od 5c do 5g)  

    

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i Wg pktu 5.5 i 5.7.5  

 szczelin w nawierzchni, pomiędzy   

 krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz   

 wypełnienie spoin i szczelin   

    
 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 
8cm. Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) wg odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5. 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy,  
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami OST „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.  8cm obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża,  
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
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− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, − odwiezienie 
sprzętu.  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 

podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których 
zakres jest określony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Polskie Normy 
 

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
 

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym 

można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B11112:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)  
4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
 

10.2. Branżowe Normy 
 

6. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie  
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
8. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
9. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

 

SST 03.05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej w ramach budowy 
inwestycji pn. „Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczące wykonania robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni dla inwestycji przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 
 

- nawierzchni z kostki granitowej rzędowej w otoczeniu młyna pod pergolami oraz jako 

połączenie nawierzchni mineralno-żywicznej. 
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Konstrukcja nawierzchni z kostki granitowej: 
▪ kostka granitowa (istniejąca, oczyszczona, przełożona)

  

▪ 5 cm – Podsypka cementowo-piaskowa
  

▪ 15 cm – Kruszywo łamane 4-31,5mm stabilizowane mechanicznie
  

▪ Grunt rodzimy
 

 

1.4. Określenia podstawowe  
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

Płyty kamienne – elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymiarów i 
kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni przeznaczone do wykonania nawierzchni. 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 0ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 0ST „Wymagania ogólne” pkt 2.  
Wszystkie materiały zużyte do wykonania muszą posiadać atesty i odpowiadać wymaganiom PN, BN 
lub aprobaty technicznej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za jakość wszystkich materiałów 
wbudowanych na budowie. Materiały z rozbiórki będą wywiezione na zwałkę, a nadające się do 
wykorzystania w miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo 
składowane materiały, do czasy, gdy będą potrzebne do robót, były zabezpieczone przed 
zniszczeniem, zachowały swą jakość i właściwości do czasu robót. Wykonawca, przed złożeniem 
zamówienia, ewentualne zmiany powinien uzgodnić z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru. 
 

 

2.1. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ 
 

Kostka kamienna wykonana z kamienia naturalnego jest odporna na działanie 
niekorzystnych czynników klimatycznych takich jak mróz, śnieg, deszcz, nagłe zmiany temperatur itp.  
Przybliżone parametry techniczne: gęstość 2,66 g/cm³, nasiąkliwość 0,31%, wytrzymałość na 
ściskanie 253 MPa, mrozoodporność 25 (całkowita).  
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej wg PN-S- 06100  
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone.  
Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe 
krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), 
natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). Kostki gatunku 2 i 
3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół wymiaru 
wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru 
wysokości kostki (a). Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej 
(czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne.  
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.  
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. 
Płyty granitowe powinny być odporne na  
zarysowania,  
ścieranie,  

mróz, 
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pęknięcia,  
wilgoć,  
działanie wody,  
wysokie temperatury, 
promienie UV 
 

Do budowy nawierzchni wykorzystuje się istniejącą kostkę granitowa. Przed ponownym 
ułożeniem należy dokładnie oczyścić i używać do budowy nie uszkodzonych kostek granitowych. 
 

Składowanie  
Kamień naturalny może być przechowywany na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. Kostki należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach, co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm. 
 

2.3. PIASEK  
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-79/B-06711. 
 

2.4. CEMENT 
 

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-  
1:2002.Cement portlandzki marki nie mniejszej niż 35 użyty do wytwarzania betonu na ławę, zaprawy 
cementowej i podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-
30000. Warunki przechowywania i składowania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy 
BN-88/B-6731-08. 
 

2.5. KRUSZYWO KAMIENNE ŁAMANE 
Kruszywo łamane - f. 4-31,5mm  
Kruszywo powinno spełniać wymagania przedstawione w tabeli nr 2.  
Tablica 2. Wymagania kruszywa 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania 
  Kruszywa wg 
  łamane  

  Podbudowa  

    

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B- 
   06714-15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 10 PN-B- 
   06714-15 

3 Zawartość ziaren nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 40 PN-B- 
   06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż 1 PN-B- 
   04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg od 30 do 70 BN- 
 PN-  B-04481 [%]  64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 50 PN-B- 
 ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 35 06714-42 
 ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż   

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 5 PN-B- 
   06714-18 
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8  Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m), 10  PN-B- 
  nie więcej niż   06714-19 

9  Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej 1  PN-B- 
  niż   06714-28 

 

Składowanie kruszywa:  
Jeżeli kruszywo nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę, powinno być 
składowane na równym i utwardzonym podłożu oraz powinno być zabezpieczone przed zmieszaniem z 
innymi materiałami i zanieczyszczeniami.  
2.5. Podsypka  
Do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych zastosowano podsypkę cementowo- piaskową grub. 5 
cm. Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z PN-S-96026 [12]. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien 
wynosić od 0,20 do 0,25. 
 

2.6. WODA  
Woda powinna być "odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody 
powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz 
nie powinna zawierać zawiesiny.  
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988.  
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni mineralnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych 

mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, taczki  
− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w 

urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,  
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych 
składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

− przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji),  
− koparek i ładowarek,  
− spychaczy i równiarek do spulchniania, rozkładania, profilowania,  
− walców statycznych lekkich i średnich.  
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych.  
− elektronarzędzi ręcznych, mieszarki do zapraw, sprzęt murarski,  
− piły do cięcia kamienia i betonu. 

 
 
 
 
 

 

113 



4. TRANSPORT 
 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń stosować następujące sprawne technicznie 
i zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu środki transportu w tym:  

− samochód dostawczy, skrzyniowy  
− samochód ciężarowy samowyładowczy  
− samochód ciężarowy skrzyniowy 
 

Transport materiałów powinien być zgodny:  

− Krawężników z normą BN-80/6775-03/01,  
− Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988.  
− Piasek należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu piasek powinien być zabezpieczony 
przed wysypaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektowi wymaganiami ST oraz 
projektu organizacji robót, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność 
za dokładne wytyczenie w planie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, 
jeśli wymagać będzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 
ich dokładność. 
 

 

Wykonanie nawierzchni 
Układanie nawierzchni z kostki granitowej  

Spadki poprzeczne i podłużne na placu są zgodne z dokumentacja projektową.  
Warunki przystąpienia do robót  
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, 
jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub 
niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy 
spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym.  
Wypełnienie spoin  
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej 

na podsypce cementowo-piaskowej,. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach 
z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin zaprawą 
cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:  
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3, − cement powinien odpowiadać wymaganiom 
wg pkt 2.4, − wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, − szerokość 
spoin powinna wynosić: na odcinkach prostych do 0,8 cm, na łukach do 3 cm, − głębokość wypełnienia 
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spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, − zaprawa cementowo-piaskowa  
powinna całkowicie wypełnić spoiny.  
Pielęgnacja nawierzchni  
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielęgnacja 
nawierzchni kamiennej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu 
nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres 
jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 
okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni – w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię 
należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

• Badania kostki  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 
elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 

Badania w czasie robót  

• Sprawdzenie podłoża  
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: − głębokości koryta: − o szerokości do 3 m: ± 1 cm, − o 
szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, − szerokości koryta: ± 5 cm.  

• Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenia w grubości 
podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.  

• Sprawdzenie wykonania chodnika  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej SST. 
 

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  

• Sprawdzenie równości chodnika  
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 
ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.  

• Sprawdzenie profilu podłużnego  
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w 
punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm.  

• Sprawdzenie profilu poprzecznego  
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 

 

115 



150 do 300 m 2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.  

• Sprawdzenie równoległości spoin  
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych 
wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm.  
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin Sprawdzenie szerokości spoin należy 
przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech dowolnych miejscach na 
każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 

Jednostki obmiarowe należy przyjmować zgodnie z formularzem wyceny robót (przedmiarem 
robót). Sposób obmierzania poszczególnych robót należy przyjmować zgodnie z pozycjami 
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedmiarze robót). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 

9.2.1. Cena wykonania robót obejmuje: 
a) Wykonanie nawierzchni – m2  
b) Wykonanie obrzeży – mb 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
5. BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
7. BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne 
i wewnętrzne. 
I inne normy odpowiednie dla stosowanych materiałów i robót. 
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SST 3.6. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI FARMERSKIEJ 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem budowy inwestycji pn. „Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni: 
− z kostki farmerskiej - stanowiska postojowe: 
- warstwa ścieralna – kostka farmerska gr. 8cm, 
- warstwa podbudowy – kruszywo łamane stab. mech. 4/31,5 C90/3 gr. 20cm, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kostka farmerska – prefabrykowana kostka betonowa przeznaczona do budowy parkingów i 
dojazdów. Obok podstawowej funkcji tworzenia nośnej powierzchni brukowej umożliwia odprowadzenie wód 
opadowych bezpośrednio do podłoża, poprzez szerokie spoiny zarośnięte trawą lub wypełnione grysem. 
 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
objętych niniejszą SST, są: 
- kostka farmerska 

- piasek na podsypkę 
- cement do podsypki  
- woda, 
− materiał na podbudowę, 
 

2.3. Kostka farmerska 
Kostka powinna mieć wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje szczegółów dotyczących kształtu i rozwiązań 
technicznych, wówczas Wykonawca proponuje typ kostki, przedstawiając go do aprobaty Inżyniera. 
Zaakceptowany typ powinien mieć aprobatę techniczną uprawnionej jednostki. 
 

Powierzchnia kostki powinna być równa bez raków, pęknięć, rys i wyłupań. 
Dopuszczalne są drobne wgłębienia i wypukłości o głębokości lub wysokości do 3 mm.  
Krawędzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe.  
Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 2 mm, szerokości ± 2 
mm, grubości ± 3 mm. 
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Nasiąkliwość powinna wynosić ≤ 6%, powinny charakteryzować się dobrą odpornością na ścieranie – klasa 4 (I), 
odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D). 
 

Tablica 1. Zalecane minimalne właściwości użytkowe  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.4. Składowanie  
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 

2.5. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 

Kruszywo na podbudowę 
 

Należy stosować następujące materiały: 
 

e) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię - nie dotyczy 
 

f) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię - nie dotyczy 
 

g) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - nie dotyczy 
 

h) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 

- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3],  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z 
paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o 
liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w 
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania. 

 

2.6. Kruszywo na podbudowę 
 

Na podbudowę należy stosować kruszywo łamane 4/31,5 C90/3 stab. mech. gr. 20cm. Kruszywo 
należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 

Układanie betonowej kostki może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,  
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. 
przycinarki, szlifierki z tarczą).  
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. Do wypełniania szczelin 

dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom OST. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 

Betonowe kostki mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Podłoże i koryto 
 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST „Roboty ziemne”. 

 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST . Konstrukcja nawierzchni 
może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki farmerskiej na: 

b) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
8. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników),  
9. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  
10. ułożenie kostek z ubiciem,  
11. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  
12. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
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13. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie 

występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
 

5.4. Podbudowa 
 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową.  
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST „Podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
Materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4.  
Ustawianie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.  
Krawężniki zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, należy ułożyć pojedynczy rząd kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej 
lokalizacji krawężników. 

 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek farmerskich 
 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3 oraz deseń ich układania powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 
kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 
wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 
 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 

otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.  
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.  
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 

trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
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ściekowych (ścieków).  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni 
wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
 

5.7.5.1. Spoiny 
 
Szerokość spoin pomiędzy kostkami powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.  

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
c) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,  
d) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej.  
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 
być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.  
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi 
w pkcie 2.3  
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi 
w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
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jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 
15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki 

− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.3),  
b) w zakresie innych materiałów 
− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót. 

Lp. 

Wyszczególnienie badań i  

Częstotliwość badań 

Wartości 

pomiarów  dopuszczalne 
     
    

1 Sprawdzenie podłoża i koryta  Wg SST Podbudowy i SST Roboty ziemne 
     

2 Sprawdzenie ew. podbudowy  Wg OST, norm, wytycznych,  

   wymienionych w pkt.5.4  

3 Sprawdzenie obramowania  wg SST  Krawężniki betonowe i Obrzeża chodnikowe 

 nawierzchni    
     

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem  Bieżąca kontrola w 10 punktach Wg pkt. 5.6; 
 liniowym lub metodą niwelacji)  dziennej działki roboczej: odchyłki od 
   grubości, spadków i cech projektowanej 
   konstrukcyjnych w porównaniu grubości ±1 cm 
   z dokumentacją projektową i  

   specyfikacją  

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki  
     

 a) zgodność z dokumentacją  Sukcesywnie na każdej działce - 

 projektową  roboczej  

 b) położenie osi w planie  Co 100 m i we wszystkich Przesunięcie od osi 

 (sprawdzone geodezyjnie)  punktach charakterystycznych projektowanej do 2 

    cm 

 c) rzędne wysokościowe  Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; 2 

 (pomierzone instrumentem  krawędziach oraz we wszystkich cm 

 pomiarowym)  punktach charakterystycznych  
     

 d) równość w profilu podłużnym (wg  Jw. Nierówności do 8 

 BN-68/8931-04 [9] łatą   mm 
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 czterometrową)     

      

 e) równość w przekroju Jw.  Prześwity między 

 poprzecznym (sprawdzona łatą   łatą a powierzchnią 

 profilową z poziomnicą i   do  8 mm 

 pomiarze prześwitu klinem     

 cechowanym oraz przymiarem     

 liniowym względnie metodą     

 niwelacji)     

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw.  Odchyłki od 

 metodą niwelacji)   dokumentacji 

    projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni Jw.  Odchyłki od 

 (sprawdzona przymiarem   szerokości 

 liniowym)   projektowanej do  ±5 

    cm 

 h) szerokość i głębokość W 20 punktach Wg pktu 5.7.5 

 wypełnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej   

 (oględziny i pomiar przymiarem działki roboczej   

 liniowym po wykruszeniu dług.     

 10 cm)     

 i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

 desenia ich ułożenia   projektowej lub 

    decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót     

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni podano w tablicy 3.   

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni   

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia  

     
     

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego  Wizualne sprawdzenie jednorodności  

 nawierzchni, krawężników, obrzeży,  wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów  

 ścieków  kostek, spękań, plam, deformacji, wy-  

   kruszeń, spoin i szczelin   

     

2 Badanie położenia osi nawierzchni w  Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co  

 planie  25 m i w punktach charakterystycznych  

   (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp.  

   5b)   

    

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna Co 25 m i we wszystkich punktach  

 i poprzeczna, spadki poprzeczne i  charakterystycznych (wg metod i  

 szerokość  dopuszczalnych wartości podanych w tab.  

   2, lp. od 5c do 5g)   
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4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin  

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 
 
 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki farmerskiej gr. 
8cm. Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki (podbudowa, 
obramowanie itp.) wg odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię,  
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami OST „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki farmerskiej gr.  8cm obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,  
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, − odwiezienie 
sprzętu.  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 
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obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 
określony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Polskie Normy 
 

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
 

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym 

można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B11112:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)  
4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
 

10.2. Branżowe Normy 
 

10. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie  
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
12. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

SST 3.7. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego wraz z wykonaniem ławy w ramach budowy 
inwestycji pn. „Rewitalizacja Parku Kolejarzy W Oleśnicy”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z 
lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w 

OST „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4.  
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania Ogólne”, pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 

„Wymagania Ogólne”, pkt. 2. 
 

2.2. Stosowane materiały  
− Betonowe obrzeża chodnikowe,  
− piasek na podsypkę,  
− cement do podsypki,  
− wodę, 
 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
Obrzeża betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:  

− obrzeże może być produkowane:  
-z jednego rodzaju betonu, 
-z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 
4 mm),  
− skośne krawędzie obrzeża powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta,  
− obrzeże może mieć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długość prostego odcinka obrzeża wraz 

ze złączem wynosi 1000 mm,  
− powierzchnia obrzeża może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,  
− płaszczyzny czołowe obrzeży mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 

lub ryglowanie,  
Spełnienie wymagań przez obrzeża betonowe określa się klasami stanowiącymi część oznakowania. 

 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne  
Do produkcji obrzeży należy stosować beton o wytrzymałości na ściskanie C25/30 według PN-EN 206. 

Wymagania techniczne stawiane dla obrzeży betonowych określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony 

w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w 
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Wartości dopuszczalnych C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
 odchyłek od wymiarów  Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
 nominalnych, z  - dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
 dokładnością do  - dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 
 milimetra   

1.2 Dopuszczalne odchyłki C  

 od płaskości i   

 prostoliniowości, dla   

 długości pomiarowej   

 300 mm  ± 1,5 mm  

400 mm 
 

  ± 2,0 mm  

500 mm 
 

  ± 2,5 mm  

800 mm 
 

  ± 4,0 mm 
   

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne  

2.1 Odporność na D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
 zamrażanie/  każdy pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2 
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania   

 rozmrażanie z udziałem       

 soli odladzających(wg       

 klasy 3       

 oznaczenia D normy)       

2.2 Wytrzymałość na F Klasa Charakterystyczna Każdy pojedynczy 
 zginanie (wg klasy 2  wytrz. wytrzymałość, MPa wynik, MPa 
 oznaczenia T normy)  2 5,0   ≥ 4,0 

2.3 Trwałość ze względu na F Obrzeża mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
 wytrzymałość  spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
   konserwacji   

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
       

 (wg klasy 4 oznaczenia I  Klasa szerokiej  Böhmego, 
 normy)  odpor- ściernej, wg  wg zał. H normy – badanie 
   ności zał. G normy –  alternatywne 
    badanie    

    podstawowe    

   4 ≤ 20 mm  ≤ 18000 mm3/5000 mm2 
      

2.5 Odporność na poślizg/ I jeśli górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana i/lub 
 poślizgnięcie  polerowana – zadawalająca odporność, 
   jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
   poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej wartość 
   pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
   tarcia),     

   trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
   warunkach użytkowania obrzeża jest zada-walająca przez cały 
   okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
   na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
   intensywnemu polerowaniu.   

3 Aspekty wizualne       

3.1 Wygląd J powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 
   nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach dwuwarstwowych 
   ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J obrzeza z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
   określić rodzaj tekstury,   

   tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 
   producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
   różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
   zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 
   uważane za istotne   

`3.3 Zabarwienie J barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
   zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 
   przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
   różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
   zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, 
   nie są uważane za istotne   

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
 

Tabela 2. Podstawowe wymiary obrzeży   
Wymiary obrzeży,  cm 

L A H frez  

100 6 25 3  
      

 

2.5. Składowanie  
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według rodzajów i gatunków.  
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
 
2.6. Materiały na podsypkę 
Materiały na podsypkę cementowo-piaskową pod obrzeża : 
mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, 
cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197- 1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu  podano w OST „Wymagania Ogólne”, pkt 4. 

 

4.2. Transport obrzeży betonowych  
Betonowe obrzeża chodnikowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi 

środkami transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano  w  ST „Krawężniki betonowe” pkt 4.3. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą ustawiane obrzeża. 
 

5.2. Wykonanie koryta  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu. 
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5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka (ława) o grubości warstwy 5cm po zagęszczeniu. 

Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych  
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu/ławie w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej.  
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania Ogólne”, pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone (tablicy 
1),  

− sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 5.3. 
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić   2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić  1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełną głębokość. 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego wraz z 

wykonaną pod nie ławą. 
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji OST "Wymagania Ogólne", pkt 6.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów,  
− wykonanie i zagęszczenie koryta,  
− rozścielenie i ubicie podsypki,  
− ustawienie obrzeża,  
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  
− utrzymanie i ochrona obrzeży w czasie robót,  
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej,  
− wykonanie koniecznych elementów tymczasowych obejmujące: przygotowanie terenu, wykonanie elementów 

tymczasowych, utrzymanie, rozbiórkę, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty 
niezbędne do wykonania, nie wymienione powyżej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy  
1. PN-EN 206 

 

Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
2. PN-EN 1340Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..  

4. PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 
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