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10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2021
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Podstawa prawna:

- Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/m?K] spefniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,15 0,20 Tak

2. Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m*-K] [W/mz-K] spetniony
1 Dach D1 0,10 0,15 Tak

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. U, [W/m~K] [W/mZ-K] spetiony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] [W/m?K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\VX;#‘zlL(J] Wsp. g NV\;Z(;Zl] V\\//vs_lg_)z%;vlg spetniony
m*-K U
max g
0z Nie
1 | Okno zewnetrzne 100x120 0,70 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0oz Nie
2 | Okno zewnetrzne | 1, 0,70 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0oz Nie
3 | Okno zewnetrzne | |00 0,70 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,713
2 Luty 0,707
3 Marzec 0,623
4 Kwiecien 0,467
5 Maj 0,167
6 Czerwiec -1,571
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,030
10 Pazdziernik 0,442
11 Listopad 0,613
12 Grudzien 0,700

Miesigc krytyczny: Styczen
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgimax=0,71

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
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9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych

przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] fRsi frsi>TRsi max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,15 0,981 0,981 > 0,713 Spetniony
2 | Podtoga nagruncie | PG 1 0,23 0,969 0,969 > 0,852 Spetniony
3 Dach D1 0,10 0,987 0,987 >0,713 Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 70,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 7.5| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 11602800| J/K
Stata czasowa budynku T 58,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y iim 12| -

- ay 4,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesigc Il 1] v \% Vi Vil Vil IX X X1 Xl
ngfvdnrgfrztﬁ?ggf%gra 06| 02| 43| 89| 129| 17,7| 16,9| 184| 139| 94| 47| 03
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

perfQil"O?Qﬁtr_ 061, 506| 448 385| 264| 174| 55| 76| 39| 145| 260 363| 484
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

g;‘;g:;:ﬂ'yemzl strefami 0,00| 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
Quz=10"Hzy (861t
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kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu,+Qmn.zy 506| 448| 385| 264| 174 55 76 39| 145| 260| 363| 484
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qg 194| 230| 455| 597| 799| 760| 801| 696| 527| 304| 199| 160
kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=0in: 10™Art, 391| 353 391| 378| 391| 378| 391| 391| 378| 391| 378| 391
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ou.an=Qeart O KWh/m-c 585| 583| 846| 975| 1190| 1139| 1192 1087| 906| 695| 577| 551
H.an—sol int -

Vi=Qng/ Qb 069| 078 132| 2,22| 410 *3| 041 "% 376| 161] 095| 068
Viix 0,69| 0,74| 1,05| 1,77| 3,16| 0,00| 0,00| 0,00| 2.68| 1,28| 0,82| 0,69
Vi 074| 105| 1,77| 3,16| 831| 000| 000| 000| **3| 2,68 128| 082
fom 1,00| 1,00| 0,28] 0,00| 0,00] 0,00] 0,00] 0,00/ 0,00/ 0,00] 0:88| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

JiCZY 0,94| 091| 0,70| 0,44| 0,24| 0,08| 0,11| 0,06| 0,27| 0,60| 0,85| 0,95
zyskéw ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ndgn=Qunt - ngoé 21711’ 49’3 481| 0,21| 0,00, 0,00| 0,00 0,27
r]H’qn'QH’qn kWh/m'C

16,9| 114,| 283,

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesi%cu

Qv,ezlo— 'Hve'(ei'ee)'tM
kwh/m-c

336 297| 256| 175| 116 36 51 26 96| 173| 241, 321

Calkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qve KWh/m-c

841| 745| 641| 439| 290 91| 127 65| 241| 433| 605| 805

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=Z(Qp nd.n),

KWh/rok 9rL.7

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy A¢ \' 6 ciepto Qu g
strefy 5 3
- m m °C kWh/rok
1 Strefa O1 70,32 190,00 20,0 971,73
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kWh/rok] 971,73
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ndg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czesc¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 6By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 70,32 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35 dm®/(m?«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 329,35 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj noénika energii Zieeftreylsgrgenergetyczna systemowa - Energia
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspébtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy g 971,73 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:

konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i

podtogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q

0,99

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem

proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulaciji Ny e

0,88

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu ny g

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny | 0,87 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom Ho 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe Zrddto cieptej wody

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energi esllgl((:tgll(e:z;?:energetyczna systemowa - Energia
Wspodtczynnik W,y 3,00 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 329,35 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny | 0,99 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pomwos 0,00 kwWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Czesc¢ budynku
Wybrany typ raportu nie uwzglednia oswietlenia!
8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta Qur QkH QpH
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto ogrzewania 971,73 1115,40 |3346,19
Suma 971,73 1115,40 |3346,19

Przygotowanie cieptej wody
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Nr zrédta Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto cieptej wody 329,35 332,68 998,04

Suma 329,35 332,68 998,04

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 18,50 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qgny+QkwtEeipom) / As 20,59 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w 4344,23 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 61,78 KWh/(m?rok)

EP=Qp/As

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 70,32 m?

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 45,00 kWh/(mz-rok)

uzytkowej

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obhcz_emqwe zapotrzebowanie pudynku na _meodnawanq EP,.. 70,00 kWh/(mz-rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EP max KWh/(m?rok) Uwagi

61,78 < 70,00

Warunek spetniony

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ay

70,32

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

61,78

kWh/(m?rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70,00

KWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

EPnm

61,78

KWh/(m?rok)

Maksymalna warto$é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

70,00

kWh/(m?-rok)

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowe Maciotek Mirostaw [001]

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKn 20,59 KWh/(m?-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?rok) EP max KWh/(m?rok) Uwagi
61,78 < 70,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

50 1100 ;150 200 1250 ;300 350 400

l Ocemany budynek

=

|
Wymagania dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej
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ArC sjq

FT

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Niezdrowice, 2022-11-30
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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdéw energii

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systeméw i nosnikdw energii
9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

10. Bezposredni efekt ekologiczny
11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Kancelaria podwadjna lesnictw Niezdrowice i Rudziniec

Adres budynku: Nlezdrowice, ul. Wiejska 32/2
Nazwa inwestora: SP PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Kedzierzyn

Adres inwestora: Stara Kuznia, ul. Brzozowa 48

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A,=80,25 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=70,32 m*
Powierzchnia netto A=70,32 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=242,27 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=190,00 m*

Liczba kondygnacji: 1

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

971,7

2.1.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0

971,7

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

100,0
stoneczna

329,4

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Ogrzewnaie z grzejnikdw elektrycznych

Piec z zamknietg komorg spalania

TAK, Zrédio 'Nowe zrédto ogrzewania' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wH=3,00, typu Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne
grzejniki akumulacyjne z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,88, Zrodio ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Piece gazowe
pomieszczeniowe 0 sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,84, Ogrzewanie
piecowe lub z kominka o sprawnosci
regulacji nH,e=0,70, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=106,32
m%h, Vve2=1,90 m*h, Vve3=21,26 m’h,
Vve4=1,90 m*h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=106,32
m%h, Vve2=1,90 m*h, Vve3=21,26 m*h,
Vve4=1,90 m*h.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |0,87 1,00 kwh/kwh [ 1115,4 1115,4 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

100,0 |0,87 9,97 kwh/m® | 1115,4 111,9 m°/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroenergetyczna

SYStemea _

Energia
elektryczna
[k

rok]

Mligjscowe
wyhwarzanie

energii v budynku
- Gaz ziemny
[r3rak]

an 5000 10000 15000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii
systemowa - Energia elektryczna budynku - Gaz ziemny [m®rok]
[K¥Whirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poroéwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikéw energii

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

a0 s00.0 1000,0 1500,0

Siec
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze 2rodtami alternatywnymi

co

L

a0 a000 10000 1500,0
Cca Cwwl
Miejscowe 1119 oo
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Miejscowe oo 1M97 &

wylwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stloneczna
[K¥Whirok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energil dla wszystkich systeméw w budynku

et
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[kWwh/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®rak]

a0 000 1000,0 1500,0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elektryczna budynku - Gaz ziemny [m®/rok]
[K¥Whitok]

Projektowany
Alternatywny

i 1119

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

8.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

w budynku - Gaz me | 0000120 1770, 00 000000 o | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

9.1. Budynek projektowany

kg/rok 10,1501 | 2,5654 0,7696 |905,7018 | 1,6731 0,0030 0,0001
wentylacji

10,1501 905,7018

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

% kg/rok 0,0000 0,1432 0,0403 |219,7230 | 0,0017 0,0000 0,0000
wentylacji

System
przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieptej wody

219,7230

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

10,150107 0,000000 10,150107

2,565412 0,143200 2,422211 94,42

0,769623 0,040275 0,729348 94,77
905,701825 219,723010 685,978816 75,74

1,673095 0,001678 1,671416 99,90
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SADZA 0,003012 0,000000 0,003012 100,00
B-a-P 0,000060 0,000000 0,000060 100,00
10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
200 3.0
25 —
150
20 —
10 14 —
10 —
50
05 —
oo oo — —
Projektowany | Altermatywny Frojektowany | Alternatywny
502 10,2 an MO 26 0,1
B [kgsrok] [kgfrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
10 1000,0
5000
0a s00,0
Joo00
0g GO0 O
5000
04 4000
' 3000
2000
0.2 100,0
apn
oo Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Altermatywny = co2 905 ¢ 2197
|mCO [kg/rok] 05 00 [kg/rok]
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11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
20 1,0
15 L 05
0B
1,0 —
0.4
02 02
oo — o0 I
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PYE 17 o0 SADZA, 0.0 0.0
[kfrak] [kofrak]
B-a-P kg/rok
1,0
0.3
06
0.4
0z
o0
Frojektowany | Alternatywny
B-a-F o0 o0
u kofrak

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancii

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = €soz/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak Wymagar'\

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Keyve = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = €soo/e; = 20/8 mg/m3 =2,50

Ke.ap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m* = 20000,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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11.2. Tabela emisji rownowaznej

. . o Emisja
Emisi Emisja - Emisja . .
. . . misja - . . réwnowazna -
Emitowane Wspétczynnik Budynek z réwnowazna -
. . < Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci . alternatywnymi Budynek .
projektowany - L " alternatywnymi
e K zrédtami projektowany o :
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami
[kg/rok]
SO, 1,00 10,150107 0,000000 10,150107 0,000000
NOx 0,50 2,565412 0,143200 1,282706 0,071600
PYL 0,50 1,673095 0,001678 0,836547 0,000839
SADZA 2,50 0,003012 0,000000 0,007529 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000060 0,000000 1,204628 0,000000
taczna emisja réwnowazna 13,481517 0,072439

11.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
200
150
o0
a0
o0
Budynek Budynek z
prajektowany  |alternatywrnymi
Zradtami
Ernigja 134 o1
rownowazZna
Wy
rok]

11.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o0 99,5% ( 13,41 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

12.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Siec¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia 0,60 z/kWh
elektryczna

12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Miejscowe wytwarzanie energii 3
1 w budynku - Gaz ziemny 3,60 24/m
5 Miejscowe wytwar;anie energii 0.00 Z1/kWh
w budynku - Energia stoneczna

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Grzejniki elektryczne

6,0

1000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 1115,40 kwhirok 669,24
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

7380,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

7380,00

1 Piec gazowy

1,0

9000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 111,88 m-/rok 402,75
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00

11070,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

11070,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
ao 100000 150000
Projektowany 147600
Alternatywny 110700

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[zHrok]
a0
co
[ztTok]
Projektowany
Alternatywny 1602 5

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zt]
co
[zt]
YL
(=] H
a000 0 100000 150000 200000 250000
Catkowite
2]
Projektowany 147600 147600 [N
Alternatywny 233700 110700 123000

Wykres kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[ztirok]

o
[ztrok]

L
[ztrok]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite CWU
[ztTok] [zt/rok]

Wykres kosztoéw eksploatacyjnych
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15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 669,24 1602,75
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -139,49
Koszty inwestycyjne Ky, zt 14760,00 11070,00
Procentowe zmniejszenie kosztoéw inwestycyjnych % - 25,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 9,52 22,79
zt/m’rok
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m* 209,90 157,42
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - -933,51
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 3,95
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnosé SPBT

System ogrzewania i wentylacji nie 3,95
16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawlenie kosztow
40000 Dzt
35000 Dzt
30000 Dzt
25000 0zt
20000 Dzt
15000 Ozt
10000 Ozt
a000 0zt
00zt o 2 3 4 5 b 7 8 9
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W koszty imwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Przedziat czasowy Wariant projektowany Wariant alternatywny
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Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zf]]  inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zi]

0 14760,00 - 23370,00 -

1 14760,00 669,24 23370,00 1602,75
2 14760,00 1338,48 23370,00 3205,50
3 14760,00 2007,71 23370,00 4808,25
4 14760,00 2676,95 23370,00 6411,00
5 14760,00 3346,19 23370,00 8013,75
6 14760,00 4015,43 23370,00 9616,51
7 14760,00 4684,66 23370,00 11219,26
8 14760,00 5353,90 23370,00 12822,01
9 14760,00 6023,14 23370,00 1442476
10 14760,00 6692,38 23370,00 16027,51

Z uwagi na koszty inwestycyjne wybrano wariant projektowany ,ogrzewanie z grzejnikéw elektrycznych i ciepta

woda z przeptywowych ogrzewaczy wody.
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