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1.0 Czesc ogdlna.
1. Uwagqi wstepne.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych
budowy ,nowego” zewngtrznego basenu rekreacyjnego oraz brodzika dla dzieci dla inwestycji:

Rozbudowa kompleksu basenowo - rekreacyjnego +~WARSZAWIANKA - Wodny Park”
przy ul. Merliniego 4 w Warszawie; dz. nr ew. 3; 4/8 obreb 1-02-10.

Inwestor : Mokotowska Fundacja Warszawianka — Wodny Park;  ul. Merliniego 4,  02-511 Warszawa.

2. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane branzowe .
3. Wizja lokalna.
4. Przepisy, normy i literatura techniczna.

3. Zakres opracowania.
1. Dane energetyczne.
2. Uwagi ogélne o dostawie energi.
3. Pomiar energii elektryczne;.
4. Linie kablowe NN o$wietlenia terenu.
5. Wewnetrzne linie zasilajace i tablice rozdzielcze.
6
7
8

Instalacja o$wietlenia ogdlnego.
Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.
Instalacja gniazd 230 V.

<D .

. Instalacja sitowa.

10. Instalacja odgromowa.

11. Oséwietlenie terenu.

12. Instalacja ochrony od porazen.

4. Dane energetyczne.
1. Zasilanie z istniejacej rozdzielni elektrycznej kompleksu basenowego, poziom podbasenia.
2. Pomiar energii posredni — istniejgcy — bez zmian.
3. Moc przytaczeniowa przewidywana TBR  Pp = Pi=30,0kW.
Ps = 24 0kW, lo=373A
4. Dodatkowa ochrona od porazen — zerowanie i wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe.
5. Uktad pracy sieci niskiego napiecia — TN-C, a instalacji wewnetrznych TN-S.

Zerowanie — obecnie samoczynne wylaczenie zasilania przez zabezpieczenie przetezeniowe w sieci TN.



2. Opis techniczny.
UWAG! OGOLNE

2.1 Linie kablowe NN.

Istniejgca linie kablowa NN , kolidujaca z projektowang rozbudowa, nalezy recznie odkopac na odcinku
kolizji. Nastepnie wykonaé nowy wykop kablowy wg wskazan na rysunku PZT-1. W punkcie E1 wykonac
przecigcie istniejgcego kabla . Od punktu E2 stary kabel utozy¢ w nowym wykopie. Domierzy¢ nowy kabel i
pofaczy¢ z istniejgcym za pomoca muf kablowych termokurczliwych. Istniejacy i nowy kabel od punktu E1do
punktu E2 chroni¢ w dwudzielnych rurach ostonowych.

UWAGI OGOLNE DO LINIl KABLOWYCH NN
Wg normy N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”
Kable uktadaé na dnie wykopu piaszczystego lub na podsypce piaskowej gr. 10cm,
na gtebokosci 0,7m, z wyjatkiem uzytkow rolnych (0,9m) oraz pod chodnikami i Sciezkami
rowerowymi (0,5m). Szerokos¢ wykopu: 0,4m dla jednego kabla: 0,6m dla 2 kabli, 0,8m dla 3 kabli, itd. Nastgpne
warstwy : 10cm piasku na kabel, warstwa gruntu rodzimego 25 - 35¢cm, folia koloru niebieskiego, szerokosci
zaleznej od ilosci kabli (nie mniej niz 20cm.), wyréwnanie wykopu gruntem rodzimym.

Po stabilizacji zasypanego rowu odtworzy¢ nawierzchnie podjazdow, chodnikow i utwardzen
- uprzednio rozebranych. Nadmiar ziemi i gruzu wywiez¢, a teren uporzadkowac. Kable przed zasypaniem
podlegajg odbiorowi przez Zakiad Energetyczny i stuzbe geodezyjna.
W przestrzeniach otwartych, przy podejsciach do zigczy, stacji transf. i stupow kable uktada¢ w rurach
ochronnych z tworzyw sztucznych odpornych na wptywy atmosferyczne.

Przykiadowe $rednice rur z tworzyw sztucznych do odpowiednich typow kabli (érednica wewnetrzna rury
co najmniej 1,5 krotna $rednica kabla):
- YKY 4x240mm? - 160
- YKY 4x120mm? - 110
- YKY 4x70mm? -75
- YKY 4x35mm? - 50

Trase linii kablowej nalezy nanie$é na mape sytuacyjng z wykonaniem domiaréw do budynkéw, stupow,
ogrodzen trwatych. Na zatamaniach trasy, przy skrzyzowaniach, mufach przelotowych oraz w terenach
niezabudowanych (na prostych odcinkach co 100m.) nalezy zainstalowac oznaczniki zewnetrzne (opisane
zgodnie z norma).

Przy wyjsciu kabla : ze stacji transf., mufach, przejéciach pod jezdniami i podejsciach do
stupa i budynkow pozostawi¢ zapasy kabla. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokow powinny by¢
uszczelnione (przed zamulaniem i woda) osprzetem dostarczanym przez producentéw rur lub zaczopowane
weting mineralng i pianka poliuretanowa.
Przy zblizeniach iw skrzyzowaniach kabli migdzy sobg zachowa¢ odlegtosci wg tab. 4, az uzbrojeniem
podziemnym nalezy zapewni¢ odleglosci poziome i pionowe zgodnie z tab. 5. Promienie giecia kabli podano
w tab. 2.

Plaskownik stalowy ocynkowany uktadamy na dnie wykopu kablowego na gtebokosci
min. 10cm. Qdlegtosci od drzew wg uzgodnien z wiadzami terenowymi. W skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym, utwardzeniami, wijazdami - kabel uktadac¢ w rurach polietylenowych minimum po 1,5m w obie strony
skrzyzowania. Przejscia pod drogami i wjazdami wykona¢ w rurach polietylenowych lub stalowych, uktadanych na
gtebokosci 0,8m do gornego ptaszcza rury ochronnej.

Przed oddaniem do eksploatacji kable muszg spetnia¢ wymagania pomontazowe i podlegaja badaniom.

2.2 Wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice i tablice elektryczne.

- Rozdzielnie rozbudowy TBR zaprojektowano jako wolnostojaca, przyscienna, ustawiona w pomieszczeniu
podbasenia — poziom -5,55m” , obok istniejgcej rozdzielni elektrycznej TP.CKB.

- Linie zasilajgcg rozdzielnice rozbudowy TBR z istniejgcej tablicy TP.CK6, zaprojektowano jedno zytowymi
kablami dobranymi wg dyrektywy CPR - UE, uktadanymi na drabinkach kablowych.

- Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu GWP istniejgcy, bez zmian.

2.3 Instalacja o$wietlenia ogdinego.
Projektowana jest do wykonania przewodami dobranymi wg dyrektywy CPR - UE,
uktadanymi w korytkach kablowych lub natynkowo w rurkach winidurowych, bezhalogenowych i niepalnych.
Do o$wietlenia pomieszczen przyjgto oprawy wyposazone w LED-owe zrodia. Zasilanie obwoddw
oéwietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE).
Sterowanie oéwietleniem pomieszczenia ,nowego” basenu zewngtrznego oraz terenu projektuje sie
z istniejgcej tablicy sterowania oéwietleniem basenowym obiektu, wyposazonej w przyciski zwierne z
sygnalizacjg optyczng zadziatania (element optyczny do decyzji Inwestora).
Tablice sterowniczg potaczy¢ z rozdzielnica elektryczng kabelkiem odpowiednim kabelkiem sterowniczym.




2.4 Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.
Projektuje sie wykonac poprzez zastosowanie indywidualnych opraw kierunkowych i ewakuacyjnych
wyposazonych w LED-owe srodio $wiatta. Oprawy kierunkowe instalowac nad wejsciami lub na scianach.
Oprawy z inwerterami (modutami awaryjnymi) nalezy wyposazy¢ w urzadzenia testujace w celu

symulowania awarii zasilania podstawowego. t gczniki testujgce uruchamiane recznie powinny byc¢
samopowrotne lub uruchamiane kluczykiem.

2.5 Instalacja sitowa.
Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla trojfazowych 5-przewodowa.

Do wykonania przewodami wyszczegolnionymi na schematach ideowych tablic.
Sposoeb prowadzenia - analogicznie jak W poz. 2.3.

Dla zasilania i sterowania technologi basenowej dla nowego basenu i brodzika nalezy wykorzystac istniejaca.
i zmodernizowana instalacje elektryczna technologii basenowej.

2.6 Instalacja niskopradowa.
Nadzér wizyjny CCTVIP.

W obiekcie jest istniejaca instalacja nadzoru wizyjnego CCTV IP . Zaprojektowano nowe kamery tubowe

w rejonie modernizowanej przestrzeni basenow zewnetrznych ( np. TIP5201IR-V-VI). Kamery beda dozorowaty
basen wyplywowy- Kzn1 i Kzn2 oraz strefe lezanek- Kzn3, nowego brodzika- Kzn4 i tawki wodnej- Kzn5. Kamery
w wykonaniu min. IP66 o regulowanej motozoomem ogniskowej 2,8-12mm. Do kamer prowadzi¢ okablowanie
typu skretka U/UTP kat.6A od projektowanej szafy sprzetowej w magazynie (00.41). W szafie kable
zaterminowaé W panelu krosowym. Kamery wigczyé w porty projektowanego switcha przemystowego.
Projektowang szafke potaczyc¢ z szafg giéwng CCTV swiattowodem. Serwer doposazy¢ w dodatkowy dysk 6TB
do archiwizacji zapisu . Lokalizacja kamer itrasy rys. T1iT2

Prace wykona¢ przy wspétpracy z firmg serwisujgca system — Telemetrica Sp. z 0.0. Sp.k..

Nagfosnienie

Istniejacg w obiekcie instalacje rozgtaszania przewodowego rozbudowac o gtosniki basenu wypltywowego oraz
strefy lezanek i nowego brodzika. Zaprojektowano glosniki radioweztowe typu projektor o mocy 10Wz odczepami
o parametrach przystosowanych do warunkéw zewnetrznych - IP66. W strefie basenu wyptywowego glosniki
mocowaé do statej czesci zadaszenia - linia Ln1aw strefie nowego basenu i lezanek na stupach
oéwietleniowych- linia Ln2. Do glosnikdw prowadzi¢ okablowanie typu XRPX1x4x1,2 z szafy nagto$nieniowej

w Dyspozytorni. Istniejgce wzmachiacze posiadajg zapas mocy dla nowych linii. Prace wykonac we wspotpracy
z firma serwisujaca system Sonitum Sp. z 0.0. Lokalizacja gtosnikow i trasy na rys. T1iT2

System sygnalizacji wlamania i napadu.

Elementami ochrony obwodowej w rejonie basenu wyplywowego bedg czujki dualne ruchu (PIR+MF). Czujki

w wykonaniu zewnetrznym montowac do stropu statego w miejscach gdzie nie bedg narazone na zastonigcie lub
ograniczenie obszaru dozorowania, zgodnie z instrukcjg montazowg producenta. Czujniki maja spetniac
wymagania stopnia 2 (Grade 2). Czujniki podtgcza¢ do modutu RIO302 ( lokalizacja pom. BT.5), z wolnymi
wejéciami, przewodami typu YTKSY23x2x0,5. Okablowanie prowadzi¢ w korytach dedykowanych dla instalacji
teletechnicznych po gtéwnych trasach kablowych, w rurach PCV nt. w przestrzeniach miedzystropowych oraz pod
tynkiem w pomieszczeniach bez stropéw podwieszonych iprzy zejsciach do czujnikow. Prace wykonac przy
wspotpracy z firmg serwisujgca system — Telemetrica Sp. z 0.0. Sp.k.. Lokalizacja czujek itrasy narys. T1iT2.

System sygnalizacji pozaru.

W obiekcie znajduje sig istniejacy system SSP w oparciu o centralg XLS1000 Honeywell. Nowopowstatg komore
technologiczng wyposazy¢ w trzy czujki optyczne dymu i przycisk ROP. Nowe klapy ppoz. w duktach
wentylacyjnych zasili¢ z zasilaczy pozarowych ZAS.1 i ZAS.2. Monitorowane zasilaczy modutami TC809 (2we).
Sterowanie | monitorowanie klap za pomocg moduiow TC810 (1wy/2we). Nowe elementy wpigé w petle
dozorowg nr 6. Okablowanie petli oraz monitorowanie wykonac przewodem YnTKSYekw1x2x1, zasilanie klap
HDGs2x1,5, zasilanie zasilaczy N2XH-J3x2,5 Okablowanie prowadzié w korytach dedykowanych dla instalacji
teletechnicznych po gtéwnych trasach kablowych, w rurach PCV nt. w przestrzeniach miedzystropowych oraz pod
tynkiem w pomieszczeniach bez stropéw podwieszonych . Prace wykonac przy wspotpracy z dystrybutorem
Honeywell tel. 502 196 110 i firmg serwisujaca system — POZ-INSTALACJE tel. 606 226 725. Lokalizacja
elementéw SSP narys. T3.



2.7 Instalacja odgromowa.

- ,Nowy" basen zewnetrzny znajduje si¢ W strefie ochronnej istniejacej instalacji odgromowej budynku parku
wodnego.

- W pomieszczeniach technicznych wykonac bezwzglednie instalacje potaczen wyréwnawczych ptaskownikiem
typu Fe/Zn 25x4mm montowanym na scianach, na uchwytach dystansowych lub pod posadzka do szyn GSW.
Do instalacji przytaczy¢ obudowy metalowe urzgdzen technologicznych, obudowy metalowe tablic elektrycznych,
itp. Instalacje potgczen wyréwnawczych poigczy¢ z projektowanym uziomem otokowym instalacji odgromowe;.

- Odcinki korytek kablowych potgczy¢ galwanicznie. Potgczenia wykonac przewodem gietkim z-z

o przekroju min. 2,5mmz2.

- Jako ochrone przepieciowa w instalacjach zastosowaé ograniczniki przepiec klasy B.

2.8 Instalacja ochrony od poraze.

Projektowane instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-S.
Instalacje dla napigcia wyzszego niz 50 V - wykona¢ jako 3-przewodowsa i 5-przewodowa (przewod fazowy L
lub L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje sie wytgczniki réznicowo-pradowe (jako dodatkowy system
ochrony od porazen prgdem elektrycznym) oraz wylgczniki instalacyjne przetezeniowe
i nadmiarowopradowe, chronigce instalacje od przecigzen i zwarc.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia
w uktadzie TN-S nalezy:
- wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE,
- miejsce pofaczenia przewodu PE i N skutecznie uziemic.

Samoczynne wylgczenie zasilania powinien zapewni¢ ( w kazdym miejscu instalacji ) odpowiedni prad
zwarciowy powstaly w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescia
przewodzgcg dostepna.

2.9 Oswietlenie terenu.

Dla oswietlenia terenu przyjeto (w oparciu o wytyczne PT branzy architektonicznej).
- Oswietlenie terenu oprawami wyposazonymi w LED-owe zrodia $wiatta o mocy do 66W (5600Im),
montowanymi na stupach o wysokosci h=3,6m; z fundamentem prefabrykowanym.
Zasilanie oswietlenia terenu przewiduje sig z rozdzielni TBR kabelkiem ziemnym ukiadanym w wykopie
kablowym.

Przy koncowych stupach oéwietleniowych wykonac uziom typowy TP-2x6 (2 prety stalowe fi =20 mm,
diugosci 8 m, taczone ptaskownikiem stalowym ocynkowanym D Fe/Zn 25x4 mm). Rezystancja uziemienia
dodatkowego nie moze przekracza¢ 30 omow.

Kable na calej dtugosci, w skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem podziemnym, chroni¢ w rurach
ochronnych.

Zatgczanie oswietlenia reczne lub automatyczne ( przy uzyciu dwukanatowego zegara
astronomicznego) zainstalowanego w rozdzielni elektrycznej RBz.

210 Przej$cia kabli przez strefy pozarowe

Przepusty kablowe kabli przechodzacych przez granice stref pozarowych — poszczegolne kondygnacje
i pomieszczenia - nalezy zabezpieczyC pozarowo stosujgc atestowane systemy zabezpieczen o wytrzymaio$ci
pozarowej odpowiadajacej odpornosci przegrody pozarowej zgodnie z paragrafem 234 warunkéw technicznych,
w tym takze przepusty gazoszczeine.

2.11  Uwagi koricowe.

1. Caloé¢ robot musi byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami (w szczegolnosci BHP) i
wytycznymi Inwestora.

2. Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie (zgodnie z Art. 10 Ustawy Prawo budowlane). Swiadectwa dopuszczenia materiatow

i wyrobéw nalezy zachowa¢ do kontroli do koncowego odbioru robot.

3. Elementy zamawiac¢ i wykonywac na podstawie zweryfikowanych obmiarow rzeczywistych wykonanych na
obiekcie. Dla unikniecia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementow przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ w miejscu montazu.

4. Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywac tacznie z rzutami podstawowymi. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci stanu biezacego budowy i projektowanego nalezy poinformowac projektanta. Wszelkie odstepstwa
od projektu wynikajace z zastosowania innych materiatéw, rozwigzan konstrukcyjnych lub technologii, nalezy
uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

5. Dokumentacja montazowa i powykonawcza jest po stronie Wykonawcy.



6. Przed rozpoczeciem robot budowlanych Kierownik Budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

7. Montaz urzadzen i materiatow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentow urzgdzen

i materiatow.

8. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, schematy oraz
DTR wykonanych instalacji i zamontowanych urzgdzen.

9. Wykonawca zawiera umowg na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan technicznych,
formalnych i estetycznych, diatego Wykonawca zobowiazany jest do ujgcia w swojej wycenie wszystkich
materiatéw i robét niezbednych do prawidiowego wykonania i eksploatacji instalacji, nawet jezeli nie zostaly
dokiadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia

we wiasnym zakresie doboru urzadzen i materiatow.

10. Wykonawca jest zobowiazany do wykonania w sposob przejrzysty, estetyczny i trwaty opisow

na obwodach elektrycznych (na koncach i nie rzadziej niz co 10m) .

11 Zastosowane w obiekcie urzgdzenia musza posiadac zgodnie z obowigzujacymi przepisami aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z pozniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz. 60).

e Rozporzagdzenie Ministra t gcznoscei z dnia 16 lipca 1993r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkow wzajemnej wspotpracy urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zakiadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskie]

(Dz.U. Nr 89 poz. 414.)

3 Obliczenia techniczne.
3.1 Bilans mocy.
Moc przylgczeniowa przewidywana TBR  Pp = Pi=30,0kW.
Ps = 24,0kW; lo=37,3A

W bilansie uwzgledniono wytyczne przekazane przez branze.

3.2 Dobér przewodow, aparatury, obciazalnosé diugotrwata.

1. Dobér przewoddw i kabli wg PN-IEC 60364-5-523 z uwzglednieniem dyrektywy unijnej CPR-UE.
2. Rozdzielnice typowe.

3.3 Obliczenia dla wytacznikow réznicowo-pradowych.
Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek
skutecznosci ochrony od porazen przy stosowaniu wylgcznikéw réznicowo-pradowych oraz wg PBUEz 97 .

(projekt):
Rax la < Ul Ra - rezystancja uziemienia czgsci przewodzacych w Q.
la=k Xlan k = 1.2 wg tab. 3, poz. 4,
UL =50 V - wg tab. 1 - wartos¢ napigcia bezpiecznego, lan - wyzwalajgcy prad roznicowy.
Dlalan=0.03A-Ra < 1389 Q
Dlalan=0.1 A-Ra < 417 Q
Dlalsn=03 A-Ra < 13890Q

Projektowat:
inz. elektryk Jarostaw Sgkotowski
upr. proj. nr KL-279/91




OBLICZENIA TECHNICZNE

ROZDZIELNIA TRB
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i cos czynna | biermna
K tgfi | | |
J fi gn Pom O.y obl b z
kW kW kVAr A A mm?> A %
TP.CK6 -- TBR 30,00 | 0,80 | 0,93 0,40 | 24,00 9,60 15m
Razem 30,00 | 0,80 0,93 0,40 | 24,00 9,60 3725 | 63AgG 5x (YKY 1x50mm2) 167,0x0,73 0,08
oziom "-5,55" lbx 1.6 I, x 1,45
p Sprawdzenie warunku 2 speiniony z
100,8 176,8
TBR - N1W1 23,00 [ 1,00{0,23 0,40 | 23,00 9,20 65m
Razem 23,00 | 1,00 0,93 0,40| 23,00 9,20 35,70 | 50A gG 5% (YKY 1x25mm2) 110,0x0,73 0,69
oziom "-5,55" lyx 1.6 . 1,%x1,45
P Sprawdzenie warunku : spetniony z
80,0 116,4

Zgodnie z normg (PN-IEC 60364-

g s,
lp< 1451,

., obcigzalno$é pradowa

g prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

. prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
diugotrwata przewodu lub kabla
, prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie

5-523:kwiecieri 2001} zabezpieczenie powinno spetniac warunki:




