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Spis rysunkow:

IW-1 —Instalacja wody — rzut poziomu parteru

IW-2 — Instalacja wody — rzut podbasenia

IW-3 —Instalacja wody — rozwiniecie instalacji

IKS-1 — Instalacja kanalizacji sanitarnej — rzut poziomu parteru

IKS-2 — Instalacjakanalizacji sanitarnej — rzut podbasenia

IKS-3 — Instalacja kanalizacji sanitarnej — rozwiniecie instalacji

ICT-1 — Instalacja ciepta technologicznego — Rzut czeéci podbasenia i istniejgce] piwnicy
ISH-1 — wentylacja mechaniczna — rzut podbasenia i istniejacej piwnicy
ISH-2 — wentylacja mechaniczna — rzut poziomu komory technicznej
ISH-3 —wentylacja mechaniczna — rzut poziomu parteru

ISH-4 — wentylacja mechaniczna — rzut dachu

Spis zatacznikow:
NW1 — karta techniczna centrali wentylacyjnej uktadu NW1



Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie Inwestora;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Projekty branzowe wykonane w oparciu o warunki techniczne

Projekt architektoniczno-budowlany

- Aktualne normy i wytyczne dotyczace projektowania instalacji w budynkach uzytecznosci
publicznych

- Dokumentacja archiwalna

- Wizja lokalna

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych w ramach rozbudowy krytej
ptywalni Warszawianka w Warszawie.

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje zimnej wody technologicznej

- instalacje technologiczna zasilania nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej

- instalacje technologiczng zasilania projektowanego wymiennika nowego uktadu technologii
basenowej

- instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja wentylacji mechanicznej

- instalacja technologiczna basenowa wg oddzielnego opracowania

2. Dane ogdlne — charakterystyka obiektu

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa krytej ptywalni w miejscowosci Warszawa.
Kategoria obiektu: XV.

3. Opisinstalacji
4.1 Informacja dot. Instalacji zewnetrznych
Istniejaca zewnetrzne instalacje technologii basenowej.

Istniejaca zewnetrzna instalacja wodociggowej technologii basenowej kolidujaca z
projektowanym basenem rekreacyjnym nalezy zdemontowac.

Istniejaca zewnetrzna instalacja kanalizacji technologii basenowej kolidujgca z
projektowanym basenem rekreacyjnym nalezy zdemontowac.

Istniejacy przewod energetyczny kolidujgcy z nowoprojektowanym basenem/ brodzikiem
nalezy przebudowac zgodnie z projektem elektrycznym.



4.2 Instalacja wodociggowa
Ogdlna charakterystyka

W ramach rozbudowy zaprojektowano przewdéd wody zimnej do zasilania prysznicow
zewnetrznych i zaworéw czerpalnych. Instalacja wodociggowa zasilana bedzie z istniejgcego,
wewnetrznego przewodu wody zimnej. Wewnatrz budynku instalacja wodociggowa bedzie
wykonana z rur i ksztattek PE-RT/AI/PE. Izolacja rur wody zimnej bedzie wykonana za
pomocg pianki PEF o grubosci 9 mm dla rur do DN 65 oraz 13 mm dla rur od DN 65.
Wszystkie przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych obejm i podpdr. Maksymalne
odlegtosci miedzy podporami nalezy przyjac zgodnie z wytycznymi producenta przewoddw.

4.2.1. Instalacja wody zimnej

Instalacja wodociggowa wody zimnej bedzie wykonana z rur i ksztattek zaciskowych typu PE-
RT/AIl/PE-RT oraz z rur i ksztattek ze stali ocynkowanej odpornej na korozje. Rurociagi
prowadzone pod stropem pomieszczen podbasenia technicznego do miejsca poboru wody
przez zawory czerpalne i prysznice zewnetrzne z wykorzystaniem istniejgcej dziatajacej
instalacji. Na odejsciu wody zimnej do nowoprojektowanych odbiornikéow zaprojektowano
zawor odcinajgco spustowy.

4.2.2. Wytyczne montazowe

Stosowac nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

-Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych
powinny wynaosi¢ 10cm.

-Przewody prowadzone na wierzchu $cian nalezy mocowac do elementéow konstrukcji
budynkdéw za pomocg uchwytdw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw
ma zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

-W miejscach przejsc rurociggow przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne,
przy czym w miejscach tych nie moze byc¢ potaczen rur. Przestrzert miedzy rurociggiem a
tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez
sciany majg wystawac ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie
budowlanej.

-Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w Scianach uktada¢ w kierunkach
prostopadtych lub rownolegtych do krawedzi przegrod. Podejscia do przyboréw wody zimnej
i cieptej prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub w Sciankach. Przewody nalezy izolowac
otulinami z pianki polietylenowej ; przewody wody zimnej (grub. 6mm) dla ich
zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci, przewody cieptej wody dla ich zabezpieczeniem
przed stratami ciepta.

-Przybory i urzadzenia podpiete do instalacji wodociggowej nalezy wyposazy¢ w zawory
kulowe odcinajace.

-Na skrzyzowaniach z trasg prowadzenia innych przewodow nalezy wykonac obejscia.



-Trasy przewoddw majg by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na
podstawie tej dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowac.

-Po wykonaniu instalacji, przed tynkowaniem i wykonaniem posadzek nalezy przeprowadzic
badanie szczelnosci instalacji wodociggowych wg aktualnych norm i przepiséw.

4.3. Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacyjna obiektu obstugiwac bedzie urzadzenia:

- wpusty podtogowe plazy basenowe;j

- wpusty podtogowe przy zaworach czerpalnych

- wpusty prysznicow zewnetrznych

- odwodnienie kanatu wentylacyjnego

Nalezy wykonaé odprowadzenie powyzszych elementdw rurami o $rednicach zgodnych z
rysunkami. Przewody zostang rozprowadzone w przestrzeni podbasenia technicznego
Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur PVC tgczonych na
uszczelke gumowg zachowujgc minimalne spadki kanatow. Na trasie przewodu od prysznica
zewnetrznego zaprojektowano studnie rewizyjne tworzywowe @425.

Instalacja zostanie odpowietrzona za pomoca zawordw napowietrzajgcych.

Scieki odprowadzane bedg grawitacyjnie do istniejacej kanalizacji sanitarnej.

Rurociagi kanalizacyjne przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy wyposazy¢ w
kotnierze przeciwpozarowe.

Wytyczne montazowe

Instalacje wykonaé zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-
2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu sciekéw. Przewody prowadzi¢ przez pomieszczenia o
temperaturze powyzej 02C. Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i
cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtoé¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych ma wynosi¢ 0,1m
mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczna. lzolacje termiczng nalezy wykonac réwniez wtedy, gdy dziatanie
dowolnego #rédta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury Scianki przewodu
powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach albo w bruzdach pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomigdzy
$cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

4.3.1. WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE DLA INSTALACJI WOD-KAN,

Przejscia instalacyjne w écianach oddzielajgcych strefy przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢
w sposob zapewniajacy ochrone pomieszczen podczas pozaru:

- przejscia rur z tworzyw sztucznych zabezpieczy¢ poprzez

zastosowanie kotnierzy ognioochronnych

- przejscia rur z materiatow niepalnych zabezpieczy¢

stosujgc otuliny z ognioodpornej wetny mineralnej lub pianki ogniochronnej. Jako elementy
wspomagajace i uszczelniajgce wykonanie przej$¢ nalezy stosowac masy i zaprawy
ognioochronne.



4.3.2. Uwagi

Projektant dopuszcza zastosowanie innych materiatéw i wyrobéw niz podane w projekcie,
pod warunkiem spetnienia przez nich minimalnych wymagan technicznych, funkcjonalnych
okreslonych w projekcie

Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z
wytycznymi w projekcie.

4.4, INSTALACJA GRZEWCZA
4.4.1. OPIS INSTALACII

Zrédtem ciepta dla budynku jest istniejacy wezet grzewczy trzyfunkcyjny.

Nalezy wykonac wpalenie w istniejgce przewody grzewcze c.t. i wykona¢ dodatkowy obieg
dla nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej. Dla wymiennika technologii basenowej nalezy
wykorzystaé istniejaca instalacje wymiennika HE-3. Przewody w wezle wykonac ze stali
czarnej, taczonej przez spawanie lub skrecanie przy mniejszych srednicach.

Z projektowanego rozdzielacza obiegu grzewczego zasilana zostanie:

- nagrzewnica powietrza w projektowanej centrali wentylacyjnej wraz

z wyposazeniem zasilany z istniejacych przewodow c.t.(nagrzewnice wentylacyjne):
= zawor trojdrogowy z sitownikiem

= pompa krétkiego obiegu

= filtr siatkowy

» zawory odcinajgce

= ZzaWory rownowazace

= zZawory spustowe

= odpowietrzniki automatyczne

= podfgcza elastyczne

Instalacje budynkowa zaprojektowano z rur stalowych czarnych, przystosowanych do pracy
w instalacjach grzewczych, taczone poprzez ztaczki gwintowane lub ksztattkami systemowymi
(zaciskowe).

W najwyzszych punktach nalezy zastosowac odpowietrzniki automatyczne z zaworem
kulowym DN15.

Jako armature odcinajaca zaprojektowano zawory kulowe PN6 max 130°C o $rednicach
réwnowaznych do przekroju przewoddw na ktorych sg montowane.

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z aktualnymi warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i srednicy
zaworu, zasuwy lub potaczenia kotnierzowego.



4.4.2. NAGRZEWNICE POWIETRZA - CIEPLO TECHNOLOGICZNE

Ciepto dla nagrzewnic doprowadzone bedzie z istniejacego rozdzielacza w istniejgcym weile
cieplnym.

Uktad pompowy zamkniety z wodg grzewcza o parametrach 70/55°C

Nagrzewnica posiadaé bedzie automatyke sterujacg pompa obiegowa i siftownikiem zaworu
trojdrogowego. Sterowanie uktadu pompowego zostanie potgczone z sterowaniem centrali
wentylacyjnej (odczyt temperatury, wylgczanie/wtgczanie pompy obiegowej, sterowanie
zaworu tréjdrogowego).

Instalacje zaprojektowano z rur stalowych, czarnych bez szwu, przystosowanych do
transportowania wody do celow grzewczych. taczenia poprzez ztaczki gwintowane.
Alternatywnie mozna zastosowac rury stalowe cienkoscienne, ze szwem (stal niskoweglowa
RSt 34-2) zewnetrznie galwanicznie ocynkowane oraz dodatkowo zabezpieczone pasywna
warstwg chromu. Potaczenia za pomocg systemowych ztgczek stalowych z wymienna
uszczelka dopuszczong do stosowania z czynnikiem grzewczym oraz pozwalajgcg na wykrycie
potaczen niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ci$nieniu 1,5bar.
Rurociggi grzewcze prowadzone bedg pod stropem podbasenia i na wierzchu $cian.

Catos¢ uktadu nalezy odpowietrzyé w najwyzszych punktach instalacji za pomoca
odpowietrznikow z zaworami odcinajagcymi i zapewni¢ odwodnienie zaworami spustowymi w
najnizszych punktach instalacji.

Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowaé termicznie.

W garazu podziemnym nalezy wykonac izolacje o grubosci min. 80 mm (zalecane 100 mm)
oraz zabezpieczenie instalacji za pomocg kabli grzejnych o wydajnosci 18 W/m.

4.4.3. INFORMACIA DOT. OGRZEWANIA WODY BASENOWE)

Do ogrzewania wody basenowej zostanie wykorzystany istniejgcy obieg grzewczy
wymiennika HE-3. Uktad ogrzewania basenu wymiennika HE-3 jest wystarczajacy dla obstugi
nowego basenu.

Nalezy wykorzystac istniejgca instalacje wymiennika ciepta HE-3.
4.4.4. ODBIORNIKI CIEPLA

Wytyczne montazowe

Rury zaleca sie prowadzi¢ na przegrodach budowlanych w izolacji z powtokg odporng na
uszkodzenia mechaniczne.

Stosowac nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodoéw elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej ponizej przewoddw instalacji wody
zimnej i przewodow gazowych.

- minimalne odlegtoici przewodéw wody grzewczej od przewoddw elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.

- w przypadku przewodow prowadzonych na wierzchu $cian nalezy mocowac do elementow
konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikow ma zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy



stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych ma zapewniac¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.

- w miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moie by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez strop majg wystawac ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja ochronna ma by¢
na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w scianach majg by¢ uktadane w kierunkach
prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewoddw maja byé
zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej dokumentacji
mozna je byfo tatwo zlokalizowaé.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne uktadéow wg
obowigzujgcych norm i przepiséw.

W garazu podziemnym nalezy wykonac izolacje o grubosci min. 80 mm (zalecane 100 mm)
oraz zabezpieczenie instalacji za pomoca kabli grzejnych o wydajnosci 18 W/m.

4.5. ROZWIAZANA TECHNICZNE INSTALACJI WENTYLACII

4.5.1. Informacje ogdlne

W ramach rozbudowy zaprojektowano dodatkowg centrale wentylacyjng basenowa,
obstugujaca pomieszczenie nowej hali basenowe;.

4.5.2. Opis ukfadu NW1

Numer | przeznaczenie | Typ wentylacji | Rozdziat | Wydajn. | Wydajn. | chtodzenie | grzanie Temp. Temp.
systemu powietrza | nawiew | wywiew nawiewu | Nawiew
(m*/h] | [m°/h] lato [°C] | zima[°C]
NW1 Hala Nawiew- Dot- 7500 7000 tak tak 28 40
basenowa wywiew gora

System wentylacyjny NW1 zaprojektowano w celu zapewnienia przewietrzania hali
basenowej. System wentylacyjny pokrywa 100% strat i zyskdw ciepta w pomieszczeniach.
Jest to scentralizowany uktad kanatowy oparty na jednostce centralnej, instalacji przewodow
oraz elementéw koncowych nawiewnych i wywiewnych.

Jednostka centralng bedzie centrala stojgca w wykonaniu, wewnetrznym, wyposazona we
wszystkie elementy umozliwiajgce transport oraz uzdatnianie powietrza (filtry, wentylatory,
wymiennik ciepta, modut odwréconej pompy ciepta z funkcjg grzania i chtodzenia,
nagrzewnice).

Centrala umieszczona zostanie w pomieszczeniu wentylatorni.

Jako czerpnie dla uktadu NW1 zaprojektowano wtgczenie sie do istniejgcego kanatu
wentylacyjnego prowadzgcego od istniejacej czerpni terenowe;.

Jako wyrzutnie dla uktadu NW1 zaprojektowano wtgczenie sie do szachtu wentylacyjnego
wyprowadzonego ponad dach budynku do wyrzutni dachowe].




Gtéwne przewody instalacji wentylacyjnej NW1 prowadzi¢ bedg od czerpni i wyrzutni do
centrali wentylacyjnej oraz od centrali przez pomieszczenia podbasenia, a od nich za pomocg
rozgatezien do elementéw koricowych instalacji. Na trasie instalacji wykonane zostang
przebicia $cienne. Jako elementy regulacji hydraulicznej zaprojektowano przepustnice
regulacyjne jednoptaszczyznowe i wieloptaszczyznowe oraz regulatory statego przeptywu.
Gtowne kanaty wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej obustronnie o klasie
cynku Z350 i izolowane termicznie.

Kanaty wentylacyjne prowadzone w przestrzeni podbasenia nowoprojektowanego basenu
wykonac ze stali szlachetnej 1.4462i ze wzgledu na mozliwosé wlewania sie wody basenowe;j
do kanatu wentylacyjnego i izolowane termicznie.

Izolacje kanatéw wykonac z mat kauczukowych.

Grubosc izolacji termicznej kanatow wewnatrz izolacji cieplnej budynku — 40mm

Grubosé izolacji termicznej kanatéw na zewnatrz izolacji cieplnej budynku — 100mm
Instalacje wewngatrz budynku mocowac do $cian i stropdéw za pomoca wspornikow oraz
wieszakow stalowych ocynkowanych. Kanaty wentylacyjne prowadzi¢ nad sufitami
podwieszanymi.

Na kanatach wentylacyjnych zamontowac¢ rewizje umozliwiajgce czyszczenie uktadu.

Elementami kofncowymi w instalacji beda:

Nawiewniki:

- nawiewniki szczelinowe podtogowe (szerokosc szczelin w nawiewnikach 8mm)
Wywiewniki:

- wywiewniki perforowane z niskimi (niestandardowymi) skrzynkami rozpreznymi

Wszystkie elementy wywiewne planuje sie montowaé na sztywno do instalacji kanatéw
jednakze dopuszcza sie podtgczenie wywiewnikéw za pomoca krétkich odcinkéw (do 2,0m)
elastycznych typu spiro — dotyczy instalacji niewidoczne;j.

Wszystkie elementy naweiwne planuje sie montowac za pomoca krétkich odcinkdéw (do
2,0m) elastycznych typu spiro — dotyczy instalacji niewidocznej.

Obstuga instalacji polegac bedzie na:

- ustawieniu parametrow na panelu sterowniczym (temperatura, typ pracy-zmiana
wydajnosci)

- monitoring stanu pracy centrali wentylacyjnej

- konserwacja elementéw zuzywajgcych sie i tatwo zanieczyszczajgcych

Do jednostki centralnej nalezy doprowadzi¢ kable zasilajgce elektryczne, kable do paneli

sterowniczych, kable z systemu okablowania strukturalnego. Lokalizacje paneli
sterowniczych wskaze uzytkownik obiektu.

Kanat wentylacyjny w podbseniu nowoprojektowanego basenu podtaczy¢ do kanalizacji
sanitarnej zgodnie z projektem kanalizacji.

W bilansie powietrza uwzgledniono wymagane nadcisnienie, ktdre zapobiega zasysaniu
powietrza zewnetrznego do hali basenowej przez nieszczelnosci dachu mobilnego.



4.5.3. ELEMENTY POMOCNICZE INSTALACJI WENTYLACYJNYCH
CENTRALA WENTYLACYINA

Wybrane cechy charakterystyczne jednostki wentylacyjnej:

- sterowanie centralg odbywac sie bedzie za pomocg szafy sterowniczej dostarczonej przez
producenta centrali

- rozdzielnica automatyki kontrolno-sterujgcej metalowa w wykonaniu wewnetrznym,
falowniki silnikow wentylatorow zabudowane w rozdzielnicy

- praca centrali ciggta z mozliwoscig regulacji wydajnosci w zaleznosci od wybranego trybu
pracy

- utrzymanie zatozonej temperatury powietrza w lecie i zimie

- utrzymanie statej wydajnosci powietrza na nawiewie i wywiewie dla wybranego trybu pracy
niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow w centrali

- centrala sterowana z panelu sterowniczego umieszczonego w wybranym przez uzytkownika
pomieszczeniu

- w trakcie wykrycia pozaru unieruchamiana zostanie centrala wentylacyjna

- nagrzewnica posiada system zabezpieczenia przeciw zamarzaniu — termostat
przeciwzamrozeniowy oraz funkcje gorgcego startu

- zasilanie i sterowanie 0-10V przepustnicami powietrza ( na czerpni i wyrzutni sitowniki
dodatkowo wyposazone w sprezyne powrotng )

- centrala powinna posiadac wyjscia sygnalizacyjne z informacjami o pracy, awarii i postoju z
przeznaczeniem dla scentralizowanego systemu sterowania i monitoringu BMS

- regulacja zadanych parametréw ma sie odbywac poprzez poréwnanie aktualnych
zmierzonych zwartosciami z zadanymi

- ptynne zabezpieczenie wymiennikdw odzysku ciepta przed szronieniem

- ograniczenie minimalnej i maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego

- automatyka centrali ma uwzglednia¢ wspoétprace z elementami zamontowanymi na sieci
kanatow wentylacyjnych m.in. regulatory przeptywu, czujniki przeptywu, wentylatorami itp.
- kontrola sprezu wentylatoréw

- zabezpieczenie silnikéw po stronie pradowej poprzez falowniki

- kontrola czystosci filtrow

- kontrola pracy pomp obiegowych

- kontrola napiecia faz zasilania

- sterowanie i zasilanie sitownikdéw nagrzewnic wodnych

- zasilenie pomp krotkich obiegdw nagrzewnic wodnych z rozdzielnicy centrali

- wiasciwosci obudowy central wynikajace z normy PN-EN-1886:2008 (potwierdzone
certyfikatem TUV)

- centrale wykonane w konstrukgji szkieletowej lub samono$nej

- izolacja cieplna central zewnetrznych z paneli o grubosci min 50 mm wypetnionych niepalna
wetng mineralng w klasie niepalnosci Al

- opcja stopniowego startu wentylatoréw

- wszystkie elementy centrali musza byc¢ fatwo dostepne do czyszczenia i odporne na korozje
- centrala w wykonaniu basenowym



KLAPY PPOZ

Kanaty wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia p/poz wyposazyé w
klapy p/poz o klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia p/poz,; wymiary klap
odpowiadajg wymiarom przewodow, na ktdérych sg instalowane.

Kanaty wentylacyjne prowadzone miedzy strefami przeciwpozarowymi zabudowac ptytami
ogniochronnymi o grubosci 50mm (EIS 120).

TEUMIKI

Elementy ktére nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne:

- centrala wentylacyjne — nawiew i wywiew

Projektuje sie ttumiki absorpcyjno-rezonatorowe wyposazone w kulisy z owiewkami.
Grubos¢ kulis = 100mm

SKRZYNKI ROZPREZNE

Nawiewniki i wywiewniki powietrza niezamontowane bezposrednio na kanatach
wentylacyjnych wyposazy¢ w skrzynki rozprezne.

REWIZJE KANALOWE

Na poszczegdlnych odcinkach instalacji oraz przy urzadzeniach wymagajacych czyszczenia
zastosowac klapy rewizyjne o minimalnych wymiarach:

- $rednica @200 < d < @315 - 300x100mm

- Srednica @315 < d £ @500 - 400x200mm

- $rednica > @500 - 500x400mm

- wymiar boku <200 - 300x100mm

- wymiar boku 200 < s £ 500 - 400x200mm

- wymiar boku > 500 - 500x400mm

- wiaz - 600x500mm

Rewizje nalezy zamontowadé przy nastepujgcych urzadzeniach:
- przepustnice

- klapy przeciwpozarowe

- nagrzewnice i chtodnice kanatowe

- ttumik hatasu o przekroju kotowym

- ttumik hatasu o przekroju prostokagtnym

- filtry

- wentylatory kanatowe

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta kanatowe

- regulatory przeptywu kanatow

- trojniki na gtownych magistralach wentylacyjnych

PRZEPUSTNICE
W celu regulacji hydraulicznej na poszczegdlnych odgatezieniach instalacji wentylacyjnych

stosowac przepustnice jednoptaszczyznowe i wieloptaszczyznowe.
Wymiar przepustnicy réwny wymiarom kanatu, na ktorym bedzie montowana.



Na kanatach od czerpni do wentylatoréw/central zastosowano przepustnice z sitownikami
ktére zamykane sg w przypadku postoju urzadzen.

ODBIORNIKI CIEPLA

Odbiornikiem w ukfadzie bedzie nagrzewnica powietrza umieszczona w centrali
wentylacyjnej.

Dla centrali wentylacyjnej zaprojektowano osobny obieg grzewczy - szczegdtowe
rozwigzania znajduje sie w projekcie C.O.

Uktad z Odbiornikiem wyposazony zostanie w zestaw ztozony z zaworu tréjdrogowego,
zaworow réwnowazgcych, zwrotnych i odcinajgcych.

Sterowanie uktadem odbywac sie bedzie z automatyki aparatu wentylacyjnego, do ktérego
nalezy nagrzewnica.

KANALY WENTYLACYINE

Obliczenia przekrojow przewodoéw dokonano w oparciu o ilo$¢ przeptywajgcego powietrza
oraz maksymalnej predkosci w przewodzie. Wymiary przewoddw gtéwnych zostaty dobrane
dla predkosci nieprzekraczajagcych 5 m/s, a przewoddw rozdzielajgcych dla predkosci
maksymalnej 4 m/s.

Do rozprowadzania powietrza (nawiewu i wywiewu) zastosowano przewody o przekroju
prostokatnym i kanaty okragte typu SPIRO.

Nalezy stosowac kanaty wytgcznie o klasie szczelnosci B.

Montaz przewodow powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

-przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkdw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

- maksymalna odlegtos¢ miedzy podparciami przewoddéw poziomych powinna by¢ zgodna z
zasadami rozmieszczania podpor

-przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktdérych
wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach,

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc
wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd ,

-izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,
-izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami  mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni,

- na kanatach izolowanych prowadzonych wewnatrz nalezy zastosowac opaski Sciskajace z
tworzywa sztucznego, odlegtos¢ opasek ok. 50cm

-materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowad odpowiednia odpornosc na korozje
w miejscu zamontowania

-metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

- w pomieszczeniach technicznych uchwyty i wsporniki rur nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej



- W przypadku prowadzenia instalacji na wspornikach z elementami wystajgcymi nalezy je
zabezpieczy¢ ostonami

- Instalacje prowadzong na wysokosci ponizej 2,2m od poziomu posadzki nalezy oznaczy¢ w
sposob charakterystyczny uzywajac jaskrawych kolordw np. (pasy zétto-czarne)

- wszystkie krééce kanatéw podczas budowy nalezy ostaniac i uszczelniaé folig, a kanaty
zaizolowane nalezy zabezpieczy¢ folig typu stretch

-odlegfos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato
na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgji,

-zamocowanie przewoddw powinno by¢ odporne na podwyiszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje,

- elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego
obhcigzenia,

-w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku,

-w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ czyszczenia i rewizji instalacji poprzez otwory rewizyjne,
ktore powinny spetniac nastepujace wymagania:

-otwory rewizyjne powinny umozliwiac¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow,
a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb,

-wykonanie otwordow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rdwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,

-elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddow powinny by¢ tak
zamocowane aby nie utrudniaty czyszczenia przewododw,

-elementy usztywniajagce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztafty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

-nie nalezy stosowac wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych srub lub innych elementow,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych,

-nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych,

-pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac,

-w przypadku wykonania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,

-nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do urzadzen regulacyjnych, odcinajgcych i
zamontowanych w przewodach

- Wszystkie kanaty wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki) podwiesza¢ w sposob
trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji.
Podtrzymywac przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodami lub mocowaé
przy pomocy specjalnych facznikow, z przektadka diwiekochtonng filcowg lub gumowa.
Podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do konstrukcji dachu lub
stropow przy pomocy wieszakow lub kotew. W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie
przestrzegac zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegdlnych elementow
konstrukcji.



- Przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu
Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykonac¢ z materiatoéw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.

- Dopuszcza sie  podtgczanie  koncowych  odcinkéw  pomiedzy  kanatem i
nawiewnikiem/wywiewnikiem za pomoca izolowanych przewoddéw elastycznych (odcinki
Lmax=2,0m)

- Stosowac przewody elastyczne z antybakteryjnymi powtokami wewnetrznymi

Tab. grubos¢ blachy kanatu w zaleznosci od jego diuzszego boku

Wymiar dtuzszego  Grubosc blachy

boku [mm] [mm]
0500 07
5011000 09
1001-2000 11
20005 EEE

WYTYCZNE BRANZOWE, UWAGI MONTAZOWE

BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

- dobdr mocowania central i agregatéw chtodniczych zostanie uzgodniony po zamowieniu
urzadzen

- przewidzie¢ otwory w $cianach i stropach o wymiarach wu=iekszych od przekrojow kanatéw
wentylacyjnych w miejscach ich prowadzenia;

- przewidzie¢ odptyw kanalizacyjny z aparatow wentylacyjnych

INSTALACIJA ELEKTRYCZNA

- lokalizacja szafki sterowniczej 400V, 50 Hz, przy aparatach wentylacyjnych;

- zapewni¢ moc elektryczng wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania wszystkich urzadzen
elektrycznych ;

- przewidzie¢ uziemienie silnikow elektrycznych;

- W razie pozaru przewidzie¢ wytaczenie pracy central;

AKPIA

Uktad automatyki ma zapewni¢ sterowanie, regulacje, zabezpieczenia oraz kontrole pracy
catego uktadu wentylacji.

Dobor oraz dostawe elementow automatyki kontrolno - sterujacej wraz z szafg sterownicza
pozostawia sie dostawcy central.

Sterowanie wentylatoréw dla poszczegdlnych pomieszczen odbywac sie bedzie

przy pomocy lokalnej automatyki zatgczanej recznie lub automatycznie



4.6. UWAGI KONCOWE

- W instalacjach stosowaé materiaty nierozprzestrzeniajgce ognia

- Na przejéciach przez przegrody instalacji wykonanych z materiatéw palnych o srednicy
powyzej 4cm nalezy stosowac kotnierze ogniochronne

- Na zewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢c w ptaszczu ochronnym wykonanym z
blachy alu-cynk,

- Przewidzie¢ rewizje w szachtach instalacyjnych dla potrzeb dostepu do zaworow
odcinajacyh regulacyjnych,

- Kanaty wentylacyjne w miejscu przejécia przez elementy oddzielenia p/poz wyposazy¢ w
klapy p/poz o klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia p/poz; wymiary klap
odpowiadajg wymiarom przewodow, na ktérych s instalowane.

- Na kanatach nawiewnych i wywiewnych w poblizu central wentylacyjnych zastosowac
ttumiki akustyczne

- Na kanatach od czerpni do wentylatoréw/central zastosowac¢ przepustnice z sitownikami,
ktore zamykane sg w przypadku postoju urzadzen.

- Kanaty wentylacyjne wykonywac na budowie

- W przypadku wystapienia niezgodnosci dokumentacji ze stanem istniejacym lub robot
dodatkowych wyniktych w trakcie budowy z przyczyn niezaleznych — nalezy wezwac
projektanta.

- przewody prowadzi¢ z wykorzystaniem kompensacji naturalnej przewodow,

- Wszystkie zastosowane nowe materiaty budowlane, instalacyjne i wykoriczeniowe musza
posiada¢ wymagane aprobaty i kryteria techniczne

- Przed przystapieniem do robdt uzyskac wszystkie wymagane zezwolenia.

-Wykonania i odbioru robdt  budowlano-montazowych  instalacji sanitarnych
i przemystowych, z zachowaniem przepisow BHP.

- Wszystkie elementy instalacji sanitarnych musza posiadac atesty PZH

- Wszystkie podtaczenia urzadzern wykonywac zgodnie z dokumentacjami techniczno-
rozruchowymi lub innymi instrukcjami wydanymi przez producentow

Projekt zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobow i
urzadzert ewentualnie uiyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako
definicje standardu, a nie konkretne nazwy firmowe urzadzeri i wyrobow zastosowanych w
dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Jako rownowazne
zostang uznane rozwigzania posiadajace cechy i parametry nie gorsze od okreslonych w
dokumentacji technicznej dla materiatéow, urzadzen i wyrobow.

Ewentualnie uzyte nazwy materiatéw, urzadzen i wyrobéw maja na celu jedynie dokonanie
niezbednych obliczen i ustalenie standardéw wykonania.

W przypadku propozycji materiatéw, wyrobow i urzadzer réwnowaznych, wprowadzajacy je,
w razie potrzeby, wykona we wtasnym zakresie niezbedne opracowania projektowe wraz z
koordynacja projektowa oraz przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajace, ze
wprowadzone materiaty, urzadzenia i wyroby réwnowazne posiadajg wymagane cechy i
parametry.

Przed zamoéwieniem poszczegélnych urzadzen i elementow skfadowych instalacji
wykonaniem instalacji nalezy ponownie przeanalizowac potaczenie poszczegdlnych typow
instalacji sanitarnych a przede wszystkim sprawdzi¢ kompatybilno$¢ instalacji:

- woda grzewcza — nagrzewnice wentylacyjne - centrale wentylacyjne — elektryczne
sterowanie centralne budynkiem



- klapy przeciwpozarowe

- sitowniki systemu wentylacyjnego — centrale wentylacyjne

Strony obstugi central wentylacyjnych nalezy ponownie ustali¢ przed zamowieniem i
montazem oraz przedstawi¢ do akceptacji projektantowi.

- docelowe nastawienie urzadzen oraz elementéw instalacji zostanie okreslone podczas
rozruchu i regulacji

4.7. WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE DLA INSTALACII

Przejscia instalacyjne w $cianach oddzielajgcych strefy przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢
w spos6b zapewniajgcy ochrone pomieszczen podczas pozaru:

- przejscia rur z tworzyw sztucznych zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie kotnierzy
ognioochronnych

- przejécia rur z materiaféw niepalnych zabezpieczy¢ stosujac otuliny z ognioodporne; wetny
mineralnej lub pianki ogniochronnej

- przejscia kanatéw wentylacyjnych zabezpieczy¢ klapami przeciwpozarowymi o wymiarach
zgodnych z przekrojami przewodow (sposéb wyzwalania — mechanizm topikowy)

- jako elementy wspomagajace i uszczelniajace wykonanie przej$¢ nalezy stosowac masy i
zaprawy ognioochronne

- w instalacjach nalezy stosowac materiaty nierozprzestrzeniajgce ognia
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Nawiew

Wydatek 7500 m3/h Cisnienie dysp. 450 Pa

Przepustnice i krocce wlotowe | 2Pa
Filtr + dane techniczne sekjci mieszania | 124 Pa
Spadek ci$nienia powietrza Zestaw filtrow  B.FLR M5
obliczeniowy 124 Pa
filtr czysty 48 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predko$¢ w oknie filtra 2,7 m/s
Uwagi Sekcja mieszania:
ZIMA (parametry pracy z pompa ciepta)
Powietrze $wieze: -20/ 100 °C / %
Powietrze recyrkulowane: 17,1 /90 °C/ %
Powietrze po zmieszaniu: 8,5/ 100 °C / %
llo$¢ powietrza $wiezego: 30 %
ZIMA (parametry pracy bez pompy ciepta)
Powietrze $wieze: -20 /100 °C/ %
Powietrze recyrkulowane: 21,5/88 °C / %
Powietrze po zmieszaniu: 12,1/ 100 °C/ %
llo$¢ powietrza $wiezego: 30 %
Wymiennik krzyzowy E 241 Pa
Nawiew Wywiew
Pow. wiot 8,5/100 °Cl% Pow. wlot 30/55 °Cl%
Pow. wylot 20,7/453 °C/% Pow. wylot 20,6/88 °C/%
Opory obliczeniowe 241 Pa Opory obliczeniowe 212 Pa
Predko$¢ w oknie wym. 39 mfs Predko$¢ w oknie wym. 39 mis
Moc 31,0 kW Wymiennik PR1E_MCKO04
Sprawnosé 56,8 %
Uwagi ZIMA (parametry pracy bez pompy ciepta)

NAWIEW

Powietrze wlot: 12,1/ 100 °C / %
Powietrze wylot: 21,4 / 56 °C / %
WYWIEW

Powietrze wlot: 30 /55 °C / %
Powietrze wylot: 21,5/88 °C / %
Moc wymiennika: 25,0 kW
Sprawnos$é: 56 %




Modut Pompy Ciepta

204 Pa

Nawiew ZIMA
Pow. wlot
Pow. wylot
Opory obliczeniowe
COoP
llos¢ czynnika
wydajnosé chtodnicza
Moc elektryczna
Nawiew LATO
Pow. wiot
Pow. wylot
Opory obliczeniowe
EER
wydajnosé chtodnicza
Moc elekiryczna
Typ wymiennika nawiew

20,2/47 °C/%
31,324 °C/%
204 Pa
514
12 kg
228 kW
55 kW
30/50 °C/%
20/91 °Cl%
204 Pa
3,5
259 kW
73 kW

CDR/EVR 4 CM80 R MCKP4

Dane uktadu chltodniczego/pompy ciepta

Wywiew ZIMA
Pow. wlot
Pow. wylot
Opory obliczeniowe

Wywiew LATO
Pow. wlot
Pow. wylot
Temperatura parowania
Temperatura skraplania

Typ wymiennika wywiew

20,6/88
17,1/90
175

°Cl%
°C/%
Pa

30/55
42,8127
10

55

°Cl%

°Cl%
°C
G

CDR/EVR 4 CM80 L MCKP4

Typ modulu HPM8OMCKP Obieg 1
llos¢ sprezarek 2 LRA* 48 A
lloé¢ obiegow 1 MccH 11,1 A
Typ czynnika chtodniczego R407c llos¢ czynnika chtodniczego 12 kg
Typ sterowania Sprezarki ze stalg wydajnoscig chtodnicza
Obieg 2
LRA* A

*LRA - prad rozruchowy dla jednej sprezarki MCC** A
**MCC - maksymalny prad pracy dla jednej sprezarki llo$¢ czynnika chiodniczego - kg

Wentylator
WENTYLATOR VF6_MCKO05 EC
Wydatek 7500 m%h Ci$. dynam. 0 Pa Moc 525 kw Napigcie  380..480 /50 V/Hz
Qpory przeplywu 450 Pa Cis. stat. 1098 Pa Obroty 2600 r/min Nat. pradu 8 A
Obroty 2239 r/min Ci$. calk. 1098 Pa Nap.sterujgce 7,61 v
Moc na wale 342 kW Sprawnoé¢ maks. 70 %
Moc - filtry czyste 3,2 kW SFP 1,536 KW/md/s
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 69,8 783 805 76,1 76,3 76,6 754 712 85,6
Wylot dB 722 794 815 81,9 91,3 841 79,7 758 93,3

Nagrzewnica wodna 77 Pa
Wymiennik WCL2b_MCKO04 Krocce R1 1/4"
Wydatek: 7500 mé/h Rodzaj czynnika Woda
Powietrze wlot 31,3/24 °Cl% Temperatura czynnika 80/60 °C/°C
Powietrze wylot 40/15 °Cl% Przeptyw czynnika 0,96 m3/h
Moc 21,9 kW Spadek ciniena 0,6 kPa
Opory przeptywu b7 Pa Pojemnoé¢ wymiennika 5,69 dm?3
Wsp. obciazenia 0,49
Predko$¢ w oknie wym. 32 m/s




Uwagi ZIMA (parametry pracy bez pompy ciepta)
Powietrze wlot: 21,3/24°C/ %
Powietrze wylot: 40 /8 °C/ %
Parametry czynnika
Opory przeptywu: 2,6 kPa
Przeptyw: 2,05 m3/h
Moc wymiennika: 46,7 kW

ﬁ’rzepustnice i krocce wylotowe

| 0Pa I

Wywiew

Wydatek 7000 m3/h Cisnienie dysp. 450 Pa

Przepustnice i kré¢ce wiotowe

| 0 Pa H

Filtr | 121 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  B.FLR M5
obliczeniowy 121 Pa
filtr czysty 42 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predko$é w oknie filtra 25 m/s
Wentylator
WENTYLATOR VF6_MCK04 EC
Wydatek 7000 m3h Cis. dynam. 0 Pa Moc 3,35 kW Napiecie  380..480 /50 V/Hz
Opory przeplywu 450 Pa Cis. stat. 997 Pa Obroty 2750 r/min Nat. pragdu 52 A
Obroty 2606 r/min Cis. calk. 997 Pa Nap.sterujace 9,22 \
Moc na wale 2,92 kW Sprawno$é¢ maks. 71 %
Moac - filtry czyste 2,92 kW SFP 1,502 kW/m3¥s
Hatas 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 723 759 81,3 786 76,7 764 764 756 86,4
Wylot dB 759 759 81,6 83,6 864 847 829 787 91,6

ﬁSekcja inspekcyjna

ﬁzepustnice i kro¢ce wylotowe

| 1 Pa ]




Poziom mocy akustycznej urzadzenia

Czestotliwosé Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Suma
Wilot nawiewu  dB 62,8 70,3 Tl5 64,1 61,3 56,6 474 40,2 74,9
dB(A) 36,6 54,2 62,9 60,9 61,3 57,8 48,6 39,1 67,4
Wylot nawiewu dB 71,2 78,4 79,5 80,9 89,3 82,1 75,7 71,8 91,3
dB(A) 45 62,3 70,9 77,7 89,3 83,3 76,9 70,7 90,8
Wiot wywiewu  dB 70,3 72,9 78,3 74,6 71,7 69,4 67,4 66,6 82
dB(A) 441 56,8 69,7 71,4 71,7 70,6 68,6 65,5 77,8
Wylot wywiewu dB 69,9 69,9 74,6 74,6 74,4 69,7 59,9 52,7 80,6
dB(A) 43,7 53,8 66 71,4 74,4 70,9 61,1 51,6 77,7
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz urzadzenia
\ dB | 649 | 684 | 655 | 51,3 | 587 | 588 | 528 | 348 | 719 |
Poziom ci$nienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odleglosci 1m *
\ dB(A) | 35 | 485 | 532 | 444 | 55 | 563 | 503 | 30 | 606 |

* orientacyjne dane ci$nienia akustycznego (16mz2; Q2; T=0,01)



