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PREZYDENT MIASTA STOtECZNEGO WARSZAWY
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Znak sprawy: 05-111-Ge0.6541.60.2020.MAK

DECYZJA Nr 27.0/0$/2020
Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
/Dz. U.z2020r., poz. 256, z pdin. zm. /, dalej k.p.a., art. 93 ust. 1 2, art. 161 ust. 2 pkt 3 oraz art. 6
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze /Dz. U. 2 2020 r., poz. 1064/,
art. 1 ust. 1 ustawy z dnia 15 marca 2002 r. o ustroju miasta stotecznego Warszawy /Dz. U.z2018r.,
poz. 1817/ oraz § 2, 19 i 21 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej /Dz. U., poz. 2033/, po
rozpatrzeniu wniosku ztozonego 17.04.2020 r., uzupetnionego 9.06.2020 r. i 26.06.2020 r.,

ZATWIERDZAM
dokumentacje geologiczno-inzynierska okreslajaca geologiczno-inzynierskie warunki posadowienia
planowanego do rozbudowy i przebudowy budynku kompleksu basenowo-rekreacyjnego
»Warszawianka” — Wodny Park (hala wraz z basenem rekreacyjnym) oraz wodnego placu zabaw,
na dz. ew. nr 3 i 4/8 z obrebu 1-02-10, przy ulicy Merliniego 4, na terenie dzielnicy Mokotow
m.st. Warszawy.

UZASADNIENIE
Inwestor — Mokotowska Fundacja Warszawianka — Wodny Park (z siedzibg w Warszawie pod adresem:
ul. Merliniego 4, 02-511 Warsiawa), reprezentowany przez petnomocnika — Joanne Sawickg, pismem
ztozonym 17.04.2020 r., uzupetnionym 9.06.2020 r. i 26.06.2020 r., wystgpit do Prezydenta
m.st. Warszawy z wnioskiem o zatwierdzenie dokumentacji geologicznej pt.: ,Dokumentacja
geologiczno-inzynierska ustalajgca geologiczno-inzynierskie warunki rozbudowy i przebudowy
budynku kompleksu basenowo-rekreacyjnego ,,Warszawianka” — Wodny Park oraz budowa wodnego
placu zabaw na terenie kompleksu w Warszawie przy ul. Merliniego 4 na dz. 3, 4/8 obr. 0210
dz. Mokotéw”, opracowanej w kwietniu 2020 r.

Projekt robot geologicznych na opracowanie ww. dokumentacji geologicznej zostat zatwierdzony
przez Prezydenta m.st. Warszawy decyzjg nr 53/0$/2020 z 12.02.2020r.

W mysl art. 93 ust.1i 2, w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze,
dokumentacje geologiczne dotyczgce warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, podlegaja
zatwierdzeniu przez staroste dziatajacego jako organ pierwszej instancji w sprawach nalezgcych do
wtasciwosci administracji geologicznej.

Zgodnie z art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, ilekroé¢ w przepisach ustawy mowi
sie o starostach, rozumie sie przez to rowniez burmistrzéw i prezydentéw miast na prawach powiatu.

Miasto stoteczne Warszawa jest gming majgcg status miasta na prawach powiatu, zgodnie z art. 1



ust. 1 ustawy o ustroju miasta stotecznego Warszawy. W zwigzku z tym, organem wtasciwym do

wydania niniejszej decyzji jest Prezydent m.st. Warszawy.

Analiza przedtozonego opracowania wykazata, ze spetnia ono wymagania okresSlone w § 2, 19i 21
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i pozwolita uzna¢ wniosek Strony.

Wobec powyziszego orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie odwotanie do Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego
w Warszawie, ul. Obozowa 57, 01-161 Warszawa, za posrednictwem Prezydenta m.st. Warszawy
(Urzad m.st. Warszawy, Biuro Ochrony Srodowiska, pl. Bankowy 2, 00-095 Warszawa, adres

korespondencyjny: ul. Kredytowa 3, 00-056 Warszawa) w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Stosownie do art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze zrzec sie
prawa do wniesienia odwofania wobec organu, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia o$wiadczenia
0 zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje

sie ostateczna i prawomocna.

Stosownie do przepiséw ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o opfacie skarbowej (Dz. U.z 2019 r.,
poz. 1000, z p6zn. zm.) 15.04.2020 r. na rachunek bankowy Urzedu m.st. Warszawy, Centrum Obstugi
Podatnika, Bank Handlowy w Warszawie S.A. 21 1030 1508 0000 0005 5000 0070, wniesiono opfate

skarbowg w wysokosci 10,00 zt za wydanie niniejszej decyziji.

Otrzymuja:

. 1%y Joanna Sawicka — petnomocnik Inwestora — Mokotowskiej Fundacji Warszawianka — Wodny Park

" adres do doreczen:
Geotest spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig, ul. Wita Stwosza 23, 02-661 Warszawa (wrazz 1
egz. dokumentacji i klauzulg informacyjng o przetwarzaniu danych osobowych)

2. aa-—2 egz. (wrazz 1 egz. dokumentacji)

Do wiadomosci:

1. Panstwowy Instytut Geologiczny Narodowe Archiwum Geologiczne, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa (wraz z 1 egz. dokumentacji)

2. Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego, ul. Jagielloriska 26, 03-719 Warszawa
(wraz z 1 egz. dokumentacji)

3. Wojewoda Mazowiecki, pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa /t6j41jd68r/skrytka

4. Dyrektor Okregowego Urzedu GOrniczego w Warszawie, ul. Wilcza 46, 00-679 Warszawa
/WUG/OUGWARSZAWA
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DECYZJANr 52 /0$/2020

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(Dz.U.z2018., poz. 2096, z pézn. zm.), dalej k.p.a., art. 80 ust.1, ust. 6, art. 161 ust. 2 pkt 3iart. 6
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2019 r., poz. 868
zpozn.zm.), art. 1 ust. 1 ustawy z dnia 15 marca 2002 r. o ustroju miasta stotecznego Warszawy
(Dz.U.z2018r., poz. 1817) oraz § 1, 5 i 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 r. w sprawie szczeg6towych wymagari dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z p6zn. zm.),
po rozpatrzeniu wniosku ztozonego 30.01.2020 r., uzupetnionego 4.02.2020 r.,

I.ZATWIERDZAM

projekt rob6t geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajacej
geologiczno-inzynierskie warunki rozbudowy i przebudowy budynku kompleksu basenowo
-rekreacyjnego ,Warszawianka” — Wodny Park oraz budowy wodnego placu zabaw, na dz. ew. nr 3
i 4/8 z obrebu 1-02-10, przy ulicy Merliniego 4, na terenie dzielnicy Mokotéw m.st. Warszawy.

Roboty geologiczne prowadzone beda na dz. ew. nr 4/8 z obrebu 1-02-10.

Il. Zakres robot i prac okreslony w projekcie obejmuje wykonanie:
1. 2 otwordéw badawczych do gteboko$ci 15 i 25 m,
2. sondowania statycznego sondg CPT do gtebokosci 15 m,
3. oceny statecznoéci skarpy oraz wptywu projektowanej inwestycji na stateczno$¢ skarpy,
popartej stosownymi obliczeniami,
4. badan laboratoryjnych prébek gruntéw i wody podziemnej,
5. dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Ill. Projekt robét geologicznych zatwierdza sig na czas oznaczony, tj. do 31 grudnia 2020 r.
UZASADNIENIE

Inwestor — Mokotowska Fundacja Warszawianka — Wodny Park (z siedzibg w Warszawie pod adresem:
ul. Merliniego 4, 02-511 Warszawa), pismem ztozonym 30.01.2020 r., uzupetnionym 4.02.2020 r.,
reprezentowany przez petnomocnika — Joanne Sawicka, wystapit do Prezydenta m.st. Warszawy

z wnioskiem o zatwierdzenie projektu robét geologicznych pt.: ,Projekt robdt geologicznych na
wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej ustalajacej geologiczno-inzynierskie warunki
rozbudowy i przebudowy budynku kompleksu basenowo-rekreacyjnego , Warszawianka” — Wodny
Park oraz budowa wodnego placu zabaw na terenie kompleksu w Warszawie przy ul. Merliniego 4 na
dz. 3, 4/8 obr. 0210 dz. Mokotéw”, opracowanego w styczniu 2020 r.



W mysl art. 80 ust.1, w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, projekty

robét geologicznych dotyczgce warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, podlegaja

zatwierdzeniu przez staroste dziatajacego jako organ pierwszej instancji w sprawach nalezgcych do

wiasciwoéci administracji geologicznej. Zgodnie z art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo geologiczne

i gornicze, ilekro¢ w przepisach ustawy méwi sie o starostach, rozumie sie przez to réwniez

burmistrzéw i prezydentéw miast na prawach powiatu. Miasto stoteczne Warszawa jest gming .
‘majacy status miasta na prawach powiatu, zgodnie z art. 1 ust. 1 ustawy o ustroju miasta stofecznego

Warszawy. W zwigzku z tym, organem wtasciwym do wydania niniejszej decyzji jest Prezydent

m.st. Warszawy. : ’

Zgodnie z art. 80 ust. 6 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, projekt robét geologicznych zatwierdza

sie na czas oznaczony.

Badany teren nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Projektowane -
roboty geologiczne nie naruszaja sposobu wykorzystywania nieruchomosci ustalonego w ,,Studium
uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy” zatwierdzonym
uchwatg Rady m.st. Warszawy nr LXXXI1/2746/2006 z dnia 10 pazdziernika 2006 r., zmienione
uchwatg nr L/1521/2009 z dnia 26 lutego 2009 r., uzupetnione uchwatg nr LIV/1631/2009 z dnia 28
kwietnia 2009 r., zmienione uchwatg nr XCI1/2689/2010 z dnia 7 pazdziernika 2010 r., uchwatg

nr LXI/1669/2013 z dnia 11 lipca 2013 r., uchwatg nr XCl1/2346/2014 z dnia 16 pazdziernika 2014 r.
oraz uchwata nr LX11/1667/2018 z dnia 1 marca 2018 r., a zatem spetniajg wymagania okreslone ~

w art. 7 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

Analiza przedtozonego projektu wykazata, ze spetnia on wymagania okreslonew §1,5i6
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczgcych projektéw
robét geologicznych, w tym“ robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji i pozwolita
uznac wniosek Strony. Wobec powyzszego orzeczono jak w sentencji.

Ten, kto uzyskat decyzje o zatwierdzeniu projektu robét geologicznych, zgodnie z art. 81 ustawy s
Prawo geolp‘giczne i gérnicze, przed przystgpieniem do realizacji projektu, jest zobowigzany zgtosié na
pismie najpdzniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia robdt, wymienionym

W ustawie organom, zamiar przystgpienia do wykonania robét objetych ww. projektem, oraz zgodnie -

z art. 93 ust. 11 2 niniejszej ustawy przedtozy¢ wynikowg dokumentacje geologiczng w celu jej |

zatwierdzenia.

Zatwierdzenie dokumentacji geologicznej nastepuje w przypadku, gdy odpowiada ona wymaganiom
okredlonym w § 2, 19 i 21 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. poz. 2033).

Niniejsza decyzja nie narusza praw wtascicieli nieruchomosci gruntowych, na obszarze ktérych
projektowane jest wykonanie robét geologicznych i nie zwalnia wykonawcy z obowigzku

przestrzegania wymagan okreslonych przepisami prawa, zwtaszcza Prawa geologicznego i gérniczego
i Kodeksu cywilnego oraz w przepisach odrebnych. '
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Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie odwotanie do Samorzagdowego Kolegium Odwotawczego
w Warszawie, ul. Obozowa 57, 01-161 Warszawa, za posrednictwem Prezydenta m.st. Warszawy
(Urzad m.st. Warszawy, Biuro Ochrony Srodowiska, pl. Bankowy 2, 00-095 Warszawa, adres

korespondencyjny: ul. Kredytowa 3, 00-056 Warszawa) w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Stosownie do art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie
prawa do wniesienia odwotania wobec organu, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia
oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania,

decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Stosownie do przepisdw ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej (Dz. U. z 2019 r., poz.
1000 z pbzn. zm.) 3.02.2020 r. na rachunek bankowy Urzedu m.st. Warszawy, dzielnicy Srédmiescie,
ul. Nowogrodzka 43, 00-691 Warszawa, Bank Handlowy w Warszawie S.A. 21 1030 1508 0000 0005
5000 0070, wniesiono optate skarbowa w wysokosci 10,00 zt za wydanie niniejszej decyzji.

PREEDBNTA /ST, WARSZAWY

&)

Otrzymuja:

1. Joanna Sawicka — petnomocnik Inwestora — Mokotowskiej Fundacji Warszawianka — Wodny Park
adres do doreczen:
Geotest spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia, ul. Wita Stwosza 23, 02-661 Warszawa
(wraz z 1 egz. projektu i klauzulg informacyjng o przetwarzaniu danych osobowych)

2. aa(wrazz 1 egz. projektu)

Do wiadomosci:

1. Minister Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa /mos/kopiegeol
Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego, ul. Jagielloriska 26, 03-719 Warszawa /umwm/skrytka
3. Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Warszawie, ul. Wilcza 46, 00-679 Warszawa
/WUG/OUGWARSZAWA
4. Dyrektor Biura Mienia Miasta i Skarbu Paristwa Urzedu m.st. Warszawy
ul. Tytusa Chatubinskiego 8, 00-316 Warszawa
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GEOTEST Sp. z o.0. tel. 22 844 39 66 www.geotest.pl Nr dok. 8152

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentaciji: ,,Dokumentacja geologiczno — inzynierska ustalajgca geologiczno —
inzynierskie warunki rozbudowy i przebudowy budynku kompleksu basenowo - rekreacyjnego
“Warszawianka” - Wodny Park oraz budowa wodnhego placu zabaw na terenie kompleksu
w Warszawie przy ul. Merliniego 4 na dz. 3, 4/8 obr. 0210 dz. Mokotow”.

Data rozpoczecia badan: 17.03.2020r.

Data zakonczenia badan: 17.03.2020 r.

Potozenie otworow wiertniczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych
(uktad odniesienia: PUWG 2000):

Nr punktu X [m] Y [m] [n:{f]‘ff:‘g,\t'v_]
1CPT 5784641.36 7501830.70 30.80
2 5784625.98 7501842.71 30.55

Otwory archiwalne

1 (VI11.2019) 5784594.91 7501841.77 30.55
2 (VI1.2019) 5784579.84 7501836.18 30.75
8A (VII1.2002) 5784654.90 7501926.87 15.15
101-M48-1 5784611.06 7501767.79 30.80

Liczba wykonanych wiercen: 2
fgczny metraz: 40.0 m.
Wykonawca: Geotest Sp. z o.o.
gteboko$c wiercen: 15.00 + 25.0 m
oprobowanie otworéw: wykonawca dr inz. Krzysztof Traczynski 071067

Miejsce przechowywania probek gruntu:
Geotest Sp. z o.0.
ul. Wita Stwosza 23. 02-661 Warszawa

Liczba wykorzystanych wiercen archiwalnych: 4
fgczny metraz: 41 m.
Wykonawca: Geotest Sp. z o.0.
gteboko$c wiercen: 4.0 m + 25.00 m
oprobowanie otworéw: wykonawca dr inz. Krzysztof Traczynski 071067

Liczba wykonanych sondowan: 1
rodzaj: CPTU
gteboko$c sondowan: 9.4 m
wykonawca: dr Michat Grela. VII-1526

Badania laboratoryjne:
badania makroskopowe: liczba badan 2
analiza sitowa: liczba badan 2
granice konsystencji: liczba badan 1
wykonawca: Geotest Sp. z 0.0.

Autor dokumentacji

mgr Joanna Sawicka
Numer uprawnien geologicznych: VII-1309

Warszawa, kwiecien 2020 r.
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1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1 Podstawa formalna

Podstawg formalng opracowania niniejszej dokumentaciji jest zlecenie wystawione
przez Zleceniodawce: Mokotowska Fundacja Warszawianka - Wodny Park,
ul. Merliniego 4, 02-511 Warszawa, dla Zleceniobiorcy: GEOTEST Sp. z 0.0. 02-661
Warszawa, ul. Wita Stwosza 23, reprezentowany przez dr inz. Krzysztofa
Traczynskiego.

Inwestorem projektowanego obiektu jest Zleceniodawca.

Prace zrealizowano w oparciu o ,Projekt robot geologicznych na wykonanie
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej ustalajgcej geologiczno — inzynierskie
warunki rozbudowy i przebudowy budynku kompleksu basenowo - rekreacyjnego
“Warszawianka” - Wodny Park oraz budowa wodnego placu zabaw na terenie
kompleksu w Warszawie przy ul. Merliniego 4 na dz. 3, 4/8 obr. 0210 dz. Mokotow”.
(Geotest, styczen 2020 r.) zatwierdzony przez Prezydenta Miasta Stotecznego
Warszawy decyzjg nr 53/0S5/2020 z dnia 12.02.2020 r.

Dokumentacja niniejsza wykonana zostata zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

1.2 Przedmiot dokumentacji

Celem dokumentaciji jest okreslenie warunkow wodno — gruntowych panujgcych
w Warszawie na terenie kompleksu basenowo — rekreacyjnego ,Warszawianka”
w Warszawie przy ul. Merliniego 4 na dz. 3, 4/8 obr. 0210 dz. Mokotow, w miejscu
projektowanej rozbudowy.

2. Podstawy techniczne opracowania
1. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa terenu w skali 1 : 1000.
2. Informacje przekazane przez Zleceniodawce i Projektanta.
3. Notatki i szkice sporzgdzone w czasie wizji terenowe;.
4. Wyniki wtasnych badan terenowych.
5. Wyniki wiasnych pomiaréw wody gruntowe;.
6. Wyniki wtasnych badan laboratoryjnych.

3. Wykaz wykorzystanych materiatow:

3.1 Normy:
a) PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

b) PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

c) Prawo geologiczne i gornicze. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r.

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019, poz. 1186 z pdzn.
zm.).

e) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U.
2016 poz. 2033).

f) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012. poz. 463).
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3.2 Pozostate materiaty:

a) Projekt robot geologicznych na wykonanie dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej ustalajgcej geologiczno — inzynierskie warunki rozbudowy
i przebudowy budynku kompleksu basenowo - rekreacyjnego “Warszawianka” -
Wodny Park oraz budowa wodnego placu zabaw na terenie kompleksu w
Warszawie przy ul. Merliniego 4 na dz. 3, 4/8 obr. 0210 dz. Mokotéw (Geotest,
marzec 2020 roku).

b) Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wodnego placu zabaw przy
ul. Merliniego 4 w Warszawie — dzielnica Mokotéw. Wykonana w lipcu 2019 roku
przez GEOMAG Ustugi Geologiczne Piotr Gotebiewski, ul. Turmoncka 16/27, 03-
254b Warszawa.

c) Dokumentacja geotechniczna dotyczgca warunkéw wodno — gruntowych
panujgcych w Warszawie przy ul. Merliniego w miejscu projektowanej modernizaciji
stadionu SKS Warszawianka, wykonana w sierpniu 2002 roku prze ZBG Geotest.

d) Karta punktu dokumentacyjnego Atlas Geol-Inz. Warszawy. Nazwa BDGI: 101-
M48-1 Nazwa arch.: 1. Wykonany przez ,Geoprojekt”.

e) Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Warszawa — Wschaod,
arkusz nr [524] — Zdzistawa Sarnacka - Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1979.

f) Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski Warszawa Wschod —
arkusz [524], Zdzistawa Sarnacka - Panstwowy Instytut Geologiczny 1980 r.

g) Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno — inzynierskich, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 1999 .

h) Witun Z., Zarys geotechniki. WKit., Warszawa 2000.

) Pazdro Z., Hydrogeologia ogdlna, Wydawnicto Geologiczne, Warszawa 1983.

j) Pisarczyk S., Rymsza B., Badania laboratoryjne i polowe gruntow. Politechnika
Warszawska, Warszawa 1993.

k) Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntow. Uniwersytet Warszawski, Warszawa
2006.

4. Opis terenu
Teren przeznaczony pod zabudowe potozony jest w Warszawie przy ulicy

Merliniego, na dziatce nr ew. 4/8 obreb 10210. Ulica Merliniego znajduje sie na zachod
od analizowanego terenu. Badania projektuje sie na terenie kompleksu basenowo —
rekreacyjnego ,Warszawianka”, w jego wschodniej czesci. Obecnie w miejscu
projektowanych badan istnieje zielona plaza oraz ,rwaca rzeka” przeznaczone do
rozbiérki.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku 1.

Wizualnie stwierdzono, ze budynki zlokalizowane w najblizszym sgsiedztwie sg w
dobrym stanie technicznym. Nie wida¢ spekan ani zarysowan scian

5. Charakterystyka projektowaneqo obiektu

Na opisanym powyzej terenie projektuje sie likwidacje istniejgcej rwacej rzeki
zlokalizowanej przy hali basenéw rekreacyjnych. W miejscu rwacej rzeki projektuje sie
rozbudowe hali wraz z rozbudowg funkcji rekreacyjnej budynku. Projektuje sie hale o
wymiarach 24.38 m x 21.0 m. Projektowana rozbudowa stanowi¢ bedzie hale 1 —
kondygnacyjng, podpiwniczong, o wysokosci 7.90m, przykrytg dachem tukowym o
promieniu ok. 23.5m. W hali zlokalizowany bedzie basen rekreacyjny. Ponadto na
terenie plazy zielonej projektuje sie wodny plac zabaw.

Dobudowana hala zostanie posadowiona na gtebokosci okoto 7.00 m p.p.t. tj. na
rzednej okoto 23.50 m n.p.”0” Wisty na stopach i tawach fundamentowych.
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Ponadto, po potudniowej stronie hali zaprojektowano realizacje wodnego placu
zabaw o wymiarach 14.60 m. x 9.12 m. Plac zabaw stanowi zestaw urzgdzen
wodnych, naziemnych posadowionych na ptycie zelbetowej. Gtebokos¢ ingerencji
w podtoze gruntowe przy realizacji wodnego placu zabaw nie przekroczy 0.60 metra
gtebokosci.

Dane projektowe sg w trakcie opracowywania i w dalszym etapie mogg ulec
Zmianie.

Projektowany obiekt budowlany zaliczono do trzeciej kategorii geotechnicznej.

6. Zakres i metodyka prac geologicznych
Projekt robét geologicznych przewidywat wykorzystanie:
e Archiwalnych wiercen.

Projekt robét geologicznych przewidywat wykonanie:

e Otworow wiertniczych.

e Sondowania CPTU.

e Badan laboratoryjnych probek gruntéw.

e Opracowania kameralnego.

Zakres wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych oraz danych archiwalnych
jest wystarczajgcy do ustalenia warunkow geologiczno — inzynierskich.

6.1 Archiwalne otwory wiertnicze
W niniejszej dokumentacji wykorzystano:

e Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wodnego placu zabaw przy
ul. Merliniego 4 w Warszawie — dzielnica Mokotow. Wykonana w lipcu 2019 roku
przez GEOMAG Ustugi Geologiczne Piotr Gotebiewski, ul. Turmoncka 16/27, 03-
254b Warszawa.

W ramach opracowania wykonano 2 otwory wiertnicze do gtebokosci 4.0 metrow.

e Dokumentacja geotechniczna dotyczgca warunkéow wodno — gruntowych
panujgcych w Warszawie przy ul. Merliniego w miejscu projektowanej modernizacji
stadionu SKS Warszawianka, wykonana w sierpniu 2002 roku prze ZBG Geotest.

W ramach opracowania wykonano 17 otworow wiertniczych do gtebokosci
maksymalnej 15.0 metrow.

e Karta punktu dokumentacyjnego Atlas Geol-Inz. Warszawy. Nazwa BDGI: 101-
M48-1 Nazwa arch.: 1. Wykonany przez ,Geoprojekt”.

6.2 Wiercenia badawcze

W marcu 2020 roku na terenie opisanym powyzej wykonano wiertnicg mechaniczng
2 otwory wiertnicze o gtebokosci od 15.00 oraz 25.0 m p.p.t. Wykonano tgcznie
40 metréw otwordw wiertniczych.

Niwelacje otworéw wykonano za pomocg odbiornika geodezyjnego firmy Stonex S9
GNSS opartego na systemie GPS.

Plan rozmieszczenia otwordw wiertniczych przedstawiono na zat. 2.

W czasie wiercenia prowadzono stale analize makroskopowg, w ramach ktérej
okreslono rodzaj, wilgotnosc¢ i barwe gruntu, prowadzono rowniez pomiary zwierciadta
wody gruntowej. Pobrane zostaty prébki gruntow do badan laboratoryjnych.

Opisane prace terenowe zostaty wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i nie wptynety w sposob negatywny na srodowisko. Wszystkie wykonane otwory

4
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wiertnicze zostaty zlikwidowane w sposob prawidtowy przez zasypanie urobkiem,
z zachowaniem pierwotnego profilu, a teren po wykonaniu prac zostat doprowadzony
w miare mozliwosci do stanu pierwotnego.

Wyniki rozpoznania gruntdw przedstawiono na przekrojach geologiczno—
inzynierskich zat. 3 i kartach otworéw wiertniczych zat. 5.

6.3 Sondowania sonda CPTU

Sondowanie statyczne CPTU przeprowadzono ze szczegdolnym uwzglednieniem
poziomu posadowienia. Wykonano 1 sondowanie statyczne CPTU do gtebokosci 9.6
metrow p.p.t.

Ze wzgledu na zbyt duze opory gruntu, nie byto mozliwosci wykonania sondowania
do zatozonej gtebokosci 15.0 m p.p.t. Wykorzystano petng moc urzadzenia.

Sondowanie CPTU przeprowadzono przy wykorzystaniu urzgdzenia Pagani TG63-
150 CPT z zastosowaniem piezostozka. Wymiary stozka jak i przebieg badania sg
zgodne ze standardami miedzynarodowymi. Celem realizowanych sondowan
statycznych jest okreSlenie rodzaju i stanu gruntu oraz parametréw
wytrzymatosciowych wyodrebnionych warstw podtoza gruntowego. Na podstawie
sondowania  sporzgdzono  wykresy  pomierzonych  parametréw,  ktorym
przyporzagdkowano odpowiednio wartosci stopnia zageszczenia Ilub stopnia
plastycznosci.

Podziat na warstwy geotechniczne wykonano na podstawie pomierzonych
parametrow sondowania — oporu na stozku qc, tarcia na pobocznicy fs oraz
na podstawie wykresu klasyfikacji gruntow wg Robertsona (1986) i klasyfikacji gruntow
z nomogramu Marra z uwzglednieniem modyfikacji do warunkdéw polskich.

Wartosci modutow podane na podstawie badan CPTU nie uwzgledniajg zakresu
zmian obcigzenia. W rzeczywistosci wartos¢ modutu nie jest stata dla danego gruntu,
a zalezy od przyrostu obcigzenia.

Wyniki sondowan zestawiono na zat. 6.

6.4 Badania laboratoryjne

W celu ustalenia cech fizyczno — mechanicznych gruntow przebadano 1 probe
gruntow spoistych o naturalnej wilgotnosci (NW). Badania wykonano w laboratorium
wilasnym Geotestu. Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO
14688.

Dla wszystkich probek wykonano analize makroskopowg. Ponadto oznaczono:

- wilgotnos¢ naturalng wn -1 0znaczenia
- granice plastycznosci wp - 1 0znaczenia
- granice ptynnosci wL - 1 oznaczenia

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych zawiera zat. 8.

Wykonano 2 analizy sitowe dla gruntéw niespoistych. Wyniki laboratoryjnych badan
uziarnienia  wykorzystano do  weryfikacji opisébw  rodzajow  gruntow.
Wyniki przedstawiono na zat. 7.

Ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wod gruntowych znacznie ponizej
projektowanego poziomu posadowienia rozbudowywanej czesci, pobdér wody uznano
za niezasadny.

6.5 Sposéb udokumentowania wynikéw

Zaréwno zakres badan terenowych, jak i otrzymane wyniki badan laboratoryjnych,
pozwolity na opracowanie kompletnej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej,
zawierajgcej zatgczniki graficzne oraz niniejszy komentarz tekstowy. Mozliwa byta
petna charakterystyka srodowiska gruntowo — wodnego.

Zatgczniki graficzne zawierajg m.in. mapy:
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— warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z warunkami budowlanymi
— migzszosci gruntow antropogenicznych

— osadéw wystepujgcych na gtebokosci 1 m p.p.t

— przepuszczalnosci gruntow.

Pozostatych map wymaganych w § 21 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
zdn. 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej, nie wykonano ze wzgledu na:

- mapa z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego — gtebokos¢ podtoza nosnego
jest jednoznaczna z migzszoscig gruntow nasypowych;

- mapa wystepowania gruntéw stabonosnych — jedynymi gruntami stabonosnymi sg
grunty nasypowe.

- mapa poziomow wodonosnych — na terenie wystepuje jeden poziom wodonosny
przedstawiony na mapie zat. 2.1.

- mapa stropu utworéw nieprzepuszczalnych - staboprzepuszczalne gliny
morenowe wystepujg powyzej projektowanego poziomu posadowienia, w czasie
gtebienia wykopu zostang wybrane i nie bedg miaty oddziatywania na projektowang
inwestycje.

7. Budowa geologiczna

Dziatka na ktérej prowadzono rozpoznanie znajduje sie, wg Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski, w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Wschod na wysoczyznie.
Wystepuja tu grunty pochodzenia lodowcowego — gliny zwatowe na piaskach
wodnolodowcowych.

Ponizej nasypow wystepujacych do gtebokosci maksymalnej 4.80 m p.p.t.,
nawiercono twardoplastyczne i poétzwarte gliny piaszczyste i gliny o stopniu
plastycznosci I = 0.10 + 0.00. Grunty spoiste sg przewarstwiane piaskami drobnymi,
Srednimi oraz pospotkg o stopniu zageszczenia Ip = 0.60 + 0.80. Ponizej kompleksu
gruntow spoistych wystepujg zageszczone piaski drobne i Srednie o uogdlinionym
stopniu zageszczenia 1p=0.80. Piaskow do gtebokos$ci rozpoznania, tj. do gtebokosci
25.00 metréw p.p.t. nie przewiercono.

Ukfad przestrzenny opisanych wyzej gruntdw obrazujg zatgczone przekroje
geologiczno — inzynierskie (zat. 3).

7.1 Warunki gruntowe
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, sondowan, badan makroskopowych

i laboratoryjnych oraz materiatow archiwalnych dokonano oceny podtoza poprzez

wydzielenie warstw geotechnicznych. Uwzgledniajgc geneze i rodzaj gruntow

wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Warstwa geotechniczna charakteryzuje
grunty o zblizonych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych.

Warstwa | — obejmuje grunty nasypowe zbudowane z piaskow, gruntéw spoistych
przemieszanych z gruzem i odpadami. Nasypy wystepujg do
maksymalnej gtebokosci 4.80 m p.p.t.

Warstwa Il — obejmuje morenowe gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny,
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0.10 — warstwa lla oraz
potzwarte o stopniu plastycznosci 1.=0.00— warstwa llb.

Warstwa lll — obejmuje piaski srednie i grube, Srednio zageszczone i zageszczone
o stopniu zageszczenia 1b=0.60 — warstwa llla oraz I1p=0.80 — warstwa
llib.

Warstwa IV — obejmuje pospofki, zageszczone o stopniu zageszczenia 1p=0.80
Warstwa V -obejmuje piaski drobne i pylaste, zageszczone o stopniu zageszczenia
Ip=0.80.
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7.2 Warunki wodne
Zwierciadto wod gruntowych wystepuje na rzednej okoto 15.95 m n.p.m.
Amplituda wahan zwierciadta wéd gruntowych moze wynosic ok. 1.50 metra.
Woda gruntowa wystepuje ponizej projektowanego poziomu posadowienia.
Wedtug dostepnych danych archiwalnych zwierciadto wod gruntowych moze sie
podnosic¢ do rzednej 17.45 m n.p.”0” Wisty (tj. 95.35 m n.p.m.).
Wartos¢ wspétczynnika filtracji ,k” dla piaskow srednich otrzymana bezposrednio
z analizy sitowej wynosi k = 17,98 m/dobe, a dla piaskéw drobnych k = 13,51 m/dobe.

8. Parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw gruntéw mineralnych rodzimych

okreslono w odniesieniu do cechy wiodgcej. Jako ceche wiodgcg przyjeto:

— dla gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia ,Ip” okreslony na podstawie
badan sondg CPTU.

— dla gruntéw spoistych — stopien plastycznosci ,I.” okreslony na podstawie
sondowan sondg CPTU z uwzglednieniem wynikow badan laboratoryjnych.

Parametry geotechniczne dla gruntow rodzimych podane zostaty w tabeli 1.
Tabela 1. Parametry geotechniczne

L. Wiasciwosci fizyczne Moduty
Numer Stopien i parametry $cisliwosci Moduty
warstwy / p'?;{g;;::ﬁ“' wytrzymatosciowe | i odksztalcen | gcisliwosci
I geta o 4 oMo | Eo MYRCETY
y I/ 1o [glcm® | [] | [kPa] [MPa]| [MPa]
0.10 2.20 20 35 48 36 -
0.00 2.20 22 40 65 49 40
llla - Ps, Pr 0.60 1.70 34 0 112 94 -
lllb — Ps, Pr 0.80 1.80 35 0 154 129 200
IV - Po 0.80 1.85 41 0 219 197 220
V-Pd 0.80 2.00 32 0 104 77 200

Uwaga: Ciezar objetosciowy gruntu pod wodg nalezy pomniejszy¢ o wypor wody.
Kolory w tabelach odpowiadajg kolorom na przekrojach.

9. Analiza statecznosci skarpy

Obszar inwestycji znajduje sie w strefie ochrony posredniej Skarpy Warszawskiej,
stad istnieje koniecznos¢ oceny stabilnosci skarpy i wptywu inwestycji na jej stabilnosc
oraz podanie sposobu przeciwdziatania i zabezpieczenia zbocza przed procesami
osuwiskowymi.

Ocene statecznos¢ przeprowadzono 2 metodami: Felleniusa oraz Bishopa.

Wystgpienie osuwiska nalezy uznac za:

e bardzo mato prawdopodobne, gdy F > 1,5;
e mato prawdopodobne, gdy F = 1,3 + 1,5;

e prawdopodobne, gdy F =1,0 + 1,3;

e bardzo prawdopodobne, gdy F < 1,0.

Analize statecznosci zbocza dokonano w oparciu o przekrdj przez skarpe
warszawskg (zat. nr 9) zlokalizowany poprzecznie do skarpy. Uzyskano wartosci
wskaznika statecznosci F = 4.40 + 5.03. Mozliwos¢ wystgpienia osuwiska mozna
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oceni¢ na bardzo mato prawdopodobng. Statecznos¢ zbocza spetnia wymagania.
Obliczenia analizy statecznosci zbocza znajdujg sie na koncu opracowania, zatgcznik
nr 9.

Wszelkie wytyczne dotyczgce zagadnien zwigzanych ze srodowiskiem gruntowo-
wodnym dla realizacji ww. inwestycji nalezy przedstawi¢ w Projekcie geotechnicznym

10.0cena warunkow geologiczno — inzynierskich
Zakres wykonanych prac terenowych oraz badan laboratoryjnych jest

wystarczajgcy do rozpoznania i oceny warunkow geologiczno — inzynierskich
panujgcych na danym terenie.
W/w warunki ilustrujg zatgczone przekroje geologiczno — inzynierskie

(zatgczniki nr 3) oraz mapy wymagane rozporzgdzeniem (zatgczniki nr 2).

W poziomie posadowienia hali tj. na rzednej okoto 23.50 m n.p.m. zalegajg
zageszczone pospotki o uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0.80.

Przy posadowieniu wodnego placu zabaw na gtebokosci maksymalnej 1.0 m p.p.t.
w dnie zalega¢ bedg grunty nasypowe oraz lokalnie grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I. = 0.10.

Woda gruntowa, znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

Warunki gruntowo — wodne nalezy okresli¢ jako ztozone ze wzgledu na lokalizacje
projektowanej inwestycji na obszarze zagrozonym ruchami masowymi.

Rejon planowanej inwestyciji, nie jest miejscem wystepowania aktywnych proceséw
geodynamicznych. Nie jest tez zagrozony powodzig i podtopieniami.

Projektowany budynek, sposob i gtebokos¢ posadowienia powinny byé
dostosowane do przedstawionych warunkéw geologiczno — inzynierskich.

11.Wptyw inwestycji na srodowisko przyrodnicze

Oddziatywanie projektowanych obiektéw na srodowisko moze wystgpi¢ gtébwnie na
etapie realizacji inwestycji, w trakcie wykonywania robot ziemnych.
Oddziatywanie bedzie polegato na:

a) ucigzliwosciach przejsciowych:

— zwiekszeniu emisji hatasu i emisji spalin do powietrza atmosferycznego przez
pracujgce na budowie samochody i maszyny budowlane;

— zwiekszeniu zapylenia;

— wytwarzaniu pewnych ilosci odpadéw w wyniku prac budowlano-
montazowych, a tym samym koniecznosci ich zagospodarowania;

b) ucigzliwos$ciach trwatych:

— przeobrazeniu przypowierzchniowej warstwy gruntu;
- zjawisko odprezenia dna wykopu w przypadku usuniecia duzych mas gruntu
z wykopu.

Rodzaj materiatow i technologii przewidzianych do zastosowania przy budowie
budynkow bedzie spetniat wymagania w zakresie ochrony srodowiska i nie bedzie
wywierat negatywnych skutkdw. Rozwigzania projektowe bedg spetniaty okreslone
normy i standardy oraz obowigzujgce przepisy prawa budowlanego.

W fazie eksploatacji przedsiewziecie nie spowoduje znaczgcych oddziatywan
na srodowisko. Jedynie moze dojS¢ do zwiekszenia emisji hatasu i emisji
zanieczyszczen pochodzgcych z powstania wiekszej ilosci sciekbw z wodd
deszczowych na terenach zabudowanych. Eksploatacja nie spowoduje zmian
mogacych skutkowa¢ obnizeniem walorow przyrodniczych, czy pogorszeniem
warunkow srodowiskowych w otoczeniu obiektu.

Nie bedzie wystepowato transgraniczne oddziatywanie na srodowisko. Teren badan
znajduje sie w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu tuz przy Skarpie
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Warszawskiej. W obrebie terenu, ani w jego bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg
obszary podlegajgce ochronie Natura 2000.

W Swietle powyzszych rozwigzan projektowany obiekt nie bedzie powodowat zmian
warunkow geologiczno — inzynierskich.

Nie przewiduje sie prowadzenia prac odwodnieniowych.

12.Sposob i zakres prowadzenia monitorinqu projektowanego obiektu

Dla projektowanego obiektu podstawowym kryterium oceny stanu bezpieczenstwa
jest wielkos¢ wystepujgcych przemieszczen pionowych. Wymusza to zastosowanie
w okresie budowy i w pierwszych latach eksploatacji reperéw (stabilizowanych
punktéw wysokosciowych osnowy geodezyjnej) za pomoca, ktoérych prowadzone bedg
pomiary osiadan. Aby zbada¢ czy w podtozu gruntowym wystepujg aktywne
przemieszczenia wgtebne pomiary kontrolne powinny by¢ wykonywane co pewien
czas, co pozwoli oceni¢ potozenie obiektu wzgledem przyjetych zatozen projektowych.
Wdrozenie systemu monitoringu dynamicznego w znacznym stopniu ograniczy
mozliwos¢ wystepowania wszelkich zagrozen. Zastosowanie reperow pozwoli
na obserwacje zmian naprezen w gruncie w trakcie realizacji obiektu. Zaleca sie takze
prowadzi¢ monitoring osiadan w poczatkowym okresie eksploatacji.

Dla budowli ziemnych istotne znaczenie przy ocenie stanu technicznego
i ewentualnych zagrozen ma ustalenie, w okresie budowy i eksploatacji wielkosci
przemieszczeh poziomych elementéw konstrukcji lub przemieszczen masywow
ziemnych. Zaleca sie, aby ze wzgledow bezpieczenstwa samego wykopu jak
i obiektow sasiednich, obejmowat miedzy innymi pomiary w trakcie gtebienia wykopu i
odkopywania kondygnacji podziemnych oraz w krotkim okresie po zakonczeniu robot
fundamentowych.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na mozliwos¢ wystepowania drgan, wibracji oraz
hatasu wywotywanych w trakcie prowadzenia robo6t. Drgania, przenoszone
na konstrukcje budowlang, przekraczajgce dopuszczalny zakres, mogg staé sie
przyczyng uszkodzenia obiektéw (spekania budynkow, deformacje $cian) oraz
naruszenia stabilnosci sgsiednich budynkdw.

Wazne sg takze wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywane
do codziennej oceny stanu technicznego obiektow. Ciggty monitoring inzynierski
powinien by¢ prowadzony przed przystgpieniem do realizacji projektu, w trakcie jego
trwania oraz po zakonczeniu prac - monitoring powykonawczy.

Monitoring powinien by¢ dokonywany drogg bezposredniego odczytu z urzadzen
oraz automatycznie - za pomocg informacji przekazywanych przez aparature
elektroniczng. Czestotliwos¢ odczytdw, ustawienia punktow pomiarowych oraz dobor
oprzyrzgdowania powinien by¢ na biezgco zmieniany w zaleznosci od zastanych
warunkow. Uzyskane wyniki, obserwacje i pomiary umozliwig analize stanu podfoza
budowlanego z zachowaniem wysokiego poziomu bezpieczenstwa. Dane uzyskiwane
z tych obserwacji zaleca sie analizowa¢ pod katem zapewnienia bezpieczenstwa
i przygotowania do kolejnych etapdw realizacji oraz uzytkowania projektowanych
obiektow.

Nalezy takze zapewnic¢ stabilnosci Skarpy Warszawskiej podczas prowadzonych
robot budowlanych.

13.Whnioski i zalecenia

13.1. W podtozu ponizej humusu i lokalnie wystepujgcych gruntdow nasypowych
zalegajg grunty nosne. Mozliwe jest bezposrednie posadowienie hali.

13.2. Na projektowanej rzednej posadowienia tj. okoto 23.50 m n. p. ,0° Wisty
wystepujg zageszczone pospotki o stopniu zageszczenia [p=0.80.
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13.3. Wodny plac zabaw zostanie zrealizowany na warstwie gruntdw nasypowych.
W miejscach o niewielkiej migzszosci gruntow nasypowych nalezy jest wybra¢ do
warstwy gruntéw rodzimych i zastgpi¢ betonem podktadowym.

13.4. Zwierciadto wod gruntowych wystepuje na rzednej okoto 15.95 m n.p. ,0” Wisty
tj na gtebokosci ok. 14.85 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych wystepuje ponizej
projektowanego poziomu posadowienia fundamentéw.

13.5. Szacuje sie, ze amplituda wahan zwierciadta wody moze wynosi¢ ok. 1.50
metra. Wedtug dostepnych danych archiwalnych zwierciadto wéd gruntowych moze
sie podnosi¢ do rzednej 17.45 m n.p.”0” Wisty (tj. 95.35 m n.p.m.).

13.6. WartoS¢ wspoifczynnika filtracji ,k” dla piaskow srednich otrzymana
bezposrednio z analizy sitowej wynosi k = 17,98 m/dobe, a dla piaskéw drobnych k =
13,51 m/dobe.

13.7. Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych podane zostaty
w punkcie 8 niniejszego opracowania.

13.8. Grunt znajdujgcy sie w wykopie nalezy chroni¢ przed przesuszeniem.

13.9. Ostatnie 10 + 20 centymetréw wykopow nalezy wykona¢ koparkg wyposazong
w gtadka tyzke, tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu zalegajgcego w dnie.

13.10. Nalezy zleci¢ nadzér geotechniczny w czasie wykonywania prac ziemnych
i fundamentowych.

13.11. Nalezy zapewni¢ statecznosc¢ scian wykopu oraz obiektéw sgsiednich.

13.12.Na podstawie analizy statecznosci skarpy mozliwos¢ wystgpienia osuwiska
mozna oceni¢ na bardzo mato prawdopodobng. Stateczno$¢ zbocza spetnia
wymagania.

13.13.Ze wzgledu na budowe geologiczng, w ktérej dominujg utwory piaszczyste
kotowa powierzchnia poslizgu zobrazowana na zat. nr 9 jest wrysowana jedynie
pogladowo.

13.14. Opisane roboty terenowe zostaty wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
rozporzadzeniami i nie wptynety w sposéb negatywny na Srodowisko.
Przedstawiona analiza geologicznego rozpoznania pozwala na dostatecznie dobrg
ocene ingerencji  planowanego zamierzenia w srodowisko gruntowo-wodne,
wykazujgcg brak znaczgcego oddziatywania. Wszystkie wykonane otwory wiertnicze
zostaty zlikwidowane w sposob prawidtowy przez zasypanie urobkiem, a teren
po wykonaniu prac zostat doprowadzony w miare mozliwosci do stanu pierwotnego.

13.15. Planowana inwestycja, biorgc pod uwage jej lokalizacje, charakter i skale,
a takze zastosowanie rozwigzan chronigcych srodowisko nie bedzie ujemnie wptywac
na warunki gruntowo — wodne w jej otoczeniu.

13.16. Jesli prace fundamentowe zostang przeprowadzone z nalezytg starannoscig

nie przewiduje sie zmian warunkéw geologiczno - inzynierskich w podtozu
projektowanego obiektu zarowno w trakcie ich realizacji jak i w okresie eksploataciji.

10
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13.17. W obrebie terenu objetego rozpoznaniem ani w jego sgsiedztwie nie wystepujg
udokumentowane ztoza kopalin nadajgce sie do zagospodarowania.

13.18. Przebieg warstw pomiedzy otworami jest interpolowany i moze odbiegaé
od przedstawionego uktadu.

13.19. Projektowany obiekt nalezy do trzeciej kategorii geotechnicznej. W terenie
panujg skomplikowane warunki gruntowo — wodne.

JOANNA SAWICKA
WARSZAWA, KWIECIEN 2020
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zwierciadta wod gruntowych [m p.p.t.]
Grunty w poziomie posadowienia:

I:I Grunty antropogeniczne
I:I Pospétka, zageszczona, Ip = 0.80
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OBJASNIENIA
O Punkt badawczy

4|3.60 Numer otworu | migzszo$¢
warstwy gruntéw antropogenicznych [m]
Migzszos¢ [m]:

Geotest Sp. z 0. o.
02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23

0.00 tel. (22) 844 39 66
200 MAPA MIAZSZOSCI GRUNTOW
’ ANTROPOGENICZNYCH
4.00
~4.00 Warszawa, ul. Merliniego
Data marzec 2020 Zat. nr2.2
m Budynek Opracowat | mgr inz.Anna Urbanek Skala 1:500
Weryfikowat | mgr Joanna Sawicka Nr dok. 8152
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tel. (22) 844 39 66

Geotest Sp. z 0. o.
02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23

G

MAPA Z NANIESIONYMI OSADAMI

NA GLEBOKOSCI 1.00 m p.p.t.

Zat.nr2.3

8152

Skala 1:500
Nr dok.

marzec 2020

mgr inz.Anna Urbanek
mgr Joanna Sawicka

Warszawa, ul. Merliniego

Data
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Punkt badawczy

Grunty w poziomie posadowienia:

Grunty antropogeniczne

twardoplastyczne, I = 0.10

Grunty spoiste,
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Przepuszczalnos¢ gruntu:

Punkt badawczy

Przepuszczalnos¢ bardzo dobra obejmuje
pospotki o wspétczynniku filtracji > 1072 [m/s]

Geotest Sp. z 0. o.
02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

MAPA PRZEPUSZCZALNOSCI GRUNTOW
NA RZEDNEJ 23.50 m n.p. "0" Wisty

Warszawa, ul. Merliniego

Przepuszczalno$¢ zréznicowana o wspétczynniku | Data marzec 2020 Zat.nr2.4
filtracji 10‘3'.0 [m/s] obejmuje grunty Opracowat | mgr inz.Anna Urbanek Skala 1:500
antropogeniczne. Weryfikowat | mgr Joanna Sawicka Nr dok. 8152
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Istniejacy budynek
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Przebieg warstw pomiedzy otworami

badawczymi jest interpolowany i moze

odbiegac od rzeczywistego uktadu.

G

Geotest Sp. z 0.0.
Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI A - A

Warszawa, ul. Merliniego

Data marzec, 2020 r. Zat. 3.1
Opracowata| mgr inz. Anna Urbanek - Szopa |Skala 1;%
Weryfikowal| mgr Joanna Sawicka Nr dok. 8152

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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badawczymi jest interpolowany i moze
odbiegac od rzeczywistego uktadu.

G

Geotest Sp. z 0.0.
Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

PRZEKROJ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI B - B

Warszawa, ul. Merliniego

Data marzec, 2020 r. Zat. 3.2
Opracowata| mgr inz. Anna Urbanek - Szopa |Skala 1:%
Weryfikowal| mgr Joanna Sawicka Nr dok. 8152

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OZNACZENIA

RODZAJ GRUNTU
H -Humus

nN - Grunty antropogeniczne

Nm - Namuty

Grunty
T -Torfy organiczne

Gy - Gytie
Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Po - Pospdtka
Z -Zwir
IT - Pyt
IIp - Pyt piaszczysty
Pg - Piasek gliniasty
G -Glina
Gz - Glina zwiezta

Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezia

I -
It - It pylasty
Ip - It piaszczysty

KW - Zwietrzelina

KWG - Zwietrzelina gliniasta

Wilgotnosc

mw mato wilgotny
w wilgotny

nw nawodniony

Symbole dodatkowe

I przewarstwienia
/ na granicy
+ domieszki

Stan gruntu

In luzny
szg srednio zageszczony
zg zageszczony
bzg bardzo zaggszczony
zw zwarty
pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny
pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny

Grunty spoiste

Grunty niespoiste

GENEZA

Grunty antropogeniczne

Grunty zastoiskowe rzeczne
oraz organiczne

Grunty zastoiskowe
jeziorno - lodowcowe

- Grunty morenowe

Grunty jeziorne (pliocenskie)

Grunty fluwioglacjalne,
rzeczne oraz eoliczne

Numery warstw
geotechnicznych
O 1 Punkty badawcze
O 2cPT

@ 1A Archiwalne punkty badawcze
O 2CPTA

Poziom wody gruntowej

A\ AVA zwierciadto swobodne
ustabilizowany
Z nawiercony

L{ sgczenie

zat. nr4




ZALACZNIK NR 5

Profile otworow wiertniczych



Geotest

Wita Stwosza 23 Warszawa

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 1 (VI11.2019) é %g‘l‘rgi‘l‘r-g%

Rejon: ul. Merliniego
Miejscowos¢: Warszawa

Rzedna: 30.55 m n.p."0" Wisty

Skala 1: 150
83 g
o & 3
v 89| < _ Profil Przelot T 5
< 2.0 g 5 litologiczny Opis litologiczny 5 [a) =
8/ 5rz 2 S
k) < 3
= |mppg| @ | [m] [m] e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N AN N nasyp niekontrolowan
[ &&7/ &)\/& yp y nN (G+gruz)
—1.0 0.90 glina piaszczysta
) ANy
200 L Gp 0.10
—3.0
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotest

Warszawa, Wita Stwosza 23

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 1/CPTU

X: 5784641.36
Y: 7501830.70

Rejon: ul. Merliniego
Miejscowos¢: Warszawa

Rzedna: 30.78 m n.p."0" Wisty

Skala 1: 150
83 g
o & 3
v 89| < _ Profil Przelot T 5
c| geo5| £ litologiczny Opis litologiczny = [a) -
8 5rg| 2 e
g < =
= | mppd| & | [m [m) "’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L \;\\(&\ i humus_ n|\||1_||5<1
? /\/\ S, 0.30 [>nasyp niekontrolowany N
1.0 (‘?\ %/ :s/\ (}; 0.50| nasyp niekontrolowany nN (G)
50 2 /?é/; b ‘
i &\?{ ; {“?)\/ & 2.00| nasyp niekontrolowany
3.0 N /§ / X
B ? /\\ /?/ nN (Gp)
R
- NNRX X LN,
T ety 4.80 piasek $redni Ps 0.80
5.30 iasek gliniast:
piasek gliniasty Py 0.00
6.30 | pospotka Po 0.80
6.60 piasek gliniasty Pg 0.00
7.30 pospotka Po 0.80
8.20 | piasek gliniasty Pg 0.00
8.60 piasek drobny
Pd
0.80
14.00 piasek Sredni Ps
14.85 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotest

Warszawa, Wita Stwosza 23

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 2 (VI11.2019)

X: 5784579.84
Y: 7501836.18

Rejon: ul. Merliniego
Miejscowos¢: Warszawa

Rzedna: 30.75 m n.p."0" Wisty

Skala 1: 150
3 % 2
X = © 2
2 %S z| E Przelot Opis litologiczny %” a =
[0 4 ; o [ Qo
S|l OR 2 % c
S |mppt| 5 | [ [m] @
m.p.p. m m
1 2 3 4 5 6 7 8 10
| K &72&)\/\\, nasyp niekontrolowany N (Ggruz)
i g‘( )\‘}\Céég‘( 1.30 iekontrol
+ : nasyp niekontrolowany
0 S
r ( /\/é (/ nN (G+odpady)
G0 R
a0 NS -

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotest

Warszawa, Wita Stwosza 23

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 2

X: 5784625.98
Y:7501842.71

Rejon: ul. Merliniego
Miejscowos¢: Warszawa

Rzedna: 30.55 m n.p."0" Wisty

Skala 1: 150
83 g
o & 3
o| 3O & _ proil Przelot o 5
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny = [a) =
Q| 0| 9 o
el OR=z| 2 =
2 g E
2 [[mppg| & @
1 2 3 7 8 9 10
nasyp niekontrolowany
nN (H/Pg+Ps+gruz)
| piasek $redni Ps 0.60
- ini ; PgllGp
piasek gliniasty przewarstwiony 0.10
\glinq piaszczysta GplIPg||Ps )
glina piaszczysta przewarstwiona Ps||Pd 0.80
piaskiem gliniastym przewarstwiona G 0.00
iaskiem érednim PsiiPd
piasek $redni przewarstwiony Po 0.80
iaskiem drobnym
lina (morenowa) Pg 0.00
piasek $redni przewarstwiony Gp )
iaskiem drobnym
ospoétka Po
iasek gliniasty
lina piaszczysta
ospotka
piasek drobny
Pd
piasek $redni
14.60
0.80
Ps

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotest

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO
Profil numer 8A (VI11.2002)

X: 5784654.89
Y: 7501926.87

Rejon: ul. Merliniego
Miejscowos¢: Warszawa

Rzedna: 15.15 m n.p."0" Wisty

Skala 1: 150
83 2
o ® :
0| 30 .| & _ proil Przelot o 5
c QLS = = [a] -
| 2 [ litologiczny Opis litologiczny S [a) -
S oRs| 2 g
g g £
= |mppg| @ | [m] [m] e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i x&y;//x&/’?{ nasyp niekontrolowany AN (Ps+gruz+2uzel)
—1.0 N, A2 N 0.80| nasyp niekontrolowany
- {;/,:yhx/lga/,{{ o AN (1)
| 1.60 nasyp niekontrolowany
- ?5;:?5(‘3:/(5
] AR,
—3.0 7 /\ < SV
R
4.0 (( \%«(\( niN (Pr+gruz+opady)
= b /\ < SV
50 BN
i XK &
60 %5 /:\ Sy 6.00 iekontrol
} nasyp niekontrolowan
i 7.0 /%j%/\: * Y nN (Gp+Pg)
% ;8 ) L 7.00 g:zzﬁilérsnrzdrﬂlb%z]ewarst\mony Ps||Pr 0.45
' 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotest KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Warszawa, Wita Stwosza 23 Profil numer 101-M48-1 X: 5784611.06
Y: 7501767.79

Rejon: ul. Merliniego
Miejscowo$¢: Warszawa -
Rzedna: 30.80 m n.p."0" Wisty
Skala 1: 150
83 g
o & 1
v 89| < _ Profil Przelot T 5
e 285 8 litologiczny Opis litologiczny 5 [a) =
Sl o2 2 S
g < =
= | mppg| @ [m] e
1 2 3 6 7 8 9 10
nasyp hiekontrolowany
nN
2.20 piasek drobny
Pd 0.80
3.50 glina piaszczysta
Gp+(K) 0.10
5.50 glina piaszczysta
Ky Gp 0.00
6.30
7.0 7.00 | piasek drobny Pd 0.80
7.30 piasek gliniasty
Pg+Z 0.00
1250 | piasek drobny
Pd
14.70 14.60 piasek Sredni
Ps
0.80
20.50 piasek gruby Pr
21.50| pospodtka Po
21.90 piasek drobny
Pd
24.20 piasek $redni Ps
25.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZALACZNIK NR 6

Wyniki sondowania statycznego CPTU



Project:

Location: Warszawa

ul. Merliniego

Geotest Sp. z o.0.

Opracowal:
dr Michal Grela

CPT: 1 CPTU

Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020
Surface Elevation: 30.80 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type:

Cone Operator:

Cone resistance

Depth (m)
N
(6]
]

Depth (m)

0

T
10

T
20

T
30

1
40

Tip resistance (MPa)

IS

Sleeve friction

500
Friction (kPa)

Depth (m)

IS

Pore pressure

T
0

T T
100

Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag

distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs

15
1z
1

0.8+

0.6

0.4+

T
-18

T
-16

T
-14
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-12

| L
-10 -8 -6

CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 27.03.2020, 12:35:37

Project file:



Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020

Opracowal: Surface Elevation: 30.80 m
dr Michal Grela Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:

SBT - Bq plots

SBT plot

1,000 1,000
©
o
>

T 100 ]

100 ot ]
C

& 5
o 0

o s J
s bt

) J
v] )
5 :

73 © |
n o
. :

2 g 104

o 5 ]

O O ]

10 ]

1 —
-0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
Pore pressure ratio, Bqg
1 -
0.1 1 10 SBT legend
Friction Ratio, Rf (%) Bl 1. sensitive fine grained [l 4. Clayey silttosity clay ~ [] 7. Gravelly sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 27.03.2020, 12:35:37 2

Project file:



Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020

Opracowal: Surface Elevation: 30.80 m
dr Michal Grela Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:

SBT - Bq plots (normalized)

SBTn plot Normalized Bq plot
1[000 1,000_ ! | ! | -. 5 | ! | ! | ! | ! | ! | !
C
S
o
c ~ 100+
+J [)) .
S 100 = ]
©
g @
© %))
o .
7} [0} i
Q C
o S
g < 1
3 I
© ©
g 2 o
3 g
E 10 1
5 i
Z -
1 —— T

-0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
Pore pressure ratio, Bqg

0.1 ) 1 ) 10 SBTn legend
Normalized Friction Ratio, Fr (%)
. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty clay . 7. Gravelly sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained

CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 27.03.2020, 12:35:37 3
Project file:



Geotest Sp. z o.0.

Opracowal:
dr Michal Grela

CPT: 1 CPTU

Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020
Surface Elevation: 30.80 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Bq plots (Schneider)
Schneider et al (2008) Soil Class. Schneider et al (2008) Soil Class.
1[000 | ! | ! ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! 1,000 ! ! P N T B | ! ! T R R B A | ! ! A R A |
Esseptialy i Essentialy
ined R T Drained |
- Sands -
. 2 .
100 - - 100 -
> y i > 1 X
2 _ 2 7 .
2 2]
o> > 1
Q ()
C cC 4
& I & I
I I I ] o ©° I
o o ®e
107 - 107 -
1 — r — 77777 1 . T ——— T
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1 10 100
Du2/sig'v Du2/sig'v

CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 27.03.2020, 12:35:37

Project file:



Project:

ul. Merliniego

Location: Warszawa

Geotest Sp. z 0.0.

Opracowal:
dr Michal Grela

CPT: 1 CPTU

Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020
Surface Elevation: 30.80 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type:

Cone Operator:

Cone resistance qt

Depth (m)
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Tip resistance (MPa)

Depth (m)

IS

Friction ratio

———

—

<
<

N
\/’”

N

LN

\

Depth (m)

i

Pore pressure u

\

o
" ot

\

!

\
\

\

{
P,
%

\

W

\

\

(

\

™

\

0

100

Pressure (kPa)

Depth (m)

SBT Index Soil Behaviour Type
O " 0
Organic soil
0.5 0.5 Clay
Clay & silty cla:
1 1 I Clay :
Clay & silty cla
15 15 Clay & silty cla:
Clay
2 2 Clay & silty cla:
Clay
2.5 2.5 Organic soil
3 3
cl
3.5 3.5 Y
4 ~ 4
1S Clay & silty cla
4.5 = Clay
' £45 Clay & silty cla
o 1
s 0] s Clay & silty cla:
e Sand & silty sand
Clay & silty cla:
5.5 5.5 Clay &silty clay
6 6 Clay & silty clay
Clay |
Clay |
6.5 6.5 Sand & silty sand
Very dense/stiff soil
7 7 Clay &silty clay
gl y A |
and & silty sand
7.5 7.5 Vi den ur‘aﬁl soil
E— Very dense/stiff soil
8 8 Very dense/stiff soil
| . Clay
8.5 8.5 Silty sand & sandy silt
9 9 Sand & silty sand
T T —T T T
1 2 3 4 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
I(SBT) SBT (Robertson, 2010)
SBT legend

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysittosity clay [ 7. Gravely sand to sand
[ 2 Organic material [ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to silty sand  [] 9. Very stiff fine grained
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Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020

dOPI::.cEWIag | Surface Elevation: 30.80 m
r Michal Grela Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Norm. cone resistance Norm. friction ratio Norm. pore pressure ratic SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
0 0 0 0 0 02 v
—_— ay & silty cla
| Clay
0.5 0.5 = 0.5 t 0.5 0.5 Sity st g sady st
Silty sand & sandy silt
RN ! é 1 = 1 L : Cly&sityclay
T S Silty sand & sandy silt
1.5 1.5 — 1.5 1.5 1.5 Very dense/stiff soil
‘: = Clay & silty cla:
2 2 — 2 S 2 2 Clay
g ‘ Clay
2.5 2.5 2.5 2.5 25 Silty sand & sandy silt
-? 3 Clay &silty cla
3 3 3 3 3 Clay
’ 3 Clay &silty cla
Clay &silty cla
3.5 } 3.5 3.5 ? 3.5 3.5 Clay &silty cla
—~ 4 ~ 4 = ~ 4 ~ 4 —~ 4 _| Clay
€ = S S € Clay &silty cla
~ ~ ~ ~ ~ Clay &silty cla
£ 45 £ 45 £ 45 ( £ 4.5 £ 4.5 Clay & silty clay
o L o — ) > > Clay &y ca
o 5 o 5 o 5 o 5 o 5 L
o L Sand & silty s.awd .
55 ( 55 i 55 55 55 Very dense/stiff soil
> Silty sand & sandy silt
£ Silty sand & sandy silt
6 6 6 6 6
Clay
- Clay
6.5 = 6.5 ~ 6.5 6.5 6.5 . Sand&silty sand
,.5 Very dense/stiff soil
Very dense/stiff soil
7 7 < 7 7 7 ————Silfy sant & sandysit—
e Very denselstiff soil
—_— ——————————Silty sand & sandy silt
7.5 7.5 > 7.5 7.5 7.5 I S
— — ———= /g1y dense/stiff soil
- — |
8 < 8 _ 8 ‘ 8 8 Very densefstiff soil
< 1 N .
- i = Silty sand & sandy silt
8.5 E’“ 8.5 » 8.5 8.5 8.5 Very dense/stiff soil
< Sand & silty sand
9 — 97 9 9 9 = Sand
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 0 2 4 6 8 10 -0.2 0 02040608 1 1 2 3 4 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Qtn Fr (%) Bq Ic SBTn (Robertson, 1990)
SBTn legend
[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysittosity clay [ 7. Gravely sand to sand
[ 2 Organic material [ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to silty sand  [] 9. Very stiff fine grained
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Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020

dOPI::.cEWIag | Surface Elevation: 30.80 m
r Mi r
chal Grela Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Norm. cone resistance Norm. friction ratio Norm. Pore Pressure Mod. SBTn I(B) Mod. Norm. SBTn
0 0 0 T 0 0 ; -
J — Clayike - Dilative
0.5 054 < 0.5 0.5 0.5 Clay-like - Dilaive
—— Clay-ike - Dilative
) A<« ) O ) . Sand like - Dilative
d dnSiuonal = Gort f?abllVI;‘
\ T = Transitional - Dilative
1.5 1.5 = 1.5 1.5 1.5
; Pt Clay-like - Dilative
2 2 o — 2 2 2 Transitional - Dilative
L' Clay-like - Contractive
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 == Sand like - Dilative
- $ | |
E Clay-like - Dilative
3 3 3 3 3 Y
’ l' — Transitional - Dilative
Clay-like - Dilative
3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 — Transitional - Dilative
Clay-like - Dilative
= ) e e \ e € Transitional - Dilative
~ ~ ~ ~ ~ Clayike - Dilative
£ 45 C £ 45 £ 4.5 £ 4.5 £ 4.5 Transitional - Dilative
% % ("_'/— % g, % % Transitional - Dilative
o 5 o 5 \ o 5 o 5 o 5 ~Sand like - Dilative
/f" — Transitional - Dilative
5.5 \> 5.5 — 5.5 5.5 5.5 Transitional - Dilative
‘{ q? Transitional - Dilative
6 6 6 } 6 6 Clay-ike - Dilative
Transitional - Dilative
o, |
6.5 6.5 — 6.5 [‘ 6.5 6.5 Transitional - Dilative
! Clay-like - Dilative
7 7 < 7 7 7 Transitional - Dilative
= & L (Tzlay-n[ke . IID I:gi;/e‘
=‘ [ ransitional - Dilative
73 — 75 — [ = 75 73 —  Transitional - Dilative
! —— N a0 |
8 8 8 8 8 ay-like - Dilative
[ Clay-lilke- ontractive
8.5 - 8.5 8.5 8.5 . ~Sand like - Dilative
E’_ » 8.5 Transitional - Dilative
9 3 iy 9/ 9 \' 9 9 Sand like - Dilative
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 0 2 4 6 8 10 -2 0 2 4 6 8 10 100 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Qtn Fr (%) u2 Mod. SBTn (Robertson 2016)
Mod. SBTn legend
I 1. ccs: ClayLike - Contractive, Sensitive [_] 4. TC: Transitional - Contractive [] 7. sD: Sand-like - Dilative
B 2. cc: Clay-like - Contractive [ 5. TD: Transitional - Dilative
. 3. CD: Clay-Like: Dilative . 6. SC: Sand-like - Contractive
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Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020

Opra_cowal: Surface Elevation: 30.80 m
dr Michal Grela Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Updated SBTn plots
Modified Robertson (2016) SBTn Modified Schneider et al (2008) SBTn Normalized Rigidity Index
1,000_ ! ! ! ! 1,000 { IR I TR N T NN SO [N T [N TN AN T A T N T N T S | 1'000_ ! Ll ! 1ol ! [ |||||_
s ] c o] ;
o | o e ) |
o o o)
g g g
§ 100 & 100 Fog 1004 3
0 b 0 r K2l h C
] ] ] 4« o ] X
4 1 |4 l x 4 i
0] E 0] - 0] - |
c [ C
o ] o L (@) i
(@] (@] o i
o o o
X10 N 104 - N 104 -
© © ] F 3 F
£ £ ] L E ] :
o o 1 O 1 L
Z Z J L =2 J I
1 1 LI L L DL L L L L L L 1 T T 1T T 11171 T T 1T T 1T1171| T T T T 1717171
0.1 1 10 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 1 10 100 1,000
Normalized Friction Ratio, Fr (%) Du2/sig'v Go/gn
CCS: Clay-like - Contractive - Sensitive K(G) > 330: Soils with significant microstructure
CC: Clay-like - Contractive (e.g. age/cementation)
CD: Clay-like - Dilative
TC: Transitional - Contractive - - -
TD: Transitional - Dilative
SC:  Sand-like - Contractive
SD:  Sand-like - Dilative
CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 27.03.2020, 12:35:38 8

Project file:



Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU

Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020
Opracowal: Surface Elevation: 30.80 m
dr Michal Grela

Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Permeability SPT N60 Young's modulus (E25) Relative density Friction angle
0 l 0+ 0 - - 0 - —
[ ~ e
2 -
24 2 41— 24 = 2 - =
¢ - -
34 37 3 34 3
~ 4 —~ 4 —~ 4 ~ 4 4 ~ 4 -
E E E E E
£ = = £= =
(e Q Q. Q. Q
a5+ A5 A 54 "") a5 iz - ?
2 > 3
6 - 6 6 - 6 - 6 -
7 4 7 7 7 1 7 4 3 7 7 (N
— — -~
- —— ] >
8 8 8 8 - 8
E B T— ]
9 4 9 9 ﬁ; 9 4 2 9 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
- - - +0 0 10 20 30 40 50 0 100 200 0 20 40 60 80 100 30 35 40 45 50
1x10 Txi0, fx10 Fxio N60 (blows/30cm) Es (MPa) Dr (%) ¢ (degrees)
Calculation parameters
Permeability: Based on SBT, Relative density constant, Cpr: 350.0
SPT Neo: Based on I and q¢ Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
Young’s modulus: Based on variable alpha using L. (Robertson, 2009) _g@— User defined estimation data
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Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020
Surface Elevation: 30.80 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Opracowal:
dr Michal Grela

Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Constrained Modulus Shear modulus Shear strength Undrained strength ratio OCR
0 0 r
lj = Su peak ( <___;
Su remolded 0.5
1 — | —
14 14 10 14 -~ 14 —
)( 1.5
2 2 2 2 _— 21 —
( 2.5 1
3 34 '
34 f 34 34
L 3.5
—~ 4 —~ 4 4 ~~ ‘) —~ ~~
£ 3 Eaql E 4 Ea-
=) = = | =) =
Q aQ aQ s a 4.5 =Y
[ [ [ f [ [
[a iRy 0 5 [a} . o [a}
5 5 5
£ 5.5 - —
6 6 .
iR 1 = -
-
6.5 -
7 7 <
7 7 7 7
et _—
g g -_= 7.5
N Cj N N
— | <
9 9+ - 8.5
T T T T T T T T T T T T T T — T — T
0 200 400 0 100 200 0 1,000 0 1 2 3 4 0 5 10 15 20
M(CPT) (MPa) Go (MPa) Su (kPa) Su/a',v OCR
Calculation parameters
Constrained modulus: Based on variable ajpha using I. and Qw (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Ni: 0.33
Go: Based on variable ajpha using I. (Robertson, 2009) —@— User defined estimation data
Undrained shear strength cone factor for clays, Ni:: 24 —@— Flat Dilatometer Test data
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Geotest Sp. z 0.0. CPT: 1 CPTU
Total depth: 9.06 m, Date: 27.03.2020
Surface Elevation: 30.80 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Opracowal:
dr Michal Grela

Project: ul. Merliniego Cone Type:
Location: Warszawa Cone Operator:
Shear Wave velocity State parameter In-situ stress ratio Soil sensitivity Effective friction angle
0 - 0 - —
l 0.0499999999999997
- | s ey
\ 0.0999999999999997
14 14 14 ~ 14
o 0.15]
0.2
2 - 24 2 24 0.25-
- 0.3 1
3 3 0.35-
34 34
0.4
0.45-
~ 4 —~ 4 —~ ~ —~
E £ E a- E 4 E 0.5
£ = = £= = 055+
o o o o o
Q5 Q51 a a a 0.6
> 5 5 - 065
S I 0.7
6 6
R 6 l 6 0.75
0.8
7 9 7 i 0.85 -
7 | 7 0.9
g g | 0.954
8 8 1
1.05
9 4 9 4 )
T T T T T T — T T — T T
200 -0.2 -0.1 0 0.1 0 05 1 15 2 25 3 0 2 4 6 8 10 20 30 40
Vs (m/s) 1T} Ko St Peak ¢ (degrees)
Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 350.00
—@— User defined estimation data
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This software is licensed to: Krzysztof Traczynski

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume
that all components are expressed in the same units.

:: Unit Weight, g (kN/m3) :: :: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::
g=q, -[0.27 Jlog(R;) +0.36 ~Iog(g—t) +1.236j Gy =(q; —0,)-0.0188 .10 %1168
a
where g,, = water unit weight :: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::
:: Permeability, k (m/s) :: v - (GO JO'SO
= =
I, <3.27 and I >1.00 then k =10%%5%3.041 P
I, <4.00 and I, >3.27 then k =103 :: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::
Ny =10.50 +7-log(F, ) or user defined
:: Nspr (blows per 30 cm) :: s _ @, -0,)
y=—v
N [%e) 1 M
60— P, ) 10%1268-0.8171 (applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > Ic_cutorr)

1

Ni(0) = Qun " JQLI 0B, :: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

su(rem) =f, (applicable only to SBT.: 1, 2, 3, 4 and 9

:: Young's Modulus, Es (MPa) :: or I > Ic cutorr)
(9, -0,)-0.015.10%5%+168 :: Overconsolidation Ratio, OCR ::
(applicable only to L < Ic_cutoff) 0.20 1.25

tn

k =
OCR71'0.25-(10.50-+7 -log(F, ))
OCR:kOCR‘Qtn

or user defined

:: Relative Density, Dr (%) ::

100 - Qun (applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8 .
R or I < I cutoft) (applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or L. > Ic_cutorr)
:: State Parameter, y :: :: In situ Stress Ratio, Ko ::
@ =0.56-0.33109(Q tr,cs ) Ko =(1-sing')-OCR™

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > I_cutofr)
:: Drained Friction Angle, ¢ (°) ::

Q= (p'cv+15_94 . |°9(Qm,cs) ~26.88 :: Soil Sensitivity, S: ::
(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8 or Ic < Ic_cutoff) S Ng
t Fr
:: 1-D constrained modulus, M (MPa) :: (applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic_cutoff)
If I. > 2.20 ,
a = 14 for Qun, > 14 :: Peak Friction Angle, @ (°) ::
a = Qu for Qu < 14 ,
Merr = a(g: — 0v) ®'=29.5°-B%' (0.256+0.336-B, +logQ, )

IFL > 2.20 (applicable for 0.10<B;<1.00)

M =0.03- (qt _ ov) .1Q0551+1:68

References

« Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5™ Edition, November
2012

* Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)

CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 27.03.2020, 12:35:38 12
Project file:



ZALACZNIK NR 7

Wyniki badan granulometrycznych



zat.nr 7.1

SPRAWOZDANIE Z BADANIA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
GRUNTU METODA ANALIZY SITOWEJ ZGODNIE Z PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

GEOTEST Sp.z o.0.

Informacje o probie gruntu:

Miejsce poboru: ul. Merliniego

Nr otworu: 1

Gtebokos¢: 5.00-5.30 m p.p.t.
Data wykonania badania: kwiecien, 2020 r.

Analiza makroskopowa Analiza sitowa
Nazwa gruntu Ps Pozostatos¢ z sita 1,49 ¢
Barwa gruntu bezowa Przesiew 250,00 g
Wilgotnosc¢ Wymiar oczek Ciezar Zawarto$é¢ Suma
[mm] ] [%] [%]
dio 0,15 mm 25,00 0,00 0,00 0,00
d20 0,19 mm 10,00 0,00 0,00 0,00
deo 0,30 mm 4,00 1,50 0,60 0,60
u 2,00 - 2,00 1,22 0,49 1,09
Wspotczynnik filtracji (k) obliczony 1,00 1,29 0,52 1,60
metodg Hazen'a: 0,75 0,73 0,29 1,90
k = 2.08%10™* m/s 0,50 6,08 2,43 4,33
17,98 m/d 0,25 133,84 53,54 57,86
0,15 80,73 32,29 90,16
Niepewnos$¢ pomiaru - 0,10 19,28 7,71 97,87
0,063 3,84 1,54 99,40
Pozostatos¢ (Dno) 1,49 0,60 100,00
Rodzaj gruntu: Piasek sredni
Wykres krzywej uziarnienia
FRAKCJA/FRACTION |
PN-86 || [towa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien.
oziéo Clay Silt Sand Gravel Cobble
! ! 1 1 T T I - I 100 N
AR 1L LT VL . B
1 1 1 1 1 |,/ 1 1 1 [ 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 s 9
LB T L AT I L §
1 1 1 N
: 1 : : 1 1 I ! ! ! i
1 1 1 1 1 /| 1 1 1 I i
[l 1 " Il 1 [l 1 1 1 |
I 1 . i I / | I 1 1 I * °
1 1 1 1 1 1 | 1 1 [ 50 ®
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 g-
1 1 | 1 1 J 1 1 1 1 1 w B8
1 1 T T 1 1 1 1 1 1 <
I 1 1 1 1 / 1 1 1 1 I g
1 1 } 1 1 1 1 1 1 1 30 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 @
1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 3,
IRHII y 1 L LR, E
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
L TIEEE 1 | o—% 1 | | | | 1 i | 0
1 1 | 1 1 1 1 1 I
0,001 1 _o,dl o 0,1 | | ! 10, 1 100
EN 1SO W FSi_ i MSi CSi FSa S. Csa ‘ Fgr MGr FGr 10 l¢ ple
1a688-1| CI! Si ! Sa J‘ Gr J
i o Srednica zastepcza'd‘[mm] g




zat. nr 7.2
SPRAWOZDANIE Z BADANIA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
GRUNTU METODA ANALIZY SITOWEJ ZGODNIE Z PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

GEOTEST Sp.z o.0.
Informacje o probie gruntu:
Miejsce poboru: ul. Merliniego
Nr otworu: 2
Gtebokos¢: 8.20-8.50 m p.p.t.
Data wykonania badania: kwiecien, 2020 r.
Analiza makroskopowa Analiza sitowa
Nazwa gruntu Pd Pozostatos¢ z sita 5,659
Barwa gruntu bezowa Przesiew 250,00 g
Wilgotnosc¢ Wymiar oczek Ciezar Zawarto$é¢ Suma
[mm] ] [%] [%]
dio 0,13 mm 25,00 0,00 0,00 0,00
d20 0,16 mm 10,00 0,00 0,00 0,00
deo 0,27 mm 4,00 0,40 0,16 0,16
u 2,08 - 2,00 2,06 0,82 0,98
Wspotczynnik filtracji (k) obliczony 1,00 3,81 1,52 2,51
metodg Hazen'a: 0,75 3,05 1,22 3,73
k= 0.15%10™* m/s 0,50 7,15 2,86 6,59
13,51 m/d 0,25 99,14 39,66 46,24
0,15 103,72 41,49 87,73
Niepewnos$¢ pomiaru - 0,10 19,32 7,73 95,46
0,063 5,70 2,28 97,74
Pozostatos¢ (Dno) 5,65 2,26 100,00
Rodzaj gruntu: Piasek drobny
Wykres krzywej uziarnienia
FRAKCJA/FRACTION |
PN-86 || [towa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien.
oziéo Clay Silt Sand Gravel Cobble
] T 1 ] T T T ~ T T 100
O ] EERY il A A
1 1 1 1 1 / 1 1 1 [ 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 s 9
L A I L §
1 1 1 N
: 1 : : 1 1 I ! ! ! i
1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 I i
} 1 { } 1 } 1 1 1 1
| 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 * 3\
1 1 1 1 1 1 | 1 1 [ 50 ®
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 g-
1 1 | 1 1 / 1 1 1 1 1 w B8
1 1 T T 1 1 1 1 1 1 <
I 1 1 1 1 / 1 1 1 1 I g
1 1 } 1 1 1 1 1 1 1 30 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 20 &
1 1 [ 1 1 1 3,
: 1 : : / : 1 1 1 1 10 ;_‘
1 i T I i 1 i i t —_
S
[ LRI [ FTTele [ T[T o, B
1 1 | 1 I 1 1 I
0,001 1 _o,dl o 0,1 | | ! 10, 1 100
EN 1SO e FSi 1, MSi CSi FSa S. Csa ‘ Fgr MGr FGr 10 l¢ ple
1a688-1| CI! Si ! Sa J‘ Gr J
i o Srednica zastepcza'd‘[mm] g
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ZALACZNIK NR 9

Analiza statecznosci skarpy



mgr inz. Anna Urbanek - Szopa

Warszawa, ul. Merliniego

Analiza statecznosci zbocza
Dane wejsciowe

Projekt

Zadanie : Warszawa, ul. Merliniego
Autor : mgr inz. Anna Urbanek - Szopa
Data : 2020-04-01

Numer archiwalny projektu : 8152

Ustawienia

Standardowe - wspétczynniki bezpieczenstwa
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard

Metodyka obliczen : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspoétczynniki bezpieczenstwa
Trwala sytuacja obliczeniowa
Wspbtczynnik bezpieczenstwa : SFg = 1,50 [-]
Parametry gruntéw - naprezenia efektywne
C
Nr Nazwa Szrafura e of v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Pd, 1D=0.80 43,00 0,00 17,00
2 Ps, ID=0.60 37,00 0,00 17,00
3 Ps, ID=0.80 43,00 0,00 17,00
4 Po, 1D=0.80 43,00 0,00 18,00
5 G, IL=0.00 — — I 30,00 10,00 22,00
6 G, IL=0.10 — — I 25,00 5,00 22,00
7 nN 33,50 0,00 19,00
Parametry gruntéw - wypoér
Nr Nazwa Szrafura U=l [ n
[kN/m3] [kN/m3] -
1 Pd, ID=0.80 20,00

1]

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.2019.72.0 | klucz zabezpieczajgcy 8561/ 1 | GEOTEST Sp. z 0.0. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]

[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.finesoftware.pl]



mgr inz. Anna Urbanek - Szopa

Warszawa, ul. Merliniego

Nr Nazwa Szrafura U=l [ n
[kN/m3] [kN/m3] [-]

2 Ps, 1D=0.60 20,00

3 Ps, 1D=0.80 20,50

4 Po, ID=0.80 21,00

5 G, IL=0.00 — = o 22,00

6 G, IL=0.10 = = o 22,00

7 nN 19,00

Obciazenie
N Rodzai Oddziat . Lokalizacje Poczatek | Dlugos¢ SzerokoséNachylenie Wartos¢
r odza alywanie
= zialywanie o mml x[m] I [m] b [m] al] @anfF| d2  jednostka
1 pasmowe state z=23,50 x=8,00 1=46,00 0,00 300,00 kN/m2
2 pasmowe state z=23,50 x=5500 1=23,00 0,00 200,00 kN/m2

Nazwy obcigzen

Nr Nazwa
1 Istniejgcu budynek
2 Projektowana hala
Woda
Rodzaj wody : ZWG
Nr Lokalizacja ZWG Wspotrzedne punktéw ZWG [m]
X z X z X z
0,00 16,15 8,80 16,10 83,16 15,95
| —
. ———— —\ 87,96 15,92 107,61 13,71 121,28 11,66
e 1 135,82 9,78 148,01 8,18 158,81 7,86
— 172,92 7,55

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obcigzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1

Kotowa powierzchnia poslizgu
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Parametry powierzchni pos’lizgu

. X = 95,74 [m] aq = -46,34 [°]
Srodek : Katy :

z= 120,98 [m] op = 35,87 [°]
Promien : R= 130,66 [m]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

Fa=  14166,53 kN/m

Fp= 71228,95 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 1850998,75 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 9306775,11 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 5,03 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -1
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Obliczenie 2
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizgu

, x= 9356 [m] a1=  -61,62 []
Srodek : Katy :

z= 79,20 [m] ap= 51,00 []
Promien : R= 101,85 [m]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
Suma sit aktywnych : Fa=  17442,45 kKN/m

Suma sit biernych : Fp= 76708,79 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 1776513,04 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 7812790,64 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 4,40 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia 'Faza - obliczenia : 1 - 2
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