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é udaje

1.1. Objednavatel energetického auditu a majitel’ objektu

Nazov / meno

Obec Hrochot

Adresa Namestie A. Sladkovi¢a 343/1, 976 37 Hrochot

Statutérny z&- BC. Marian Mazuch - starosta obce

stupca

Kontakt telefon | 0484190160 |mobil | e-mail hrochot@hrochot.sk
1.2. Prevadzkovatel predmetu energetického auditu

Nazov / meno Obec Hrochot

Adresa Namestie A. Sladkovi¢a 343/1, 976 37 Hrochot

Ico 00313475 | DIC | 2021115855 |

Kontaktna osoba | BC. Marian Mazuch - starosta obce

Kontakt telefén | | mobil | | e-mail | hrochot@hrochot.sk
1.3. Predkladatel energetického auditu

Nazov / meno EPI, s.r.o.

Adresa Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica

IO 36 805 165 |DIc | 2022414031 |

Statutérny z&- Ing. Pavel llovié - konatel

stupca

Kontakt telefon | 048/4144282 | mobil | 0905 221 006 |e-mail | episro@episro.sk
1.4. Spracovatel energetického auditu

Meno, priezvisko | Ing. Pavel llovi¢

Adresa Horna Mic¢ina 212, 974 01 Banska Bystrica

S T o Ing. Pavel llovi¢

stupca

Kontakt telefon | mobil | 0905 221 006 |e-mail | episro@episro.sk
1.5. Vlastnik predmetu energetického auditu

Nazov / meno Obec Hrochot

Adresa Namestie A. Sladkovi¢a 343/1, 976 37 Hrochot

ICO 00 313 475 |DIc | 2021115855 |

ST o BC. Marian Mazuch - starosta obce

stupca

Kontakt telefon | 048 419 01 60 | mobil | |e-mail | hrochot@hrochot.sk
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2. Uvod

Obec Hrochot sa nachadza v strednej Casti Slovenska v severnej oblasti Podpolania, dvadsat km
vychodne od Banskej Bystrice a 22 km severovychodne od Zvolena. Patri do Mikroregionu Severné
Podporlanie. Stred obce lezi v nadmorskej vyske 636 m n.m. Obec je dopravne pristupna z komunikacie
€.2424.

Projektovi dokumentéciu, ktora sluzila ako vychodzi podklad k vypracovaniu spravy z energetického
auditu, vypracovala spolo€nost obchodného mena Architektura, s.r.o. so sidlom v obci O€ova. Projek-
tova dokumentécia s nazvom ,ZniZenie energetickej narocnosti budovy telocviéne ZS a MS* bola vy-
pracovana v termine 03/2021.

Auditovana budova je samostatne stojaca budova, zloZzena z dvoch modulov — telocvi¢ha a dvojpod-
lazna socialno-prevadzkova Cast. Budova nie je podpivniCena. V dvojpodlaznej €asti su Satne, sprchy ,
kancelarie a priestory iného vyuzitia (kabinety)..

Objekt je zastreSeny plochou strechou.

Hlavny vstup do budovy je zo severnej strany, dalSi vchody z juZnej strany su ucelové a zabezpecuju
vstup s naradim na cvicenie.
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3. Uéel spracovania energetického auditu

Tato sprava z energetického auditu je je spracovana v zmysle ustanoveni Zakona ¢.321/2014 Z.z.
a vykonavanej vyhlasky MH SR ¢. 179/2015 Z.z. ako uéelovy energeticky audit.

Audit monitoruje suCasné spbésoby uzivania energie v budove. Vypoveda o ucelnosti spotreby energie
a efektivnosti jej vyuzivania, o lokalizacii a velkosti energetickych strat. Energeticky audit vyjadruje
odborné hodnotenie doterajSieho stavu a vyjadruje stanovisko, €i - a do akej miery je energetické
hospodarstvo budovy v poriadku, t.j. v sulade s kritériami poZzadovanymi legislativnymi predpismi
a technickymi normami.

Energeticky audit mé byt technickou pomocou pre objednavatela pri rozhodovani o realizacii stavebno-
technickych Uprav s cielom zniZenia energetickej naro€nosti stavebnych konS$trukcii budovy a na
prevadzkovanom zariadeni techniky prostredia v budove. Sluzi ako podklad k posudeniu su€asnych
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, technickych systémov v budove, navrhu opatreni
na vyznamnu alebo hibkovi obnovu budovy, navrhu opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu
technickych systémov v budove, stanoveniu potencialu uUspor energie akich ekonomickému
a environmentalnemu hodnoteniu. Audit budovy je analyza skutkového stavu posudzovanej budovy.
Cielom auditu v budove je navrhnut opatrenia na dosiahnutie komfortu uzivatefov pri nizkych alebo
vyrazne nizSich prevadzkovych nakladoch.

Energeticky audit odpori¢a moznosti zniZzenia spotreby energie, nenahradza vS8ak dokumentaciu s
detailnym technickym rieSenim potrebnd k realizacii odporu€anych opatreni. Pred realizaciou
navrhovaného suboru opatreni alebo len pri postupnej realizacii jednotlivych opatreni je potrebné
v pripravnej dokumentacii opatovne aktualizovat’ a stanovit vstupné udaje, najlepSie uz na zaklade
tepelnotechnickych vypoc&tov. Skuto€né naklady na realizaciu navrhovanych opatreni bude mozné
vyCislit az po vypracovani stavebnej alebo inej dokumentacie, ktora bude obsahovat vypocty
a materialno - technicki Specifikaciu.
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Pre Sportové haly a iné budovy uréené na Sport su v platnosti poziadavky zakona €. 555/2005 Z. z.
a vykonavacich vyhladok ¢&. 364/2012 Z. z. a €. 35/2020 Z. , ktorymi sa zadkon €.555/2005 Z. z. o ener-
getickej hospodarnosti budovy v zneni neskorSich predpisov vykonava.

Sprava z ucelového energetického auditu je vypracovana ako povinna priloha na predkladanie ziadosti
o poskytnutie NFP, kéd vyzvy OPKZP-P0O4-SC431-2021-68 z operacného programu Kvalita zivotného
prostredia (OP KZP), prioritna os 4. Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo véetkych
sektoroch, investi¢na priorita 4.3 Podpora energetickej efektivnosti, inteligentného riadenia energie a
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov vo verejnych infrastrukturach, vratane verejnych budov a v
sektore byvania, Specificky ciel 4.3.1 ZniZenie spotreby energie pri prevadzke verejnych budov.
Energeticky audit je duSevnym vlastnictvom spracovatela.

4. Pouzité podklady pre vypracovanie energetického auditu

Pre vypracovanie spravy z energetického auditu telocvicne v Hrochoti boli pouzité tieto podklady:

1) komplexna obhliadka budovy

2) podklady o spotrebe energie za roky 2018 az 2020, ktoré poskytol objednavatel auditu

3) konzultacie, obrazové a tabulkové podklady, dostupna dokumentacia zateplenia z r. 2021, udaje zo
zamerania sucasného stavu

4) platné normy a suvisiace predpisy, vyhlasky (zoznam je uvedeny v Casti literatura)

5) stitkové Udaje zariadeni techniky prostredia

6) udaje dostupné z elektronickych médii

7) konzultacie s objednavatefom auditu

5. Identifikacia objektu obecného uradu

Budova je situovana v intravildne obce Hrochot' , pristup k budove je mozny z ul. Hlavna a z ulice Pod
kostolom. Patri do k.U. Hrochot, je na pozemku parc. €. 96, LV 425, supisné Cislo 538. Dopravne je
pristupna z obecnej komunikécie.

obr.2 Lokalizacia budovy

Budova je zasobovana teplom z vlastného zdroja — teplovodného priamo-vyhrevného elektrického kotla.
Priprava teplej pitnej vody je zabezpeCovana v zasobnikovom ohrievadi s elektrickym ohrevom. Bu-
dova nie je klimatizovana ani nepouziva v letnom obdobi miestne klimatizacné jednotky. Pri uzivani
budovy nie su vyuzivané Ziadne obnovitelné zdroje energie.

Elektricka energia je nakupovana z verejnej siete.

Detailny stavebny popis a popis zariadeni techniky prostredia budovy vratane fotodokumentéacie je
v dalSich &astiach a prilohach energetického auditu.
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6. Energetické poziadavky na budovu a tepelno-technické vlastnosti konstrukcii

Energeticky audit zahffia indpekciu budovy, analyzu a vyhodnotenie existujuceho stavu budovy, navrh
opatreni, ktorych realizacia sleduje zniZzenie spotreby energie, zlepSenie vnutornej klimy budovy a zni-
Zenie zatazenia ovzdusSia emisiami pri ich uzivani v budove.

Pri hodnoteni budovy je posudzovana tepelnotechnicka schopnost stavebnej konstrukcie budovy pri
dodrzani hodnét predpisaného tepelného stavu vnutorného prostredia (normalizované hodnotenie).
Vypoctové hodnoty prechodu tepla konstrukciami su posudzované voéi hodnotam stanovenymi nor-
mami alebo legislativhou poziadavkou. Tieto hodnoty su stanovené pre vsetky tepelnotechnické vlast-
nosti konstrukcii budovy s trvalym pobytom o0sbb, ktorych pobyt vo vnutornom priestore trva pocas
jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri trvalom uzivani budovy viac ako raz tyZdenne.

6.1. Klimatické podmienky miesta situovania budovy

Stavebny objekt — administrativha budova, ktora je hodnotena z pohlfadu energetickej naronosti,
predstavuje vyznamny spotrebi¢ tepla na vykurovanie. Klimatické podmienky a tepelnotechnickeé vlast-
nosti pouzitych stavebnych materialov vyrazne ovplyvriuju spotrebu tepla na vykurovanie objektu.
Budova v obci Hrochot' sa nachadza v oblasti s klimatickymi podmienkami uvedenymi v nasledujucej
tabulke:

Tab.1 Klimatické podmienky a lokalizacia budovy

s e
Nadmorska vyska (m.n.m) 636 636
VonkajSia vypoctova teplota (°C): Be -15 -16
Veterna oblast, rychlost vetra (ms™) v - <20
Vnutorna vypoctova teplota (°C): i 16,5 18,5
Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia (0°C): Be 3,86 4,9
Priemerny pocet vykurovacich dni: d 212 219
Priemerny poc€et dennostupriov: D 3422 3 307
Relativna vihkost vzduchu vonkajsia 0] 80% 80%
Relativna vihkost vzduchu vnutorna 0] 50% 50%
Bezpecnostna prirazka zohladrujuca spdsob vykurovania (°C): ABsi 0,5 0,5
Kriticka povrchova teplota na vznik plesni (°C): 0si,80 13,12 16,3
Teplota rosného bodu (°C): Be 9,26 9,3

6.2. Energetické poziadavky na budovy

Podla poziadavky STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 musi budova pri uvazovani neprerusovaného vyku-
rovania spifat zakladnu poziadavku na Usporu energie s ohladom na jej Zivotnost a prevadzkové
ucely. Tieto poziadavky su hodnotené pomocou normalizovanej hodnoty mernej potreby tepla Qu, na, v -
Celkova energeticka poziadavka je hrani¢nou hodnotou globalneho ukazovatela energetickej hospo-
darnosti Qn, ng Hodnoty su vyjadrené v [kWh/(m3.a)], prip. [kWh/(m2.a)] konstrukcii na systémovej hra-
nici (obalke) budovy.

Merna potreba tepla Qu ng musi byt nizsia nez hodnota hrani¢na Qu, ng, v (QH, na < Qn, na, v ). Na zaklade
referen¢nej hodnoty sa energeticka hospodarnost danej budovy porovnava s energetickou hospodar-
nostou podobnych budov.

Budova je podla stupna dosiahnutej referenénej hodnoty a kategérie budovy zaradena v normove;j
Skale energetickych tried globalneho ukazovatela — primarnej energie v [kWh/(m2.a)] do triedy energe-
tickej hospodarnosti budovy AO, A1 az G (podla Vyhl. €.35/2020 Z.z., Vyhl. €.364/2012 Z.z.)

Tato poziadavka je aplikované predovsetkym pre budovy obCianskej vybavenosti.
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Tab. 2 Geometrické parametre objektu

Parameter Oznacenie Hodnota
Celkova zastavana plocha (m 2) A 489,28
Obvod zastavanej plochy (m) P 93,83
Obostavany vykurovany objem (m %) Vb 3 683,1
Celkova podlahova plocha (m 2) Ao 663,3
Ochladzovana obalova konstrukcia (m 2) A 1820
Faktor tvaru budovy (m™) >AilVb 0,495
Pocet nadzemnych podlazi 1 2
Priemerna konstrukéna vyska podlazia (m) hk,pr 3,9
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95

6.3. Tepelno-technické vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy

Energeticka naro¢nost budovy pri zabezpeeni poZadovaného vnutorného prostredia ma zasadny vplyv
budovy, je minimalizacia negativnych environmentalnych dopadov vznikajucich pri spotrebe energie
potrebnej pre prevadzku budovy.

Zvysujuce sa ceny energie a tlaky na znizovanie zatazenia ovzdusia emisiami CO2 nutia kone€nych
spotrebitelov zamyslat’ sa nad znizovanim energetickej naro¢nosti budovy, &i uz pri ich navrhu, rekon-
Strukcii alebo pri ich prevadzkovani. ZniZzenie energetickej naro¢nosti novych budov alebo zniZenie
energetickej naroCnosti obnovovanych budov sa da dosiahnut’ lepSimi tepelnotechnickymi vlastnostami
konStrukcii teplovymenného obalu budovy, ako aj novymi technickymi a technologickymi zariadeniami
v oblasti vykurovania, pripravy teplej pitnej vody, vetrania — klimatizacie a elektroinStalacii.

Budovy su hodnotené na zaklade mnoZstva energie potrebnej na uspokojenie ich dopytu po energii

suvisiaceho s normalizovanym pouZzivanim budovy, ktoré zahffia okrem energie pouZitej na vykurovanie

(vratane tepla na vykurovanie), vetranie, pripravu teplej pitnej vody, osvetlenia, pripadne aj energiu

na chladenie. Stavebné konstrukcie budovy musia zabezpecit splnenie zakladnych poZiadaviek na

stavby, najma splnenie zakladnej poziadavky na usporu celkovej potreby energie budovy, ochranu uniku
tepla a zabezpeclenie hygieny, ochrany zdravia a Zivotného prostredia.

Komplexna vyznamna stavebna obnova predstavuje:

- zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy, napr. vymenou
drevenych alebo ocelovych vyplhovych konstrukcii za plastové, zateplenie obvodového plasta, strechy
a ak je to nevyhnutné, tak aj zateplenie podlahovej konStrukcie

- modernizacia zariadeni techniky prostredia, napr. vykurovaci systém, vetranie a osvetlenie

Pre budovy s rbznym prevadzkovym vyuZzivanim realizované v obdobi v minulom storo¢i az po r. 2016
boli normové hodnoty sucinitela prechodu tepla vy$Sie, ako platné v su€asnosti. Z technickych noriem,
v ktorych su stanovené suCasné hodnoty suciniteflov je zrejmé, Ze takéto budovy bez Uprav
tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy (zateplenia tepelnoizolaénymi
materialmi obvodovych plastov a striech, vymeny vyplfiovych konstrukcii) a bez modernizacie techniky
zariadovania budovy by nevyhovovali su¢asnym predpisom a boli by zaradena do skupiny neusporna,
velmi neusporna alebo dokonca do kategérie plytvajuca.

Tab.3 Hodnoty tepelnotechnickych viastnosti konstrukcii teplovymenného obalu
budovy z doby jej realizacie a su€asné poziadavky od r. 2021

Kontrukcia Sucinitel prechodu tepla Sucasna poziadavka
U W/ [m2K] STN 73 0540-2+Z1+Z2 : 2019
Vonkajsia stena 1,2+14 0,22
Podlaha 1,5 0,452
Strecha 1,0+14 0,15
Okna, dvere 1,4+41 0,85
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Hodnoty sucinitefov prechodu tepla vacsiny starSich stavebnych konsStrukcii su horSie, ako su
predpisané v su€asnosti platnymi stavebnymi normami.

Budovy su potom zaradené do kategorie neusporna a pre splnenie tepelnoizolacnych hodnét platnych
v su¢asnom obdobi si vyZaduju z dévodu uspory energie vyznamnu stavebnu obnovu. Tepelnoizolacné
materialy, ich hrubky a vyber tepelnej izolacie treba navrhovat a robit tak, aby izolacia a jej funkcia bola
vyuzivana nielen v zimnych mesiacoch, aby bolo zabranené unikom tepla a bola znizena energeticku
narocnost budovy, ale i v lete, kedy izolacia dokaze zvysit komfort uzivania budovy tym, ze do seba
uskladni znaéné mnozstvo tepla a neprepusti ho cez obvodovu konstrukciu dalej do interiéru.

Ak to nie je funkéne a technicky uskutoénitelné, musia spifiat vetky stavebné konstrukcie s trvalym
pobytom o0séb, na ktorych sa uskuto€riuje vyznamna obnova, aspofi minimalne poZiadavky na
energeticky usporné budovy. DalSie rezervy v zniZeni spotreby energie budovy su aj v energetickom
manazovani.

Vo vSetkych priestoroch budovy je potrebné vyrovnat sa so zimnou aj s lethou prevadzkou (tepelnou
zatazou) a viacerymi dalSimi skuto€nostami, ako su stavy uréené existujucou stavbou (napr. nedos-
tato¢né tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy alebo nevyhovujuce za-
riadenie techniky vnutorného prostredia).

Vzdy vSak treba garantovat, aby sa osoby v budove citili komfortne. Technika prostredia budovy
dotvara vytvorenie komfortného prostredia.

Poznamka 1:

Pre vypoclet potreby tepla a nasledné posudenie energetickej efektivnosti objektu bola poskytnuta
projektova dokumentacia zateplenia objektu vypracovana v r. 2021 s nazvom: Znizenie energetickej
narognosti budovy telocviéne ZS a MS v obci Hrochot.

Pri vypoctoch potreby tepla na vykurovanie pre budovu boli pouzité hodnoty ,,U* sucinitefov prechodu
tepla konStrukcii stanovené z predpokladanych skladieb stavebnych konstrukcii. Pri realizacii obnovy
budovy mézu byt odkryté skuto€nosti, ktoré nebolo mozné zistit' pri vizualnej obhliadke objektu. Pri
odkryti skuto€nosti, ktoré neboli v projekte zachytené, je potrebné na konzultaciu prizvat’ projektanta
stavebnej ¢asti obnovy budovy.

Navrh opatreni pre auditovanu budovu - vSeobecne:

Pre zniZenie celkovej potreby energie budovy sa odporuca vykonat nasledovné Upravy konStrukcii

teplovymenného obalu budovy a techniky zariadovania budovy:

- eliminovat nedostato¢ny tepelny odpor obvodovych, strednych, pripadne podlahovych stavebnych
konstrukcii (zateplenie fasady objektu kontaktnym zateplovacim systémom, zateplenie streSného
plasta izolaciou z mineralnych vlakien s vhodnymi tepelnotechnickymi vlastnostami)

- eliminovat nedostato¢ny tepelny odpor vonkajsich vyplfiovych presklenych konstrukcii obvodového

plasta ich vymenou, dvere s nedostatoénymi tepelnotechnickymi vlastnostami nahradit’ novymi

- dodatoCne zateplit ostenia vymenenych plastovych okien, kontaktné Skary okolo okien utesnit

- kompletny navrh modernizacie vykurovacej sustavy. Teplovodny vykurovaci systém v budove bol do-
plneny akumulaénymi elektrickymi kachfami, ktoré boli demontované.
demontovany.

. Vykurovaci systém v budove doplnit chybajucimi radiatormi, rekonstruovat a modernizovat’ zdroj

tepla s cielom zniZenia spotreby tepla na vykurovanie. Na vykurovacich telesach vymenit su¢asné uzat-

varacie ventily za termoregulacné vratane termoregulacnych hlavic, re alizovat hydraulické vyregulo-
vanie celej vykurovacej sustavy.

- inStalovat’ novy systém pripravy teplej pitnej vody, ak to bude technicky, funkéne a ekonomicky usku-
toCnitelné (zasobnikovy ohrev — kombinacia ohrevu teplej vody elektrickymi Spiralami a solarnymi
panelmi)

- pbévodnu osvetlovaciu sustavu v celom rozsahu rekon$truovat, dosiahnut zvySenie intenzity osvetle-
nia, su€asné svietidla nahradit uspornymi svetelnymi zdrojmi.

- vypracovat technicky a ekonomicky navrh na odstranenie identifikovanych problémov (do projektovej
a rozpodtovej dokumentacie zapracovat vysledky ,POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY
PODLA STN 73 0540 — 2 + Z1 + Z2: 2019")

6.4. Opis suéasného stavu budovy — stavebna éast’

V letnom obdobi stupa v budove neprimerane interiérova teplota v dosledku vysokého tepelného pri-
spevku z exteriéru. V zimnom obdobi je stav opacny. Teplo, ktoré je vyrdbané v zdroji tepla v budove
cez stavebné konsStrukcie nadmerne, neZelane prestupuje do exteriéru. Pri€¢inou nadmerného
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zvySovania interiérovej teploty v lete a nadmerného ochladzovanie v zime su nedostatocné tepelnotech-
nické vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy. V dbésledku popisanych nedostatoénych
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a vonkajSich vyplfiovych presklenych konstrukcii
obvodového plasta by bolo potrebné pre zabezpecenie uzivatelského komfortu v letnom obdobi bu-
dovu klimatizovat (budova nie je klimatizovana) a v zimnom obdobi viac vykurovat. Za tychto podmie-
nok sa v8ak zvySuju naroky na nakupovany objem elektriny a pri jej spotrebe sa zvySuje aj produkcia
emisii do ovzdus$ia, najma CO2. Budova v si¢asnom stave nespliria kritérid pozadované normou STN
730540 -2 + Z1 + Z2: 2019

Pohl'ady na budovu telocviéne

" Mgt

Vyplriové konstrukcie obvodového plasta budovy

Pavilon telocvicne je umiestneny v areali zakladnej Skoly s materskou Skolou. Pédorys objektu ma tvar
obdiznika rozmeru 27,97 m x 18,95 m. Objekt je zloZeny z dvoch Utvarov — telocviéna (hala) a socialno-
prevadzkové priestory (dvojpodlazna ¢ast objektu).

Pri Ciastocnej obnove boli vymenené pévodné okna a dvere s drevenym ramom za okna a dvere s plas-
tovym ramom, nakolko pévodné okné a dvere nespinali uzivatel'sky komfort. Okna a dvere s plastovym
rdmom s izolaénym dvojsklom, ktoré nahradili pévodné, uz nevyhovuju su€asnej poziadavke platnej
normy (boli menené pred 10 — 12 rokmi). Presvetlovacie sklobetéonové pasy ostali od doby vystavby
budovy bez zmeny.

Objekt je zalozeny na monolitickych Zelezobeténovych patkach. Nosnu konStrukciu tvori montovana
sustava ocelovych stipov a ocelovych pultovych vaznikov. Obvodovy plast je montovany z fahkych
poérobetonovych panelov typu NAV, hr. 400 mm. Socialno-prevadzkova ¢ast objektu je murovana stavba
Z porobeténovych tvarnic hr. 400 mm. Obvodové mury su po obvode stuzené zelezobeténovym ven-
com. Obvodovy plast dvojpodlaznej Casti budovy je realizovany klasickou murovacou technikou.
Strop nad telocvi¢hou rozponu 12 m tvoria streSné dosky PZS 20/10. StreSna konStrukcia je plocha,
jednoplastova. Schodistia su Zelezobetdnoveé, povrch opatreny PVC podlahovou vrstvou.

Skladba streSnej konS$trukcii je nasledovna: podhlad, ocefovy vaznik, v telocvicni len ocelovy vaznik,
stredné dosky PZS hr. 60 mm, penetracné natery, 2 x Polsid hr. 100 mm a vodovzdorné bitumenové
povlaky.

Obvodové mury dvojpodlaznej Casti su v skladbe: vonkajSia omietky brizolit hr. 1,5 az 2 cm, pérobetd-
nové tvarnice hr. 40 cm a vnutorna vapennocementova omietka hr. 1,5 cm.

Podlahova konstrukcia na teréne je v skladbe: rastla zemina, podkladny beton hr. 150 mm, hydroizola-
cia, Nobasil hr. 40 mm, asfaltova lepenka, beténova mazanina hr. 50 mm, vyrovnavaci cementovy poter
hr. 20 mm a rézne naslapné vrstvy — Sportovy povlak z PVC, povilak z PVC, keramické dlazdice .
Pbvodné drevené okna a dvere v obvodovom plasti objektu su plastové, z dovodu zlej tesnosti boli me-
nené v davnejSom obdobi (pred 10 az 12 rokmi).

Pri obhliadke budovy boli zistené stavebné defekty:
- vzlinanie zemnej vihkosti, najma na zapadnej strane objektu (nutnost’ odvodnenia)
- okolo objektu je nevyhovujuci okapovy chodnik, na niektorych €astiach uplne chyba. Stary chodnik od-
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stranit a vybudovat novy po obvode celej budovy.

Vzlinanie zemnj vlhkosti, porucha okapového chodnika

Chybaijuci okapovy chodnik

6.5. Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii budovy v suéasnom stave

Podlahy Steny - zvislé Strecha / strop
Pl-kzemi A Ri SZ |- 400 mm A Ri ||SI- A Ri
vrsiva hr.(m) WmK mekw| [vrsiva hr.(m) WmK kW | |vrstva hr.(m) WimK  mPKw
PVC 0,003 0,160 0,019 om. vpn 0,010 0,880 0,011 |stresné dosky PZS 0,060 1,580 0,038
cempoter 0,020 1,160 0,017 | |porobeton panel 0,400 0,220 1,818 [|perbitagit 0,006 0,210 0,029
beténova mazanin 0,050 1,160 0,043 om. vpc 0,015 0,990 0,015 ||polsid 0,200 0,047 4,255
lepenka 0,002 0,210 0,010 pebit 0,020 0,200 0,100
nobasil 0,040 0,036 1,111 bitagit 0,005 0,200 0,025
hydroizolacia 0,005 0,210 0,024
0,120 0,425 0,291
odpor R AW 1,224| |odpor R m?K/W 1,845| |odpor R m’KIW 4,447
Ri+Re b 0210 [RitRe 0,168] |Ri+Re 0,168}
ZR: meK/W 1434 |ZR: MKW 2,013[|ZR: MKW 4,615
Uzt WimeK 0,265 [Uj1 WimeK 0,497||Us1 WimeK 0,217
Podlaha 1
A= 491,345 m?
P= 93,83 m

Tab. 4 Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019

Hodnoty sugcinitela prechodu tepla U, [W/(m2.K]
Typ kongtrukcie normalizované hodnoty sicasné platne vypocitané hodnoty Hodnotenie
od r.1946 — do r.1979 normalizované hodnoty | pred obnovou budovy
’ ’ od r.2021 (r. 2021)
Podlahova konStrukcia k zemi 1,5 0,452 0,265 vyhovuje
Obvodova stena 1,2+14 0,22 0,497 nevyhovuje
Stresna konstrukcia 1,0+ 14 0,15 0,217 nevyhovuje
Okna 0,85 1,4 nevyhovuje
Vyplriové konstrukcie | Svetliky 1,2 - -
Dvere, vrata <20 1,7 + 2,0 nevyhovuje
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Graf 1
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Z tepelnotechnického vypoctu potreby tepla na vykurovanie budovy za sucasného stavu konstrukcii
teplovymenného obalu budovy a porovnania s poziadavkami tepelnotechnickych noriem je zrejmé, ze
hodnoty sucinitelov prechodu tepla obvodovej steny, strechy a obvodovych otvorovych vyplAovych
konStrukcii vypocCitané na zaklade obhliadky budovy a dostupnych stavebnych vykresov budovy uz
nevyhovuju su¢asnym poziadavkam platnej normy STN 73 0540 - 2 +Z1 + Z2: 2019 a legislativnym
predpisom. Ak ma byt budova energeticky Usporna, musi byt vykonana jej stavebna obnova.
Podlahova konStrukcia za predpokladu, Zze nie je poruSena vodorovna izolacia av obvodovej
konstrukcii bude odstranené vzlinaniu vihkosti, je vyhovujuca (sondy na preukazanie pravdivosti Uvahy
v8ak neboli realizované).

Stavebné konstrukcie nevyhovuju kritériu minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti.

Energetické hodnotenie budovy v su€asnom stave: stavebné konstrukcie nie su tepelne izolované
Potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda: Qnnd = 82 816,91 kWh/a,
Merna potreba tepla: E1 = 22,5 > Qunar21 = 17,6 kWh/m®.a
E2=124,9 > Qundr22 = 49,1 kWh/m’.a
Kons&trukcie budovy nevyhovuju.

Detailny popis stavebnych konstrukcii auditovanej budovy po navrhovanej obnove s vypo¢tom potreby
tepla na vykurovanie a navrhom opatreni na zniZzenie energetickej naro¢nosti objektu je uvedeny
v dalSich &astiach tohto auditu.

12
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Tab. 5 Energetické hodnotenie budovy v si¢asnom stave (bez zateplenia stavebnych konstrukcii)

1. Budova: Telocvicna Hrochot sucasny stav Objekt: TV
Obos tavany objem Vb [mJ] Merna plocha Ap [mZ] Priemerna konstrukéna vySka vykurovanych podlazi hi,pr [m]
3 683,1 663,3 3,9
Budova Typ objektu
nova obnovovana Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla H 1 [W/K] 949,18
Konstrukcia Plocha Aj Ui Ui*A;i Faktor bx Ui*Ai*bx
2 2.

e __ W/ | WK WK
Podlaha 1 491,3 0,265 130,2 1,00 130,17
Podlaha 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Podlaha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkaj$ia stena 1 7134 0,497 3544 1,00 354,35
Vonkaj$ia stena 2 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkajiia stena 3 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkaj$ia stena 4 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkaj$ia stena 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 1 491,3 0,217 106,5 1,00 106,46
Strecha 2 0,0 0,215 0,0 1,00 0,00
Strecha 3 0,0 6,970 0,0 1,00 0,00
Strecha 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 1 1152 1,400 161,3 1,00 161,29
Okno 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 1 8,8 1,700 14,9 1,00 14,91
Dvere 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
K nevykurovanému priestoru 1 0,0 0,265 0,0 - 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 2 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 4 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
Suma: 1 820,0 767,18

3. Zapocditanie vplyvu tepelnych mostov
Exaktne: - AU =
PauSailne: ano AU = 0,05 zateplované kons§trukcie
AU = 0,1 nezateplované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AU*Z A= 182,00
Merna tepelna strata [W/K] Hr=Xbx*Ui*Ai + AU*XAi= 949,18
Priemerny st&initel prechodu tepla [W/(m’K)] Um=H1/ZAi= 0,522
4. Mernd tepelnd strata vetranim H y [W/K]
Intenz. vym. vzduchu n [1/h]
wm Hv = 0,264*n*Vp 486,17
0,5
5. Mernd tepelnd strata H=H r + H v [W/K] 1 435,35
6. Soldrne zisky Qs = 3 I;*3 0,5%g ,j*A ,; [KkWh] 8 348,54
7. Vnatorné zisky Q; =5%q ;*A p [kWh] 19 899,89
Typ objektu Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
a [W/m’] 4 5 6
8. Celkové vnutorné zisky Qs + Qi [KWh] 28 248,42
~
9. Potreba tepla na vykurovanie Q;, =82,1*(Hr+Hy)-0,95% Qs + Q) [EWh/r] 82 816,91
10. Merna potreba tepla na vykurovanie E ;1 = Q p/V'j, [KWh/m 3] 22,5
11. Merna potreba tepla na vykurovanie E > = Q /A, [KWh/m 2] 124,9
12. Faktor tvaru budovy YA ;/Vy [-] 0,494
13. Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie E N [kKWh/m 3/, E >N [EWh/m 2/
Nové budovy Obnovované budovy
EiN = Qu,nd,r2,2 = KWh/m® Ein = Qu,na,r2,2 = 17,6 KWh/m’
EiN = Qu,nd,r2,2 = KWh/m’ E2n = Qu,nd,r2,1 = 49,1 KWh/m®
14. Hodnotenie
E;= Qunda1 < Ein = Qunant = Qund,rz2 22,5 > 17,6
E2= Quna2 < E2v = Qundnz = QH,nd,rz1 124,9 > 49,1

NEVYHOVUJE
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6.6. Opis suéasného stavu zariadeni techniky prostredia budovy

Pre posudenie zariadeni techniky prostredia boli zistované pocty a druhy vykurovacich telies, pocty
osvetlovacich telies, zariadenia na pripravu teplej vody a technoldgia zdroja tepla.

Zistenia su nasledovné:

Budova je zasobovana teplom zo zavesného elektro kotla vykonu 30 kW, teplota vykurovacej vody
90/70°C. Hala telocvi¢ne bola vykurovana elektrickymi akumulaénymi pecami. Rozvodné potrubie vy-
kurovania je funkéné, instalované zariadenie na regulaciu teploty vykurovacej vody zo zdroja tepla je
v su€asnosti nefunkéné. Teplo je do priestoru socialno-prevadzkovej Casti telocviéne odovzdavané oce-
fovymi doskovymi radiatormi Korad réznej stavebnej vysky a dizky. Vykurovacie telesa nie su vybavené
termoregulaénymi armatdrami a nie je realizované hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy.
Niektoré priestory su podla potreby uZivatela vykurované prileZitostne elektrickymi prenosnymi radia-
tormi.

Priprava teplej vody pre hygienického zazemie je pripravovana v zavesnych akumulaénych elektric-
kych ohrievacoch objemu 2 x 80 I.

Osvetlovacia sustava je 3 x N~ 50 Hz 380 V/220V. Instalované su svietidla réznych typov. Intenzita
osvetlenia nevyhovuje poziadavkam platnej normy

Zdroj tepla
fftin il
Zdroje teplej vody nemam foto
6.
Vykurovacie telesa a rozvodné potrubie
7.
Osvetlovacie telesa
8.
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7. Udaje o energetickych vstupoch a vystupoch (zdroje energie)

Vlastnik budovy nakupuje nasledovné primarne energetické vstupy - nosice:

- elektricku energiu

Zariadenia na ziskavanie energie z obnovitefnych zdrojov neboli a ani v su€asnosti nie su instalované.
Odbery uvedenych nosicov energie su dokladované a verifikované objednavatelom auditu.

Nakupené mnozstva elektrickej energie dolozil objednavatel auditu dodavatelskymi faktarami za
energie. Mnozstva a ceny pohonnych hmét neboli doloZzené.

Poskytnuté spotreby primarnej energie su zostavené do tabuliek, ktoré su uvedené v textovej Casti
auditu. Tabulkové udaje su spracované do grafickych vystupov. Vychodzie hodnoty dodanej energie
(mnoZstvo a cena) uvedené v sprave z auditu su pouzité pri navrhoch opatreni, ktoré sleduju ciel -
dosiahnut’ energeticku hospodarnost budovy.

7.1. Elektricka energia a jej spotreba

Elektricka energia je odoberana z verejnej distribunej elektrizatnej sustavy. Fakturatné meradlo
odberu el. energie je inStalované v elektrozvadzadi.

Elektricka energia je pouzivana osvetlovacou sustavou, technolégiou na vykurovanie (elektricky kotol)
a na pripravu teplej vody. Elektrickl energiu spotrebuvaju aj rozne iné elektrické a tepelné spotrebice.
Ich vyuZitie je podla konkrétnych poZiadaviek a potrieb oséb v jednotlivych priestoroch. Zariadenia su
réznych typov avykonov. Ide najma o PC, miestny ohrev elektrickymi telesami (sU pouzivané
sporadicky), varné kanvice, chladni¢ky a iné elektrické spotrebice.

Rozvody elektriky k jednotlivym odbernym miestam su vedené v zasekanych drazkach na vnutornych
stenach objektu.

Klesajuca spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020, bola zabezpelovana predovSetkym obmedzovanim
vykurovania hodnoteného objektu telocvicne. Elektrické akumulaéné kachle v sale telocviCne boli de-
montované a teplovodné vykurovanie ostatnych priestorov bolo v maximalnej miere obmedzované.

Tab. Nakup a spotreby elektrickej energie

Rok
4 Priemer za 3 rok
Sp°"e?;n;ak'ady’ 2018 2019 2020 Y
[MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€]
Spolu: 41,403 | 7046,29 | 39,399 | 6908,92 | 25524 | 6162,22 | 35,442 6 705,81
Priemer za 3 roky [€/MWh] 189,205
Graf 5:
Elektricka energia: rok 2018 -2020
50
40 -~ \
30 \
20
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[ i |
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==p== Spotreby elektrickej energie [MWh]
#-—Naklady na nakup elektrickej energie [tis. EUR]

7.2. Energia obsiahnuta v motorovej nafte a benzine a ich spotreba

Zakonom ¢.321/2014 Z.z. a vykonavacou vyhlaskou €. 179/2015 Z.z. bola zavedena povinnost moni-
torovat a v audite aj vyhodnocovat spotreby pohonnych hmét.

Nakupované mnozstva a naklad na nakup PHM pre G&elovy energeticky audit nie su relevantné, teda
neboli poskytnuté a ani nie su ani zapod&itavané do environmentalneho hodnotenia budovy.

15



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

7.3. Struktara energetickych vstupov a vystupov a naklady na nakup energie a paliv

Struktira energie a paliv, hodnoty spotrieb a priemernych cien jednotlivych nosi¢ov energie st uvedené
v nasledujucej tabulke a aj v grafickom vyjadreni. V grafoch su vyjadrené podiely jednotlivych nosi¢ov
energie v nakladoch na nakup ( EUR) a podiele mnozstva energie (MWh) z celkovej nakupenej
energie. Uvedené jednotkové ceny nakupu energie su pouzité pre auditovanu budovu vo vypoctoch

navratnosti odporu¢anych opatreni.

Ceny uvadzané v sprave z energetického auditu su ceny bez DPH.

Tab.

Struktira udajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Rok: priemer za roky 2018 + 2020
Vyhrevnost
Palivo /forma Merna jed- MnoZstvo | Spalovacie Obsah ener- Roéné na-
energie /energetické médium notka P gie [MWh] klady [EUR]
teplo

Elektrina MWh 35,44 1,0 35,44 6 706
Zemny plyn tis.my?® 10,770 0
Cierne uhlie t 0 7,430
Koks t 0 7,930
Energetické hnedé uhlie t 0 3,050
Palivové drevo prm/rok 0,00 3,583 0,00 0
Biomasa t 0 2,890
Nafta motorova | 11,663
Benzin motorovy | 0 12,222
Lahky vykurovaci olej t
Tazky vykurovaci olej t
Iné tuhé fosilné paliva t
Iné energeticky vyuzitelné plyny tis.my®
Ina forma energie (napr. teplo z priemysel-

. MWh
nych procesov)
Obnovitelné zdroje v €leneni na solarne, ve-

. . o MWh

terné, geotermalne a iné
Energetické vstupy celkom 35 6 706
Zmena stavu zasob 0 0
Celkom spotreba energie 35 6 706

7.4. Definovanie pociatocného stavu

Pred navrhom opatreni na obnovu budovy a stanovenie mozného potencialu Uspor energie a paliv (zni-
Zenie spotreby energie a spotreby paliv ) s vy&islenim ekonomickych prinosov je stanoveny pociatoCny
stav.

Pociato€nym stavom pre posudzovanie sucasnej energetickej naro€nosti budovy a navrhu opatreni na
zniZenie energetickej naro€nosti auditovanej budovy (stavebnej Casti a techniky prostredia budovy) su
priemerné rocné energetické vstupy a vystupy, ktoré boli udajovo poskytnuté objednavatelom auditu,
vyjadrené v technickych jednotkach a roénych nakladoch na nakup jednotlivych nosi¢ov. Udaje o na-
kupe a spotrebe paliv (benzin a motorova nafta) neboli poskytnuté. Preto je v dalSich ¢astiach auditu
uvazované len so spotrebou elektrickej energie. Odporic¢ané opatrenia v audite su stanovené predo-
v8etkym z dévodu nutnosti zniZovania objemu nakupu energie, nakolko ich ceny sa neustale zvysuju
a z dévodu zniZzovania produkcie emisii do ovzduS$ia pri uZivani nakupenej energie. Nakupované
mnozstva elekirickej energie a palivového dreva su v prilozenych tabulkach v texte auditu. Suhrn
odporu€anych opatreni na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy je stanoveny v zavere
spravy z energetického auditu. Vypocet navratnosti investicie do odporu¢enych opatreni je stanoveny
z priemernych cien za nakupovanu energiu (poskytol objednavatel) a z kvalifikovaného odhadu
nakladov na realizaciu prislusného opatrenia. Priemerné ceny nakupovanej primarnej energie z obdobia
rokov 2018 az 2020 su uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tab. Energetické vstupy - poCiato¢ny stav ako priemerna hodnoty rokov 2018 az 2020

i . Priemerna cena [€] Priemerné hodnoty
Druh paliv a energie : -
€/ MWh €/m? €/l Obsah energie [MWh] Naklady [€]
Elektricka energia 189,205 35,442 6 705,81
Zemny plyn
Nafta motorova udaje neboli poskytnuté
Benzin motorovy udaje neboli poskytnuté

Skuto&nd spotreba elektriny na vykurovanie , pripravu teplej vody a osvetlenie hodnotenej telocvi¢ne ,
vyjadrena ako priemer spotreby za predchadzajuce tri roky , je velmi nizka. Skutoéna spotreba
elektrickej energie predstavuje len 33,22 % z celkovej spotreby eneergie, ktora bola ur€ena vypo&tom
z prevadzkového hodnotenia budovy , pri riadnom vykurovani celého objektu telocvi¢ne. Z tohto dévodu
budem v dalSdom hodnoteni postupovat alternativne a pre porovnanie su uvedené zavery aj pre obe
alternativy , vypoctovu spotrebu aj pre skutoénu spotrebu z faktur predlozenych zriadovatelom
a objednavatelom auditu.

8. Opis hodnotiacich kritérii a opatreni zlepSujucich energeticki hospodarnost’ budovy

8.1. Metodika a kritéria hodnotenia, bilancie

Po analyze sucasného stavu hodnotenej budovy a vykonani energetickych bilancii nasleduje
stanovenie potencialu mozného zniZenia spotreby energie a odporu€enie opatreni na zlepSenie
suCasného stavu. Pri stanoveni opatreni su sledované viaceré hodnotiace kritérii (hladiska), ktoré
navzajom suvisia. Energeticka hospodarnost budovy je z uvedenych dévodov posudzovana z nasle-
dovnych hladisk:

- ekonomické hladisko

- environmentalne hladisko
- technické hladisko

- prevadzkové hladisko

- legislativne hladisko
-spolocenské hladisko

8.2. Ekonomické hladisko

Toto hladisko zohladriuje najma vySku obstaravacich nakladov do energeticky usporného opatrenia.
TaktieZz su posudzované naklady na nakup energie a ich vyvoj z asového hfadiska ako aj z hladiska
dopadu na jednotkovu cenu vyrobku alebo sluzby.

Vysledkom posudzovania je napriklad sledovanie doby navratnosti investicie vioZzenej do opatrenia na
usporu energie a dalSie ekonomické aspekty.

Ide o:

- optimalizaciu vyrobnych nakladov na teplo s dopadom na jednotkovu vyrobnu cenu tepla tak, aby
bola prijatefna vzhfadom k o¢akavanym prevadzkovym nakladom

- primeranu hospodarnost vyroby, prenosu a spotreby tepla

- navratnost’ vlozenych investicii na modernizaciu energetickych zariadeni v prijatelnom ¢ase

- vyber vhodného paliva vzhladom k jeho cene a o€akavanému rastu cien paliv, ako aj k jeho
dlhodobej dostupnosti

- vySku poplatkov za znecistovanie Zivotného prostredia

8.3. Environmentalne hladisko

Z ekologického hladiska maju najvacsi vyznam opatrenia znizujuce spotrebu paliv, o sa prejavi aj na-
slednym zniZenim emisii Skodlivych latok. Pri posudzovani ekologickych podmienok su hodnotené na-
sledky vyroby, prenosu a spotreby na okolité Zivotné prostredie. Berie sa tieZ do Uvahy aj produkcia
emisii Skodlivych latok priamo spojenych s realizaciou energeticky Usporného opatrenia (tzv. zviazana
produkcia).

Ideo:

- vplyv na Zivotné prostredie v lokalite, v ktorej je budova situovana

- mnozstvo vypustanych Skodlivin do ovzdusSia a ich rozptyl v danej lokalite
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- likvidacia odpadov vznikajucich pri uzivani objektu
- volba druhu paliva

8.4. Hradisko technické

Pri posudzovani energeticko-technickych podmienok je déraz kladeny hlavne na zistovanie uéinnosti

energetickych premien prebiehajucich v existujucich energetickych zariadeniach objektu a porovnanie

s ucinnostou zariadeni, ktoré su na su€asnej urovni techniky.

Ide o:

- prevadzkovu ucinnost’ a efektivnost daného spésobu vyroby tepla

- straty pri distribdcii tepla

- kontrolu, riadenie a regulaciu daného spbsobu vyroby tepla

- vyber vhodného paliva z hfadiska vyhrevnosti, jeho dostupnosti a vplyvu na opotrebovanie
technického zariadenia. Toto hfadisko berie do Uvahy napriklad aj Zivotnost’ jednotlivych opatreni.

8.5. Prevadzkové hladisko

Tymto kritériom sa zohladfuje naro¢nost realizovaného opatrenia na udrzbu a prevadzku, napr. pot-
rubny rozvod je prevadzkovo menej naroCny, naopak nova kotolfia alebo riadiaci systém su uz viac
naro¢né na prevadzku aj udrzbu.

8.6. Legislativne hladisko

Pri realizacia niektorych opatreni mézu nastat' komplikacie uz pred samotnou realizaciou, napr. pozia-
davka rozptylovej Studie na vypustanie emisii do ovzduSia pri novych zdrojoch, kolizia s Uzemnym pla-
nom alebo zavaznymi nariadeniami mesta. Toto hladisko tieZz zohladriuje naro€nost’ uspokojenia poZzia-
daviek uradu Zivotného prostredia v predrealizaénej faze a pod.

8.7. Spolocenské hladisko

Toto hladisko berie do uvahy zaujmy spoloCenstva, pre ktoru je sluzba poskytovana. Z tohto pohladu
ide najma o vyrobu tepla a TPV za prijatelné ceny (aj pre vlastnu spotrebu), komfort vyroby, spolahli-
vost dodavok, neznecistovanie zZivotného prostredia a pod. Pri posudzovani spolo¢enskych podmienok
je hlavnym aspektom buducej exploatacie budovy z pohfadu ochrany Zivotného prostredia. Pri posu-
deni mozného potencialu uspor tepelnej energie a nakladov na jej vyrobu, je porovnavany existujuci
stav s moznym stavom po modernizacii, ktory vychadza zo sucasnej urovne techniky. Optimalizcia
posudzovanych sustav vyroby a zasobovania energiou, teplom a pripadne chladom musi byt rieSena
komplexne, s prihliadnutim na dostupnost’ finanénych zdrojov a ich navratnosti. Je zrejmé, Ze ak sa
pristupi len k Ciastkovym opatreniam, aj dosiahnuté vysledky su len Ciastkové. Ak sa napr. rieSi samo-
statne len:

a) zdroj tepla — nezniZi sa spotreba tepla, ale iba paliva, zvySi sa hospodarnost vyroby tepla

b) len rozvody tepla — znizia sa straty pri distribucii tepla, je nizSia potreba tepla

c) len objekty— znizi sa potreba tepla, ale zdroj tepla ostane predimenzovany

Z uvedeného dévodu pri komplexnom rieSeni je idealne vykonat modernizaciu od nakupu energie, jej
premien, cez rozvody az po jeho spotrebu, t.j. modernizaciu celého ret'azca, ¢im sa dosiahne syner-
gicky efekt. Netreba pozabudnut ani na Upravy stavebného charakteru.

8.8. Druhy opatreni

Pri komplexnom rieSeni je mozné realizovat nasledovné druhy opatreni:

a) podla rozsahu investicie:

bez nakladové — to je opatrenie predovSetkym organizaéného charakteru. Ide napr. o dodrZiavanie
prevadzkovych predpisov a dosahovanie parametrov energie pouzivanej v budove, teploty vzduchu
v budove, teploty vykurovacej vody, teploty teplej pitnej vody, dodrziavanie vnutornych teplét v jednotli-
vych priestoroch, realizacia utimovych programov (znizovanie tepl6t v no€nych hodinach alebo pri diho-
dobej nepritomnosti oséb), energeticky manazment (sldziaci k neustalemu zlepSovaniu energetického
hospodarstva) a pod.

nizko nakladové - tieto pri pomerne malych investi€énych nakladoch vyvolaju efekt Uspory energie.
Jedna sa napr. o pravidelnt udrzbu a nastavenie horakov kotlov, €istenie teplovymennych pléch tepel-
notechnickych zariadeni, rekuperacia tepla, regulaéné opatrenia, podruzné merania odberov energie.
viac nakladové (investi€né) - su to opatrenia tykajuce sa komplexnej rekonstrukcie tepelnotechnickych
zariadeni - napr. nové kotly s vy$3ou u&innostou, potrubny systém s kvalitnejSou tepelnou izolaciou,
opatrenia v osvetleni — modernizacia osvetlovacej sustavy, stavebné Upravy zahffiajuce rekonstrukcie,
pristavby, dostavby a pod. Tieto opatrenia su zasadného vyznamu — systémoveé.
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b) podla velkosti uspor a ekonomickej navratnosti:

- opatrenia s rychlou navratnost'ou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych Uspor energie v po-
mere k vynaloZzenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt ale vytvorené podmienky.

- opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti - su to opatrenia smeru-
juce vSeobecne k zniZzovaniu energetickej naroCnosti

8.9. Ekonomické hodnotenie — metéda hodnotenia

Na zaklade vypocitanych uUspor energie a nakladov je stanoveny rony vynos alebo tok hotovosti
»Cash-Flow" po€as doby hodnotenia (dalej len CF). CF je v tomto pripade tvoreny finan&nou Usporou
nakladov na energiu, usporou inych nakladov (napriklad mzdovych nakladov) a odpismi (amortizaciou)
nového investiCného majetku, po realizacii energeticky Uspornych opatreni ktoré su uvazované pri su-
Casnej cenovej Urovni, diskontnej sadzbe 2,0% a teoretickej realizacii v prvom roku.

Doba hodnotenia navratnosti z realizécie opatreni je 15 rokov.

Pre realizaciu energeticky uspornych opatreni odporu¢enych v energetickom audite (dalej len EA) su
stanovené tieto zakladné ukazovatele ekonomickej efektivnosti:

jednoducha doba navratnosti investicie (Ts)
Ts =IN/ CF kde IN = investi¢né naklady , CF = ro€ny vynos projektu

realna doba navratnosti (RN) - je stanovena vypoc¢tom z diskontovaného CF projektu (discounted cash
flow)

Cista su€asna hodnota - NPV ( net present value )

=~ CFt

NPV = :
o (1+7)

— 1o , kde: CFt- CF projektu v roku t

r = diskont, t=hodnotené obdobie (1 az 15 rokov)

vnutorné vynosové percento - IRR (internal rate of return)

pre 1o->— ' 0 plati RR
re [o— ) ——= plati: =r
= (+r)

9. Navrh obnovy budovy a hodnotenie jej stavu po obnove

Tento energeticky audit budovy je komplexny dokument obsahujuci hodnotenie su¢asného stavu spo-
treby energie s odporu¢anymi opatreniami. Odporu¢ané opatrenia na znizenie spotreby energie a zni-
Zenie zatazenia ovzdusia exhalatmi sposobené uzivanim energie v budove su zamerané najma na:

e stavebna obnova

- zateplenie fasady

- zateplenie streSného plasta, pripadne podlahy

- rekonstrukcia okien, dveri a vrat

e obnova techniky prostredia budovy

- modernizacia zdroja tepla, distribucie tepla a regulaéného systému

- rekonStrukcia pripravy teplej pitnej vody (TPV)

- rekonS$trukcia osvetlovacej sustavy

o oprava defektov stavebnych konstrukcii

9.1. Tepelnotechnické posudenie konstrukcii teplovymenného obalu budovy
Kvalita novej, ale aj obnovovanej budovy, je ovplyviiovana uz navrhom pri spracovani projektovej do-

kumentacie. Navrhy na vyznamnu obnovu budovy musia zabezpe it splnenie minimalnych pozZiadaviek
na energeticku hospodarnost budovy, ktoré su uréené technickymi normami. Minimalne pozZiadavky na
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energeticku hospodarnost novych budovy musi spifiat aj existujica budova po uskuto&neni jej vyznam-
nej obnovy, ak je to technicky, ekonomicky a funkéne uskutocnitel'né.

Primarnou poZiadavkou na zaistenie energetickej hospodarnosti je minimalizacia tepelnych unikov (re-
alizacia uspornych opatreni na znizenie tepelnych strat budovy), ktoré sa dosahuju kvalitnou tepelnou
izolaciou. Zateplenie sa netyka len obvodovych stien, pripadne podlah, ale aj strechy, okien, dveri
a dalSich rizikovych miest. Délezité v tomto pripade je sledovat hodnoty tepelného odporu stavebnej
konstrukcie (R) a hodnotu sucinitela prechodu tepla (U).

Tepelné straty budovy zavisia od nasledujucich faktorov:

e tepelnoizolacné vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii

e plocha a vlastnosti transparentnych kons&trukcii budovy (okna, dvere, schodiskové zasklenie,
lahké obvodové plaste)

vonkajsia teplota, rychlost a smer prudenia vetra

charakteristika vetrania (prirodzené/nutené, riadené/neriadené vetranie)

tvar, vyska a dispozi¢né rieSenie budovy

orientacia na svetové strany

tienenie transparentnych konstrukcii a celej budovy

K z&kladnym opatreniam v ramci vyznamnej obnovy budovy patri:
e vymena okien (obmedzi nekontrolovatelny prievan)
e zateplenie konstrukcii teplovymenného obalu budovy (obvodové steny, strecha, podkrovie,
vnutorné steny, podlaha prizemia)
e vhodna volba zdroja tepla a spésobu vykurovania (moznost vyuzitia obnovitelnych zdrojov
energie, systémov techniky vnutorného prostredia)
e zabezpelenie spravnej regulacie vykurovania

Uvedené faktory vplyvajuce na velkost tepelnych strat budovy a vymenovanie zakladnych opatreni na
jej vyznamnu obnovu, su tu uvedené pre potrebu objednavatela auditu, ak sa rozhodne na zaklade
spravy z energetického auditu pre zlepSovanie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
prevadzkovanej budovy.

Priestory sluziace ako kancelarske priestory, pre kulturne podujatia, Satne, sprchy a priestory suvisiace
s pripravou jedal su priestory, v ktorych sa trvalo zdrzuju ludia. Preto je ddleZité pri stavebnej uprave
a oprave budovy sledovat’ nielen navratnost investicie, ale aj priaznivy vizualny dojem a vytvorenie
uzivatel'ského komfortu pre vSetkych uzivatelov.

V tepelnotechnickom vypocte su posudzované konstrukcie teplovymenného obalu budovy: zvislé sta-
vebné konstrukcie, vodorovné konstrukcie (streSny plast, podlaha na teréne a nad suterénom) a vyplne
obvodového plasta (okna a dvere).

Vysledky tepelnotechnického posudenia konstrukcii teplovymenného obalu budovy a jej hodnotenia
porovnanim s hodnotami v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019 su uvedené v prilohe auditu
tabulkovou formou.

Normalizované (pozadované) poziadavky musia splnit aj vyznamne obnovovana budova. Ak to nie je
funkéne a technicky uskutoénitelné, musia spinat vsetky stavebné konstrukcie, na ktorych sa
uskuto€huje vyznamna obnova, aspof minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.

Poznamka 2:

Pri hodnoteni konstrukcii teplovymenného obalu budovy su vystupy a odporulenia vztiahnuté na
budovu, ktoré pini Sportovo vzdelavaciu funkciu. Podfa Vyhl. €. 364/2012 Z. z. a Vyhl. €.35/2020 Z. z.
je uvaZzované so zaradenim budovy do kategérie budovy: Sportové haly a iné budovy uréené na
Sport.. Budova je posudzovana pri realnej prevadzkovej teplote +18,5°C a upravenej priemernej inte-
riérovej teplote +16,5 °C, obe za realnych klimatickych podmienok.

Poznamka 3:

Pri projektovom navrhu na zlep3enie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu
budovy dodrzat’ minimalne hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii odporu¢anych v audite,
aby budova mohla byt hodnotené ako energeticky vyhovujuca. V statickom posudku stavby, ktory je
prikladany k projektu na stavebné povolenie zateplenia je konStatované, Ze pritazenie od novych vrstiev
zateplenia ma len minimalny vplyv na unosnost existujuceho obvodového plasta, ako aj unosnost za-
kladovej pddy pod existujucimi zakladmi. Zateplenim budovy sa znizi zatazenie obvodového plasta od
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kolisania tepl6t, podstatne sa zlepSia tepelnotechnické vlastnosti obvodového plasta a vytvori sa nova
povrchova vrstva, ktora preberie funkciu ochrany objektu proti dazdu.

9.2. Navrh skladby stavebnych konstrukcii pre obnovu budovy

V nasledujucom texte su popisané upravy sucCasnej skladby stavebnych konstrukcii v takom rozsahu,
aby boli splnené hodnoty sucinitefov prechodu tepla podfa platnej normy.

Vypocitané hodnoty (sucasné hodnoty pred obnovou uvedené v tab. 10) ukazuju, Ze su€asny stav
obalkovych konStrukcii (obvodovych  konStrukcii, streSného plasta a obvodovych vyplfiovych
konstrukcii) bez =zateplenia avymeny vyplfiovych konstrukcii obvodového plasta nevyhovuju
poZiadavke normy.

1. Zvislé nosné konstrukcie

Obvodové konstrukcie budovy su z poérbeténovych panelov alebo tvarnic hr. 400 mm. Pdvodny
obvodovy plast nebol za u¢elom zniZenia tepelnych strat doteraz doplfiovany o kontaktny zateplovaci
systém, ani neboli vykonané iné tepelnotechnické upravy. Sucinitel prechodu tepla zvislych konstrukcii
je: U= 0,497 W/m2.K. Tato hodnota nevyhovuje poziadavke normy. Vyrazny podiel strat je prave
cez obvodovy plast budovy (37%).

Navrh opatrenia: Doplnit obvodovy plast v suCasnom stave o tepelnu izolaciu z mineralnej viny
v hr.150 mm od upraveného terénu az po streSnu konStrukciu. Nova skladba obvodového plasta haly
telocviCne aj socialno-prevadzkovej ¢asti bude tvorena pdvodnym obvodovym plastom z pérbetdno-
vych panelov alebo tvarnic prislusnej hrubky a pridanou tepelnou izolaciou z mineralnej viny v hr.150
mm.

Hodnota sucinitela prechodu tepla obvodového plasta po dodato&nej obnove — zateplenim, bude:
U= 0,159 W/m.K, ¢o je hodnota vyhovujica.

2. Stresna konstrukcia

Zlozenie plochej strechy je popisané v Casti: Opis su¢asnho stavu budovy.

Hodnota sucinitela prechodu tepla streSnej konstrukcie na zaklade opisanej skladby streSného plasta
je U = 0,217 W/m2.K . Hodnota tohoto sucinitefa prechodu tepla nedosahuje normou predpisané
hodnoty. Nie je aplikovana v dostatoCnej hrubke tepelna izolacia.

Navrh opatrenia: Plochu strechu doplnit’ doplnit’ tepelnou izolaciou, napr. SmartRoof Thermal hr. 300
mm. hodnota suGéinitefa prechodu tepla tejto konstrukcie je U = 0,078 W/m2.K, ¢o je hodnota
vyhovujica poziadavke platnej normy.

3. Vyplnové vonkajsie konstrukcie v obvodovom plasti budovy

Pbvodné nevyhovujuce drevené otvorové vyplfiové konstrukcie obvodového plasta boli v davnejsie
dobe vymenené za plastové s izolaénym dvojsklom. Sucinitele prechodu tepla existujucich vyplfiovych
obvodovych konstrukcii maju hodnoty: plastové okna s dvojsklom U = 1,4 W/m2.K, vstupné dvere
s dvojsklom U = 1,4 W/m2.K, presvetlovacie pasy zo sklobetéonu U = 3,0 W/m2.K.

Tieto vyplriové konstrukcie obvodového plasta s uvedenymi hodnotami su podfa normy nevyhovujuce.
Navrh opatrenia: Plastové okna s izolanym dvojsklom vymenit za okna s plastovym ramom
a trojsklom,presvetlovacie sklobeténové pasy demontovat a nahradit ich plastovym ramom s trojsklom,
hodnota sucinitela prechodu tepla je: U = 0,8 W/m2.K. Drevené boc¢né dvere a vstupné plastové
vymenit' za plastové s hodnotou suginitefa prechodu tepla: U = 1,4 W/m2K. Tieto hodnoty su
vyhovujuce.

4. Podlahova konstrukcia

Podlaha na teréne je pévodna a pri tepelnotechnickych vypoétoch existujuceho stavu bola uvazovana
skladba len predpokladana, tzn. aka mohla byt konstrukcia v dobe vystavby budovy. Sucinitel prechodu
tepla po zatepleni obvodovych konstrukcii je U = 0,256 W/m2.K, ¢o je sice hodnota vyhovujlca, ale za
predpokladu, Ze nie je porusena vodorovna izolacia a nedochadza v konstrukcii ku vzlinaniu zemnej
vlhkosti (sondy na preukazanie pravdivosti Uvahy v8ak neboli realizované, je potrebné overit’ stavebnou
sondou). Pri tomto rieSeni nedochadza k stavebnému zasahu do konstrukcie podlahy, nepredlZuje sa
doba stavebnej rekonstrukcie.
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Budova nespifia prvi poZiadavku normy na hodnotu stanovent v kWh/m2 ,ale spliia druht poziadavku
normy pre energetické kritérium stanovenu v kWh/m?3, ktora je stanovena pre budovy s konstrukénou
vy8kou viac ako 2,8 m.

9.3. Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii budovy pre realizaciu stavebnej obnovy
Nové tepelnotechnické hodnoty konStrukcii teplovymenného obalu budovy pre realizovanie
odporucanej stavebnej obnovy su uvedené v nasledujucich tabulkach.

Podlahy 'Steny - zvislé ‘Strecha | strop
PI-kzemi A Ri SZ 1- 400 mm A Ri |[SI- A Ri
vrsiva hr.(m) WimK mw| |vrsiva hr.(m) WmK p?K/w| Ftresné dosky PZS 0,060 1,580 0,038
PVC 0,003 0,160 0,019 [ [om.vpn 0,010 0,880 0,011 | [perbitagit 0,006 0210 0,029
cempoter 0,020 1,160 0,017 [ [porobetonpanel 0,400 0,220 1,818 | [polsid 0,200 0,047 4,255
beténova mazanin 0,050 1,160 0,043 | |om.vpc 0,015 0,990 0,015 | |pebit 0,020 0,200 0,100
lepenka 0,002 0,210 0,010 [ [nobasil 0,150 0,035 4,286 | |bitagit 0,005 0,200 0,025
nobasil 0,040 0,036 1,111 SmartRoof Thermal 0,300 0,036 8,333
hydroizolacia 0,005 0,210 0,024
0,120 0,575 70,531
odpor R KW 1,224 [odpor R meKW 6,130| [odpor R meKW 12,742
Ri+Re A 0210| |Ri+Re 0,168] |Ri+Re 0,143}
SR: m2KIW 1,434| |ZR: MKW 6,299| [ZR: mK/W 12,886
Uzt WimPK 0,256| [Uj1 Wim’K 0,159 [Us1 Wim2K 0,078
Podlaha 1
A= 505,977 m2
P= 93,83 m

Tab. 10 Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73 0540 —2 +Z1 + Z2: 2019

Hodnoty suginitela prechodu tepla U, [W/(m2.K]
Typ konstrukcie normalizované sut';asné platné vypocitané hodnoty Hodnotenie
hodnoty od normalizované hodnoty | pred obnovou budovy
r.1946 —do r.1979 od r.2021 (r. 2021)

Podlahova konstrukcia k zemi 1,5 0,452 0,256 vyhovuje
Obvodova stena 1,2+14 0,22 0,159 vyhovuje
StreSna konstrukcia 1,0+ 1,4 0,15 0,078 vyhovuje

Okna 0,85 0,8 vyhovuje
Vyplriové konstrukcie | Svetliky 1,2 - -

Dvere, vrata <20 1,4 vyhovuje

Odporucené hodnoty sucinitefa prechodu tepla vyhovuju su¢asnym poziadavkam platnej normy STN
73 0540 - 2 +Z1 + Z2: 2019 a legislativnym predpisom. Stavebné konstrukcie vyhovuju kritériu
minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii.

9.4. Vysledky tepelnotechnického vypoctu (stav po realizacii stavebnej obnovy)

Realizaciou odporucenych stavebnych Uprav (zateplenie konstrukcii teplovymenného obalu budovy) je
vypocitana potreba tepla na vykurovanie stanovena mesaénou metédou nizSia, €o sa prejavi v Uspore
elektrickej energie na vykurovanie v zimnom obdobi.
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Tab.11 Energetické hodnotenie budovy po realizacii odporu€enych opatreni (zateplenie) bez izolovania podlahovej konstrukcie

1. Budova: Telocvicna Hrochot navrhovany stav Objekt: ™V
Obos tavany objem Vb [m3] Merna plocha Ab [mZ] Priemerna kons truké&na vy§ka vykurovanych podlaZi hk,pr [m]
3733,4 684,5 3,9
Budova Typ objektu
nova obnovovana Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
2. Mernd tepelna strata prechodom tepla H r [W/K] 465,73
Konstrukcia Plocha Ai Ui Ui*Ai Faktor bx Ui*Ai*bx
m’ W/(mK) W/K - WK
Podlaha 1 506,0 0,256 1294 1,00 129,42
Podlaha 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Podlaha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkaj$ia stena 1 713.4 0,159 113,3 1,00 113,25
Vonkajsia stena 2 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 3 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkaj$ia stena 4 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkaj$ia stena 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 1 506,0 0,078 39,3 0,80 31,41
Strecha 2 0,0 0,094 0,0 1,00 0,00
Strecha 3 0,0 0,390 0,0 0,50 0,00
Strecha 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 1 115,2 0,800 92,2 1,00 92,16
Okno 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 1 8.8 0,800 7,0 1,00 7,02
Dvere 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
K nevykurovanému priestoru 1 0.0 0.256 0,0 - 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 2 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 4 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
Suma: 18493 373,27
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov
Exaktne: - AU =
Pausalne: ano AU = 0,05 zatepl'ované konstrukcie
AU = 0,1 nezateplované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AU*ZAi= 92,46
Merna tepelna strata [W/K] Hr =Xbx*Ui*Ai + AU*XAi= 465,73
Priemerny st&initel’ prechodu tepla [W/(m K)] Um=H1/ZAi= 0,252
4. Merna tepelna strata vetranim H v [W/K]
Intenz. vym. vzduchu n [1/h]
Hv = 0,264*n* Vo 492,81
0,5
5. Mernd tepelna strata H=H r + H y [W/K] 958,54
6. Soldrne zisky Qs = 3 Iy* 3 0,5%g 4j*A ,; [k Wh] 8 348,54
7. Vniitorné zisky Qi =5%q ;%A , [kKWh] 20 533,53
Typ objektu Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
G [W/m’] 4 5 6
8. Celkové vnutorné zisky Qs + Qi [kWh] 28 882,07
-
9. Potreba tepla na vykurovanie Qn =82,1*(Hr+Hy) - 0,95%( Qs + Qi) [k Wh/r] 45 789,31
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie E 1 = Qn/V p [kWh/m 3] 12,3
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie E 2 = Qn/A p [kKWh/m 2] 59,6
12. Faktor tvaru budovy YA ;/Vp [-] 0,495
13. Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie E 1N [KWh/m j‘], E 2N [EWh/m 2]
Nové budovy Obnovované budovy
Ein = QH,nd,r2,2 = KWh/m’ Ein = Qu,nd,r2,2 = 17,6 KWh/m’
Ein = QH,nd,r2,2 = KWh/m’ E2n = Qu,nd,r2,1 = 49,2 KWh/m’
14. Hodnotenie
E;1= QHnd1s < Ein = QHnd,N1 = QH,nd,r2,2 12,3 < 17,6
E>;= QHna2z < E2nv = QHndnNnz = QH,nd,rz1 59,6 > 49,2

VYHOVUJE
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Budova bez izolovania podlahovej konstrukcie na teréne vyhovuje poziadavke energetického hodno-
tenia.

Energetické hodnotenie budovy po odporu¢enej obnove:

Potreba tepla na vykurovanie - mesacna metoda: Qnna = 45 789,31 kWh/a,
Merna potreba tepla: E1 = 12,3 < Qu,nar21 = 17,6 kWh/m?®.a

E2=59,6 > Qunar22 = 49,2 kWh/m?a
Stavebné konstrukcie budovy vyhovuju

9.5. Vyhodnotenie plnenia stavebnych kritérii budovy v siiéasnom stave a po odporuéenej sta-
vebnej obnove

Tab.12 Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(mZ2.a)

Mi Triedy energetickej hospodarnosti budovy
iesto -
spotreby Kategorie budov
A B C D E F G
rodinné domy <42 43-86 87-129 130-172 173-215 216-258 >258
bytové domy <27 28-35 54-80 81-106 107-133 134-159 >159
administrativne budovy <28 29-56 57-84 85-112 113-140 | 141-168 >168
o budovy $kol a Skolskych <28 29.56 | 57-84 | 85-112 | 113-140 | 141-168 | >168
c zariadeni
©
§ budovy nemocnic <35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 >210
=]
4
> | budovyhotelov <36 3771 | 724107 | 108-142 | 143178 | 179213 | >213
a reStauracii
Sportové haly ainé budovy | 33 34-66 | 67-99 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | >198
uréené na Sport A\
budovy pre vefkoobchodné <33 £ N 66-98 131-163 | 164-195 | >195
a maloobchodné sluzby
symbol oznacujuci novy stav symbol oznacujuci pdvodny stav

* 1)

Budova podfa vypocitanej mernej potreby tepla v pévodnom stave po Ciastocnej realizacii stavebnych
opatreni (vymene okien s drevenym rdmom za oknd s plastovym ramom a izolanym dvojsklom)
nevyhovuje energetickému kritériu a je zaradena podfa Skaly energetickych tried pre potrebu tepla na
vykurovanie (Vyhl.35/2020 Z.z.) do triedy energetickej hospodarnosti D.

Nevyhovujuce su sucinitele konStrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1
+ Z2: 2019, €o sa prejavuje v zimnom obdobi zvySenou potrebou tepla na vykurovanie (budova nie je
energeticky Usporna).

Po odporucenej realizacii stavebnych opatreni vyhovuje poziadavke mernej potreby tepla a podla
normy vyhovuju aj hodnoty sucinitefov konstrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73
0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019.

Budova po realizacii odporu€enej stavebnej obnovy bude vykazovat hodnoty potrebné na splnenie
normalizovanej (pozadovanej) hodnoty na energeticki hospodarnost budovy v kWh/m2. Odporuc¢ané
stavebné upravy sleduju zabezpe it primeranu tepelnd pohodu vnutorného pracovného prostredia pre
vSetky priestory budovy a zaroven sleduju zniZenie spotreby energie budovy na vykurovanie.
Vypoéitana potreba tepla na vykurovanie budovy po stavebnej obnove spifia predpoklad energetickej
hospodarnosti budovy podfa kategérie budovy. Budova bude v triede energetickej hospodarnosti zara-
dena do energetickej triedy ,,B*“.
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9.6. Vyhodnotenie plnenia kritérii po odporuéenej stavebnej obnove

e Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie uvedené v pred-
chadzajucich ¢astiach prilohy auditu (hodnoty sucinitela prechodu konstrukcie U- tab1. tab.2
normy) su splnene.

e Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
ABsi = ABsin = BOsi,s0 + ABsi = 12,5+ 0,5=13,1°C
ABsi =16,3 = 13,1°C
Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu konstrukcie je splnene.

e Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v budove (kritérium vymeny vzduchu)

nznn [1/h] n=0,521>n~n=0,5 [1/h]

Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v budove je splnené.

e Energetické kritérium
Qhnd < QHndN Qhnd =12,3 < 17,6 [kKWh/m3.a]
Energetické kritérium je splnené.

Tab. 13 Vyhodnotenie kritérii podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

. . Hodnota
Kritérium Norrr]r:) e::::]z(?t\;ana sugasny stav po Vyhodnotenie
stav obnove
Sucinitel prechodu tepla (U;,2) vid priloha €. 1 vyhovuje
Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (Uem) 0,33 1,247 0,495 vyhovuje
Najnizsia povrchova teplota konStrukcie (0si) 13,12 16,3 vyhovuje
Priemerna vymena vzduchu (n) 0,5 0,521 vyhovuje
Merna potreba tepla (Q#nd,rz1) 36,36 152,8 35,92 vyhovuje

9.7. Navrh na obnovu zariadeni techniky prostredia

Pre posudenie zariadeni techniky prostredia boli zistované pocty a druhy vykurovacich telies, pocty

osvetlovacich telies, zariadenia na pripravu teplej vody a technolégia teplovodnej kotolne.

Zistenia su nasledovné:

Budova je zasobovana teplom z vlastného zdroja tepla — elektrického priamo vyhrevného kotla.

Regulacia teploty vykurovacej vody je zastarana. Obeh vykurovacej vody je nuteny, obehové Cerpadlo

je star§ej vyroby. Uginnost premeny energie v kotle je vzhfadom na jeho vek (viac ako 10 rokov) uz

nevyhovujuca.

Teplo je do priestoru odovzdavané ocefovymi doskovymi radiatormi typu Kalor. Vykurovacie telesa nie

su vybavené termoregulaénymi armatdrami a nie je realizované hydraulické vyregulovanie vykurovacej

sustavy.

Priprava teplej vody pre potreby hygienického zdzemia a pre sprchy je pripravovana v mieste spotreby

v stacionarnom zasobniku s elektrickou vykurovacou vlozkou, objem zasobnika je 60 I.

Osvetlovacia sustava je 3 x N~ 50 Hz 380 V/220V. Indtalované su svietidla roznych typov. Intenzita

osvetlenia nevyhovuje pozZiadavkam platnej normy.

Navrh na obnovu:

- rekons$trukcia a modernizacia zdroja tepla (inStalacia tepelného ¢erpadla)

- rekons$trukcia a modernizacia pripravy teplej vody (vyuzit energiu sinka)

- montaz (dokompletovanie) vykurovacej sustavy, nasledne vykonat termostatizaciu a hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy

- rekonS$trukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy
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10. Suhrn odporuéanych opatreni (potencial ispor) na znizenie spotreby energii

10.1. Nizko nakladové opatrenia

Opatrenie €. 1

a) Vychova k energeticky uvedomelému chovaniu a dodrziavaniu technologickych a prevadzkovych
predpisov

Opatrenie patri do oblasti energetického manazérstva, ktory je riadiacim nastrojom na trvalé udrziavanie

spotreby energie na efektivnej drovni.

Navrh vychovy k energeticky uvedomelému chovaniu je su€astou energetického manazmentu a patri

k tzv. ,,beznakladovym alebo nizkonakladovym“ opatreniam a predpoklada vykonavanie osvety

v oblasti Uspor energie s uvedenim vSeobecnych pravidiel pre energeticky uvedomelé chovanie, ktoré

by mohli vykonavat v&etci uzivatelia budovy. Je potrebné z drovne vlastnika alebo prevadzkovatefa

objektu spracovat’ v grafickej forme kratku informaciou o spotrebe energie a dat ju k dispozicii

uzivatefom objektu (formou leafletu).

b) Poucgenie o spravnom pristupe k hospodareniu s energiou
Opatrenim sa sleduje zlepSenie pristupu vsetkych uzivatelov k hospodareniu so vSetkymi formami
energie. Poucenie by malo obsahovat hlavne :
- upozornenie na miesta s najvy$Sou spotrebou energie
- spbsoby zniZzovania strat
- moznosti, metddy a vlastné rieSenie ziskavania uspor energie
- konkrétne rieSenia moznych situacii v budovy
- obojstranné zvySovanie informovanosti ako o problémoch v budovy, tak aj o moznostiach
rieSenia; prenose informacii, podnetoch, staznostiach, nametoch z vonku; rozSirovaniu informacii
o moznostiach novych technoldgii, trendov atd.
Monitorovanie uvedomelého chovania vSetkych uzivatelov budovy vratane dodrziavania technologic-
kych predpisov zabezpeduje tzv. energeticky tim, ktory menuje vlastnik alebo prevadzkovatel budovy.

c) Pravidelnost’ preventivnych prehliadok stavu technologickych spotrebicov, armatur, opravy zistenych
poskodeni

Opatrenim sa sleduje udrzanie energetickych spotrieb na prijatelnej urovni, ktora by sa mohla

v dbsledku poskodenia niektorych €asti technologickych zariadeni budovy zhorsit. Opatrenie zahriuje

aj kontrolu tesnosti a funk&nosti armatur. V opatreni je potrebné stanovit po&etnost a hibku predmetnych

preventivnych prehliadok jednotlivych druhov technologického zariadenia. Predpis vlastnika budovy

(resp. spravcu budovy) stanovujuci kto, €o, kedy a ako bude kontrolovat.

Naklad opatrenia energetické manazérstvo:

Ostava len na rozhodnuti vlastnika budovy, ¢€i a do akej miery bude toto opatrenie realizované. Preto

v audite nie je pre toto opatrenie vyCislované pripadné zniZenie spotreby energie a zniZzenie nakladov

na nakup energie. Odhad je 3 az 5 % Uspor z nakupovanej energie.

10.2. Viac nakladové opatrenia

Realizaciou opatreni na zniZzenie energetickej naroCnosti budovy sa dosiahne niZSia spotreba
pouzivaného vykurovacieho média na vykurovanie, znizia sa emisie sklenikovych plynov a emisie
tuhych znecistujucich latok do ovzdusSia. ZlepSenie tepelnotechnickych vliastnosti budovy je navrhované
s ohladom na usporu paliva. Realizdcia odporudenych stavebnych opatreni je technicky
realizovatefna, naklad na zateplenie stavebnych konstrukcii je s ohfadom na dlhu navratnost’ investicie
ekonomicky neprimerany.

10.2.1. Odporucéané opatrenia pre obnovu stavebnych konstrukcii

Opatrenie ¢.2

Na zaklade vypoctov tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii budovy pred obnovou a za
stavu po obnove su odporuCené nasledovné opatrenia na dosiahnutie zlepSenie energetickej
hospodarnosti budovy:

- zateplenie obvodového plasta

- zateplenie streSného plasta

- vymena existujucich okien a dveri za okna a dvere lep3ich tepelnotechnickych vlastnosti

- vymena sklobetdnu za okna s trojsklom
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Nezanedbatelnym ciefom stavebnej rekonstrukcie budovy (vyznamnej obnovy) a jej modernizacie je aj
zvySenie estetického vzhladu budovy ktoré bude dosiahnuté zjednotenim upravovanej fasady po za-
tepleni a aj znizenie energetickej naro¢nosti budovy s vytvorenim plnohodnotného zabezpecéenia uzi-
vatel'skych podmienok. Farebnym rieSenim bude dosiahnuty moderny a esteticky vzhlad budovy, ¢o
pozitivne ovplyvni aj okolie ostatnych budov.

Tepelnotechnické upravy podlahovych konstrukcii obvykle nie su odporu¢ané a ani v tejto budova nie
su odporuc¢ané. V podlahe je zapracovana tepelna izolacia hr. 40 mm, o je pre budovu s tymto
vyuzivanim postadujuce. Akékolvek zmeny a zasahy do podlahy a skladby takychto kon$trukcii vzdy
vyvolavaju neprimerane vysoké investiéné naklady, prediZzenie ¢asu rekonstrukcie budovy, o ma
negativny dosah na prevadzku budovy. Okrem toho, telocviénd hala méa novy povrch z materialov pre
Sportoviska. Preto jej rekonstrukciu ani neodporu¢ame.

Sumarizacia investi¢nych nakladov na opatrenia pre stavebné konstrukcie je v nasledujucej tabulke.

Tab. 14 Predpokladany vydavok na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii
teplovymenného obalu budovy

Stavebna konstrukcia (Uprava) V)’Errrr:;e]ra Orier[‘éalfgn?z?klad Cenz\ﬂ/ ;:;I\(/%T FEeLZJF?]PH :
Zateplenie obvodového plasta 713,40 100 71 340,00
Zateplenie streSnej konstrukcie 506,00 80 40 480,00
Zateplenie podlahovej konstrukcie 0,00 50 0,00
Vymena vonkajSich (obvodovych) otvorovych konstrukcii
Okna 115,20 400 46 080,00
Dvere 8,80 400 3 520,00
Spolu: 1343,40 161 420,00
Celkom 161 420,00

Navrh opatrenia a o¢akavana jednoducha navratnost’ nakladov:
Tab. 15 zateplenie obvodového plasta budovy

Uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]
Potreba energie na vykurovanie pred 90,71 0,00
Potreba energie na vykurovanie po 69,77 20,95 3963
rlj’i;ed?éjll(ladany naklad na zavedenie opatre- 161 420 Spolu: 20,95 3963
Jednoducha navratnost investicie [roky] 40,73

Jednoducha doba navratnosti investicie je z Uspory energie na vykurovanie , ktora je vycCislena z vy-
pocCitanej spotreby energie na vykurovanie , pri riadnej prevadzke hodnoteného objektu.

10.2.2. Odporucané opatrenia pre zariadenia techniky prostredia budovy

Potencial uspory v spotrebe elektriny na vykurovanie je mozné dosiahnut’ synergiou zateplenia kon-
Strukcii teplovymenného obalu budovy, vymenou otvorovych obvodovych konstrukcii a modernizéciou
vykurovacieho systému.

Pre zniZenie spotreby energie zariadeniami techniky prostredia, zvy3enia prevadzkovej spolahlivosti a
zvySenie uzivatefského komfortu odporucame realizovat nasledovné opatrenia:

Opatrenie €.3 - Rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla:

Sucasny zdroj — nastenny nizkotlakovy elektrokotol o tepelnom vykone 30 kW navrhujem demontovat
vratane rozdelovaca, zberaca, uzatvaracich armatur, obehového teplovodného Cerpadla a inej techniky.
Technolégia zdroja tepla je moralne a technicky zastarana (vek kotla je viac ako 10 rokov). Uginnost
premeny energie je nizka. Celd nainstalovanu technoldgiu zdroja tepla odporu¢ame nahradit’ tepelnym
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Cerpadlom typu vzduch — voda vykon do 30 kW, vratane nadradenej regulacie a ostatné zariadenie
zdroja tepla modernizovat' (Eerpadla, rozvody, regulacia vykurovacich vetiev, atd'.)

Tab. 16 Predpokladany vydavok na rekonstrukciu a modernizaciu zdroja tepla

NAzov Poget Orientacny naklad | Cena celkom bez DPH -
[kpl] [EUR/ks] vydavok [EUR]
Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 1
Regulacia, napojenie na rozvodné potrubie 1
UK, ¢erpadlo 26 000 26 000
Celkom 26 000

Naklad na rekonstrukciu a modernizaciu zdroja tepla je z cenovej ponuky vyrobcu tepelnych Cerpa-
diel,platnej v dobe vypracovania tohto auditu.

Navrh opatrenia a o€akavana jednoducha navratnost’ nakladov:
Tab. 17 rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla

. Uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]
Potreba energie na vykurovanie pred 69,77 0,00
Potreba energie na vykurovanie po 53,01 16,76 3170
Eifd?g;dadany naklad na zavedenie opatre- 26 000 Spolu: 16,76 3170
Jednoducha navratnost investicie [roky] 8,20

Jednoducha doba navratnosti investicie je z Uspory energie na vykurovanie , ktora je vycislena z vypo-
Citanej spotreby energie na vykurovanie , pri riadnej prevadzke hodnoteného objektu

Opatrenie ¢.4 — Termostatizacia a hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy:

Teplo je do vykurovaného priestoru odovzdavané doskovymi ocelovymi radiatormi typu Korad. Priestor
telocvicne bol vykurovany akumulaénymi elektrickymi pecami, ktoré boli demontované. Ich tepelny vy-
kon bude nahradeny novymi doskovymi ocelovymi radidtormi. Horizontélne rozvodné potrubie vedené
v priestore budovy pod stropom prizemia je zo zdroja tepla vedené k stupackam a pripojeniam vykuro-
vacich telies. Stupacie potrubie je vedené volne v interiéri pred obvodovym murom podfa rozmiestne-
nia radiatorov. Vykurovacie telesa nemaju inStalované termostatické ventily s termostatickymi hlavicami.
Vykurovaci systém nebol hydraulicky vyregulovany. Pri obhliadke budovy bol zisteny pocet radiatorov,
na ktoré treba instalovat nové uzatvaracie armatury (na privode aj spiatoCke vykurovacej vody). V pries-
toroch telocviénej haly , nie je rozvod vykurovania ani Ziadne vykurovacie telesa. Odpori¢ame realizo-
vat novy potrubny rozvod s radiatormi pre telocvicnu halu, termostatizaciu vykurovacich telies a hyd-
raulické vyregulovanie celej vykurovacej sustavy.

Tab. 18 Predpokladany vydavok na rekonstrukciu a modernizaciu vykur. sustavy

Rek%;ékgfg\?;i; rgggtear c}i/zécia Doskové radiatory cena [€/ks] spolu
pocet radiatorov [ks] 14 +4 18
vymena radiatora 4,00 550,00 2 200,00
l\g’/\;jaar:?gk na hydraulické vyregu- 18,00 150,00 2700,00
Celkom 4 900,00
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Navrh opatrenia a o€akavana jednoducha navratnost’ nakladov:
Tab. 19 hydraulické vyregulovanie a termostatizacia UK

. uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]
Potreba energie na vykurovanie pred 53,01 0,00
Potreba energie na vykurovanie po 48,82 4,19 793
[Ii’érizdpokladany naklad na zavedenie opatrenia 4900 Spolu: 419 703
Jednoducha navratnost investicie [roky] 6,18

Jednoducha doba navratnosti investicie je z Uspory energie na vykurovanie , ktora je vycislena z vypo-
Citanej spotreby energie na vykurovanie , pri riadnej prevadzke hodnoteného objektu.

Opatrenie €.5 - Priprava teplej vody pre hygienické zazemie budovy:

Poloha a stavebna konStrukcia budovy je priazniva aj pre inStalaciu solarnych kolektorov a vyuZivanie
energie sinka na pripravu teplej vody. Zo slne¢nej energie je mozné pripravovat az 65% potreby teplej
vody. V su€asnosti je tepla voda pripravovana v dvoch zasobnikovych ohrievadoch s elektrickym
ohrevom objemu 2 x 80 I. Odporu¢ame demontéz celého zariadenie ohrevu teplej vody.

Navrh opatrenia:

Sucasné zasobniky teplej vody vratane rozvodov z plastovych rar demontovat.

Odporu¢ame vyuzit obnovitelny zdroj energie (sIne€nu energiu) a zvySovat tak energeticku efektivnost’
inStalovanim systému na ohrev teplej vody. Systém bude obsahovat: zostavu solarnych kolektorov,
pre akumulaciu teplej vody navrhujeme inStalaciu nového trivalentného, stacionarneho zasobniko-
vého ohrievaca vody objemu 300 | (zdroj tepla na ohrev vody bude sIine¢na energia, el. viozka a energia
z tepelného Cerpadla). Naklad na rekonstrukciu pripravy teplej vody je uvedeny v tabulke nizSie.

Navrh opatrenia a o€akavana jednoducha navratnost’ nakladov:
Tab. 20 Solarny ohrev TUV

. uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]

Potreba energie na pripravu TUV 6,89 0,00
Energia zo sIne¢nych kolektorov 3,74 3,15 595
Predpokladany naklad na zavedenie opatrenia 5800 Spolu: 315 595
[€] ' '
Jednoducha navratnost investicie [roky] 9,75

Opatrenie ¢€.6 - Rekonstrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy:

Rekonstrukcia a modernizacia osvetlenia priestorov budovy spociva v najdeni takych rieSeni, ktoré
maju priaznivy vplyv nielen na zabezpecenie technickych a bezpecnostnych predpisov, ale aj na
maximalnu uspornost osvetlovania a vytvorenie takého prostredia, ktoré bude priaznivo vplyvat na
osoby v priestoroch budovy.

Navrh opatrenia:

Relativne nizka spotreba elektriny na interiérové osvetlenie budovy v su¢asnom stave bola dosahovana
z dbévodu, Ze osvetlovacia sustava bola poddimenzovana, zabezpelenie poZadovanej urovne
osvetlenia bolo len v urovni menej ako 50% oproti pozZiadavke technickej normy STN EN 12464-1.
Odporu¢ame rekonstrukciu a modernizaciu celej osvetlovacej sustavy v budove a aj rekonstrukciu
elektroinstalacie v nevyhnutnom rozsahu.
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Pri rekonstrukcii osvetlovacej sustavy odporucame inStalovat svietidla s uspornymi svetelnymi zdrojmi,
pri dodrzani poZadovanej urovne osvetlenosti na jednotlivych pracoviskach, podla uc€elu ich
vyuzivania, dodrzat podmienky STN EN 12 464 - 1.

Realizaciou sa dosiahne znizenie nakladov na dodavku elektrickej energie a znizenie emisii COs.

Na rekonstrukciu existujucej osvetlovacej sustavy vratane elektroinStalacie vypracovat prislusnu
projektovu dokumentaciu.

V projekte navrhnut instalaciu novych svietidiel s uspornymi LED svetelnymi zdrojmi. Po rekonstrukcii
osvetlovacej sustavy meranim skontrolovat uroven osvetlenosti. Pri rekon$trukcii a modernizacii
osvetlovacej sustavy je potrebna vymena elektrickych rozvodov pre osvetlenie a pre technoldgiu zdroja
tepla a pripravy teplej vody (trivalentny zasobnik teplej vody, tepelné Eerpadlo).

Navrh opatrenia a o€akavana jednoducha navratnost’ nakladov:
Tab. 21 modernizacia osvetlovacej sustavy

uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]

Potreba energie na na osvetlenie pred 9,08 0,00
Potreba energie na na osvetlenie po 4,21 4,86 920
Predpokladany naklad na zavedenie opatrenia 11 550 Spolu: 4.86 920
[€] ' ’
Jednoducha navratnost investicie [roky] 12,56

10.3. Prevadzkové opatrenia

Na budove telocviéne je vlastnikom vykonavana bezna stavebna udrzba (vykonavané su opravy na
klampiarskych konstrukciach, opravy a revizie vykurovacich a osvetlovacich sustav). Odpoveda tomu
sucasny vonkajsi aj vnutorny vzhlad budovy

10.3.1. Periodicka kontrola stavu tepelnych izolacii na rozvodnom potrubi a armaturach
Nekvalitne izolované potrubné rozvody, ktorymi prechadzaju teplonosné latky, prispievaju k zvysenej
energetickej naro¢nosti. Spravne nadimenzovand tepelna izolacia a jej bezchybny stav dokaze udetrit
az 6 % energie dopravovanej prislusnym potrubim. VyhlaSka ustanovuje technické poZiadavky na
tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej vody a predpisuje minimalne hrubky tepelnej izolacie pre
izolaény material s tepelnou vodivost'ou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C. To isté plati aj pre armatury.
Tepelné straty neizolovanych armatur alebo neizolovanych rar prechadzajucich interiérovymi priestormi
su vyuzivané na vykurovanie. Odporu¢ana tepelna izolacia je z materidlu PE Mirelon, skruze
z mineralnej viny s povrchovou Upravou hlinikovou féliou.

Vyhlaska €. 14/2016 Z. z. ustanovuje technické poziadavky na tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej
vody a predpisuje minimalne hrubky tepelnej izolacie.

V praxi su bezné pripady, ked tepelna izolacia je v malom rozsahu poskodena alebo ked chyba uplne.
Preto v prevadzkovych opatreniach pod opravou tepelnej izolacie sa rozumie oprava malych poSkodeni
izolacie, napr. ak chyba Cast' izolacie po predoslej oprave na potrubi, pri vymene ventila a iné. V pripade,
ak izolacia chyba, treba ju okamzite doplnit.

Tab. 22 Minimalne hrubky tepelnej izolacie rozvodov tepla
a teplej vody v budovach

Vnutorny priemer potrubia

; Minimalna hribka izolacie
alebo armatury

do 22 mm 20 mm
2 od 23 mm do 35 mm 30 mm

rovnaka ako vnutorny

3 od 36 mm do 100 mm . -
priemer potrubia

4 nad 100 mm 100 mm
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Poznamka 4:

Volba hrubky izolaného materialu zavisi od druhu izolatného materialu, teploty ochladzovania alebo
oteplovania povrchu, priemeru potrubia, ceny izolatného materialu, ceny tepla, poétu hodin roc¢ne;j
prevadzky aod dalSich, menej dbélezitych faktorov. Hrubka, ktora zodpoveda vsetkym tymto
poziadavkam, sa nazyva hospodarna hrubka izolacie. Zosilnenim izolacie klesa strata tepla, ¢im sa
znizuju naklady na tepelnu energiu. Stic¢asne sa vSak zvysSuju naklady na zhotovenie izolacie.

Navrh opatrenia:
Podfa odporu€ani prevadzkovej udrzby.

11. Energetickad hospodarnost’ budovy

Energeticka hospodarnost budovy v pévodnom stave a v stave po obnove (pre vSetky miesta spotreby
energie v budove) je vyjadrena predbeznym zaradenim do energetickych tried v zmysle platnej legis-
lativy zakona &. 555/2005 Z. z. a vykonavacich vyhlaSok ¢&. 364/2012 Z.z. a &. 35/2020 Z.z. .
Predbezné zaradenie budovy do energetickej triedy pre miesto spotreby: vykurovanie, tepla voda,
osvetlenie, primarna energia za su¢asného stavu a stavu po realizacii odporu¢enych opatreni v zmysle
platnej legislativy je v nasledujucej tabulke. Pri vypolte mernych spotrieb boli pouzité merné plochy
objektu pred realizaciou Uspornych opatreni 663,3 mZ2, po realizacii Uspornych opatreni 684,5 m? .
Hodnoty primarnej energie boli vypocitané v sulade s Vyhl. €.364/2012 Z.z. v zneni neskorSich
predpisov.

Tab. 23
alternativa I. oproti vypoctovej spotrebe
Hodnotenie budovy vzmysle VyhlaSsky MDVRR €. 364/2012 Z.z. a whl. ¢.35/2020 Z.z. Uspora
Pred realizaciou | Po realizacii
opatreni opatreni [kWh/(mZ2.a) %
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(m?2.a) 136,76 71,33 65,44 47,85
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie energ. trieda E C
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m?2.a) 10,38 8,31 2,07 19,94
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody energ. trieda B B
Potreba energie pre systém vetrania kWh/(m2.a) 0,00 0,00
zaradenie do energetickej triedy -systém vetrania energ. trieda nehodnoti sa
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?2.a) 13,68 6,16 7,53 55,00
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie energ. trieda A A
Celkova potreba energie kWh/(m?2.a) 160,82 85,79 75,03 46,65
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie |energ. trieda C B
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(m?2.a) 353,81 70,81 283,00 79,99
zaradenie do energetickej triedy -primarna energia energ. trieda D Al
Tab. 24
Spotreba energie Uspora
Pred realizaciou | Po realizacii
opatreni opatreni [ MWh/rok %
Spotreba energie - na vykurovanie MWh/rok 90,713 48,822 41,891 46,18
OZE prispevok z tepelného cerpadla -33,565
Spotreba energie - priprava teplej vody MWh/rok 6,885 5,688 1,197 17,38
OZE prispevok zo solarnych kolektorov -3,142
Spotreba energie na osvetlenie MWh/rok 9,075 4,214 4,861 53,56
Celkova spotreba energie MWh/rok 106,673 22,018 84,656 79,36
Globalny ukazovatel - spotreba primarnej energie MWh/rok 234,68 48,47 186,21 79,35

Hodnotenie a predbezné zaradenie do energetickych tried (tab. 23 a tab. 24 ) je vykonané oproti vypo-
Citanej potrebe energie na vykurovanie ohrev teplej vody a osvetlenie pri riadnom prevadzkovani (
najma vykurovani ) hodnotenej telocvicne. Redlna spotreba energie na vykurovanie na vykurovanie
a ohrev teplej vody , pri vyuziti obnovitelnych zdrojov energie ( tepelné ¢erpadlo vzduch/voda a solarny

31



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

ohrev teplej vody ) by bola len 22,018 MWh za rok. Potencial vyroby energie z obnovitelnych zdrojov je
az 36,707 MWh za rok.

Tab. 25

alternativa Il. oproti skutocnej spotrebe

Hodnotenie budovy vzmysle Vyhlasky MDVRR ¢. 364/2012 Z.z. a whl. ¢.35/2020 Z.z. Uspora
Pred realizaciou | Po realizécii
opatreni opatreni [kWh/(m?2.a) %
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(m?2.a) 46,35 71,33 -24,98 -53,89
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie energ. trieda B C
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m2.a) 1,81 8,31 6,50 -359,34
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody energ. trieda A B
Potreba energie pre systém vetrania kWh/(m2.a) 0,00 0,00
zaradenie do energetickej triedy -systém vetrania energ. trieda nehodnoti sa
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m2.a) 5,28 6,16 0,88 -16,68
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie energ. trieda A A
Celkova potreba energie kWh/(m?2.a) 53,43 85,79 -32,36 -60,56
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie |energ. trieda A B
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(m?2.a) 117,55 70,81 46,74 39,76
zaradenie do energetickej triedy -primdrna energia energ. trieda B Al

Zaradenie budovy do energetickej triedy v globalnom ukazovateli potreba primarnej energie je skreslené
z dévodu nedokurovania a obmedzenej prevadzky hodnotenej budovy. Pri zaradeni objektu do energe-
tickej triedy v globalnom ukazovateli — potreba primarnej energie, bola zohladnena aj podmienka
Vyhl.€.35/2020 Z.z. , priloha &.3 , poznamky odst. y). Hodnotenie je vykonané oproti skutoénej spotrebe
energie na prevadzkovanie hodnotenej budovy.

Tab.26
Spotreba energie Uspora
Pred realizaciou | Po realizécii
opatreni opatreni [ MWh/rok %
Spotreba energie - na vykurovanie MWh/rok 30,742 48,822 -18,080 -58,81
OZE prispevok z tepelného cerpadla -33,565
Spotreba energie - priprava teplej vody MWh/rok 1,200 5,688 -4,488 -374,02
OZE prispevok zo solarnych kolektorov -3,142
Spotreba energie na osvetlenie MWh/rok 3,500 4,214 0,714 -20,41
Celkova spotreba energie MWh/rok 35,442 22,018 13,424 37,88
Globalny ukazovatel - spotreba primdrnej energie MWh/rok 77,97 48,47 29,50 37,84

Vypocet potreby primarnej energie na vykurovanie , ohrev teplej vody a osvetlenie pre stav pred reali-
zaciou opatreni je vykonany alternativne pre vypoctové hodnoty (tab.27) a hodnoty skuto&nej spotreby
elektrickej energie pred realizaciou opatreni ( tab.28).
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Tab. 27 Primarna energia a emisie CO, budovy v si¢asnom stave z vypoctu (pred realizaciou opatreni)
Qo > o : o Q
e | g 5 | € sT | 2 | 2 |8 |Sele. | 5|
o 3 c 3 g > & % 2 t T2 | Do S ©
o ° = g ® 28 4 & 2 p 53 | 8¢ 2 @
N S S o o 2 = g | 29253 o = | & Sc | 58 o o
C.r | Energeticky nosi& / miesto spotreby © > = = > o o °©>8 @© ¥ a2l | 22| g2 S o
o (S IS =) o @ a © 23 9] = 2 oY | x 0o ~< 5
& 2 @ > e £go E [ @© © .9 2D N .
= X N ) = Q= 2 > = £= | EC o p
o > ~ = Q= IS = £ x o c
o > = 8 o ¥ = 2 © i O ) 2 2
2 a) =3 L 3 3 w = £
1 3 Vykurovanie 136,76 0,00 136,760
2 | 3 |Pripravateplej vody 10,38 0,00 0 10,38
3 g @ | Chladenie a vetranie
4| 83 | Osvetlenie 13,68 13,68
Q . .
5 % Celkova potreba energie 160,82 0,00 0 160,82 0,00
e v budove
6 W V budove a v blizkosti 0,00 0,00
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
; 3 | Straty pri distribucii mimo bu-
S | dovy
]
8 £ | Straty pri odovzdavani mimo
= | budovy
9 Dodané energia kWh/(mZ2.a) 160,82 0,00 0 160,82
10 S Typ energetického nosica
(&) . . ..
11 e Vahoye faktory pre primarnu 1.1 01 2.2
o | energiu
(]
12 5 Primarna energia kWh/(m?2.a) 0,00 0,00 353,81 353,81
®
c
13 ‘g Vahové faktory pre emisie CO, 0,22 0,02 0,167
14 & | Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 0,00 26,86 26,86
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Tab. 28 Primarna energia a emisie CO, budovy v si¢asnom stave zo skuto€nej nameranej spotreby (pred realizaciou opatreni)
L > < 5 <) N o o
o & S 2 Ng | g o | 2 8o | o S o
> ° g 3 S X5 5 2 o s 2| Do g ©
0] - > = o =0 o c c g s [} (0] ~(.) c i)
. & 8 o 2 2 < o | 28¢5 o = | 3 Sc | §°¢ o )
Cr Energeticky nosi¢ / miesto spotreby © > z = 2 © o °©>8 g S a2l | 22 | 52 I3 o
o (S IS =} @ Q a ® 33 © = ) oY | X O ~ 5]
g 2 o > ] £ 29 £ o) © csS | 29 N .
5 = Q B4 Q= £ > c == £ 0 ©
o > N = = o = 5 s IS = £ x Ke) c
o > c 3 % | m e | < 2> | o g | 8
a o) T im| 3 3 i - £
1 _g Vykurovanie 46,35 0,00 46,347
2 | 3 |Pripravateplej vody 1,81 0,00 0 1,81
3 g @ | Chladenie a vetranie
4| 83 | Osvetlenie 5,28 528
Qo ., -
5 % Celkova potreba energie 5343 0,00 0 5343 0.00
g v budove
6 W V budove a v blizkosti 0,00 0,00
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
S | straty pri distribacii mimo bu-
7 S
S | dovy
o
8 £ | Straty pri odovzdavani mimo
= | budovy
Dodana energia kWh/(mZ2.a) 53,43 0,00 0 53,43
10 S Typ energetického nosi¢a
O . . ..
11 = Vahoye faktory pre primarnu 1.1 01 2.2
o | energiu
Q
12 5 Primarna energia kWh/(mZ2.a) 0,00 0,00 117,55 117,55
[]
c
13 ‘g Vahové faktory pre emisie CO, 0,22 0,02 0,167
14 & | Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 0,00 8,92 8,92
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Tab. 29 Primarna energia a emisie CO, budovy po obnove (po realizacii opatreni) - tepelné cerpadlo

L > S 5 <) N o o
Q@ o & £ : [ g 0 2 Sac | ® S o
5 | T | ¢ S| 25| 9| E|E |3%|Ba| f | o
@ > > 2 3 238 4 2 2 ‘S 53 | 809 2 o
S 5 8 o Q 2 = 9 2o 2 9] el 3 s S © S >
C.r | Energeticky nosi& / miesto spotreby © 2 = = > o ® °©>8 T ¥ S3| o | wo 5 o
2 = £ o o 2 o |23 ¢ 2 = x| 59 = [
o 2 @ > e =£g9 = [ @© © 9 29 N .
= X N 3 = Q= k=4 > = €= | 52 o p
[s} > ~ = Q= o) 5 IS =3 £ x o c
o > = © ° $ i e © o3 © F 3
a o) T L 3 3 i - £
1 _g Vykurovanie 71,33 22,29 49,04
2 | 3 |Pripravateplej vody 8,26 0 3,74 4,52
3 g @ | Chladenie a vetranie
4| 83 | Osvetlenie 6,16 6,16
Qo ., -
5 % Celkova potreba energie 8574 0,00 0 32,19 452
g v budove
6 W V budove a v blizkosti 49,04 49,04 4,52
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
S | straty pri distribacii mimo bu-
7 S
S | dovy
o
8 £ | Straty pri odovzdavani mimo
= | budovy
9 Dodana energia kWh/(mZ2.a) 36,71 0,00 0 32,19
10 S Typ energetického nosi¢a
O . . ..
11 = Vahoye faktory pre primarnu 1.1 01 2.2
S | energiu
Q
12 5 Primarna energia kWh/(mZ2.a) 0,00 0,00 70,81 70,81
[]
c
13 ‘g Vahové faktory pre emisie CO, 0,22 0,02 0,167
14 & | Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 0,00 5,38 5,38
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12. Ekonomické hodnotenie

Tab. 30 Vysledky ekonomického vyhodnotenia - kumulativne za vSetky opatrenia

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu suboru opatreni EUR 209 670
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- zniZenie/ + zvySenie) EUR -9441
Zmena osobnych nakladov -napr. mzdy, poistné...(-/+) EUR
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov - napr. opravy a udrzba,
sluzby, rézia, poistenie majetku, ... (++) EUR
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov - napr. emisie, od-
pady ainé (-/+) EUR
Zmena trzieb - napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady (-/+) EUR
Prinosy z realizacie suboru opatreni EUR 0
Doba hodnotenia rok 15
Diskontny faktor % 2
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 22,21
Realna doba navratnosti (Tsq) rok 23,58
Cista sugasna hodnota (NPV) EUR -88 364
Vnutorné vynosové percento (IRR) % -4,5
Dan z prijmov EUR 0
Iné udaje

Priemerna jednoducha navratnost investicie pri realizacii vSetkych navrhovanych opatreni naraz je
22,21 rokov.

13. Environmentalne hodnotenie budovy

Tab. 31 Prinosy z hladiska ochrany zZivotného prostredia - zniZzenie produkcie emisii

Y . Pred realizaciou su- | Po realizaciou su- | Rozdiel - Uspora
Znecistujuca latka . .
boru opatreni boru opatreni (t/rok)
TZL 0,0144 0,0030 0,0114
SO, 0,0405 0,0084 0,0322
NOy 0,0555 0,0114 0,0440
CcoO 0,0267 0,0055 0,0212
CO, 19,9479 41174 15,8305

Realizaciou v8etkych navrhovanych uspornych opatreni sa zniZi produkcia emisii CO2 oproti vypocto-
vej spotrebe energie pred realizaciou opatreni o 15,8305 ton/rok.

Tab. 32 Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia - znizenie produkcie emisii

AT A . Pred realizaciou su- | Po realizaciou su- | Rozdiel - Uspora
Znecistujuca latka . ?

boru opatreni boru opatreni (t/rok)
TZL 0,0048 0,0030 0,0018
SO, 0,0135 0,0084 0,0051
NO« 0,0184 0,0114 0,0070
CcoO 0,0089 0,0055 0,0034
CO; 6,6277 41174 2,5103

Realizaciou v8etkych navrhovanych uspornych opatreni sa zniZi produkcia emisii CO2 oproti skutoénej
spotrebe energie pred realizaciou opatreni o 2,5103 ton/rok.
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13.1. Odpady a nakladanie s nimi
Obec Hrochot v priebehu uzivania budovy telocviéne zhromazduje a likviduje rézne druhy odpadov.

Odpady su zbierané separovane do nadob na separovany zber odpadov. Nebezpelny odpad sa pri
beZnej prevadzke telocviéne nevyskytuje.

14. Stanovisko energetického auditora

Vysledkom energetického auditu je odhalenie potencialu moznych uspor energie a navrh odporuc¢anych
opatreni so zretelom na dosahovanie energetickej hospodarnosti prevadzky budovy a ekonomickej
efektivity vloZzenej investicie.

ZniZenie energetickej narocnosti vedie k znizovaniu nakladov na nakup energie. Neustale zlepSovanie
energetickej ucinnosti Setri peniaze v kratkodobom horizonte. V dlhodobom vyhlade takéto usilie
zlepSuje aj kredit obce v oblasti environmentalnej ochrany a trvalej udrzatelnosti Zivotného prostredia.
Inymi slovami, investicie do zlepSenia energetickej ucinnosti su rozhodujuce nielen pre zvySenie
uzivatelského komfortu, ale tiez pre dlhodobé finan¢né vysledky.

Taktiez globalne oteplovanie vedie k tlaku na zniZenie spotreby energie.

Odporucania v sprave z energetického auditu tykajlice sa zlepSenia tepelnotechnickych vlastnosti
konstrukcii teplovymenného obalu budovy (hodnoty sucinitefov prechodu tepla konStrukciami, ktoré su
v energetickom audite stanovené) su stanovené ako minimalne, ak ma byt splnené kritérium
energetickej hospodarnosti budovy v zmysle legislativnych a normativnych poziadaviek.

Sucinitele prechodu tepla su vypocitané so vSetkymi predpokladanymi pdvodnymi vrstvami, ku ktorym
je pridana tepelna izolacia v hrubke, ktora zabezpec&uje dodrzanie kritéria minimalnych tepelnoizolac¢-
nych vlastnosti stavebnej konstrukcie. Ostava na rozhodnuti projektanta, €i pévodné vrstvy ponecha
a doplni na ne len izolacie v odporu¢enej hrubke, alebo niektoré pdvodné vrstvy odstrani a nahradi
novymi, iného zloZenia, pripadne hrubky. V projektovom navrhu v8ak musia byt tieto minimalne
hodnoty sucinitefov prechodu tepla konstrukciami, uvedené v sprave z energetického auditu dodrzané,
pripadne moézu byt lepSie pri pouziti materidlov s hodnotami lepSimi (napr. zateplenie s lepSimi
tepelnotechnickymi vlastnostami), ako boli uvazované v energetickom audite.

Najvyznamnej8im navrhovanym opatrenim z hladiska prevadzky budovy je:

- zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy (obvodové steny,
streSné konstrukcia a otvorové vyplriové konstrukcie budovy)

- komplexna rekons&trukcia a modernizacia zdroja tepla ( inStalacia tepelného ¢erpadla vzduch/voda)

vratane regulacie, obnova vykurovacieho roz-
vodu, hydraulické vyregulovanie obnovenej sustavy a termostatizacia vykurovacej sustavy

- komplexna rekonstrukcia pripravy teplej vody s vyuzitim obnovitelného zdroja (solarne termické
kolektory), vybudovanie rozvodov teplej vody

- rekons$trukcia a modernizacia osvetfovacej sustavy

Realne zniZenie prevadzkovych nakladov je mozné dosiahnut len zniZzenim energetickej naroCnosti

vykurovanej budovy.

Opatrenia odporu¢ané v energetickom audite vytvaraju predpoklad pre znizenie energetickej naroénosti
hodnotenej budovy. Energeticky audit je vychodiskovym dokumentom pre vypracovanie projektovej do-
kumentacie pre stavebné povolenie, pripadne realizacny projekt. Neoddelitelnou su€astou projektove;j
dokumentacie je energetické projektové hodnotenie, ktoré vychadza uz z konkrétnych navrhov tech-
nického rieSenia zvySenia energetickej hospodarnosti budovy a musi realne preukazat splnenie mini-
malnych poziadaviek stavebnej obnovy alebo obnovy techniky zariadovania budovy s ciefom dosiah-
nutia energetickej hospodarnosti vyznamne obnovovanych budov v zmysle prisludsnych legislativnych
a technickych predpisov

Aktivity projektu (odporucené opatrenia z energetického auditu) musia byt po ich realizacii priebezne
sledované a energie merané za kazdu aktivitu samostatne a zaznamenavané do monitorovacej
spravy projektu. Vystupy projektu (aktivity) su plne pod kontrolou prijimatela NFP, ktory zodpoveda za
ich Casovu realizaciu a za dosiahnutie predpokladanych vystupnych hodnét ramcovo uréenych v sprave
z energetického auditu.

Vystupné hodnoty vo fyzikalnych jednotkach odpord€ame monitorovat prostrednictvom podruznych
meradiel. Zvlast pripominame nevyhnutnost merania vyroby energie z obnovitelnych zdrojov energie,

37



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
‘ energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

ak su zariadenia na ziskavanie energie z obnovitelnych zdrojov inStalované (vyroba tepla z OZE). Me-
radla pre meranie fyzikalnych hodnét k vyhodnocovaniu meratelnych ukazovatefov je nevyhnutné na-
vrhnut uz v projektovej dokumentacii.

VSetky vypocéty potreby primarnych energetickych zdrojov a naslednej produkcie CO2 po realizacii
odporu€enych uspornych opatreni na obnovenej budove vychadzaju z hodnotenia zateplenych
stavebnych konstrukcii a rekonstrukcie a modernizacie zariadeni techniky prostredia.

Zaverom mozno konstatovat, Ze z pohladu ekonomickej efektivnosti pri urovni intalovanej techniky
tu nie je iny potencial uspor energie, ako dosiahnutelné realizaciou opatreni, ktoré uz boli v texte spravy
z auditu odporucené.

Celkovy efekt uspory prevadzkovych nakladov budovy sa prejavi aZ po realizacii odporu¢enych opatreni
na znizenie energetickej naro¢nosti budovy (zateplenie obvodového plasta, vymena okien a vonkajsich
dveri). Tiez realizaciou opatreni na tepelnom zariadeni budovy (vymena zastaraného elektrického kotla
za tepelné Cerpadlo, hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, rekonstrukcia zariadenia na pri-
pravu teplej vody) a rekons$trukciou osvetlovacej sustavy.

Investi¢né naklady na realizaciu jednotlivych odporuéenych opatreni vyplynu z rozpo¢tu po vypracovani
prislusnej projektovej dokumentacie.

Skutoéna spotreba elektriny na vykurovanie , pripravu teplej vody a osvetlenie hodnotenej telocviéne ,
vyjadrena ako priemer spotreby za predchadzajice tri roky , je velmi nizka. Skuto¢na spotreba
elektrickej energie predstavuje len 33,22 % z celkovej spotreby energie, ktora bola uréena vypoctom
z prevadzkového hodnotenia budovy , pri riadnom vykurovani celého objektu telocvi¢ne. Z tohto dévodu
sme pri hodnoteni postupovali alternativne, a pre porovnanie su uvedené zavery aj pre obe alternativy,
vypoctovu spotrebu aj pre skuto€nu spotrebu z faktir predloZenych zriadovatelom a objednavatefom
auditu.

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie je navrhnuté v technicky aj ekonomicky primeranej miere. Pred-
pokladana produkcia tepelnej energie na vykurovanie z obnovitelného zdroja je 33,565 MWh/rok., ener-
gia na ohrev teplej vody z obnovitelného zdroja je 3,142 MWh/rok.

Hodnotenie a predbezné zaradenie do energetickych tried ( tab. 23 a tab. 24 ) je vykonané oproti vypo-
Citanej potrebe energie na vykurovanie ohrev teplej vody a osvetlenie pri riadnom prevadzkovani (
najma vykurovani ) hodnotenej telocvicne. Redlna spotreba energie na vykurovanie na vykurovanie
a ohrev teplej vody , pri vyuziti obnovitelnych zdrojov energie ( tepelné Cerpadlo vzduch/voda a solarny
ohrev teplej vody ) by bola len 22,018 MWh za rok. Potencial vyroby energie z obnovitelnych zdrojov je
az 36,707 MWh za rok.

Vypocet potreby primarnej energie na vykurovanie , ohrev teplej vody a osvetlenie pre stav pred reali-
zaciou opatreni je vykonany alternativne pre vypoctové hodnoty (tab.27) a hodnoty skuto&nej spotreby
elektrickej energie pred realizaciou opatreni ( tab.28).

14.1. Odporucéenie vhodnosti financovania opatreni

Opatrenie €.2 s ohladom na predpokladanu navratnost potrebnych investicii na vyznamnu obnovu
stavebnych konstruckii, je mozné realizovat prostrednictvom nenavratného finanéného prispevku.
Aktualne platné vyzvy OPKZ na poskytnutie nenavratnych finanénych prispevkov na realizaciu
uspornych opatreni maju vo vyberovych a hodnotiacich kritériach podmienku vyhodnocovania uspor
voci realnym spotrebam energii v predchadzajucich obdobiach ( spotreby za 3 predchadzajuce
roky,dolozené fakturami za dodavku enegii ), z tohto dévodu nie je mozné financovat navrhované
opatrenie prostrednictvom NFP z aktualnych vyziev. Opatrenia navrhnuté v energetickom audite
rekon$trukcia a modernizacia zdroja tepla na vykurovanie , soldrny ohrev teplej vody , rekonstrukcia
osvetlenia a hydraulické vyregulovanie a termostatizacia , su s ohfadom na doby navratnosti
(vypocitané oproti vypoctovej spotrebe) vhodné na financovanie prostrednictvom garantovanej
energetickej sluzby.

Banska Bystrica, 11/2021
Energeticky auditor :

Ing. Pavel llovi¢
Cislo rozhodnutia o zapise do zoznamu energetickych auditorov: 1890/2009-3400
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Prilohy

energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

Priloha ¢.1
Priloha ¢.2
Priloha ¢.3

Priloha ¢.4
Priloha ¢.5

Kdpia rozhodnutia Ministerstva hospodarstva SR o zapise do zoznamu energetickych
auditorov

Kopia dokladu o poslednom absolvovani aktualizanej odbornej pripravy pre energetic-
kych auditorov

Zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy z energetického auditu
Suhrnny informacény list (priloha ¢.4 k vyhlaske ¢.179/2015 Z. z.)
Subor udajov pre monitorovaci systém (priloha ¢€.5 k vyhlaske €.179/2015 Z. z.)
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14) Zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budovy a o zmene a doplneni niektorych zakonov
15 Vyhl. €.327/2015 Z.z. o vypocéte a pIneni ciefov energetickej efektivnosti
16) Vyhl. &.328 Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi, ktorou sa uréuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej u¢innosti zariadeni na
vyrobu tepla a distriblciu tepla, normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah
ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni a spésob Uhrady tychto nakladov
17 Vyhl. 6.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budovy a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
18) Zakon €.300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &.555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budovy a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
a ktorym sa meni a doplifia zékon ¢.50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zékon) v zneni neskorsich predpisov
19)Vyhl.€.324/2016Z.z., ktorou sa meni a doplfia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon
€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budovy a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov
20) \yhl. ¢.14/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnu izolaciu rozvodov
tepla a teplej vody
21 STN EN ISO 50001 Systém energetického manazérstva. Poziadavky s navodom na pouZivanie
(1ISO 50001: 2011) (38 0005).
22) STN 73 0540 1 - 4:2012 a STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
23) Komentar a navrh vypo&tu energetickej certifikacie budovy, kol. autorov,
SKSI 2007, ISBN 978-80-89113-44-6
24) Sternova, Z. a kol.: Energeticka hospodarnost’ a energeticka certifikacia budovy, Jaga 2010
25) lvan Chmurny: Stavebna fyzika, STU Bratislava 2006
26) Dahlsveen,T., Petras, D.: Energeticky audit a certifikacia budovy. Jaga 2008
27) Ing. Miroslav Kotrbaty: Vytapéni pramyslovych a velkoprostorovych objektd (111)
28) Firemna literatura
29T Hill-J.Geyer. Telesa ustredného vykurovania, Slovenské vydavatelstvo technickej literattiry1965
30) Kolektiv autorov: Energetika a Zivotné prostredie, Technicka univerzita vo Zvolene 2000
3 K. Raznjevi¢: Tepelné tabulky a diagramy, Alfa Bratislava 1969
32) Recknagel, Sprenger, Schramek: Taschenbuch fur Heizung+Klimatechnik, Munchen 1999
33) Energeticky audit vypracovany v maji 2013
34) Energetické audity Cast 1: V&eobecné poziadavky
35) Energetické audity Cast 2: Budovy
3) Energetické audity Cast 3: Procesy
37) Energetické audity Cast 4: Doprava
38) Vyhl. €.35/2020 Z.z., ktorou sa meni a doplfia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionélneho rozvoja
Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budovy a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky
€.324/2016 Z.z.
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Suhrnny informaény list Priloha &.4 k vyhlaske &.179/2015 Z. z.
Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné ¢islo a sidlo:
Nazov: Obec Hrochot'
ICO: 00 313 475
sidlo: (l:l:(;?estie A. Sladkovica 343/1, 976 37 Hro-

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Pavel llovi¢
Horna Mic¢ina 212, 974 01 Banska Bystrica

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001)

Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta, streSného plasta, vymena okien a dveri)
Rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla

Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK

Rekonstrukcia a modernizécia pripravy teplej vody, solarny ohrev

Rekonstrukcia a modernizécia osvetlovacej sustavy

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami (v MWh):

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001)

Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta, streSného plasta, vymena okien a dveri) 20,95
Rekonstrukcia a modernizécia zdroja tepla 16,76
Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK 4,19
Rekonstrukcia a modernizacia pripravy teplej vody, solarny ohrev 3,15
Rekonstrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy 4,86

Predpokladané finanéné naklady na realizaciu opatreni (v tisicoch EUR):

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001) 0,00
Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta, streSného plasta, vymena okien a dveri) 161,42
Rekonstrukcia a modernizécia zdroja tepla 26,00
Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK 4,90
Rekonstrukcia a modernizécia pripravy teplej vody, solarny ohrev 5,80
Rekonstrukcia a modernizécia osvetlovacej sustavy 11,55
Iné udaje:
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Subor Udajov pre monitorovaci systém Priloha &.5 k vyhlaske &.179/2015 Z. z.
Identifikacné udaje
Nazov, obchodné meno, sidlo ICO
Obec Hrochot' Namestie A. Sladkovi¢a 343/1, 976 37 Hrochot 00 313 475
Zatriedenie spotrebitela energie podla SK 0
NACE
Celkovy potencial uspor energie [MWh] 50
Subor odporucanych opatreni na znizenie spotreby energie
Energetické manazérstvo (podla ISO 50001)
Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta,
Strugny popis stboru streSného plasta, vymena okien a dveri)
odporuéanych opatreni Rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla
Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK
Rekonstrukcia a modernizacia pripravy teplej vody, solarny ohrev
Rekonstrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy
Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch EUR) 48,250
Naklady na vyrobné technoldgie v (tisicoch 0.00
EUR) ’
Naklady na zniZovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch EUR) 161,420
Iné naklady (v tisicoch EUR) 0,000
Celkové naklady na realizaciu suboru odporuéanych opatreni (v tisicoch EUR) 209,670
Sumarne bilan¢éné udaje
Pred realizaciou suboru opatreni Po realizacii suboru opatreni Rozdiel
Koneéna spotreba paliv a energie
107 22 85
(MWhr)
Naklady na energiu v aktualnych cenach
, 20 4 16
(v tisicoch EUR)
Prinosy z hladiska ochrany zivotného prostredia
Znedistujuce latky/sklenikovy plyn
Pred realizaciou suboru opatreni Po realizacii suboru opatreni Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r) 0,01 0,00 0,01
SO (t/r) 0,04 0,01 0,03
NOx (t/r) 0,06 0,01 0,04
CO (tr) 0,03 0,01 0,02
CO2 (t/r) 19,95 4,12 15,83
Ekonomické vyhodnotenie
Cash-Flow projektu (v tisicoch EUR/r) 0 Doba hodnotenia (roky) 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 22,21 Diskontna sadzba (%) 2
Redlna doba navratnosti (roky) 23,58 NPV (tisicoch EUR) -88
IRR (%) -4,5
Energeticky auditor Ing. Pavel llovi¢
Podpis Datum 04.11.2021
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