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1. Badanie podtoza budowlanego.

Wykonawca przeprowadzi badania podtoza budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz nizej opisanymi wymaganiami.

1.1. Wiercenia i sondowania.

Wymagania dotyczgce wiercen i sondowan w przypadku projektowania nowych obiektéw budowlanych
zostaty okredlone w pkt 1.1.1.

Wymagania dotyczgce wiercen i sondowan w przypadku projektowania robét dla istniejgcych obiektéw
budowlanych zostaty okreslone w pkt 1.1.2.

W przypadku, gdy w ramach przedmiotowego zamowienia projektowane sg nowe obiekty budowlane
oraz roboty dla istniejgcych obiektéw budowlanych, wymagania pkt 1.1.1 i 1.1.2 nalezy stosowac
odpowiednio, np.:

- w przypadku rozbudowy istniejgcej drogi jednojezdniowe]j polegajgcej na dobudowie drugiej jezdni
z wymiang konstrukcji nawierzchni istniejgcej jezdni, wiercenia i sondowania dla planowanej nowej
jezdni nalezy wykonac zgodnie z pkt 1.1.1, natomiast dla istniejacej jezdni zgodnie z pkt 1.1.2,

- w przypadku rozbudowy istniejgcej drogi, w wyniku ktérej nastepuje zmiana tukéw pionowych
i poziomych drogi, na odcinkach na ktérych planuje sie wykorzystanie istniejgcej drogi (budowli
ziemnej i konstrukcji nawierzchni drogi), wiercenia i sondowania nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 1.1.2,
na odcinkach na ktérych planowany jest nowy przebieg drogi (howa budowla ziemna i konstrukcja
nawierzchni drogi), wiercenia i sondowania nalezy wykonac zgodnie z pkt 1.1.1.

1.1.1. Nowe obiekty budowlane.

1.1.1.1. Wymagania ogdine.

W przypadku projektowania nowych obiektow budowlanych, w szczegodlnosci:

- nowej drogi lub nowego przebiegu istniejgcej drogi (howa budowla ziemna i konstrukcja nawierzchni),
- nowego chodnika, Sciezki rowerowej, Sciezki pieszo-rowerowe;j,

- nowych obiektéw inzynierskich,

- nowych elementéw wyposazenia technicznego drég,

- nowych elementow infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

wiercenia i sondowania nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zatgcznika 4.3.4 ,Wiercenia
i sondowania” opracowania ,Wytyczne badan poditoza budowlanego w drogownictwie”, stanowigcego
zatgcznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca
2019 roku w sprawie wprowadzenia ,Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego”, oraz ponizszymi wymaganiami.

~Wytyczne badan podtoza budowlanego w drogownictwie”, dalej zwane ,wytycznymi badan podtoza
budowlanego GDDKIA”, zamieszczone sg na stronie internetowej www.gddkia.gov.pl w zaktadce
Serwis GDDKIA — Akty prawne — Zarzgdzenia — Rok 2019.

1.1.1.2. Wymagania dla drogi.

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla drogi, do wykonania na ETAPIE | procesu
projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okre$lonym w Tabeli 24 wytycznych badanh podtoza
budowlanego GDDKIA:



Minimalna liczba Minimalna liczba Minimalna liczba
. . 1k wiercen w Minimalna liczba sondowan w
Warunki . . . . wiercen na 1 km przekroju sondowan na 1 przekroju
Klasa drogi Liczba jezdni wzdtuz osi . .
gruntowe wariantu poprzecznym do | km osi wariantu | poprzecznym do
osi wariantu szt. osi wariantu
[szt.]
i [szt] [szt.]
5
(rozstaw
proste wiercen 1 leznosci od leznosci od
ztozone A, S, GP, G 21 nie mniejszy niz . . W zaleznoscl o W zaleznoscl o
skomplikowane 100 m (ciag gtéwny) potrzeb potrzeb
nie wiekszy niz
300 m)

Zamawiajacy informuje, iz powyzsze wymagania dotyczg rowniez drég wojewoddzkich klasy Z,
bedacych w zarzgdzie Zamawiajgcego.

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla drogi, do wykonania na ETAPIE Il procesu
projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okre$lonym w Tabeli 30 wytycznych badanh podtoza

budowlanego GDDKIA:
Minimalna liczba Minimalna liczba
Minimalna liczba wiercen w Minimalna liczba sondowan w
Warunki Klasa drogi Liczba wiercen na 1 km przekroju sondowan na 1 przekroju
gruntowe 9 jezdni drogi poprzecznym do km drogi poprzecznym do
[szt.] osi drogi [szt.] osi drogi
[szt.] [szt.]
30 1
22 (rozst_aw wiercen 3 5 lokalizowane
min. 50 m naprzemiennie
A S GP G max. 150 m) P
9, GP, 15
(rozstaw wiercen
proste 1 min. 35 m 1 5 1
max. 105 m)
5 1
Z LD 1 (rozstaw wiercen 1 3 w co drugim
min. 100 m rzekroiu
max. 300 m) P g
60 1
>2 (rozstaw wiercen 3 20 lokalizowane
min. 25 m naprzemiennie
max. 100 m) P
A 'S, GP, G
40 1
z’:ozpne i 1 (rozstfaw wiercen > 20 lokalizowane
skomplikowane min. 25 m L
naprzemiennie
max. 100 m)
10
Z LD 1 (rozstgw wiercen 1 10 1
min. 50 m
max. 150 m)

W przypadku projektowania:

— nowego chodnika,

- nowej sciezki rowerowe;j,

- nowej sciezki pieszo-rowerowe;j,
w ramach inwestycji nie polegajgcej na budowie nowej drogi lub nowego przebiegu istniejgcej drogi
(nie uwzgledniajgcej wykonania wiercen i sondowan we wskazanym wyzej zakresie), nalezy wykonac
wiercenia i sondowania:
- na ETAPIE | procesu projektowego, jak w wyzej przywotanej Tabeli 24 wytycznych badan podtoza

budowlanego GDDKIA,
- na ETAPIE Il procesu projektowego, jak w wyzej przywotanej Tabeli 30 wytycznych badan podtoza

budowlanego GDDKIA dla drog klasy Z, L, D, uwzgledniajgc warunki gruntowe.



Zamawiajacy uznaje, iz wiercenia i sondowania wykonane na ETAPIE | procesu projektowego mozna
zaliczy¢ do wiercen i sondowan wymaganych na ETAPIE Il procesu projektowego, jezeli spetniajg one
wymagania dla tego etapu. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie wszystkich wierceh i sondowan
wymaganych na ETAPIE Il w ramach ETAPU | procesu projektowego.

Lokalizacje wiercen nalezy przyja¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami zamieszczonymi
w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Wiercenia (mechaniczne i reczne) w przekroju poprzecznym do osi drogi nalezy lokalizowac w osi drogi
oraz przy zewnetrznych krawedziach jezdni. W przypadku drog jednojezdniowych wiercenia lokalizuje
sie przy zewnetrznych krawedziach jezdni. Dla drog prowadzonych w wykopach gtebszych niz 5,0 m
nalezy wykona¢ dodatkowo 2 otwory wiertnicze lokalizujgc je na gornej krawedzi projektowanej skarpy
po obu stronach trasy.

Dla drég prowadzonych w nasypach o wysokosci wiekszej niz 5 m, w przekroju poprzecznym nalezy
wykona¢ dodatkowo 2 otwory wiertnicze lokalizujgc je u podstawy projektowanego nasypu. Nie
wymaga sie wykonania dodatkowych otworéw wiertniczych na gornej krawedzi projektowanej skarpy
lub u podstawy projektowanego nasypu na ETAPIE | procesu projektowego.

W przypadku projektowania:

— nowego chodnika,

- nowej sciezki rowerowe;j,

- nowej sciezki pieszo-rowerowe;j,

w ramach inwestycji nie polegajgcej na budowie nowej drogi lub nowego przebiegu istniejgcej drogi
(nie uwzgledniajgcej wykonania wiercen i sondowan we wskazanym wyzej zakresie), wiercenia nalezy
lokalizowa¢ w miare mozliwosci w osi projektowanych elementow drogi.

Lokalizacje sondowan nalezy przyjaC zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami zamieszczonymi
w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Sondowania zaleca sie wykonywac przy otworach wiertniczych w odlegtosci okoto 25 $rednic wiercenia
(wezet badawczy). Sondowanie mozna wykonac¢ przed wierceniem. W przypadku braku technicznej
mozliwosci wykonania wiercenia, mozna je zastgpic sondowaniem. Wymaga to jednak kazdorazowo
uzasadnienia i zgody inwestora (zamawiajgcego). W takiej sytuacji sondowanie lokalizujemy w miejscu
wiercenia.

Gtebokos¢ wiercen i sondowan nalezy przyjg¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Dla wszystkich typow drog gtebokoSc rozpoznania wierceniami i sondowaniami w gruntach nie powinna
by¢ mniejsza niz 3 m ponizej podstawy nasypu lub dna wykopu lub podstawy warstw konstrukcyjnych
przy uwzglednieniu dodatkowych wymagan np.: wystepowanie gruntow stabych. W miejscach
projektowanych nasypoéw o wysokoSci wiekszej niz 3 m, minimalna gteboko$¢ rozpoznania ponizej
podstawy nasypu musi by¢ rowna, co najmniej wysokosci nasypu oraz musi uwzglednia¢ potozenie
gruntow stabych lub innych czynnikow mogagcych mie¢ wptyw na stateczno$c nasypu.

W' przypadku wystgpienia na gtebokosci rozpoznania gruntow stabych, dla ktérych zachodzi
przypuszczenie, ze nie mozna na nich posadowi¢ obiektow budowlanych z uwagi na mozliwosé
przekroczenia dopuszczalnych standéw granicznych uzytkowalno$ci, wiercenie lub sondowanie nalezy
prowadzi¢ do gteboko$ci, co najmniej 2 m ponizej tych gruntow.

Umownie przyjmuje sie, Ze do gruntow takich zalicza sie:

- grunty organiczne (namuty, torfy, gytie, kreda jeziorna),

— grunty drobnoziarniste w stanie gorszym niz plastyczny,

— grunty bardzo i gruboziarniste w stanie luznym,

- grunty antropogeniczne z wyjgtkiem nasypow budowlanych o znanych parametrach zageszczenia.



1.1.1.3. Wymagania dla obiektéw inzynierskich.

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowanh dla obiektow inzynierskich, do wykonania na ETAPIE |
procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym w Tabeli 25 wytycznych badan

podioza budowlanego GDDKIA:

Minimalna liczba wiercen w zaleznosci od warunkéw gruntowych

Rodzaj drogowego obiektu
inzynierskiego

proste

ztozone / skomplikowane

Minimalna liczba sondowan

przepusty
obiekty mostowe o dtugosci
catkowitej obiektu < 200 m

(otwor w obrysie obiektu, w miare mozliwosci w jego osi)

1

w zaleznosci od potrzeb

obiekty mostowe o diugosci
catkowitej obiektu 2200 m

(jeden na poczatku i jeden na koncu w obrysie obiektu, w miare
mozliwosci w jego osi) lecz nie rzadziej niz co 200 m

22

w zaleznosci od potrzeb

konstrukcje oporowe i tunele

(jeden na poczatku i jeden na koncu w obrysie obiektu, w miare
mozliwosci w jego osi) lecz nie rzadziej niz co 200 m

22

w zaleznosci od potrzeb

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla przepustow, do wykonania na ETAPIE |l procesu
projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okre$lonym w Tabeli 31 wytycznych badanh podtoza

budowlanego GDDKIA:

Warunki gruntowe

Klasa drogi

Liczba jezdni

Minimalna liczba wiercen na
przepust [szt.]
(rozstaw miedzy wierceniami)

Minimalna liczba
sondowan na przepust
[szt.]

proste

A S,GP,G,ZL,D

ztozone i
skomplikowane

A'S,GP,G,ZL,D

3
(20 m)

2
(<20 m)

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla obiektow mostowych innych niz ktadki dla pieszych,
do wykonania na ETAPIE II procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym

w Tabeli 32 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Warunki gruntowe
Rodzaj c_lrogowego I'_|czbz_a ztozone / skomplikowane ztozone / skomplikowane
obiektu jezdni proste . . L proste . N
Lo ; . (rozstaw miedzy wierceniami) (rozstaw miedzy sondowaniami)
inzynierskiego drogi
minimalna liczba wiercen minimalna liczba sondowan
na o$ podpory / podpor na o$ podpory / podpor
1 1 2 ! 1
obiekty mostowe (=20 m) (co 2 podpora)
jedno- i
wieloprzestowe 3
2 2 (<20 m) 1 1




Minimalna liczba i rozstaw wiercenh i sondowan dla ktadek dla pieszych, do wykonania na ETAPIE Il
procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym w Tabeli 33 wytycznych badan
podioza budowlanego GDDKIA:

Warunki gruntowe
proste / ztozone / skomplikowane

Rodzaj drogowego . .
obiektu inzynierskiego Minimalna liczba Minimalna liczba Mlnlmqlna liczba Minimalna liczba
. . . . . sondowan na podpore . .
wiercen na podpore dla wiercen na pochylnig i dla ustroju no$nego sondowan na pochylnig i
ustroju nosnego ktadki schody (jesli wystepuja) Kiadki schody (jesli wystepuja)
ktadki dla pieszych 3
obiekty mostowe 1 . 1 1
. o (w planie)
jedno- i wieloprzestowe

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla konstrukcji oporowych, do wykonania na ETAPIE |l
procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym w Tabeli 34 wytycznych badan
podioza budowlanego GDDKIA:

Warunki gruntowe
Rodzaj drogowego roste ztozone / roste ztozone /
obiektu inzynierskiego P skomplikowane P skomplikowane
Minimalny liczba wiercen na konstrukcje Minimalny liczba sondowan na konstrukcje
[szt.] [szt.]
>2 22 >2 22
konstrukcje oporowe (jeden na poczatku i (jeden na poczatku i (jedno na poczatku i (jedno na poczatku i
w gruntach jeden na koncu) lecz nie | jeden na koncu) lecz nie | jedno na koncu) lecz nie | jedno na koncu) lecz nie
rzadziej niz co 50 m rzadziej nizco 25 m rzadziej nizco 100 m rzadziej niz co 50 m
>2 22
konstrukcje oporowe (jeden na poczatku i (jeden na poczatku i ) )
w skatach jeden na koncu) lecz nie | jeden na konhcu) lecz nie
rzadziej niz co 100 m rzadziej niz co 50 m

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla tuneli w gruntach, do wykonania na ETAPIE Il
procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym w Tabeli 35 wytycznych badan
podfoza budowlanego GDDKIA:

Warunki gruntowe

Rodzaj proste ztozone / skomplikowane
drogowego
obiektu
inzynierskiego Rozstaw wiercen Minimalna liczba Rozstaw wiercen Minimalna liczba
wzdtuz osi tunelu sondowan wzdtuz osi wzdtuz osi tunelu sondowan wzdtuz
(plus ociosy) tunelu [szt.] (plus ociosy) osi tunelu [szt.]

1 na kazde <100 m dtugosci

tunelu w osi tunelu ed 22 i 1 na kazde 550_ rtn d’lejgos’ci tunelu (e 22 i
. o edno na poczatku i w osi tunelu, edno na poczatku i
tunel tuﬁerllt? \I/(vavzvg?sfvlg(c)hn:)gi*gggvi;z:h jgdno na .k(.)h.cu, lecz 2 na kazde €100 m d‘JngOéCi jeqno na kgr’)cg, lecz
w gruntach (rozstaw wiercen w warstwach nie rzadziej niz co 50 tunelu w wa_rstwa’ch ociosowych nie rzadziej niz co
ociosowych od osi tunelu: m, przy (rozs_taw wiercen w v_varstwach 50 m, przy
(1,5+2,5)Zumm) ’ wykorzystaniu 2 ociosowych od osi tunelu: wykorzystaniu 2
19%2,9)Zmax), metod) (1,5%2,5)Zrmax) metod)

projektowane naprzemiennie

Gdzie: Zmax - najwigksza szerokos¢ budowli podziemnej

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla tuneli w skatach, do wykonania na ETAPIE Il procesu
projektowego, powinny by¢ zgodne z zakresem okre$lonym w Tabeli 36 wytycznych badanh podtoza
budowlanego GDDKIA:



Warunki gruntowe

Rodzaj proste ztozone / skomplikowane
drogowego

obiektu . A . A
inzvnierski Rozstaw wiercen Rozstaw wiercen

ynierskiego . X ) .

w warstwach Rozstaw wiercen w warstwach Rozstaw wiercen

ociosowych wzdtuz osi tunelu ociosowych wzdtuz osi tunelu

(odlegtos¢ liczona (plus ociosy) (odlegtosc liczona (plus ociosy)
od osi tunelu) od osi tunelu)

1 na kazde €100 m dtugosci
tunelu w osi tunelu,
2 na kazde <100 m dtugosci
(1,5%2,5)Zmax tunelu w warstwach ociosowych,
projektowane naprzemiennie
— analogicznie jak na rysunku
(Rysunek 28)

1 na kazde <200 m dtugosci
tunelu w osi tunelu,

2 na kazde <200 m dtugosci
tunelu w warstwach ociosowych,
projektowane naprzemiennie
— Rysunek 28

tunel

w skatach (1,5%2,5)Zmax

Gdzie: Zmax - Najwieksza szerokos¢ budowli podziemnej (Rysunek 29)

Zamawiajacy uznaje, iz wiercenia i sondowania wykonane na ETAPIE | procesu projektowego mozna
zaliczy¢ do wiercen i sondowan wymaganych na ETAPIE Il procesu projektowego, jezeli spetniajg one
wymagania dla tego etapu. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie wszystkich wiercen i sondowan
wymaganych na ETAPIE Il w ramach ETAPU | procesu projektowego.

Lokalizacje wiercen i sondowan nalezy przyja¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Wiercenia i sondowania pod przepusty lokalizuje sie w osi drogi oraz w zewnetrznych krawedziach
Jezdni.

Wiercenia i sondowania dla drogowych obiektow inzynierskich zastepujg wiercenia pod droge.

Gtebokos¢ wiercen i sondowan nalezy przyjg¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Dla wszystkich typow drogowych obiektéw inzynierskich na etapie STES-R Etap Il i KP gteboko$é¢
wiercen i sondowan w gruntach rodzimych mineralnych nie powinna by¢ mniejsza niz:
- dla fundamentéw bezposrednich nie mniej niz 5 m ponizej przewidywanego spodu fundamentu,
- dla fundamentéw posrednich gteboko$¢ punktéw dokumentacyjnych (wiercen i sondowan) nie
powinna by¢ mniejsza niz:
e dla pali - nie mniej niz 5 m ponizej podstawy pala,
o dla studni i kesonow - nie mniej niz 5 m ponizej poziomu zagtebienia,
— dla wzmocnienia - nie mniej niz 5 m ponizej przewidywanego poziomu wzmocnienia.

Dla tuneli ptytkich, realizowanych w gruntach, gtebokoSc¢ punktow dokumentacyjnych powinna wynosic
15-20 m ponizej spagu budowli.

Dla tuneli gtebokich, realizowanych w gruntach, gtebokoS¢ punktow dokumentacyjnych powinna
wynosic¢ 20-40 m ponizej spggu budowli.

W przypadku wystapienia na gftebokosci rozpoznania gruntow stabych, dla ktorych zachodzi
przypuszczenie, ze nie mozna na nich posadowi¢ obiektow budowlanych z uwagi na mozliwos¢
przekroczenia dopuszczalnych stanow granicznych uzytkowalnoSci, wiercenie lub sondowanie nalezy
prowadzi¢ do gteboko$ci, co najmniej 2 m ponizej tych gruntéw.

Umownie przyjmuje sie, ze do gruntow takich zalicza sie:

- grunty organiczne (namuty, torfy, gytie, kreda jeziorna),
— grunty drobnoziarniste w stanie gorszym niz plastyczny,
- grunty bardzo i gruboziarniste w stanie luznym,



— grunty antropogeniczne z wyjgtkiem nasypow budowlanych o znanych parametrach zageszczenia.

1.1.1.4. Wymagania dla pozostatych obiektow.

W przypadku projektowania:

- elementéw wyposazenia technicznego drog,

- elementéw infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

- innych obiektow,

liczbe i rozstaw wiercen i sondowan nalezy przyja¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

W przypadku badan podfoza budowlanego pod WTD, ITND, 10, zakres wiercen nalezy przyjmowac

zgodnie z PN-EN 1997-2 zatgcznik B.3:

- dla budowli wysokich i przemystowych, w formie siatki z punktami w odlegto$ci od 15 m do 40 m,

- dla budowli o duzej powierzchni, w ksztafcie siatki z punktami w odlegtosciach nie wiekszych niz 60
m,

- dla budowli liniowych rozstaw od 20 m do 200 m,

- dla budowli specjalnych 2 do 6 wiercen na fundament.

przy czym dla wyposazenia technicznego drég w postaci:

- kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i innych obiektow liniowych — liczba wiercen 2 2
zlokalizowane na poczatku i koncu obiektu, i rozstaw wiercen < 100 m,

- zbiornika retencyjno-infiltracyjnego lub infiltracyjnego — liczba wiercen = 4 w formie siatki z punktami
w odlegtosci < 50 m,

- zatoki postojowej lub autobusowej — liczba wiercen = 2 zlokalizowane na poczatku i koncu zatoki,

a dla infrastruktury technicznej w pasie drogowym niezwigzanej z drogg w postaci:

- przewodow kanalizacyjnych niestuzgcych do odwodnienia drogi, gazowych, cieptowniczych,
wodociggowych i innych obiektow liniowych — liczba wiercen 2 2 zlokalizowane na poczatki i koncu
obiektu, i rozstaw wiercen < 100 m.

W' przypadku badan podfoza budowlanego pod DOI, WTD, ITND, IO sondowania zaleca sie
wykonywac, przy co drugim wierceniu w odlegtosci okofo 25 srednic od otworu.

Zamawiajacy informuje, iz przytoczony powyzej zapis odnosnie sondowan, nie dotyczy drogowych
obiektow inzynierskich (DOI). Wymagania dotyczgce sondowan dla drogowych obiektow inzynierskich
okreslono w pkt 1.1.1.3 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Gtebokos¢ wiercen i sondowan dla wyposazenia technicznego drdg, infrastruktury technicznej
niezwigzanej z drogg i innych obiektow nalezy przyja¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.4 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

W przypadku badan podfoza budowlanego pod DOI, WTD, ITND, 10, gteboko$¢ wiercen i sondowan
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 m p.p.t. lub 3 m pod projektowanym poziomem fundamentu lub dna
zbiornika.

W przypadku wystapienia na gftebokosci rozpoznania gruntow stabych, dla ktérych zachodzi
przypuszczenie, ze nie mozna na nich posadowi¢ obiektow budowlanych z uwagi na mozliwosé
przekroczenia dopuszczalnych standéw granicznych uzytkowalno$ci, wiercenie lub sondowanie nalezy
prowadzi¢ do gteboko$ci, co najmniej 2 m ponizej tych gruntow.

Umownie przyjmuje sie, ze do gruntow takich zalicza sie:

- grunty organiczne (namuty, torfy, gytie, kreda jeziorna),

— grunty drobnoziarniste w stanie gorszym niz plastyczny,

— grunty bardzo i gruboziarniste w stanie luznym,

— grunty antropogeniczne z wyjgtkiem nasypow budowlanych o znanych parametrach zageszczenia.



Zamawiajacy informuje, iz przytoczony powyzej zapis odnosnie wiercen i sondowan, nie dotyczy
drogowych obiektow inzynierskich (DOI). Wymagania dotyczgce wierceh i sondowan dla drogowych
obiektow inzynierskich okreslono w pkt 1.1.1.3 niniejszej specyfikacji technicznej.

Wiercenia i sondowania dla projektowanych obiektéw wymienionych powyzej, powinny by¢é wykonane
najpézniej na ETAPIE Il procesu projektowego.

1.1.2. Istniejgce obiekty budowlane.

1.1.2.1. Wymagania ogélne.

W przypadku projektowania robét dla istniejgcych obiektéw budowlanych polegajgcych na:

— poszerzeniu konstrukcji nawierzchni istniejgcej jezdni,

zmianie tukéw pionowych i / lub poziomych istniejgcej jezdni,

zmianie lub wzmocnieniu konstrukcji nawierzchni istniejgcej jezdni,

ingerencji w posadowienie istniejgcych obiektdw inzynierskich lub skutkujgcych zmiang oddziatywan
pomiedzy obiektem inzynierskim a osrodkiem gruntowym,

wiercenia i sondowania nalezy wykonac zgodnie z nizej okreslonymi wymaganiami.

1.1.2.2. Wymagania dla drogi.

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla kazdej jezdni drogi, do wykonania na ETAPIE |

procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela:

Minimalna liczba Minimalna liczba
Minimalna liczba wiercen w Minimalna liczba sondowan w
Warunki . wiercen na 1 km przekroju sondowan na 1 przekroju
Klasa drogi . ) . )
gruntowe jezdni poprzecznym do km jezdni poprzecznym do
[szt.] osi jezdni [szt.] osi jezdni
[szt.] [szt.]
proste 15
Zlozone GP.G,Z L. D (rozs?aw wiercen 3 w zaleznosci od | w zaleznosci od
- min. 100 m potrzeb potrzeb
skomplikowane max. 300 m)

Minimalna liczba i rozstaw wiercen i sondowan dla kazdej jezdni drogi, do wykonania na ETAPIE I
procesu projektowego, powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela:

Minimalna liczba Minimalna liczba
Minimalna liczba wiercen w Minimalna liczba sondowan w
Warunki Klasa drogi wiercen na 1 km przekroju sondowan na 1 przekroju
gruntowe 9 jezdni poprzecznym do km jezdni poprzecznym do
[szt.] osi jezdni [szt.] osi jezdni
[szt.] [szt.]
30 1
GP, G (rozrsrﬁanwgv(;er;cen 3 5 w co drugim
max. 150 m) przekroju
proste
15 1
Z LD (rozstaw wiercen 3 3 w co drugim
min. 100 m ?
max. 300 m) przekroju
60
GP. G (rozstgw wiercen 3 20 1
min. 25 m
ztozone i max. 100 m)
skomplikowane 30
Z LD (rozstgw wiercen 3 10 1
min. 50 m
max. 150 m)

Zamawiajgcy uznaje, iz wiercenia i sondowania wykonane na ETAPIE | procesu projektowego mozna
zaliczy¢ do wiercen i sondowan wymaganych na ETAPIE Il procesu projektowego, jezeli spetniajg one
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wymagania dla tego etapu. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie wszystkich wierceh i sondowan
wymaganych na ETAPIE Il w ramach ETAPU | procesu projektowego.

Minimalng gteboko$¢ wiercen ustala sie nastepujgco:

- dwa wiercenia ,ptytkie” w kazdym przekroju poprzecznym do osi jezdni na gteboko$¢é co najmniej
istniejgcej konstrukcji nawierzchni (warstw bitumicznych i niebitumicznych),

— jedno wiercenie ,petne” w kazdym przekroju poprzecznym do osi jezdni na gtebokos¢ okreslong
w pkt 1.1.1.2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Wiercenia w kazdym przekroju poprzecznym do osi jezdni nalezy lokalizowa¢ w osi jezdni (wiercenie
,ptytkie”) oraz przy zewnetrznych krawedziach jezdni (jedno wiercenie ,ptytkie” i jedno ,petne”).
Wiercenia przy zewnetrznych krawedziach jezdni nalezy lokalizowa¢ tak, aby byly wykonywane
w nawierzchni jezdni, a nie w poboczu drogi. Wiercenie ,petne” w przekroju poprzecznym do osi jezdni
nalezy lokalizowac¢ przy tej zewnetrznej krawedzi jezdni, przy ktérej planowane jest wykonanie
wiekszego zakresu robot budowlanych (np. po tej stronie, po ktérej nastepuje poszerzenie konstrukgciji
nawierzchni). W przypadku, gdy planowany zakres robo6t budowlanych przy obu krawedziach jezdni
jest porownywalny, wiercenie ,petne” nalezy wykonywac naprzemiennie przy obu krawedziach drogi.

Lokalizacje i gtebokos¢ sondowan nalezy przyjg¢ zgodnie z pkt 1.1.1.2 niniejszej specyfikaciji
techniczne;.

1.1.2.3. Wymagania dla obiektéw inzynierskich.

W przypadku projektowania robét dla istniejgcych obiektéw inzynierskich, polegajgcych na ingerencji
w posadowienie istniejgcych obiektdow (np. zmiana wymiardw istniejgcych fundamentow) lub
skutkujgcych zmiang oddziatywan pomiedzy obiektem inzynierskim a osrodkiem gruntowym (np.
rozbudowa obiektu zwigekszajgca ciezar wtasny konstrukcji i/lub obcigzenia od pojazdow), wiercenia
i sondowania nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 1.1.1.3 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

1.2. Badania geofizyczne.

Wymagania dotyczace badan geofizycznych w przypadku projektowania nowych obiektow
budowlanych zostaty okreslone w pkt 1.2.1.

Wymagania dotyczace badan geofizycznych w przypadku projektowania robét dla istniejgcych
obiektéw budowlanych zostaty okreslone w pkt 1.2.2.

W przypadku, gdy w ramach przedmiotowego zamowienia projektowane sg nowe obiekty budowlane
oraz roboty dla istniejgcych obiektow budowlanych, wymagania pkt 1.2.1 i 1.2.2 nalezy stosowac
odpowiednio.

1.2.1. Nowe obiekty budowlane.

1.2.1.1. Wymagania ogéine.

W przypadku projektowania nowych obiektéw budowlanych:

— nowej drogi lub nowego przebiegu istniejgcej drogi,

- nowego chodnika, sciezki rowerowej lub $ciezki pieszo-rowerowej w ciggu istniejgcej drogi,

- nowych obiektéw inzynierskich,

badania geofizyczne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zatgcznika 4.3.3 ,Badania geofizyczne”
wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA, oraz ponizszymi wymaganiami.

1.2.1.2. Wymagania dla drogi.

Badania geofizyczne powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym w Tabeli 27 wytycznych badan
podfoza budowlanego GDDKIA:
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Liczba profili
. geofizycznych
E'as"?‘ Liczba | =07 diuz osi ERT GCM MASW lub SRT GPR** GRAW
rogi jezdni droai (ci
rogi (ciag
gtéwny)
sktadanie
(sumowanie) nie
mniejsze niz 32
razy;
GS’ ZGPL 1 1 krok pomiarowy: opcja
’ D, ’ nie wiekszy niz 2 automatycznego
m (rozstaw sumowania
elektrod) w krok pomiarowy: wigczona;
przypadku nie wiekszy niz 5 krok pomiarowy
gtebokosci krok pomiarowy: m (interwat (odlegtosc¢ Zdjecie
rozpoznania do | nie wiekszy niz 1 strzatowy) dia pomiedzy powierzchniowe
30 m krok m prowadzone MASW nie trasami): rozstaw punktow
pomiarowy: nie na nie mniej niz wiekszy niz 2 m nie wiekszy niz nie wigkszy niz
wiekszy niz5m 4 zakresach (rozstaw 0.1 m dla anten 5-10 m
(rozstaw gtebokosciowych fonow) dI 50-150 MHz,
elektrod) w geo osné)_lvy) a 0.05 m dla anten
przypadku 150-250 MHz,
A gtebokosci 0.03+0.05 mdla
GP. G 2 1-2 rozpoznania anten 500-800
z ’ D powyzej 30 m MHz,
T nie wiekszy niz
0.03 m dla anten
powyzej 800
MHz
* - odstepstwa od wymaganego minimalnego zakresu badan geofizycznych w tym dotyczacego m.in. dobierania kroku pomiarowego po
uzasadnieniu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem.
** - w zaleznosci od producentéw aparatury pomiarowej nalezy odpowiednio dobieraé zakres czestotliwosciowy anten w zakresie +/- 50-
100 MHz w stosunku do podanych w tabeli.
ERT - tomografia elektrooporowa, GCM — profilowanie konduktometryczne, SRT - sejsmiczna tomografia refrakcyjna, MASW - analiza
fal powierzchniowych, GRAW - grawimetria, GPR - georadar

W przypadku projektowania:

— nowego chodnika,
— nowej sciezki rowerowej,
- nowej sciezki pieszo-rowerowe;j,

w ramach inwestycji nie polegajgcej na budowie nowej drogi lub nowego przebiegu istniejgcej drogi
(nie uwzgledniajgcej wykonania badan geofizycznych we wskazanym wyzej zakresie), nalezy wykonaé¢
badania geofizyczne w zakresie co najmniej jednego profilu geofizycznego zlokalizowanego w miare
mozliwosci w osi projektowanego elementu drogi.

Badania geofizyczne nalezy przeprowadzi¢ metodg tomografii elektrooporowej ERT z dodatkowymi
badaniami metodami:

- profilowania konduktometrycznego — GCM,

- sejsmicznej tomografii refrakcyjnej — SRT,

- analizy fal powierzchniowych — MASW,

- grawimetrii — GRAW,

- georadarowg — GPR,

w przypadkach okreslonych w wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Lokalizacje profili geofizycznych nalezy przyja¢ zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.3 wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA:

Dla obszaru drogi gtownej lokalizacje badan geofizycznych projektuje sie z zachowaniem

nastepujgcych warunkow (nie dotyczy grawimetrii, ktérg wykonuje sie powierzchniowo):

- dla tras jednojezdniowych (Rysunek 25a) badania geofizyczne nalezy zaprojektowac w osi jezdni
w postaci jednego profilu geofizycznego,
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- dla tras 2 jezdniowych z dwoma lub wiekszg liczbg pasow ruchu (Rysunek 25b, c) badania
geofizyczne nalezy zaprojektowac w postaci 2 profili geofizycznych w skrajnych pasach obu jezdni,
tak by przebiegaly przez miejsca planowanych wiercen i sondowan,

- w szczegdlnych przypadkach (dla tras 2 jezdniowych), jesli przewidziane sg badania geofizyczne
réznymi metodami geofizycznymi dopuszcza sie wykonanie tych badan wzdtuz jednego profilu

w osi drogi (Rysunek 25d),

- w pracach geofizycznych, ktére realizowane sg roznymi metodami geofizycznymi, badania
geofizyczne nalezy prowadzic¢ po tych samych liniach pomiarowych (o ile pozwalajg na to warunki
terenowe i ograniczenia poszczegolnych metod),

- w przypadku naktadania sie przebiegu projektowanej drogi z drogami istniejagcymi dopuszcza sie
zmiane lokalizacji profili geofizycznych poza istniejgcy pas drogowy.

Wykonanie badan geofizycznych powinno nastgpi¢ najpézniej na ETAPIE Il procesu projektowego.

1.2.1.3. Wymagania dla obiektéw inzynierskich.

Badania geofizyczne powinny by¢ zgodne z zakresem okreslonym w Tabeli 28 wytycznych badan
podtoza budowlanego GDDKIA:

Liczba profili geofizycznych

Lijsytuowanie (ciag gtéwny)
rogowego
Rodzaj obiektu obiektu réwnolegty do poprzeczny do ERT (l\éé'sr\_/; IlbeRi?ST) GPR**
inzynierskiego osi obiektu osi obiektu '
wzgledem drogi poprzecznej do rownolegtej do
osi drogi gléwnej | osi drogi gtownej
obiekty mostowe
jedno- i poprzeczne 1 )
wieloprzestowe do drogi krok pomiarowy:
krok pomiarowy: max. 5m sktadanie
max. 2 m (interwat (sumowanie)
(rozstaw strzatowy) dla min. 32 razy;
w ciggu drogi - 1c0200m elektrod) w MASW opcja
) przypadku max. 2 m automatycznego
konstrukcje glebokosci (rozstaw sumowania
Oporowe rozpoznaniado | geofonéw)dla wigczona;
poprzeczne 1 i 30m SRT krok pomiarowy
do drogi krok pomiarowy: (odlegtosc¢
nie wiekszy niz pomiedzy
5 m (rozstaw krok pomiarowy: trasami):
elektrod) w mr;x 5m Y max. 0.1 mdla
w ciggu drogi 1 na komore 1co 100 m przypadku (intérwa’: anten 50-150
t g*ebOKOSC.' strzatowy) dla MHz,
unele w rozpoznania MASW 0.05 m dla anten
gruntach** powyzej 30 m max. 2 m 150-250 MHz*
poprzeczne 1 _ (rozstaw
do drogi geofonéw) dla
SRT-S
3 na portal
w ciagu drogi 1na k_omore 1 w miejscu ) _ ND
1 w osi tunelu najgtebszego krok pomiarowy: krok pom|5arowy.
tunele w potozenia max. 5m max.t m
skatach*** (rozstaw eé;gﬁ%;‘)’v dia
elektrod) 9
poprzeczne 1 ) SRT-P ND
do drogi

*hk

* - odstepstwa od wymaganego minimalnego zakresu badan geofizycznych w tym dotyczgacego m.in. dobierania kroku pomiarowego po
uzasadnieniu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem.
** - w zaleznosci od producentéw aparatury pomiarowej nalezy odpowiednio dobiera¢ zakres czestotliwosciowy anten w zakresie +/- 50-
100 MHz w stosunku do podanych w tabeli
- zakres badan geofizycznych w miejscu planowanych tuneli nalezy kazdorazowo dostosowac indywidualnie w zaleznos$ci od budowy
geologicznej, morfologii terenu oraz rozmiaru tunelu.
ERT - tomografia elektrooporowa, SRT - sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P (SRT-P), fali S (SRT-S), MASW - analiza fal
powierzchniowych, GPR - georadar

Badania geofizyczne nalezy przeprowadzi¢ metodg tomografii elektrooporowej ERT z dodatkowymi
badaniami metodami:
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- profilowania konduktometrycznego — GCM,

- sejsmicznej tomografii refrakcyjnej — SRT,

- analizy fal powierzchniowych — MASW,

- grawimetrii — GRAW,

- georadarowg — GPR,

w przypadkach okreslonych w wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Lokalizacje profili geofizycznych nalezy przyja¢é zgodnie z nizej przytoczonymi wymaganiami
zamieszczonymi w zatgczniku 4.3.3 wytycznych badan podioza budowlanego GDDKIA:

Dla drogowych obiektéw inzynierskich rozstaw badan geofizycznych nalezy zaprojektowac

zZ zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- minimalna liczba profili geofizycznych musi by¢ zgodna z tabelg (Tabela 28),

- dtugosc profili geofizycznych powinna by¢ dostosowana do wymaganej gtebokosci rozpoznania
w zalezno$ci od dfugosci drogowego obiektu inzynierskiego oraz stosowanej metody geofizycznej
(minimalna gfteboko$¢ z badan geofizycznych musi by¢ osiggnieta dla catego obrysu drogowego
obiektu inzynierskiego - Tabela 29), jednak dtugo$c profili nie moze by¢ mniejsza niz 160 m,

- dla drogowych obiektéw inzynierskich, zlokalizowanych poprzecznie do ciggu drogi gtéwnej, profile
geofizyczne nalezy zaprojektowac réwnolegle do osi obiektu inzynierskiego (poprzecznej do osi
drogi gtébwnej), w obrysie obiektu,

— dla drogowych obiektow inzynierskich bedgcych w ciggu drogi gtownej z wyjatkiem tuneli w skalach,
profile geofizyczne projektuje sie w ramach zakresu badan dla drogi gtdwnej,

- dla tuneli w skalach projektuje sie nie mniej niz 3 profile geofizyczne réwnolegte do osi tunelu
oddalone od siebie nie wiecej niz o 10-30 m, przy czym Srodkowy profil powinien by¢ poprowadzony
w osi tunelu, a dwa skrajne w osi komor,

- w miejscu kazdego portalu projektuje sie minimum 3 profile prostopadte do osi tunelu o dtugosci
minimum 200 m, przy czym Srodek profili prostopadtych powinien przechodzi¢ w osi tunelu.

Wykonanie badan geofizycznych powinno nastgpi¢ najpézniej na ETAPIE Il procesu projektowego.
1.2.2. Istniejgce obiekty budowlane.

1.2.2.1. Wymagania ogdine.

W przypadku projektowania robét dla istniejgcych obiektéw budowlanych polegajgcych na:
— poszerzeniu konstrukcji nawierzchni istniejgcej jezdni,

- zmianie tukéw pionowych i / lub poziomych istniejgcej jezdni,

— zmianie lub wzmocnieniu konstrukcji nawierzchni istniejgcej jezdni,

badania geofizyczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z nizej okreslonymi wymaganiami.

1.2.2.2. Wymagania dla drogi.

W ramach badan geofizycznych dla drogi nalezy wykonaé¢ co najmniej badania polegajace na:

a) Pomiarze ugie¢ sprezystych i ewentualnie czaszy ugie¢ nawierzchni ugieciomierzem dynamicznym
typu FWD (lub innym réwnowaznym urzgdzeniem). Czestotliwo$¢é pomiaru powinna wynosi¢ co
25 m. W uzgodnieniu z projektantem, czestotliwos¢ pomiaréw moze zosta¢ zmniejszona (w zadnym
wypadku nie rzadziej niz co 50-100 m).

b) Okresleniu modutéw sztywnosci (sprezystosci) istniejgcych warstw bitumicznych oraz modutéw
sprezystosci pozostatych warstw w konstrukgcji istniejgcej nawierzchni i podtoza gruntowego, na
podstawie wynikéw badan ugieciomierzem FWD.

c) Okreslenie w badaniu laboratoryjnym modutéw sztywnosci sprezystych istniejgcych warstw
asfaltowych metodg rozciggania posredniego (np. wg Katalogu Wzmocnien i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - KWiRNPIiP, Zatgcznik C procedura 8 lub innych metod
wykazanych w KWIRNPIP, Zatgcznik B np. wg Zatgcznika C, procedura 11). Czestotliwo$¢ badan
nie moze by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1 km drogi.
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d) Okreslenie, odpornosci na koleinowanie istniejgcych warstw asfaltowych metodg bezposredniego
badania koleinowania (np. w matym koleinomierzu wg KWiRNPIiP, Zatgcznik C procedura 10 lub wg
francuskiej metody LCPC) i/lub metodg badania pefzania statycznego (zgodnie z procedurg opisang
w arkuszu Nr 16 w Zeszycie IBDiM Nr 64/2002 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych”).Czestotliwos¢ badan nie moze by¢ mniejsza niz 1 badanie na
1 km drogi, w przypadku odcinka krotszego niz 1 km — minimum 2 badania.

e) Rejestracja i ocena spekan nawierzchni (okreslenie indeksu spekan wg KWIiRNPIP pkt 4.2.5.4).

Wyniki inwentaryzacji powinny zosta¢ wykorzystane do wykonania oceny istniejgcej nawierzchni

i powinny stanowi¢ zatgcznik do projektu wzmocnienia nawierzchni.

—h
N

Wykonanie badan geofizycznych powinno nastgpi¢ na ETAPIE | procesu projektowego.

1.3. Badania laboratoryjne.

Badania laboratoryjne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zatgcznika 4.3.5 ,Badania
laboratoryjne” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

1.4. Pomiary geodezyjne.

Pomiary geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zatgcznika 4.3.2 ,Pomiary geodezyjne”
wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

2. Dokumentowanie badan podtoza budowlanego.

Wykonawca opracuje dokumentacje badania podtoza budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami oraz nizej opisanymi wymaganiami.

Zamawiajacy ustala nizej wymieniony zbiér dokumentéw dotyczgcych badan podtoza budowlanego,
w oparciu o obowigzujgce przepisy oraz wytyczne badan podtoza budowlanego GDDKIA:

a) dokumenty okreslajgce projektowane badania podtoza budowlanego:
- Projekt robot geologicznych,

Dodatek do projektu robot geologicznych,

Program badan geotechnicznych,

Program badan geofizycznych,

b) dokumenty przedstawiajgce wyniki badan podtoza budowlanego:
- Studium geologiczno-inzynierskie,

Dokumentacja hydrogeologiczna,

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska,

Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

Opinia geotechniczna,

Dokumentacja badan podtoza gruntowego,

Projekt geotechniczny,

Dokumentacja badan geofizycznych.

Zamawiajagcy wymaga opracowania przez Wykonawce dokumentéw dotyczgcych badan podtoza
budowlanego co najmniej w nizej wskazanym zakresie:

a) dokumenty okreslajgce projektowane badania podtoza budowlanego:
- Program badan geotechnicznych,
- Program badan geofizycznych,

b) dokumenty przedstawiajgce wyniki badan podtoza budowlanego:
- Studium geologiczno-inzynierskie,
- Opinia geotechniczna,
- Dokumentacja badan geofizycznych,
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natomiast pozostate z wyzej wymienionych dokumentéw, dotyczacych badah podtoza budowlanego,
Wykonawca opracuje w przypadkach okreslonych w obowigzujgcych przepisach. W przypadku, gdy
Wykonawca stwierdzi, iz w oparciu o obowigzujgce przepisy, w ramach realizacji przedmiotu
niniejszego zamowienia nie zachodzi koniecznos$¢ opracowania, ktéregokolwiek z wyzej wymienionych
dokumentéw dotyczgcych badan podioza budowlanego, przekaze Zamawiajgcemu oswiadczenie w tej
sprawie.

2.1. Dokumenty okreslajace projektowane badania podtoza budowlanego.

2.1.1. Projekt roboét geologicznych.

Zgodnie z ustawg dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze, prace geologiczne
z zastosowaniem robot geologicznych mogg by¢é wykonywane tylko na podstawie projektu robét
geologicznych, ktéry powinien okresla¢ w szczegdlnosci:

- cel zamierzonych robot oraz sposdb jego osiggniecia,

rodzaj dokumentaciji geologicznej majgcej powsta¢ w wyniku robot geologicznych,

harmonogram rob6t geologicznych,

przestrzen, w obrebie ktorej majg by¢ wykonywane roboty geologiczne,

przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone srodowiska, w tym wod podziemnych, sposéb
likwidacji wyrobisk, otwordéw wiertniczych, rekultywacji gruntéw, a takze czynnosci majgce na celu
zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robét.

Projekt robét geologicznych powinien byé zgodny z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektéw robot geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji.

Projekt robot geologicznych powinien spetnia¢ wymagania pkt 4.3.1 ,Projekt robdt geologicznych
(PRG)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Projekt robét geologicznych powinien zostaé zaakceptowany przez Zamawiajgcego przed ztozeniem
do zatwierdzenia przez organ administracji geologiczne;.
2.1.2. Dodatek do projektu robét geologicznych.

Zgodnie z ustawg dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze, zmiany projektu robét
geologicznych dokonuje sie przez sporzgdzenie dodatku.

Dodatek do projektu robét geologicznych powinien spetnia¢ wymagania pkt 4.3.2 ,Dodatek do projektu
robot geologicznych (dPRG)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Dodatek do projektu robét geologicznych powinien zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego przed
ztozeniem do zatwierdzenia przez organ administracji geologiczne;j.
2.1.3. Program badan geotechnicznych.

Program badan geotechnicznych powinien spetniaé wymagania pkt 4.3.3 ,Program badan
geotechnicznych (PBG)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Program badan geotechnicznych powinien zostaé zaakceptowany przez Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem badan geotechnicznych.
2.1.4. Program badan geofizycznych.

Program badan geofizycznych powinien spetnia¢ wymagania zatgcznika 8.7 ,Forma przedstawienia
zaprojektowanych badan geofizycznych oraz wynikéw wykonanych badan geofizycznych” wytycznych
badan podfoza budowlanego GDDKIA.

Program badan geofizycznych powinien zosta¢é zaakceptowany przez Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem badan geofizycznych.
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2.2. Dokumenty przedstawiajgce wyniki badan podtoza budowlanego.

2.2.1. Studium geologiczno-inzynierskie.
Zgodnie z wytycznymi badan podtoza budowlanego GDDKIA, studium geologiczno-inzynierskie:

stanowi opracowanie studialne wykonywane na etapie STES, STES-R Etap |, ktérego gtéwnym celem
jest dostarczenie podstawowych i zgeneralizowanych informacji na temat podfoza budowlanego drogi
i inzynierskich obiektow drogowych.

SGI stanowi podstawe do ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla kazdego wariantu
lokalizacji inwestycji oraz wskazania najkorzystniejszego z przeanalizowanych.

SGI nie podlega procedurze administracyjnej w zakresie zatwierdzania przez odpowiedni organ
administracji geologicznej. SGI nie podlega aktualizacji na kolejnych etapach prac projektowych.

Studium geologiczno-inzynierskie powinno spetnia¢ wymagania pkt 8.5.3 ,Studium geologiczno-
inzynierskie (SGI)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Studium geologiczno-inzynierskie nalezy przediozy¢ Zamawiajgcemu na ETAPIE | procesu
projektowego.

2.2.2. Dokumentacja hydrogeologiczna.

Zgodnie z ustawg dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze, dokumentacje

hydrogeologiczng sporzadza sie w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych zwigzanych m.in.

Z zamierzonym:

- wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym
powodowac ich zanieczyszczenie,

i powinna ona okreslaé, zaleznie od celu jej sporzgdzenia, w szczegoélnosci:

- budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru;

- warunki wystepowania wod podziemnych, w tym charakterystyke warstw wodonosnych okreslonego
poziomu;

- informacje przedstawiajgce sktad chemiczny, cechy fizyczne oraz inne wtasciwosci wod;

- mozliwosci poboru waod;

- granice projektowanych stref ochronnych uje¢ wéd podziemnych oraz obszaréw ochronnych
zbiornikéw wéd podziemnych;

- przedsiewziecia niezbedne do ochrony srodowiska, w tym dotyczgce nieruchomosci gruntowych,
zwigzane z dziatalnoscig, na potrzeby ktérej jest sporzgdzana dokumentacja.

Dokumentacja hydrogeologiczna powinna by¢ zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej.

Dokumentacja hydrogeologiczna powinna spetnia¢ wymagania pkt 8.5.1 ,Dokumentacja
hydrogeologiczna (DH)” wytycznych badan poditoza budowlanego GDDKIA.

2.2.3. Dodatek do dokumentacji hydrogeologiczne;.

Zgodnie z ustawg dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, zmiany dokumentacji
hydrogeologicznej dokonuje sie przez sporzgdzenie dodatku.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej powinien spetnia¢ wymagania pkt 8.5.2 ,Dodatek do
dokumentacji hydrogeologicznej (dDH)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.
2.2.4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Zgodnie z ustawg dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, dokumentacje geologiczno-
inzynierskg sporzgdza sie w celu okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby m.in.:
— zagospodarowania przestrzennego,
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- posadawiania obiektéw budowlanych,

i powinna ona okresla¢ w szczegolnosci:

- budowe geologiczng, warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne podtoza budowlanego lub
okreslonej przestrzeni,

- przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewzie¢,

- prognoze zmian w sSrodowisku, ktére mogg powsta¢ na skutek realizacji, funkcjonowania oraz
likwidacji zamierzonych przedsiewzie¢ — jezeli nie istnieje obowigzek sporzgdzenia raportu
0 oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko zgodnie z odrebnymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
dokumentacje geologiczno-inzynierskg nalezy opracowac w przypadku obiektéw budowlanych trzeciej
kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna spetniaC wymagania pkt 8.5.4 ,Dokumentacja
geologiczno-inzynierska (DGI)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska stanowi element projektu technicznego, wchodzgcego w skfad
projektu budowlanego zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2.2.5. Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Zgodnie z ustawg dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, zmiany dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej dokonuje sie przez sporzgdzenie dodatku.

Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej powinien spetnia¢ wymagania pkt 8.5.5 ,Dodatek
do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (dDGI)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej powinien stanowi¢ element projektu technicznego,
wchodzgcego w skiad projektu budowlanego zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2.2.6. Opinia geotechniczna.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, opinie
geotechniczng nalezy opracowa¢ w przypadku obiektéw budowlanych wszystkich kategorii
geotechnicznych.

Opinia geotechniczna, zgodnie z przywotanym rozporzgdzeniem, powinna ustala¢ przydatnosc
gruntéw na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.

Opinia geotechniczna powinna zawierac:

- strone tytutowg obejmujgcg m.in. nazwe zadania i jego stadium, dane Zamawiajgcego, Wykonawcy,
Projektantéw oraz wykaz autoréw opracowania,

- cel wykonania opinii i jej podstawe,

- charakterystyke inwestycji/obiektu budowlanego ze wskazaniem okreslonej kategorii geotechnicznej,

- opis terenu inwestycji (lokalizacja, zagospodarowanie terenu, morfologia, hydrografia),

- opis budowy podtoza (geologia, hydrogeologia),

- zakres wykorzystanych materiatow,

- zakres i metodyka wykonanych badan (w przypadku obiektéw | kategorii geotechnicznej),

- interpretacje wynikéw badan terenowych, laboratoryjnych i danych archiwalnych wraz z okresleniem
stopnia ztozonosci warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu inwestycji — dla kazdego
z wariantéw w odniesieniu do ich pikietazu,

— okreslenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa,
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- okreslenie geotechnicznych warunkéw posadowienia korpusu drogowego, obiektow inzynierskich
i innych elementéw wchodzacych w zakres inwestycji (w przypadku obiektow budowlanych
zaliczonych do | kategorii geotechnicznej),

- jesli to konieczne — wskazanie zakresu niezbednych do wykonania badan geotechnicznych
i sposobu ich przedstawienia, po uzgodnieniu z wykonawcg projektu geotechnicznego,

- czes¢ graficzng obejmujgcg w zaleznosci od potrzeb mape inwestycji w odpowiedniej skali ze
wskazaniem lokalizacji badan archiwalnych i zrealizowanych, mapy tematyczne (geologiczne,
hydrogeologiczne i inne), wyniki badan (karty otworéw, wyniki sondowan, wyniki badan
laboratoryjnych gruntéw, skaf, wody, etc., przekroje geotechniczne z oznaczeniem lokalizaciji
inwestycji/obiektu budowlanego.

Opinia geotechniczna jest formg przedstawienia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych i powinna stanowi¢ element projektu architektoniczno-budowlanego, wchodzacego
w sktad projektu budowlanego zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2.2.7. Dokumentacja badan podtoza gruntowego.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych,
dokumentacje badan poditoza gruntowego nalezy opracowa¢ w przypadku obiektow budowlanych
drugiej i trzeciej kategorii geotechniczne;.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego, zgodnie z przywotanym rozporzgdzeniem, powinna
zawiera¢ opis metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntéw, ich wyniki i interpretacje, model
geologiczny oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego powinna spetnia¢ wymagania pkt 8.5.6 ,Dokumentacja
badan podtoza (DBP, GIR)” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.

Dokumentacja badan poditoza gruntowego jest formg przedstawienia geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych i powinna stanowic¢ element projektu technicznego, wchodzgcego
w sktad projektu budowlanego zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2.2.8. Projekt geotechniczny.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, projekt
geotechniczny nalezy opracowa¢ w przypadku obiektéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii
geotechniczne;j.

Projekt geotechniczny, zgodnie z przywotanym rozporzgdzeniem, powinien zawierac:

— prognoze zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie,

- okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych,

- okreslenie czesciowych wspodtczynnikdw bezpieczenhstwa do obliczen geotechnicznych,

- okreslenie oddziatywan od gruntu,

- przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego, a w prostych przypadkach projektowego
przekroju geotechnicznego,

— obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci,

- ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow,

- specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
i specjalistycznych robot geotechnicznych,

- okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom,

- okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow
sasiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen moggcych wystgpic
w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego,
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Projekt geotechniczny jest formg przedstawienia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych i powinien stanowi¢ element projektu technicznego, wchodzgcego w sktad projektu
budowlanego zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2.2.9. Dokumentacja badan geofizycznych.

Dokumentacja badan geofizycznych powinna spetnia¢ wymagania zatgcznika 8.7 ,Forma
przedstawienia zaprojektowanych badan geofizycznych oraz wynikdw wykonanych badan
geofizycznych” wytycznych badan podtoza budowlanego GDDKIA.
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