PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania budynku .

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania oraz technologii kottowni gazowej dla budynku.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuje
- wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,
- technologie kottowni gazowej.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Projekt architektoniczny,

o Wytyczne Inwestora,

e Woytyczne projektowania,

e Obowigzujgce normy i przepisy.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Projektowany obiekt to czterokondygnacyjny budynek mieszkalny
wielorodzinny bez podpiwniczenia.

Pomieszczenia ogrzewane bedg za pomoca grzejnikow ptytowych.
Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kotfownia gazowa zlokalizowana
na parterze budynku.

5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

5.1. Techniczne warunki projektowania

Strefa klimatyczna I strefa
Temperatura zewnetrzna —-18 °C.
System ogrzewania wodne, pompowe,

systemu zamknietego,
Zrédto ciepta kotfownia gazowa
Obliczeniowe temperatury wody na obiegu c.o. 75/55 C

Temperatury wew. pomieszczen:
e Pomieszczenia biurowe T=20°C
e tazienki T=24°C
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e Klatki schodowe, korytarze, wiatrotapy T=16°C

5.2. Wiasciwosci przegrod

Dla projektowanego budynku wspdtczynniki ciepta U wynoszg:

Sciana zewnetrzna U=0,16 W/(m2K)
Stropodach U=0,16 W/(m2K)
Sciany wewnetrzne U=0,30-2,63 W/(m2K)
Podtoga na gruncie U=0,19 W/(m2K)

Okna U=1,1 W/(m2K)

Drzwi zewnetrzne U=1,3 W/(m2K)

Wspdtczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:
PN-EN ISO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”

Przegrody, wyposazenie techniczne budynku oraz technika instalacyjna
odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonej w zatgczniku nr 2

do rozporzadzenia Poz. 926 z dnia 5 lipca 2013r.

5.3. Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 338,49 m?

Kubatura pomieszczen 1032,00 m?
Wskaznik powierzchniowy budynku 73,86 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 24,22 W/m?

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczen opracowano na podstawie projektu
architektonicznego przedmiotowego obiektu:

e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. Q=25 kW
e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u Q=5kwW

5.4. Opis przyjetych rozwigzan

Dla instalacji centralnego ogrzewania przyjeto parametry czynnika grzewczego
759/55°C. Instalacje c.o. zaprojektowano w systemie dwururowym
tréjnikowym systemu zamknietego. Wyprowadzenie czynnika grzewczego z
kotfowni nastapi z zaprojektowanych pionédw rurami stalowymi taczonych
poprzez spawanie. Rurociggi z tworzywa sztucznego doprowadzajgce czynnik
od gtéwnych piondéw do grzejnikdéw nalezy prowadzi¢ w posadzce. Podejscia do
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grzejnikdw dolnozasilanych wykona¢ od $ciany za pomocg zawordw katowych.
Pomieszczenia ogrzewane beda za pomoca grzejnikdw stalowych ptytowych,
tazienkowych. Instalacja centralnego ogrzewania bedzie wyposazona w
armature odcinajacg oraz zawory regulacyjne i rGwnowazgce.

5.5. Rurociagi

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac:

- z rur miedzianych facznych przez lutowanie — dla gtéwnych przewodow
rozprowadzajacych.

- z rur wielowarstwowych PEXc-AL-PE np. systemu TECEflex firmy TECE - od
piondw zlokalizowanych w szachtach instalacyjnych do grzejnikow.

Przewody gtéwne rozprowadzajace prowadzi¢ w posadzce. Przy uktadaniu
stosowac elastyczng otuline, celem umozliwienia im termicznych wydtuzen i
zabezpieczen przed tarciem.

Rury podwieszaé¢ do stropu za pomocg typowych uchwytéw i wieszakéw np.
firmy Niczuk Metall.

Tab.1. Rozstaw podpor dla przewoddw stalowych

. Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat
rury Pionowo® [m] Poziomo [m]
DN10 do DN20 2,0 1,5
DN25 2,9 2,2
Stal niestopowa (stal DN32 34 26
P DN40 3,9 3,0
weglowa zwykta); stal DN50 26 35
odporna na korozje DN65 4’9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN100 5,9 4,5

! lecz nie mniej niz jedna podpora na kondygnacje

Przejscia rur przez Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie
twardszego niz sama rura. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuine przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych. Stosowanie tulei
ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni
pomiedzy rurg i tulejg materiatem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan
drogg materiatowg oraz umozliwia swobodne przemieszczanie sie przewodu w
przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:




PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

a) co najmniej o0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy
grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg
ochronng. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie moga wystepowad
potaczenia rur.

Na gtéwnych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajaca.
Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggdw naturalna. Odpowietrzenie
instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz poprzez
uszczelnienie masa, np. PyroPlex AC4 firmy Carboline o odpowiedniej
odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia ppoz wykonac zgodnie z aprobata.

Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednig przestrzen dla prowadzenia instalacji
oraz zwrdéci¢ uwage na prowadzenie instalacji wodociggowe;j.

5.6. Elementy grzejne

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen projektuje sie grzejniki:

- grzejniki stalowe ptytowe zaworowe zasilane od dotu typu C22 i C33

Wyposazenie grzejnikow:

Grzejniki z_podtgczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory

termostatyczne, ktére nalezy wyposazyé w glowice termostatyczne np. typu
RAW 5116 (z ograniczeniem +16°C) produkcji Danfoss. Przy podtgczeniu
grzejnikbw montowaé¢ podwdjne zawory przytaczeniowe do ogrzewan
dwururowych np. typu RLV—KS produkcji Danfoss.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

5.7. Armatura

Instalacja c.o.

W najwyzszych punktach instalacji oraz na pionach montowa¢ automatyczne
odpowietrzniki.
Nalezy zapewnic dostep do zawordw odcinajacych i odpowietrznikéw.
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5.8. Regulacja instalacji

Nadwyzki cisnienia przy grzejnikach wydtawiane beda za pomocag wstepnej
nastawy zaworow grzejnikowych.

5.9. lzolacja termiczna przewodow

Rurociagi rozprowadzajgce centralnego ogrzewania oraz ciepta
technologicznego izolowac¢ termicznie otulinami. Grubos¢ izolacji w zaleznosci
od Srednic rurociggdw wg zalecen rozporzgdzenia z dnia 6 listopada 2008 w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wg. ponizszej tabeli.

Tab.2.
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W /mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 Przewody armatura z poz. 1-4 przechodzgce przez | % wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4 | % wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych, miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami
7 Przewody wg pozycji 6 utozone w podtodze 6mm
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspédtczynniku przenikania ciepta niz podano

w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

5.10. Préby szczelnosci

Instalacje nalezy poddac¢ probom cisnieniowym:
a) na zimno na ciSnienie 0,6MPa. Prébe nalezy uzna¢ za pozytywng,
jezeli po 24 godzinach spadek cisnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas
proby nalezy przewody odcig¢ zaworami zaporowymi zamontowanymi
w wezle cieplnym.
b) na gorgco na cisnienie robocze przy max. parametrach czynnika

grzejnego.
Urzadzenia nalezy poddac prébom cisnieniowym wg DTR producenta.

5.11. Ptukanie

Przed regulacjg gfowic na zaworach termostatycznych, cafg instalacje nalezy
doktadnie, co najmniej dwukrotnie przeptukad.

Predko$¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢
zawory spustowe.
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6. KOTLOWNIA GAZOWA

6.1. Technologia

Parametry czynnika grzewczego c.o. - woda 70/50 C.

Bilans ciepta:

Zapotrzebowanie ciepfa na potrzeby c.o. Q=25 kW
Zapotrzebowanie ciepfa na potrzeby c.w.u. Q=5 kW
Ogétem: Q=30 kW

Dla budynku zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjne z zamknietg
komorg spalania firmy Brotje o mocy 30 kW . Ciepta woda uiytkowa w
priorytecie.

Kotty zamdwic razem ze sprzegtem hydraulicznym i automatyka.

Dla kotta wykona¢ kominy koncentryczne zgodnie z PN iwytycznymi
producentéw kottdw.

Kociot pracowac¢ bedzie w uktadzie zamknietym zabezpieczonym wg PN- 91/B-
02414 - membranowym zaworem bezpieczenstwa. Przyrost objetosci w ztadzie
grzewczym kompensowany bedzie za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego typu N 300 firmy Reflex. Wypetnienie zbiornika 25%.

Do podgrzewania cieptej wody przewidziano zasobnik typu EAS 200
0 pojemnosci 500 dm®.

Uktad zasobnika zabezpieczyé zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 1 1/4",
Po=6,0bar oraz naczyniem wzbiorczym typu Refix DT5 80 firmy Reflex.

Obieg czynnika grzewczego dla potrzeb centralnego ogrzewania, c.w.u.
wymuszony bedzie pompami obiegowymi firmy Wilo.

Na wyposazeniu kotta jest elektroniczny uktad sterowania pracg kotta i palnika
— zapewniajacy regulacje pogodowa przez czujnik temperatury zewnetrznej
(umiesci¢ na pdtnocnej Scianie budynku, utozenie przewodu do czujki wg.
branzy elektrycznej).

Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego w funkcji
czasu i temperatury zewnetrznej, steruje pompami obiegowymi i mieszaczem
obiegu grzewczego.

Uktad grzewczy zabezpieczyc filtrami osadnikowymi — montaz na powrocie.
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Instalacje grzewcza ze wzgledu na sposéb uzytkowania i przeznaczenie
podzielono na obieg c.o. i obieg podgrzewania c.w.u.

Obieg c.o. — zasila grzejniki i wyposazony jest w zawdr mieszajacy tréjdrogowy
gwintowany z sitownikiem. Przeptyw wody wymuszony pompg obiegowg
elektroniczna.

Obieg c.w.u. —zasila 2 podgrzewcze c.w.u. i wyposazony jest w pompe fadujaca.
Na przewodzie cyrkulacyjnym projektuje sie pompe cyrkulacyjna.

Regulacja jakosciowa parametrow czynnika grzewczego kierowanego do
instalacji c.o. w budynku realizowana bedzie poprzez zawdr regulacyjny
tréjdrogowy HRB 3 z sitownikiem AMB 162 firmy DANFOSS w funkcji
temperatury zewnetrznej. Stopien otwarcia zaworu regulowany bedzie
impulsem ze zintegrowanego regulatora systemowego.

Napetnienie i uzupetnienie wody w zfadzie woda z sieci wodociggowej
zmiekczona.

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy wykonaé probe hydrauliczng
instalacji na ciesnienie 0,6MPa. Préba instalacji przy odtgczonym naczyniu
wzbiorczym. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszankg powietrzno-
wodna.

6.2. Instalacja kotfowni

Instalacje wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN —79/H-74244,
izolowanych zgodnie z punktem 5.9. niniejszego projektu.

6.3. Naczynie przeponowe

Uktad grzewczy zabezpieczy¢ naczyniem przeponowym typu N 300 REFLEX.
Uktad c.w.u. zabezpieczy¢ naczyniem przeponowym typu REFIX DT5 80.

6.6. Zawor bezpieczenstwa

Nominalna moc kotta Qu 40 | kW
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu ppo 3,0 | bar
Cisnienie zrzutowe p1 3,30 | bar
Ciepto parowania wody przy cisSnieniu t 783 | ki/kg
Wymagana przepustowos$é zaworu bezp. m 67 | kg/h
Temperatura wody Thas 75| °C
Wspoétczynnik wyptywu (woda) a 0,67
Wspdtczynnik K1 Kl 0,53
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Wspodtczynnik K2 K2 1,00

Przyjeta $rednica kanatu dolotowego 50 20,00 [ mm
Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego A 314,16 mm’
Rzeczywista przepustowos¢ zaworu bezp. M 479,70 | kg/h
Przyjeta srednica zaworu bezp. d 25| mm

Na przewodzie zasilajgcym zamontowac zawor

bezpieczenstwa typ:

SYR 1915-1"

krociec do=20mm

Zakres nastawy sprezyny 1,5-5,0 bar

Cisnienie otwarcia 3,0 bar.

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa zgodnie z DT-DC-
90/KW/04.

Obliczona przepustowos¢ zaworu jest wieksza od wymaganej, warunek
prawidtowosci doboru zostat spetniony.

6.7. Instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng kottowni podtgczy¢ w projektowany ustroj
odprowadzania $ciekow budynku.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w:

- zlew,

- zawor czerpalny do zimnej wody,

- wpust podtogowy zeliwny odporny na wysoka temperature
z odprowadzeniem do studni schtadzajacej (wg branzy wod-kan),

- podfaczenie SUW wykonac wezem elastycznym,

- instalacje zimnej wody wyposazy¢ w zawdr antyskazeniowy EA.

. WYTYCZNE DLA BRANZ

~N

BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA:

- Przewidzie¢ otwory rewizyjne w celu zapewnienia dostepu do zaworéw
odcinajacych i odpowietrznikéw,
- Wykona¢ otwory w S$cianach konstrukcyjnych i stropach zgodnie z
instalacjg c.o.

BRANZA ELEKTRYCZNA i AKPiA:

- Zasili¢ elektrycznie wszystkie urzadzenia energetyczne: pompy, naped
zaworu mieszajgcego,
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- Zlokalizowac¢ czujke temperatury zewnetrznej na S$cianie pdtnocnej
budynku, wykona¢ podtgczenie kablowe.

8. UWAGI KONCOWE

1) Rurociaggi c.0. prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych  (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwosci
samokompensacji).
2) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach  byta  mozliwo$¢ odwadniania instalacji, = w najwyzszych
odpowietrzania instalacji.
3) Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych Cobrti Instal — zeszyt 6.
4) Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
masg ognioodporna.
5) Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie
hydrauliczne w celu dopasowania przeptywéw projektowych do warunkow
rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i
przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego. Proces
rownowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode
kompensacyjng badz przy uzyciu przyrzagdéw regulacyjno-pomiarowych.
Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z
regulacji zawierajgcy wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste,
wielko$s¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke
przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokdt powinien takze zawierac
dane jednostki dokonujgcej regulacji hydrauliczne;.
Protokdt z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebraé inspektor
nadzoru.
Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetnié¢ tabliczke znamionowg przy kazdym
zaworze (dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane
z protokotu.
6) Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ centralne
odgazowanie instalacji.
7) Z uwagi na réznice w mocach grzejnikdw oraz réznice w wymiarach Srednic
rurociggdbw u poszczegdlnych producentéw zamiana winna uwzgledniac
wykonanie ponownych obliczen hydraulicznych instalacji (nastaw na zaworach
termostatycznych oraz podpionowych)
8) Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wifasne materiatow, sprzetow,
urzadzen, systemow i inne oraz przedstawione nazwy producentéw stanowig
jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w celu okredlenia wymogow
jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych,
rownowaznych materiatéw, sprzetéw, urzadzen, systemdéw i innych pod
11
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warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych.
Zamiana materiatdw na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika,
inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych BHP. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia powinny
posiadac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.
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