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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie przygotowano na podstawie:
e projektu aranzacji wnetrz,
e projektu branzy sanitarnej,
e uzgodnieh miedzybranzowych.
e obowigzujgcych przepiséw i norm, a w szczegolnosci:
o Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690 p6ézn. zm.).

o Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830);

o Norma wieloarkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(wraz z nowymi wydaniami PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia).

o N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

o N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

o PN-EN 12464-1 Technika Swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz pomieszczen.

o PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
o PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

o PN-EN 50173 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne

o PN-EN 50173-2 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
2: Budynki biurowe;

o PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci;

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy branzy elektrycznej dla rozbudowy
i przebudowy budynku ustugowego (administracyjnego) — siedziby Nadlesnictwa Zotgdowo, ul.
Parkowa 4A w Zotedowie, gm. Osielsko, dziatka nr 22274/35, obreb Zotedowo.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie branzy elektrycznej dotyczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych
wewnetrznych, w zakresie obejmujgcym pomieszczenia podlegajgce przebudowie i rozbudowie:

e demontaze zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
e przeniesienia instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

e zasilanie obiektu (wykonanie ztgcza kablowo-pomiarowego, modernizacja gtéwnej tablicy
rozdzielczej GTR),

e wykonanie przeciwpozarowego wytgcznika pragdu dla obiektu,



e tablice rozdzielcze pietrowe (wymiana istniejgcych),

e instalacje elektryczne sitowe, gniazd wtykowych 230V, 400V, =zasilanie urzagdzen
wyposazenia budynku,

e instalacje elektryczne oswietleniowe (oswietlenie podstawowe w objete rozbudowg i
przebudowg oraz nowe oswietlenie w istniejgcych korytarzach na parterze, pietrze oraz w
istniejgcej klatce schodowej),

e awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne w istniejgcych i projektowanych drogach ewakuacyjnych
(korytarze, klatki schodowe),

e instalacja potgczen wyrownawczych,

e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przed przepieciami,

¢ instalacja odgromowa (na projektowanym dachu),

e instalacje teletechniczne — instalacja okablowania teleinformatycznego dla projektowanych
pomieszczen, przeniesienie stanowiska monitoringu CCTV, instalacja nagto$nienia w sali
konferencyjnej na poddaszu, dostosowanie istniejgcej instalacji alarmowej do aktualnego
uktadu pomieszczen, instalacja alarmowo-przyzywowa w WC dla os6b niepetnosprawnych.

4. KLASYFIKACJA CPR KABLI | PRZEWODOW

W projektowanym budynku w instalacjach elektrycznych i teletechnicznych montowanych na state
nalezy stosowac wytgcznie kable i przewody, uznane za wyroby budowlane, o znanej klasie reakcji na
ogien (certyfikat wedtug CPR) wybierajgc miejsce ich instalacji zgodnie z krajowymi wymaganiami w
tym zakresie.

Zgodnie z projektem architektury, budynek kwalifikowany jest do kategorii zagrozenia ludzi (ZL Ill),
budynek niski. Zgodnie z instrukcjg ITB 501/2020, wymagana klasa reakcji na ogien dla kabli i
przewodéw instalowanych pojedynczo wynosi:

¢ instalowane poza obrebem drég ewakuacyjnych: Eca;

e instalowane w obrebie drog ewakuacyjnych: Eca.

5. PROWADZENIE INSTALACJI

Gtéwne ciggi poziome kabli i przewodow prowadzi¢ podtynkowo w wykutych i zatynkowanych
bruzdach, w rurach elektroinstalacyjnych. Opcjonalnie w komunikacjach prowadzi¢ w korytach
kablowych stalowych, ocynkowanych (z blachy perforowanej lub koryta stalowe siatkowe). Trasy
obudowac ptytami GK na konstrukcji stalowej. W dogodnych miejscach wykonaé¢ drzwiczki rewizyjne.
Sposob prowadzenia gtéwnych ciggow ostatecznie ustali¢ na etapie wykonawstwa w porozumieniu z
branzg budowlang i Inwestorem.

W projektowanych pomieszczeniach biurowo — socjalnych instalacje wykona¢ jako podtynkowe.

Opcjonalnie oprzewodowanie dla gniazd 230V i gniazd teleinformatycznych w biurach wykonywaé w
listwach elektroinstalacyjnych nasciennie. Listwy wykonane z tworzywa nie rozprzestrzeniajgcego
ptomienia — szczegdty ustali¢ na etapie wykonawstwa w porozumieniu z branzg budowlang i
Inwestorem.

W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym instalacje prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej
natynkowo (lub na korytach kablowych stalowych), zejscia do osprzetu wykonywa¢ podtynkowo.

W ewentualnych s$ciankach szkieletowych instalacje prowadzi¢ w przestrzeni scianek, w rurach
ochronnych gietkich, z tworzywa uniepalnionego.

W projektowanym garazu w piwnicy instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurach elektroinstalacyjnych nie
rozprzestrzeniajgcych ptomienia lub podtynkowo.

Przejscia instalacyjne przechodzgce przez wydzielone pozarowo pomieszczenia zabezpieczy¢
pozarowo materialem o odpornosci ogniowej roéwnej co najmniej odpornosci ogniowej przegrody
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oddzielenia pozarowego. Zabezpieczenia przeciwpozarowe wykonaé materiatami posiadajgcymi
odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty, przestrzegajgc zalecen montazu dostawcy systemu.

Przejscia instalacji przez $Sciany zewnetrzne oraz na dach nalezy zawsze wykonywa¢ w rurach
ostonowych, miejsca przejsc jak i konce rur nalezy odpowiednio uszczelnic.

Obwody wychodzgce na zewnatrz budynku wykonywa¢ z zastosowaniem kabli odpornymi na dziatania
czynnikow atmosferycznych.

Przewody instalacji teletechnicznych nalezy separowacé, tzn. ukfadac je w odpowiedniej odlegtosci od
pozostatych instalacji bedgcych w poblizu oraz od pola elektromagnetycznego i innych zakidcen
wytwarzanych podczas pracy tych instalacji. Bezwzglednie prowadzi¢ w osobnych korytach
przeznaczonych wytgcznie dla instalacji teletechnicznych.

6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.1. Stan istniejgcy

Obiekt zasilany jest z sieci elektroenergetycznej Enea Operator, ze stacji transformatorowe;
Zotedowo 10, linig kablowg YAKY4x70mm?®. Linia kablowa wtasnosci Nadlesnictwa Zotedowo.

Zasilanie doprowadzone jest do istniejagcego ztgcza kablowego (wiasnosci Nadlesnictwa
Zotedowo), ktére zabudowane jest przy scianie zewnetrznej budynku administracyjnego.

Zdjecie nr 1. Istniejgce zigcze kablowe

Ze zigcza ZK wyprowadzona jest wewnetrzna linia zasilajgca do gtdéwnej tablicy rozdzielczej GTR,
zabudowanej w istniejgcym korytarzu, na parterze budynku.

Obiekt, zgodnie z umowg z Orange Energia z 10.12.2021r.. zakup energii realizowany jest z moca
umowng 22kW na napieciu 400V. Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe RBKO0 3x50AgG
oraz bezposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy zabudowany jest w istniejacej gtownej tablicy
rozdzielczej GTR.
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Zdjecie nr 2. Istniejgca GTR

Zdjecie nr 3. Istniejgca GTR - widok wewnatrz: zabezpieczenie przedlicznikowe / uktad
pomiarowo-rozliczeniowy / zabezpieczenia istniejgcych odptywow

Zza uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w GTR wyprowadzony jest kabel (zasilanie podstawowe) i
sprowadzony jest do piwnicy, do uktadu SZR agregatu prgdotwoérczego. Do szafki SZR dochodzi
linia zasilania rezerwowego — z istniejgcego agregatu prgdotworczego, ktory zabudowany jest przy
istniejacym budynku gospodarczym. Agregat rezerwuje wszystkie odptywy w obiekcie. Z szafki
SZR wyprowadzony jest kabel zasilajgcy GTR.
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Zdjecie nr 4. Istniejgca szaftka SZR

Z gtéwnej tablicy rozdzielczej GTR zasilane sg m.in. tablice rozdzielcze strefowe w budynku
administracyjnym, oswietlenie zewnetrzne, budynek gospodarczy. Tablice rozdzielcze na parterze
(TO-2), na | pietrze (TO-3), w pom. serwerowni (T-KOMP) i na poddaszu (TO-4) przewidziane sg
do wymiany na nowe.

Zdjecie nr 5. Istniejgca TO-2 (parter)
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Zdjecie nr 6. Istniejgca TO-2 (parter)

Zdjecie nr 7. Istniejgca TO-3 (I pietro), obok szafka centrali alarmowej




Zdjecie nr 9. Istniejgca TO-4 (poddasze)
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Zdjecie nr 10. Istniejgca T-KOMP w serwerowni (| pietro)

6.2. Zasilanie, gldéwna tablica rozdzielcza GTR — stan projektowany

Z uwagi na wykonanie przeciwpozarowego wylgcznika pradu zgodnego z aktualnymi przepisami
(urzadzenie wykonawcze PWP zabudowane bedzie w skrzynce na zewnatrz budynku), zabezpieczenie
przedlicznikowe i uktad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy przenies¢ z istniejgcej gtéwnej tablicy
rozdzielczej GTR do projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego (ZKP) - PWP zasilany
zalicznikowo.

ZKP wykonac¢ w miejscu istniejgcego ztgcza kablowego. ZKP wykona¢ w obudowie typowego ztgcza
kablowo-pomiarowego, w obudowie wykonanej z tworzywa odpornego na dziatania czynnikéw
atmosferycznych, zamykane drzwiczkami na klucz lub ktddke energetyczng, stopien ochrony min. IP44,

Istniejgcy linie kablowg YAKY4x70mm? przetgczy¢ do projektowanego ZKP. W projektowanym ZKP
zabudowac¢ zabezpieczenie przedlicznikowe tego samego typu co istniejgce. Istniejgcy licznik energii
elektrycznej przenies¢ z GTR do ZKP. Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik do zaplombowania
przez Enea Operator, catos¢ wykona¢ zgodnie ze standaryzacjg przyjeta w Enea Operator.

Z ZKP wyprowadzi¢ linie kablowg np. 4xYKXS1x35mm2 i wprowadzi¢ do projektowanej skrzynki
przeciwpozarowego wytgcznika pragdu (PWP). PWP wg pkt. 4.3.

Ze skrzynki PWP wyprowadzi¢ kabel 4xYKXS1x35mm2 do istniejgcej skrzynki SZR agregatu
pradotworczego (w piwnicy budynku) i dalej doprowadzi¢ do zmodernizowanej GTR.

Gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie jest gtéwna tablica rozdzielcza GTR,
zabudowana w komunikacji na parterze, w obudowie podtynkowej zamykanej drzwiczkami.

Zmodernizowac istniejacg GTR — wykonac¢ zgodnie ze schematem ideowym, z zastosowaniem nowych
aparatow. Istniejgce obwody (pozostajgce bez zmian) przetgczy¢ na zasilanie ze zmodernizowanej
GTR.

W GTR zabudowany bedzie roztacznik izolacyjny, ochronniki przeciwprzepieciowe, aparaty
zabezpieczajgce i sterownicze. Przewody oraz czesci bedace pod napieciem (takze przewody
neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i niedostepne dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia
powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ tatwg identyfikacje obwodow przez uzytkownika.
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Istniejacg moc umowng (22kW) i zabezpieczenie przedlicznikowe RBKOO 3x50A gG pozostawia sie bez
zmian. Obliczenia przeprowadza sie dla mocy szczytowej ok. 30kW (odpowiadajgcej zabezpieczeniu
3x50A). Projektowany kabel zasilajgcy relacji ZKP — PWP — SZR — GTR dobrano do mocy szczytowej
ok. 60kW i zabezpieczenia przedlicznikowego max. 100A.

Uktad sieci zasilajgcej TNC. Ukiad sieci instalacji odbiorczych TNS.

Energia elektryczna winna by¢é pobierana ze wspoétczynnikiem mocy cos ¢ = 0,93. W przypadku
niespetnienia warunku obiekt nalezy wyposazy¢ w ukfad kompensacji mocy biernej, pozwalajgcy na
utrzymanie cos ¢ = 0,93 (uktad kompensacji poza niniejszym opracowaniem).

Szczegoty montazowe pokazano na zatgczonych rysunkach.

6.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Kubatura budynku wynosi¢ bedzie >1000m>, w jednej strefie pozarowej. Budynek nie jest zagrozony
wybuchem.

Budynek wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Inwestycji i Rozwoju (Dz. U. 2016 poz. 1966 z pézn. zm.).

PWP odcina¢ bedzie zasilanie do gléwnej tablicy rozdzielczej budynku i wszystkich instalacji
odbiorczych (brak w obiekcie urzgdzen wymagajgcych zasilania w trakcie pozaru).

W skiad PWP bedzie wchodzito urzgdzenie wykonawcze, uruchamiajgce, sygnalizacyjne. Kompletne
urzadzenie PWP bedzie posiadato aktualny certyfikat CNBOP.

Urzgdzenie wykonawcze PWP umiejscowi¢ przy Scianie zewnetrznej budynku, w miejscu wskazanym
na rzucie parteru. Urzadzenie wykonawcze PWP zabudowa¢ w obudowie izolacyjnej (Il Kkl. izolacji),
zamykanej drzwiczkami na klucz lub ktddke energetyczng, stopien ochrony min. 1P44 (obudowa
typowego ztgcza kablowego). Urzadzenie wykonawcze wyposazone bedzie w wyzwalacz wzrostowy
230V.

Sterowanie wyzwalaczem wzrostowym urzgdzenia wykonawczego odbywac sie bedzie przy pomocy
urzgdzenia uruchamiajgcego (przycisku sterujgcego PWP), ktory zabudowa¢ wewnatrz lub na zewnatrz
budynku — przy wejsciu gtdbwnym do budynku.

Urzgdzenie sygnalizacyjne - sygnalizator optyczny zabudowa¢ wewnatrz lub na zewnatrz budynku —
przy wejsciu giéwnym do budynku, w poblizu przycisku sterujgcego PWP. Sygnalizator wskazujgcy
jednoznacznie o wylgczeniu zasilania wbudynku poprzez Swiecenie ciggte, sterowany
za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykéw krancowych urzgdzenia
wykonawczego PWP.

Zadziatanie PWP nie moze spowodowac zalgczenia zasilania rezerwowego (istniejgcy agregat
pradotworczy). W tym celu z automatyki PWP nalezy wyprowadzi¢ kabel sterujgcy i doprowadzi¢ do
szafy sterujgcej istniejgcego agregatu (wytgczenie pozarowe agregatu). Istniejgcy agregat zabudowany
przy istniejacym budynku gospodarczym (vis-a-vis projektowanej skrzynki PWP).

Do okablowania sterujgcego w uktadzie PWP zastosowac kable niepalne o odpornosci ogniowej 90min.
np. typu NHXH FE180 PH9O0/E90. Kable uktada¢ w budynku na korytkach kablowych systemu E90,
natynkowo na uchwytach E90 oraz podtynkowo (w wykutej i zatynkowanej bruzdzie, grubosc¢ tynku min.
0,5cm). Kable prowadzi¢ ponad trasami innych instalacji. Kabel sterujgcy do istniejgcego agregatu
pradotwdrczego prowadzi¢ w rowie kablowym, w rurze ochronnej min. DVK-50, zgodnie z N SEP-E-
004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu odpowiednio opisac i oznakowac.

6.4. Tablice rozdzielcze pietrowe

Z uwagi na brak miejsca na rozbudowe, istniejgce tablice rozdzielcze TO-2 (na parterze), TO-3 (na |
pietrze), TO-4 (na poddaszu), T-KOMP (w pom. serwerowni na | pietrze), nalezy wymieni¢ na nowe —
zgodnie z zatgczonymi schematami.

W tablicach rozdzielczych zabudowane bedg roztaczniki izolacyjne, ochronniki przeciwprzepieciowe,
aparaty zabezpieczajgce i sterownicze. Przewody oraz czesci bedgce pod napieciem (takze przewody
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neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i niedostepne dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia
powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ tatwg identyfikacje obwoddw przez uzytkownika.

Tablice rozdzielcze zasili¢ z GTR z zastosowaniem nowych WLZ-two.

6.5. Osprzet elektroinstalacyjny
Linie wzorniczg osprzetu Wykonawca ustali na etapie wykonawstwa z Inwestorem.
Stosowac osprzet:
e bryzgoszczelny koloru biatego (min. IP44) natynkowy (lub podtynkowy) — w proj. garazu,

e bryzgoszczelny koloru biatego (min. IP44) podtynkowy w pom. wilgotnych (WC), w pasie
roboczym aneksow kuchennych,

e podtynkowy IP20 - w pomieszczeniach suchych (biura, korytarze).
Gniazda i taczniki podtynkowe typu "ramkowego”

Osprzet podtynkowy montowa¢ w puszkach podtynkowych $60mm gtebokich. Potgczenia wykona¢ w
puszkach osprzetowych.

Osprzet elektroinstalacyjny, oprawy oswietleniowe montowane na $cianach zewnetrznych z

ociepleniem montowac z zastosowaniem puszek do ocieplen np. standardu Kopos.

6.6. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia, instalacje silowe, zasilanie
urzadzen wyposazenia budynku

Wykona¢ zasilanie gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia 400V i 230V — wg rozmieszczenia na
rysunkach i schematach.

Z tablicy T-KOMP wykonac zasilanie dla gniazd 230V z kluczem DATA (czerwonych) — dedykowanych
dla zasilania komputeréw w pom. biurowych.

W sali konferencyjnej zaprojektowano puszke podiogowg z zestawami gniazd elektrycznych i
teletechnicznych — dla podtaczenia urzgdzen na stole konferencyjnym.

Wykona¢ zasilanie dla projektowanych urzadzeh klimatyzacji — jednostek zewnetrznych i
wewnetrznych. Wykona¢ okablowanie sterujgce pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi,
zgodnie z wymaganiami konkretnego systemu przyjetego do realizacji.

Wykona¢ zasilanie dla projektowanych podgrzewaczy wody.
Wykonac¢ zasilanie dla projektowanego podnosnika dla niepetnosprawnych (winda).
Wykona¢ zasilanie projektowanych wentylatoréw kanatowych.

Szczegoty montazowe pokazano na zatgczonych rzutach i schematach ideowych.

6.7. Instalacje oswietleniowe (oswietlenie podstawowe, awaryjne-ewakuacyjne, zewnetrzne)

Oswietlenie podstawowe

W pomieszczeniach objetych przebudowg i rozbudowg a takze w istniejgcych korytarzach na parterze i
| pietrze oraz w istniejgcej klatce schodowej zaprojektowano nowe, energooszczedne oprawy
oswietleniowe, ze zrodtami $wiatta LED, standardu Lena Lighting. Zbedne oprawy zdemontowac.

Specyfikacje opraw podano na zatgczonych rysunkach. Wielkos¢ natezenia oswietlenia przyjeto
zgodnie z PN-EN 12464-1:2012.

Obliczenia natezenia dotgczone do elektronicznej wersiji projektu.

Zatgczanie oswietlenia poprzez lokalne tgczniki oswietleniowe oraz czujniki ruchu (wbudowane w
oprawy), w WC zatgczanie przez czujnik ruchu i obecnosci.
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Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Istniejgce drogi ewakuacyjne w budynku wyposazone sg czesciowo w oprawy oswietlenia awaryjnego
(plafoniery z modutami awaryjnymi), w gtéwnej mierze niesprawne i nie zapewniajgce odpowiedniego
natezenia zgodnie z przepisami. Istniejgce oprawy bez certyfikatu CNBOP. Istniejgce oprawy do
demontazu.

Projektuje sie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne z zastosowaniem nowych opraw awaryjnych, z
indywidualnymi modutami awaryjnymi o czasie podtrzymania min. 1h, z funkcjg autotest, standardu
Awex. Zaprojektowane oprawy wyposazone bedg w akumulatory LiFePO4 o przedtuzonej trwatosci i
projektowanej zywotnosci wynoszgcej 10 lat. Stosowane akumulatory muszg byé pozbawione
pierwiastkow szkodliwych dla srodowiska i zdrowia cziowieka jak kadm (Cd) lub nikiel (Ni). Ze
wzgledow bezpieczenstwa obiektu oraz kosztow pdzniejszej eksploatacji nie dopuszcza sie stosowania
systemu oraz opraw awaryjnych o gorszych parametrach.

Oswietlenie zapewnia¢ bedzie dostateczne oswietlenie przejs¢ i drég komunikacyjnych umozliwiajgc
bezpieczne poruszanie sie ludzi lub opuszczenie pomieszczenia w przypadku przerwy w dziataniu
oswietlenia podstawowego. Oswietlenie awaryjne dobrano zgodnie z PN-EN 1838:2013 Zastosowania
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiadaé aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane przez
Instytut CNBOP.

Praca opraw awaryjnych "na ciemno" (podczas normalnej pracy oprawy nie sg zatgczone, w przypadku
zaniku napiecia z sieci). Oprawy kierunkowe (z piktogramami) wskazywac¢ bedg kierunki ewakuac;ji.
Praca opraw kierunkowych - "na ciemno".

Zgodnie z aktualnymi przepisami, na zewngtrz budynku (przy wyjsciach ewakuacyjnych)
zaprojektowano oprawy awaryjne — jako zakonczenie drég ewakuacyjnych.

Szczegoty montazowe i rozmieszczenie opraw pokazano na zatgczonych rysunkach.
Obliczenia natezenia oswietlenia awaryjnego dotgczone do elektronicznej wersji projektu.

Oswietlenie zewnetrzne

Istniejgce oswietlenie zewnetrzne (na stupach) — zasilane z GTR bez zmian. W GTR wykonaé
sterowanie o$wietleniem z zastosowaniem zegara astronomicznego.

Istniejgce oprawy os$wietlenia zewnetrznego montowane nad drzwiami wejsciowymi — do wymiany na
nowe, ze zrodtami swiatta LED, stopieh ochrony IP65.

Zdjecie nr 11. Istniejgce oprawy nad drzwiami wejsciowymi — do wymiany na nowe LED.
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UWAGA:

Projektowane oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane bedzie do warunkéw Obrony
Cywilnej - oswietlenie zasilane bedzie z wydzielonych obwoddéw z mozliwoscig ich wytgczenia.

6.8. Instalacja ochrony od porazen

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowac zgodnie z PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie samoczynne
wytgczenie zasilania z zastosowaniem wytgcznikdw mocy, roztgcznikdw bezpiecznikowych z wktadkami
topikowymi, samoczynnych wytgcznikbw nadmiarowo — prgdowych oraz wytgcznikdw réznicowo-
pradowych w instalacjach odbiorczych.

Stosowac przewody o wzmocnionej izolacji 450/750V i kable 0,6/1,0kV
Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C.
Projektowane instalacje odbiorcze pracowac¢ bedg w uktadzie sieci TN-S .

Rozdziat punktu PEN na PE i N nastepowac¢ bedzie na szynie uziemiajgcej GSU, ktorg umiejscowic
wewnatrz lub w poblizu gtéwnej tablicy rozdzielczej. Punkt rozdziatu uziemic¢ - przytgczy¢é do uziomu
budynku. Zapewni¢ Ruz <10Q.

6.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Gtéwng szyne uziemiajgcg wykonaé wewnatrz lub w poblizu GTR Szyne przytlaczy¢ do uziomu
budynku. W objetych remontem pomieszczeniach (serwerownia, kuchnia, sala konferencyjna)
zabudowac¢ miejscowe szyny wyréwnawcze.

Potgczeniami wyrownawczymi nalezy objgc:

e szyny PE rozdzielnic,

e wszystkie metalowe obudowy, konstrukcje urzagdzen wyposazenia budynku,
¢ metalowe drabinki i koryta kablowe,

o wszelkie metalowe rury, kanaty, dukty, obudowy instalacji sanitarnych, wentylacji, klimatyzacji,
gazu,

¢ metalowe obudowy, ekarny zyt instalacji teletechnicznych,
e wszelkie metalowe czesci konstrukcje obce, jezeli sg dostepne podczas normalnego uzytkowania.

Gtéwne potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodami z zytami Cu o przekroju min. 16mm?Z.
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodami z Zytami Cu o przekroju 6mm? i 4mm?.

Potgczenia przewodow wyréwnawczych wykonywac jako skrecane, roztgczenie przewodow jedynie z
zastosowaniem odpowiednich narzedzi.

Pofgczenia przewoddw wyrownawczych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzania badan i
kontroli.

Wszystkie potgczenia przewoddw biorgcych udziat w instalacji wyréwnania potencjatow powinny byé
wykonane w sposéb pewny i trwaly (pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym), chronione przed
korozja.

Potaczenia na styku FeZn / Cu wykonywac z zastosowaniem przektadek mosieznych.

6.10. Instalacja ochrony przed przepieciami
W GTR zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu 1+2.
W tablicach rozdzielczych strefowych zainstalowac¢ ograniczniki typu 2.

Ograniczniki typu 3 nalezy zainstalowaé przy szczegodlnie wrazliwych urzadzeniach teletechnicznych
(np. szafa teleinformatyczna, szafa audio).
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6.11. Instalacja odgromowa
Oszacowano ryzyko R1 — utrata zycia ludzkiego. Raport instalacji odgromowej w zatgczeniu.
Dla obiektu ryzyko R1 jest na poziomie akceptowalnym przy zastosowaniu srodkéw ochrony:
e system ochrony odgromowej LPS klasy IV,
e system wyrownywania potencjatow dla LPL IV.
Dla budynku projektuje sie system ochrony odgromowej LPS klasy IV. Szczegoty wg rys. E.12.

Trwatg warto$¢ rezystancji uziomoéw nalezy zapewni¢ poprzez wykonanie wszystkich pofgczen jako
trwatych (wykona¢ poprzez spawanie). Bezwzglednie miejsca spawdw i wejscia bednarki do ziemi
chroni¢ przed korozjg. Stosowac¢ gume silikonowg lub lakiery bitumiczne.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona rezystancja
powinna by¢ mniejsza od 10Q. Po wykonaniu pomiaréw sporzgdzi¢ metryke uziemien.

Catos¢ wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

7. INSTALACJE TELETECHNICZNE

7.1. Okablowanie teleinformatyczne

W istniejgcej serwerowni zabudowane sg dwie szafy teleinformatyczne — punkty dystrybucyjne.
Lokalizacja szaf bez zmian.

Zdjecie nr 12. Istniejgca serwerownia
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Dla projektowanych biur na | pietrze i sali konferencyjnej na poddaszu zaprojektowano nowe
okablowanie teleinformatyczne. Projektowane okablowanie wyprowadzi¢ z istniejgcego punktu
dystrybucyjnego i doprowadzi¢ do projektowanych punktow koncowych RJ45 kat. 6. W istniejgcym
punkcie dystrybucyjnym zainstalowa¢ odpowiednig ilo$¢ patch-paneli U/UTP kat. 6 (w przypadku
braku miejsca, wykona¢ dodatkowg szafe teleinformatyczng rack 19”). Szafy w pom. serwerowni
objaé potaczeniami wyréwnawczymi.

Wykona¢ nowe okablowanie poziome z w/w punktu dystrybucyjnego do projektowanych punktéw
koncowych RJ45. Okablowanie poziome ma by¢ zrealizowane kablami min. U/UTP kat. 6 w
ostonie bezhalogenowej LSZH, CPR Eca.

Doktadng ilosc¢ i lokalizacje punktow koncowych ustali¢ na etapie wykonawstwa, dostosowujgc do
ostatecznie przyjetej aranzacji pomieszczen, lokalizacji biurek itp.

Okablowanie poziome powinno by¢ zakohczone, zaréwno w panelach krosowych punktu
dystrybucyjnego jak i od strony Uzytkownika na gniazdach modularnych RJ45. Projektowane
punkty koncowe wykonac¢ w kat.6.

Wymagania dotyczace gniazd koncowych

Wszystkie gniazda majg by¢é zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sitg. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich
zapasOw parametrow transmisyjnych. Jednocze$nie odrzuca sie wszelkie gniazda zarabiane
beznarzedziowo, ktére nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych akredytowanych
laboratoriow na zgodnos¢ z parametrami kategorii 6A dla wszystkich gniazd kat. 6 przeznaczonych
do zabudowy zgodnie ze specyfikacjg PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Wymagania dotyczace panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysokosci montazowej 1U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwos$¢ oddzielnego
opisu. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli
oraz przewod uziemiajacy.

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytgczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej)
majg by¢ wykonane z linki ekranowanej U/UTP o wydajnosci kat 6A. Wymaga sie standardowej
sekwenciji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu
LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowania.

W szafie dystrybucyjnej do tgczenia w stos przetgcznikow nalezy zastosowaé kable krosowe
minimum kat.6A z obustronnym zamknieciem na klucz, co ma zabezpieczy¢ Uzytkownika przed
przypadkowym roztgczeniem potgczenia.

Administracja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaly, zarébwno od strony
gniazda w PEL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
X1Y

gdzie:

X — identyfikator strefy w budynku
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Y — numer kolejny gniazda.
Numeracje gniazd wykonac¢ na etapie wykonawstwa.

Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:

e wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

¢ wykonanie kompletu pomiaréw;
e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
sSwiattowodowej powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréw, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje
(tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitobw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

7.2. Monitoring CCTV

Obiekt wyposazony w monitoring CCTV. W istniejgcym pomieszczeniu serwerowni, w czesci
przeznaczonej do wigczenia do pomieszczenia biurowego, zabudowane jest stanowisko
monitoringu. Stanowisko przenies¢ do projektowanego pomieszczenia serwerowni. Ewentualne
dodatkowe kamery CCTV — poza niniejszym opracowaniem.

Zdjecie nr 13. Istniejgce stanowisko monitoringu
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7.3. Instalacja alarmowa

Obiekt wyposazony jest w instalacje alarmowg. Centrala alarmowa zlokalizowana jest na | pietrze,
w komunikacji, w szafie podtynkowej zamykanej drzwiczkami.

Zdjecie nr 13. Centrala alarmowa (skrzynka z napisem AJG).

Istniejgce czujki ruchu w pomieszczeniach objetych modernizacjg nalezy przenies¢ w dogodne
miejsca. Ewentualne nowe czujki — poza opracowaniem. Szczegoty ustali¢ na etapie wykonawstwa
w porozumieniu z Inwestorem i ewentualnie firmg sprawujgcg nadzor ochroniarski.

7.4. Instalacja nagtosnienia w sali konferencyjnej
W remontowanym pomieszczeniu na poddaszu zlokalizowana bedzie sala konferencyjna.

W sali wykona¢ system nagtosnienia sktadajgcy sie z szafy audio, min. 2szt. mikrofonéw
bezprzewodowych, systemy gtosnikéw montowanych do uchwytéw sufitowych.

Ponadto zainstalowa¢ ekran z napedem elektrycznym i projektor multimedialny.

Szafe audio wykona¢ w typowej obudowie rack 197, w szafie umiesci¢ sprzet audio: wzmacniacz
audio z mikserem, odtwarzacz CD/MP3/USB, eliminator sprzezeh akustycznych, urzadzenie dla
dwoch niezaleznych mikrofonéw bezprzewodowych (UHF). W szafie zabudowa¢ panel z
gniazdami elektrycznymi 230V i ogranicznikiem przepie¢ typu 3, panel wentylacyjny. Szafe audio
objaé potaczeniami wyréwnawczymi.

Z szafy audio wyprowadzi¢ okablowanie do projektowanych gtosnikow. Przyjeto system
nagto$nienia w technologii 100V, zastosowaé kable glosnikowe min. 2x1,5mm?, ukladane pod
ptytami GK w pomieszczeniu, w rurach elektroinstalacyjnych nie rozprzestrzeniajgcych ptomienia.

Dla przeprowadzania prezentacji, wyswietlania filmow itp. zainstalowaé ekran z napedem
elektrycznym oraz projektor multimedialny montowany do uchwytu sufitowego. Wykonac¢ gniazda i
okablowanie HDMI dla potgczenia projektora z komputerem.

Doktadne rozmieszczenie elementéw nagtosnienia, projektora i ekranu ustali¢ na etapie
wykonawstwa, dla ostatecznie przyjetej aranzacji pomieszczenia, rozmieszczenia stotdw, miejsca
prowadzenia prezentacji. Prace prowadzi¢ w porozumieniu z Inwestorem i branzg budowlana.
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Prace zleci¢ firmie specjalizujgcej sie w wykonawstwie systemdéw nagtosnienia i prezentacji.

Ponizej w tabeli przedstawiono przyktadowe zestawienie sprzetu audio, niezbednego dla
wykonania instalacji nagtosnienia oraz dane ekranu i projektora multimedialnego. Karty katalogowe
ze szczegobtowy specyfikacjg dotgczone do wersji elektronicznej projektu.

Lp Nazwa Typ Opis Elsozﬁ
praca w technologii: 100V
Wzmacniacz z - moc RMS: min. 400W 100V
1 mikserem MA-400RGUZ - wejscia: 4x MIC in , 2x AUX, L
- wbudowany: USB/SD/MP3 recorder/player, tuner FM
Odtwarza CD audio i MP3, CD-R, CD-RW
10 sekundowa pamie¢ antywibracyjna
Wyswietlacz VFD
Obudowa ze szczotkowanego aluminium
Odtwarzacz CD / Wyjscia: RCA, optyczne, koaksjalne
2 USB / MP3 CD-150PLUS Funkcja auto-play po wtaczeniu urzadzenia i pamiec ostatniego 1
odtwarzanego utworu
Wsparcie ID3 Tag
Zdalna kontrola
W zestawie pilot i zasilacz
Eliminator
3 sprzezen SR-1590 2
akustycznych
Funkcja auto scan
Bardzo dobra jako$¢ dzwieku
Zdejmowalne anteny
Zestaw
DA 32 kanaty
odbiornika z Charakterystyka mikrofonéw - kardioidalna
4 dwoma MSH-895-570 ryStys 1
. . Praca w pasmie 570-582 MHz
mikrofonami P ia mikrofonow 40 - 18 000 H
UHF, dorecznymi asmo przenoszenia mikrofonow 40 - z
’ Wyjscia audio: x2 zbalansowane XLR (A/B), X2 niezbalansowane
6.3mm Jack (A/B), 1 niezbalansowany sygnat liniowy 6.3mm (A+B)
W zestawie dwa kable Jack 6.mm, zestaw tadowalnych baterii i
uszy do rack 19"
s
5 mteFrIfo)r(\E;;t'\)A(LR SM-675-NE-1 ~ 2x mikrofon > SR-1590, 4
- 2x SR-1590 -> wzmacniacz
Przewdd .- dtugosé: 1,8m
6 interkonekt 2x AA-203 podtgczenie: 1
RCA - 2x RCA - 1x CD-150PLUS-> wzmacniacz
.- kolor: biaty
Kolumna - praca w technologii: 100V
7 gtosnikowa Sonora-4TB - moc RMS: 30W, 12

- Scienny / sufitowy uchwyt montazowy w komplecie
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8 Ekran

Avtek Cinema
Electric 200

Typ ekranu: rozwijany elektrycznie

Format: 16:9

Szeroko$¢ ekranu: 200 cm

Wysokos¢ ekranu: 200 cm

Szeroko$¢ obrazu: 190 cm

Obudowa metalowa w kolorze biatym o kwadratowym przekroju -
idealna do zabudowy w podwieszanych sufitach

Ptaska powierzchnia dolna idealna do zabudowy w podwieszanych
sufitach

Dolna belka zapobiega fatdowaniu materiatu

Idealny do montazu sufitowego lub $ciennego

Ptynna, cicha praca silnika tubowego

Wysokiej jakosci powierzchnia projekcyjna ze wspoétczynnikiem
odbicia $wiatta 1.0

Czarny TOP pozwala na dopasowanie wysokosci obrazu do
poziomu oczu widza

Czarne ramki boczne zwigkszajg kontrast oglgdanego obrazu

Technologia Plug and Play - ekran jest gotowy do pracy
bezposrednio po podtgczeniu do pradu

Sterowanie Scienne i bezprzewodowe (radiowe) w zestawie

Ekrany przystosowane sg do wyswietlania obrazu jakosci HD ready
oraz Full HD (1.920 x 1.080)
Gwarancja min. 3 lata

9 Projektor
multimedialny

Optoma ZH406

Typ projektora Laserowy, Technologia DLP

Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 Full HD, Kontrast 300 000:1, Jasnos¢
4500 ANSI Im, Poziom szumu 30 dB (normalny)

Zuzycie energii 269W (tryb jasny) / 0,5W (Stand-by)

Zywotnos$é zrodta $wiatta 30.000h, zrodio $wiatta Laser

Ogniskowa 20.91 ~ 32.62 mm

Zoom/Focus 1.6 x

Odlegtos¢ od ekranu 1 m - 9.4 m

Wspotczynnik odlegtosci 1.4:1 - 2.24:1

Przekatna 0.81 m ~ 7.65 m (32" - 300")

Wejscia video, HDMI 2.0, HDMI 1.4a 3D, VGA

Wyjscia wideo VGA, Wejscie Mini jack 3,5 mm 2x, Wyjscie Mini
jack 3,5 mm, Mikrofon Mic 3,5 mm

Porty komunikacyjne RS232, RJ45, USB-A, HDBaseT, 12V trigger,
micro USB

Wbudowany gtosnik 2 x 10W

Waga 5,5 kg

Wymiary 337 x 265 x 122 mm

Wyposazenie standardowe: Kabel zasilajgcy AC, Pilot, instrukcja
obstugi w . polskim

Pasek bezpieczenstwa, blokada Kensington, interfejs chroniony
hastem

Zapewni¢ gwarancje min. 5 lat na projektor

10 Uchwyt sufitowy

EDBAK PMV100
biaty

Trwata aluminiowa konstrukcja z pétmatowa powtokg lakierowang
proszkowo, kolor biaty.

W komplecie znajduje sie maskownica sufitowa zakrywajaca
mocowanie

Mechanizm mikroregulacji zapewnia precyzyjng instalacje
Uniwersalne mocowanie dla wszystkich projektoréw, dostosowane do
wielu punktéw mocowania

Regulacja odlegtosci projektora od sufitu od 450 mm do 1700 mm
Miejsce do organizacji kabli wewnatrz rury

Regulacja 45° w poziomie

7.5. Sygnalizacja alarmowo — przyzywowa w WC dla os6b niepetnosprawnych

Projektowane WC na parterze

Pomieszczenie wyposazy¢ w sygnalizacje alarmowo-przyzywowa.

(pom. nr 1.8) przeznaczone dla o0s6b niepetnosprawnych.

W WC wykona¢ przyciski przywotawczy i kasujacy, a nad drzwiami WC (od strony korytarza)
zamontowac sygnalizator optyczno-akustyczny. Szczegoty wg zatgczonych rysunkéw.
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UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace instalacji elektrycznych i teletechnicznych wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami przepisami wykonania i odbioru, przestrzegajgc przepiséw BHP.

Wszystkie elementy instalacji elektrycznych i teletechnicznych winny posiadaé¢ odpowiednie
atesty i certyfikaty.

Przejscia przewodéw przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg ogniotrwatg zgodnie z
przepisami.

Przejscia instalacji przez $ciany zewnetrzne nalezy zawsze wykonywa¢ w rurach
ostonowych, miejsca przejsc jak i konce rur nalezy odpowiednio uszczelnié.

W instalacjach prowadzonych nasciennie stosowaé rury i listwy elektroinstalacyjne nie
rozprzestrzeniajgce ptomienia (samogasngce).

Miejsce prac nalezy uporzadkowac, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W przypadku
wykonywania instalacji prowadzonych podtynkowo lub w miejscach demontazu elementow
instalacji, wszelkie bruzdy zatynkowac tynkiem gipsowym (np. Goldband), wykonczy¢ masg
szpachlowg i dwukrotnie pomalowac¢ farbg emulsyjng w kolorze istniejgcych Scian.

Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny by¢ opisane. Opis powinien
zawiera¢ dane o przeznaczeniu kabla, typie i relacji, zawiera¢ dane o przeznaczeniu kabla,
typie i relacji.

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy zapoznaé sie szczegotowo z opisami
technicznymi wszystkich branz oraz z pozostatymi rozwigzaniami branzowymi. Prace
instalacyjne prowadzi¢ w Scistej koordynacji z pozostatymi branzami.

Podane w projekcie ilosci materiatdbw, urzadzen itp. nie zwalniajg Wykonawce od
indywidualnego ich przeliczenia. Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w swojej
ofercie kosztorysowej wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania przedmiotowych
instalacji. Wykonawca, przed dokonaniem wyceny zobowigzany jest do wizji lokalnej w
obiekcie.

Jesli w niniejszym opracowaniu uzyto nazw wiasnych materiatéw, sprzetow, urzadzen,
systeméw i innych, przedstawione nazwy producentow stanowig jedynie wzorzec
jakosciowy i sg podane w celu okreslenia wymogdéw jakosciowych im stawianych.
Projektant dopuszcza stosowanie innych, réwnowaznych materiatéw, sprzetéw, urzadzen,
systeméw i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametréw
technicznych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac niezbedne pomiary i regulacje.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji powykonawcze;j.

Projektant:
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobér WLZ

1.

ienie obliczen w tabel
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2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

stacja transformatorowa Enea

Operator
Zotedowo 10 proj. ztacze kablowo-pomiarowe
transformator 400kVA 15/0,4kV (Wymiana z istn. Z{qcza kab|owego) T S——
Z7=0,018Q przy budynku administracyjnym » SNy

. SZR
Nadlesnictwa Zotedowo

przytacze kablowe nn-0,4kV ’_| ﬂ |—|

GTR

whasnosci LI u |_|

Nadlesnictwa Zotedowo

YAKY 4x70mm? proj. skrzynka
[=210m PWP
Z21=0,091Q \/
proj. WLZ
4XYKXS 1x35mm?
[=23m
Z2:=0,012Q

Zestawienie wynikéw ochrony przeciwporazeniowej w uktadzie sieci TN przedstawiono w tabeli ponize;j.

Zr Z Zy L peny | Lo, pe) Zs Iy Zs" les
warunek: .
i warunek:
Lp | Zwarcie PRAD bh-Zs<U,
IMPEDANCJA ODCINEK | e 7| ODCINEK | IMPEDANCJA | WYEACZALN SPODZIEWA 0.8-lx>1ly
TRANSFORMATORA|  STACJA £ "|GTR - tablica PETLI Y NY PRAD uo =230V
400KVA TRAFO - ZK pigtrowa | ZWARCIA |ZABEZPIECZE ZWARCIA
NIA
[Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [A] V] [kA]
1 GTR 0,0180 0,0909 0,0122 0,121 281 34,0 2,00 spetniony spetniony
2 TO-2 0,0180 0,0909 0,0122 0,0173 0,1556 320 498 1,75 spetniony spetniony
3 TO-3 0,0180 0,0909 0,0122 0,0207 0,1625 320 52,0 1.71 spetniony spetniony
4 TO-4 0,0180 0,0909 0,0122 0,0204 0,1618 320 51,8 1.71 spetniony spetniony
5 T-KOMP 0.0180 0.0909 0,0122 0.0463 0.2136 250 534 145 spetniony spetniony
6 T-GAR 0,0180 0,0909 0,0122 0,0417 0,2044 250 51,1 1,49 spetniony spetniony

3. Raport z oszacowania ryzyka i wyboru klasy LPS

Raport w zatgczeniu.

4. Obliczenia natezenia oswietlenia

Obliczenia natezenia oswietlenia w zatgczeniu do wersiji elektronicznej projektu.

Projektant:
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Data: 17.05.2022 Numer projektu: 2022/047

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z norma europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatacznikéw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:

Opis projektu / obiektu:
Rozbudowa i przebudowa budynku administracyjnego
Parkowa 4A

Zotedowo
PL

Analiza ryzyka wykonana przez:

g€ DEHN Risk Tool 22/22 (3.251) -17.06.2022

Strona 1z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
Zgodnie z PN EN 623058-22008

Spis tresci

Skroty
Podstawy normatywne
Ryzyko i Zrédie uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybor ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Linie zasilajgce

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimalizacji skutkdw pozaru

Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i Zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
Wybér srodkdw ochrony
Obowigzek prawny

Informacja ogolna

Definicja

~“pfM¥ DEHN Risk Tool 2222 (3.251) - 17.05.2022

Sirona 2 z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Cq Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotdwce

Ch Wartosc¢ strefy w budynku, w gotowce

Cc Wartos¢ zawartosci w strefie, w gotowce

Cg Wartos¢ systemdw w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotdwce

Ct Wartosc tgczna budynku, w gotowce

CpiCpy Wspdtczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkow ochrony

CPm Roczny koszt wybranych srodkdw ochrony

CRrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatow w ochronie odgromowe)

H Wysokosc obiektu

Hp NajwyzZszy punkt obiektu

i Stopa procentowa

Ksg9 Wspdlczynnik zwigzany ze skutecznoscia ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Kgiw Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kgo Wspdlczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(datyczy wewnetrznego ekranu)

Kgoaw Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dlugosé budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elekiromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajaca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i srodkow ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktore) ckreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestosc piorunowych wyladowan doziemnych

Pp Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

FPEB Wyrownanie potencjatow w ochronie odgromowej

Pspp Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty Zzycia ludzkiego w obiekcie

R2 Ryzyko utraty ustugi publiczne] w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot Zywych — wyladowania w obiekt)

Rp Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wyladowania w obiekt)

Re Komponent ryzyka (awarna uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

~“pEM¥— DEHN Risk Tool 22122 (3.251) -17.05.2022 Sirona3z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rm Komponent ryzyka (awana ukltadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ry Komponent ryzyka (porazenie istot Zywych — wyladowania w przylaczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przylgczone
urzadzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przylaczone
urzadzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

Rt Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartosc ryzyka, kiorg mozna tolerowac w obiekcie
poddawanym ochronie)

r Wspolczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspdtczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

Sm Roczne oszczednosci

SPD Urzgdzenie do ograniczania przepiet

SPM Srodki ochrony przed LEMP (srodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzadzen
elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)

tex Czas wystepowania niebezpieczne] atmosfery wybuchowej

W Szerokost budynku

£ Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

MNorma PN EN 62305 skiada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - .Ochrona odgromowa — Czest 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2-2008 - _Ochrona odgromowa — Czest 2- Zarzadzanie ryzykiem®

- PN EN 62305-3:2009 - .Ochrona odgromowa — Czesé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow | zagrozenie Zycia®

- PN EN 62305-4:2009 - Ochrona odgromowa — Czest 4: Urzadzenia elekinyczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrodlo uszkodzen

Aby uniknac strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkow ochrony dla danego chronionego abiektu. W nommie PN EN 62305-2-2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego zagrozenia w abiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczyc do wartosci akceptowane] (tolerowanej) RT przez dobor
odpowiednich Srodkow ochrony.

Biezaca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Rozbudowa i przebudowa budynku
administracyjnego - obiekt BUDYNEK ADMINISTRACYJNY wskazuje na koniecznosc zastosowania
srodkow ochrony. Wartos¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to konieczne, musza by dobrane
srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybdr klasy ochrony
odgromowej (LPL I, Il, Il lub IV) lecz szereg Srodkéw ochrony wiacznie ze Srodkami do redukcji pola
magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobrac uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wiasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

g~ DEHN Risk Tool 22122 (3.251) -17.05.2022 Strona 4z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu BUDYNEK ADMINISTRACYJNY, zostaly wybrane i
uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT1: 1,00E-05

Akteptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka RT zostaly okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobdr odpowiednich srodkdw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) R
przez dobdr odpowiednich srodkdw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktdre to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawa analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartosc 2,20 wytadowan picrunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
BUDYNEK ADMINISTRACYJNY przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wyltadowan doziemnych.
W rezultacie ze wzgledu na polozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 22,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagroZzeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary.

Uwzgledniajac wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wyladowan bezposrednich: 6 481,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowarn posrednich: 217 021,00 m?
(obok obiektu)
~“pEM DEHN Risk Tool 22122 (3.251) - 17.05.2022 Strona 5z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2-2008
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Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajacym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu BUDYNEK ADMINISTRACYJNY jest ono zdefiniowane
nastepujaco:

Wzgledne polozenie Cdb: 0,50

Jesli gestosc piorunowych wyladowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i| Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

+ bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0071 uderzen / rok,

+ posrednich uderzen w obiekt: NM = 04703 uderzen / rok.

4.3 Podzial obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany BUDYNEK ADMINISTRACYJNY nie zostat podzielony na strefy ochrony
odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace 1 wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace
rury nie sg uwzgledniane jesl sa podigczane do glowne) szyny uziemiajgcej. Jesl nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyrownania potencjatowl ).

W analizie ryzyka dla budynku BUDYNEK ADMINISTRACYJNY uwzgledniono nastepujace linie:

-WLZ

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
+ Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

+ Dlugosc linii {(na zewnatrz budynku)
+ Otoczenie
+ Przytaczony obiekt do linii
+ Typ wewnetrznego ckablowania (ekranowane/nieekranowane)
e DEUN Risk Tool 22722 (3.251) - 17.05.2022 Strona 6z 12
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Analiza nyzyka do oszacowania nyzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

+ Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatosc urzgdzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu 1 jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linig lub obok linii,
zostato okreslone | uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybdr koniecznych srodkow
achrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu BUDYNEK ADMINISTRACYJNY okreslono nastepujgco:

- Zwykle

4.6 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkow pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Brak Srodkdw

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i Zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe osdb, ryzyko paniki dla obiektu BUDYNEK ADMINISTRACYJNY ustalono na
nastepujgcym poziomie:

- Niski poziom paniki (nie wiece] niz 100 osob)
5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslona w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartosc

biezaca obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla osob na zewnatrz | wewnatrz budynku BUDYNEK ADMINISTRACYJNY ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 3,25E-05
Obliczone Ryzyko R1 {(bez ochrony): 2 88E-06
bez ochrony 7 ochrona
< | EEEE————
R R 28 %
3,25€-05] | 5| | 2,88E-06 IE-5|

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.
5.2 Wybér srodkow ochrony
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobar nastepujacych srodow ochrony.

Ten dobar srodkow ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu BUDYNEK

~“pEM¥ DEHN Risk Tool 2222 (3.251) -17.05.2022 Sfrona 7z 12



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obicktow
Zgodnie z PN EN 62305-2:2008

ADMINISTRACYJNY i jest wlasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

$rodki ochrony Z ochrona / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony
a8: Urzadzenie piorunochronne (LPS)
B LPS klasy IV
pEB: Ekwipotencjalizacja

Ekwipotencjalizacja dla LPL Il lub IV

~“pEMN DEHN Risk Tool 22122 {3.251) -17.05.2022
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3.000E-02
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie 7 PN EN 62305-22008

6. Obowiazek prawny
Dane o obiekcie, ktdre przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac sie na informacji zarzadzajacego

obiektem, wiasciciela lub wiasciwych stuzb lub tez powinny byc¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage,
Ze te dane musza byc jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposob postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, Ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wiazgce dla osoby wykonujacej analize ryzyka.

17.05.2022r.

Data Pieczatka, Podpis

~“pf¥e— DEHN Risk Tool 22/22 (3.251) - 17.05.2022 Strona9z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-22008

7. Informacja ogodlna

7.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowe;j

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetnié wymagania wieloczesciowe] normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementow polaczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjnych

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementow mocujacych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnien

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementow polgczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementow potgczeniowych, jak np. zlaczki, elementy faczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i zlacza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, Ze projektant/wykonawca musi dobrac elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktory ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie zigczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz
siatki zwoddw lub elementdw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes¢ pradu piorunowego) dobieramy
zaciski klasy N (50 kA).

Spetlnienie tych wymogdw dla poszczegdlnych elementdw winno byé wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewoddéw i uziomow

Dla przewoddw, z ktérych wykonywane sg zwody 1 uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- whasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie | wydhuzenie),

- whasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnoseé)

- badan $rodowiskowych.

Dla uziomaw pionowych oraz pretow uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 nakltada wymagania
dotyczace doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wlasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spelnienie wymogaw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostac przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjnych

Podano wymagania i badania iskiemnikow izolacyjnych (15G) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga byé stosowane do posredniego taczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzadzeniami metalowymi, kiorych tgczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledow funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne {wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg byt pewne i trwale oraz bezpieczne w obsludze dla ludzi | otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementow mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujacych przewody, ktore stosuje sie w potaczeniu z uktadem zwodow i
przewodow odprowadzajacych.

~“pf¥e— DEYN Risk Tool 22122 (3.251) - 17.05.2022 Strona 10z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny byc tak zaprojektowane i wykonane,
aby stanowity trwalty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i atoczeniu.

Morma PN EN 50164-5 ustala wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
proba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. préba szczelnosci).

8. Definicja

Skoordynowany uklad SPD
zestaw witasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii ukladow
elektrycznych 1 elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujace przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich
m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody Swiatlowodowe bez czesci
metalowych lub optoziacza. Wytrzymatosc izolacji takiego urzadzenia musi spelniac wymagania
samodzielnie lub z pomoca cgranicznikow przepiec - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]
wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzeZenie galwaniczne,
indukcyjne lub pojemnosciowe. Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania
impulsowego pola elekiromagnetycznego.

LP Ochrona edgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wiacznie z ochrona systemow wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
o0sob przed skutkami oddziatywania wyladowan atmosferycznych. Skfada sie z LPS i sSrodkéw ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (L, II, lll lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametrow pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
Ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie beda przekroczone w naturalnie
wystepujacych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkod fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB - Wyrownanie potencjalow w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyrownanie potencjatow pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzace potaczenia
lub przez ograniczniki przepiec, w celu ograniczania réznic potencjatow przy przeptywie pradu
piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepige¢ SPD [en: surge protective device]

urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepiec przejsciowych i do odprowadzania pradow
udarowych.

Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezel
miejsce w linil dochodzace] do budynku, od ktérego mozna pominac propagacje udaru: Przyktady weztow

to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetyczne) przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala
w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

~“pEM DEHN Risk Tool 22122 (3.251) -17.05.2022 Strona 11z 12
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen ohiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, facznie z utratg Zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napieé dotykowych i1 krokowych,
wywohywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobne] Sredniej rocznej straty (ludzi 1 dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowite] wartosci (ludzi | débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czesc obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametrow jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony ocdgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktorej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
musza byé granicami fizycznymi obiektow (np. Scianami, podtoga i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciagla, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czesc, stosowana w celu
zredukowania skutkow awarii ukladow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwickszone] wytrzymatosci elekiryczne], ktérego metalowa powloka pozostaje w cigglym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomoca ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanal kablowy

kanat kablowy o malej rezystywnosci w kantakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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Ill. INFORMACJA BIOZ

Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
w zakresie wykonywania instalacji elektrycznych

Podstawa sporzadzenia

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126),

e  Projekt budowlany

Zakres robét dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é¢ realizacji poszczegélnych obiektéw

Rozbudowa i przebudowa budynku ustugowego (administracyjnego) — siedziby Nadlesnictwa Zotedowo, ul. Parkowa 4A
w Zotedowie, gm. Osielsko, dziatka nr 22274/35, obreb Zotedowo, w zakresie branzy elektrycznej — zewnetrzne i
wewnetrzne instalacje elektryczne, obejmujgce nastepujgce roboty budowlane:

e kopanie rowéw kablowych, uktadanie rur ochronnych, uktadanie kabli w rowach kablowych,

e przygotowanie podtoza pod trasy kablowe w budynku, przygotowanie podtoza pod urzadzenia, oprawy, osprzet
elektroinstalacyjny i teletechniczny;

e montaz kabli i przewoddéw; montaz urzadzen, opraw oswietleniowych i osprzetu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych,

e zarobienie kohcoéw i podtgczanie pod zaciski przewodow i kabli;

e montaz uziomu i instalacji odgromowej budynku;

e pomiary i proby instalacji, prace wykonczeniowe.

Wskazanie elementoéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Na terenie inwestycji nie wystepujg zadne nietypowe zagrozenia. Zagrozenia wynikajg jedynie z faktu jednoczesnego
wykonywania prac budowlanych i instalacyjnych, prowadzenia prac na roznych wysokosciach oraz ciggtego ruchu
transportu samochodowego dowozgcego materiaty oraz wywozace zuzyte materiaty.

Koordynacja tych dziatah to gidwny element trudnosci przy planowaniu harmonogramu budowy i majgcy wptyw na
bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia pracownikéw.

Projektowane instalacje elektryczne w przypadku wtasciwego montazu, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
instrukcjami producentéw, przez osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje oraz pod nadzorem oséb posiadajgcych
uprawnienia nie bedzie stwarzaty zagrozenia dla uzytkownikéw i oséb trzecich.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

- wpadniecie do wykopu — roboty ziemne na terenie budowy;

- upadek z wysokosci — prace na wysokosci

- porazenie prgdem elektrycznym;

- uderzenia spadajgcymi przedmiotami;

- uszkodzenia ciata przez ostre i wystajgce przedmioty oraz na czesciach maszyn bedacych w ruchu;

- wszystkie zagrozenia wystepujg na terenie budowy i przez caty czas prowadzenia robot.

Jako czas wystepowania zagrozenh podczas realizacji rob6t budowlanych przewiduje sie okres od rozpoczecia budowy
do jej zakonczenia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Planowana inwestycja jest wielobranzowym przedsiewzieciem budowlanym gdzie, na wyznaczonym obszarze,
prowadzone bedg roboty budowlane. Szkolenie i instruktaz pracownikéw winien zwrécié uwage przede wszystkim na
koniecznos¢ przestrzegania termindw i miejsca pracy dla poszczegdélnych grup pracownikéw, tak aby prace wykonywane
byly tylko tam, gdzie zostato to zaplanowane oraz na koniecznos$¢ przestrzegania przez pracownikéw podstawowych
przepisow BHP ze wzmozong uwaga.

Pracodawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
szczegolnie niebezpiecznych jak, np. praca na wysokosci, a zwtaszcza zapewnic:

- bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb,
- odpowiednie srodki zabezpieczajace,
- instruktaz pracownikéw.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewhiajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen.

Srodki techniczne i organizacyjne winny wynika¢ ze szczeg6towego harmonogramu prac budowlanych wykonanego
przez Generalnego Wykonawce. Wskazane wyzej zagrozenia winny mie¢ swoje odniesienie w opracowanym planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Zastosowane $rodki techniczne, zapewnienie bezkolizyjnej komunikacji dla ruchu kotowego i pieszego winny wynika¢ z
ogolnych zasad bezpiecznego prowadzenia robot budowlanych. Kierownictwo robét winno oznakowac plac budowy
znakami bezpieczenstwa na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana: organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem, organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy, dbaé¢ o
bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony
zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie
robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.

Calos¢ robét wykonaé zgodnie z:

- warunkami pozwolenia na budowe, wymaganiami instytucji uzgadniajacych,

- obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, uzywajac  sprawnych technicznie narzedzi i
atestowanych materiatéw zgodnie z ich specyfikacjami.

- odpowiednimi normami i przepisami;

- instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez dostawcow/producentdéw stosowanych urzadzen.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu, sktadowania materiatdw,
zabezpieczenia wykopow, oznakowania miejsc niebezpiecznych, montazu itp.

Jesli podczas wykonywania prac budowlanych dojdzie do wypadku na terenie placu budowy a poszkodowany wymagac¢
bedzie pomocy medycznej nalezy powiadomi¢ Pogotowie Ratunkowe nr 999 lub 112.

Jezeli na terenie budowy dojdzie do katastrofy budowlanej nalezy powiadomi¢ Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego.

Projektant:
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IV. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

E-1 Rzut piwnic. Instalacje elektryczne: zasilanie, gniazda

E-2 Rzut parteru. Instalacje elektryczne: zasilanie, gniazda

E-3 Rzut pietra. Instalacje elektryczne: zasilanie, gniazda

E-4 Rzut poddasza. Instalacje elektryczne: zasilanie, gniazda

E-5 Rzut piwnic. Instalacje elektryczne: oswietlenie

E-6 Rzut parteru. Instalacje elektryczne: oswietlenie

E-7 Rzut pietra. Instalacje elektryczne: oswietlenie

E-8 Rzut poddasza. Instalacje elektryczne: o$wietlenie

E-9 Rzut parteru. Instalacje teletechniczne: instalacja alarmowo-przyzywowa w WC
dla niepetnosprawnych

E-10 |Razut pietra. Instalacje teletechniczne: okablowanie teleinformatyczne

E-11 Rzut poddasza. Instalacje teletechniczne: okablowanie teleinformatyczne,
nagtosnienie sali konferencyjnej

E-12 |Rzut dachu. Instalacja odgromowa

E-13 |Schemat ideowy zasilania budynku

E-14 |Schemat ideowy gtéwnej tablicy rozdzielczej GTR - czes¢ 1

E-15 |Schemat ideowy gtéwnej tablicy rozdzielczej GTR - czes¢ 2

E-16 |Widok GTR

E-17 | Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TO-2 - czes¢ 1

E-18 | Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TO-2 - czes¢ 2

E-19 |Widok tablicy rozdzielczej TO-2

E-20 |Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TO-3 - czes¢ 1

E-21 | Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TO-3 - czes¢ 2

E-22 |Widok tablicy rozdzielczej TO-3
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E-23

Schemat ideowy tablicy rozdzielczej T-KOMP

E-24 | Widok tablicy rozdzielczej T-KOMP

E-25 |Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TO-4 - czes¢ 1

E-26 |Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TO-4 - czes¢ 2

E-27 |Widok tablicy rozdzielczej TO-4

E-28 | Schemat ideowy tablicy rozdzielczej T-GAR

E-29 | Schemat ideowy projektowanego okablowania teleinformatycznego

E-30 |Schemat ideowy instalacji nagtosnienia w sali konferencyjnej

E-31 Schemat ideowy instalacji alarmowo-przyzywowej w WC dla
niepetnosprawnych

E-32 | Schemat ideowy okablowania dla systemu klimatyzacji
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