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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu technicznego.

Projekt Budowalny opracowany przez PBU PORTAL 85-090 Bydgoszcz, ul. Powstancéw
Wielkopolskich 55/49.

Wizja lokalna.

Wytyczne Inwestora.

"DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA okreslajgca warunki gruntowo - wodne w miejscu
lokalizacji projektowanej wiezy antenowej w miejscowosci ZOLEDOWO, ul Parkowa 4a,
Nadlesnictwo Zotedowo", opracowana przez "Firme projektowo - konsultacyjng HYDROS", ul.
Kusocinskiego 18/6, 87-100 Torun, w kwietniu 2009 r.

Warunki techniczne i uwarunkowania prawne.

Normy i przepisy prawa budowlanego.

ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projekty technicznego na potrzeby rozbudowy

i przebudowy budynku administracyjnego — siedziby Nadle$nictwa Zotedowo.

OGOLNA CHARATKERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy budynek administracyjny, petni funkcje siedziby nadlesnictwa, jest to obiekty w
catosci podpiwniczony o trzech kondygnacjach nadziemnych (w tym 2 w ramach poddasza
uzytkowego, przykrytego stromym dachem w konstrukcji drewnianej).

Budynek zostat wzniesiony na planie zblizonym do prostokata i przekryty stromym dachem
dwuspadowym z lukarnami. Wejscie gtéwne do budynku znajduje sie na $cianie szczytowej
od potudnia, komunikacje pionowg i dodatkowe wejscie do budynku stanowi klatka schodowa
zlokalizowana, czesciowo w formie niewielkiego wykuszu, od strony wschodniej. Od strony
pétnocnej budynek posiada niewielka przybudoéwke (podpiwniczenie i parter) wzniesiong na
planie prostokata w ktérej znajduje sie dodatkowe wejscie na parter budynku.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, z dbato$cig o walory architektoniczne, poprzez
dob6r materiatéw i zastosowane detale elewacyjne, przy jednolitej kolorystyce opartej na

odcieniach koloréw natury.
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4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Zotedowo, gmina Osielsko,
na terenie dziatki oznaczonej numerem 22274/35.

Budynek objety zamierzeniem inwestycyjnym nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej,
nie jest wymagane wykonanie ekspertyzy geotechniczne;.

Inwestor przedstawit archiwalng dokumentacje geotechniczng z roku 2009, na podstawie,
ktérej mozna dokonac rozpoznania wystepujgcych na dziatce warunkéw hydrogeologicznych.

Wedtug podziatu fizjograficznego, teren przedmiotowej dziatki pod wzgledem morfologicznym
potozony jest w potudniowej czesci mezoregionu Wysoczyzna swiecka (314.73) wchodzace;j
w sktad makroregionu Pojezierze Potudniowo - Polskie (J.Kondracki, 1994). Obszar
wysoczyzny sgsiaduje od strony zachodniej z Doling Brdy, natomiast od strony wschodnie;
jest ograniczony stroma krawedzig morfologiczng Doliny Fordonskiej.

Wedtug podziatu hydrograficznego polski teren dziatki potozony jest w zlewni czgstkowej 2929
59 269, obejmujgcej obszar zlewni Strugi Zotedowskiej bez Jez. Boréwko i Jez. Kusowo.
Teren znajduje sie poza obszarem wydzielonych wedtug opracowania A.S. Kleczkowskiego
gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) obejmujacych wody podziemne w
strukturach wodono$nych.

Na terenie dziatki poziom wysoczyzny morenowej ktéra buduje kompleks glin lodowcowych
wznosi sie do rzednych 90-100m n.p.m. W obszarze Zotedowa poziom wysoczyzny jest
wyréwnany i charakteryzuje sie niewielkimi deniwelacjami nie przekraczajgcymi 3-4 m
wysokosci wzglednej. Rzedne terenu w rejonie budynku Nadlesnictwa ksztattujg sie w
przedziale 93,8-94,3m n.p.m.
Na terenie dziatki od powierzchni terenu zalega warstwa gleby oraz gruntéw nasypowych o
migzszosci 1,2- 1,6m. Ponizej gruntéw nasypowych w podtozu zalega seria glin morenowych,
charakteryzujgcych sie w profilu pionowym znaczna zmiennos$ciag stopnia plastycznosci. W
wykonanych podczas badan otworach nawiercono wode, ktéra wystepowata zaréwno w
formie sgczen w gruntach spoistych jak réwniez w zalegajacych ponizej gtebokosci 5,5-5,7m
p.p.t. osadach piaszczystych.
Nawiercone podczas badan wody wysaczajgce sie w obrebie glin piaszczystych
ustabilizowaty sie w przedziale gtebokosci:

» otwér 01/09 - 2,20m p.p.t tj na rzednej 91,81m n.p.m.

» otwér 02/09 - 2,06m p.p.t tj na rzednej 92,07m n.p.m.
Napiete przez serie glin morenowych zwierciadlo wody podziemnej ustabilizowaly sie w
wykonanych otworach na gtebokosci:

» otwér 01/09 - 3,00m p.p.t tj na rzednej 91,01m n.p.m.

> otwdr 02/09 - 2,84m p.p.t tj na rzednej 91,29m n.p.m.
Dodatkowo po okresach dtugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych lub po
infiltracji wod roztopowych nalezy oczekiwa¢ okresowego gromadzenia sie wody na
powierzchni stropowej gruntéw stabo przepuszczalnych.

W dokumentaciji archiwalnej okreslono agresywnosc srodowiska zewnetrznego dziatajgcego
na podziemne konstrukcje z betonu (wg. PN-80/B-01800) jako staba agresywnosc¢
weglanowa.
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W wyniku zrealizowanych prac terenowych stwierdzono, ze w badanym obszarze, wystepujg
korzystne warunki geologiczne. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126, p6z. 839), uwzgledniajac warstwowa
budowe geologiczng oraz potozenie zwierciadta wody gruntowej wystepujg tu proste warunki
gruntowo-wodne. Zalegajgce pod cigglta warstwg piaskdw drobnych z humusem
plejstocenskie mineralne grunty spoiste wydzielone w warstwach geotechnicznych lai | b
moga stanowic podtoze nosne nadajgce sie do bezposredniego posadowienia obiektu.

Charakterystyka geotechniczna podtoza:

warstwa | - zaliczono do niej grunty spoiste (gliny piaszczyste oraz przewarstwienie gliny
pylastej) akumulacji lodowcowej. Grunty te sa mato wilgotne i wilgotne w stanie
twardoplastycznym i plastycznym. W obrebie drobnych przewarstwien wystepujgcych w
strefie gtebokos$ci 2-4 m ppt stwierdzono sgczenia wody gruntowe;.

warstwa la - wydzielona warstwa obejmuje grunty spoiste akumulacji lodowcowej
wyksztatcone w postaci dominujgcej gliny piaszczystej. Sg to grunty mato wilgotne i wilgotne
z niewielkimi sgczeniami wody gruntowej, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
wartos¢ stopnia plastycznosci wynoszacym I = 0,25.

warstwa Ib - wydzielona warstwa obejmuje grunty spoiste akumulacji lodowcowe;
wyksztatcone w postaci dominujacej gliny piaszczystej. Sg to grunty mato wilgotne i wilgotne
z niewielkimi sgczeniami wody gruntowej, w stanie plastycznym, o charakterystycznej wartosé
stopnia plastyczno$ci wynoszgcym l.= 0,30.

warstwa Ic - wydzielona warstwa obejmuje grunty spoiste akumulacji lodowcowej
wyksztatcone w postaci przewarstwienia gliny pylastej z drobnymi przewarstwieniami pytu,
ktéra wystepuje w spagu serii gliny piaszczystej. Sg to grunty mato wilgotne i wilgotne w stanie
plastycznym, o charakterystycznej wartos¢ stopnia plastycznosci wynoszgcym I.= 0,40.

warstwa Id - w wyodrebnionej warstwie geotechnicznej ujeto nawodnione, zaglinione piaski
pylaste z przewarstwieniami pytéw. Wydzielona warstwa wystepuje w spagu serii gliny
piaszczystej. Sg to grunty nawodnione o charakterystycznej wartos¢ stopnia plastycznosci
wynoszacym I = 0,40.

warstwa Il - w obrebie wydzielonej warstwy wyodrebniono serie osadéw fluwioglacjalnych
wystepujgcych ponizej kompleksu osadéw stabo-przepuszczalnych. Grunty sypkie
reprezentowane sg przez nawodnione piaski drobne w obrebie, ktérych woda gruntowa
wystepuje pod niewielkim cisnieniem hydrostatycznym.

warstwa lla - wydzielona warstwa obejmuje fluwioglacjalne piaski drobne. Sg to grunty
zageszczone, wystepujace w strefie saturacji. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
zageszczenia wydzielonej warstwy geotechnicznej wynosi Ip = 0,65.

Przyjeto posadowienie bezposrednie w postaci taw fundamentowych, powyzej zwierciadta
wody gruntowej.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ przyjetych do projektowania warunkéw
gruntowych z istniejgcymi. W _przypadku stwierdzenia innych od projektowych warunkéw
nalezy zgtosic ten faki projektantowi.
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5. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, (Dz. U. poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r.),
posadowienie projektowanego budynku zaliczono do | kategorii geotechnicznej.
(Kategoria | - niewielki obiekt budowlany o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, - fundament bezposredni, - obcigzenie
< 100 kN/m.). W trakcie czynnosci geotechnicznych oraz budowy, przy stwierdzeniu innych
od zatozonych warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.

Zgodnie z klasyfikacjg zawartg w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012.463. z dnia 27 kwietnia 2012
roku) oraz na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, stwierdza sie wystepowanie
prostych warunkéw geotechnicznych.
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6. OPIS ISTNIEJACYCH ELEMETNOW KONSTRUKCJI BUDYNKU

LAWY FUNDAMENTOWE pod scianami nosnymi i dziatowymi wykonane z cegly petnej,
schodkowe.

SCIANY NOSNE ZEWNETRZNE - wykonane z cegly petnej , grubos¢ 38 cm.

SCIANY NOSNE WEWNETRZNE - wykonane z cegty petnej , grubosé 25 cm.

SCIANY DZIALOWE - wykonane z cegly petnej, o grubosci 12 i 6cm.

STROP NAD PIWNICA - odcinkowy o rozstawie belek stalowych co ~1,45m.

STROPY NAD PARTEREM | PIETREM - drewniane o rozstawie belek ~1m.

DACH - konstrukcja drewniana, wieszarowa ze $cianka kolankowa. Dach pokryty dachéwka
ceramiczna w koronke.

POSADZKI - w piwnicy wylewka betonowa, pokrycie ptytkami ceramicznymi, podfogi na
parterze i pietrze - deski drewniane pokryte w zaleznosci od pomieszczenia panelami

podtogowymi i ptytkami ceramicznymi.

SCHODY - piwniczne - betonowe, w czesci nadziemnej schody drewniane policzkowe,

schody zewnetrzne ceglane / betonowe obtozone ptytkami ceramicznymi.

OCENA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW KONSTRUKCJI BUDYNKU

W trakcie wizji w lipcu 2022, dokonano przegladu elementéw konstrukcyjnych budynku i
przeprowadzono wywiad z uzytkownikami, odnosnie stanu obiektu.

Budynek uzytkowany jest z nalezytg dbatoscia, poddawany biezgcym naprawg, w okresie
eksploatacji przeprowadzono gruntowne remonty, prace termomodernizacyjne oraz izolacji p.
wilgociowej piwnic.

W ISTNIEJACYM OBIEKCIE NIE WYSTEPUJA MATERIALY ZAWIERAJACE AZBEST.

Nie stwierdzono rys i peknigé wskazujacych na przecigzenie lub nierownomierne osiadanie.
Fundamenty nie wykazujg uchybien wykonawczych, $ciany nosne w stanie dobrym.

Stropy oraz konstrukcja dachowa nie wykazujg nadmiernych ugie¢, elementy drewniane na
poddaszu wzmacniane nabitkami.

Planowane zamierzenie nie powoduje wzrostu obcigzen na stropy i dach, w stosunku do stanu

obecnego.
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Na podstawie wizji lokalnej i po przeanalizowaniu dostepnych materiatow, stwierdza sie, ze
zrealizowane elementy budynku pozwolg na wykorzystanie ich do realizacji zamierzenie
inwestycyjnego polegajacego na rozbudowie i przebudowie budynku. Obecnie projektowana
przebudowa nie narusza istniejgcej konstrukcji posadowienia budynku, a nowoprojektowana

czesc¢ posadowiona zostanie w poziomie istniejgcych fundamentow.

Ocenia sie stan techniczny budynku jako dobry, niepowodujgcy zagrozenia dla uzytkownikow

tego obiektu po zrealizowaniu projektu rozbudowy i przebudowy.

8. OPIS ZAKRESU PROJEKTOWANYCH PRAC BUDOWLANYCH

Na podstawie Projektu Budowlanego wykonanego przez PBU PORTAL 85-090 Bydgoszcz,
ul. Powstancéw Wielkopolskich 55/49, okreslono zakres prac dla branzy konstrukcyjno-
budowlanej obejmujacy:

- przebudowe pomieszczen biurowych na pierwszym pietrze;

- likwidacje schodéw na poddasze i zabudowe otworu w stropie nad pietrem;

- rozbidrke parterowej przybuddwki (ganku) po stronie pétnocnej wraz z podpiwniczeniem;

- rozbudowe budynku po stronie pétnocnej (w miejscu rozebranej przybuddéwki) w celu
zapewnienia dostepu do pomieszczen na pietrze i na poddaszu;

- przebudowe wejscia do budynku po stronie p6tnocnej w celu zapewnienia dostepnosci dla
0s0b niepetnosprawnych ruchowo (montaz windy zewnetrznej);

- remont istniejacej klatki schodowej wraz z wymiang schodéw drewnianych na pietro.

9. OPIS NOWOPROJEKTOWANYCH | PRZEBUDOWYWANYCH ELEMENTOW OBIEKTU

W czesci centralnej istniejgcej budynku na pierwszym pietrze i poddaszu przewidziano do
wykonania:
- demontaz i wyburzenie czesci $cianek dziatowych,
- wymurowanie nowych scianek dziatowych z naprozami systemowymi nad otworami drzwi,
- osadzenie nadproza stalowego (2xC120) L=1500mm w $cianie murowane;j,
- wykucie otworu w $cianie murowane;,
- likwidacja schodéw drewnianych na poddasze,
- zabudowa otworu w stropie po schodach (montaz belek drewnianych 45x145mm,
poszycie obustronne ptytami OSB gr 25mm),
- prace wykonczeniowe (oktadziny ptytami GK, uzupetnienie paneli podtogowych, itd.).

W czesci pétnocnej budynku przewidziano do wykonania:
- rozbiérka przybudowki (dach, $ciany przyziemia, strop nad piwnicg i $ciany piwniczne

wraz z fundamentami),
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- po usunigciu elementéw rozbieranej dobudéwki, dokona¢ oceny gruntu w poziomie
posadowienie nowej czesci, nie dopusci¢ do uplastycznienia glin, dno wykopu zamkngé
warstwg chudego betonu. Nie wolno dopusci¢ do podkopania istniejacych fundamentow
Sciany szczytowej!

- w osi A w obrebie otworu bramy wjazdowej, pogtebi¢ wykop pod tawe fundamentowg o
20cm i wypetni¢ chudym betonem, aby zapewni¢ min. gtebokos¢ przemarzania,

- wykona¢ tawy fundamentowe o wymiarach zgodnych z rysunkami, z betonu C25/30,
zbrojone pretami zbrojeniowymi BSt500S : 4#12 (2dotem i 2g6rg) i strzemiona #6co 30cm.
W obrebie otworu bramy wjazdowej zbrojenie tawy: 6#12 (3dotem i 3g6ra) i strzemiona
#6co 30cm.

- wykonac izolacje poziome fundamentéw z dwoch warstw papy na lepiku asfaltowym na
gorgco. Pionowg izolacje wodochronng $cian fundamentowych wykona¢ preparatami
bitumicznymi, nie zawierajagcymi rozpuszczalnikbw organicznych, ktére dziatajg
destrukcyjnie na styropian. Szczego6towe informacje zgodnie z opisem architektury.

- §ciany piwniczne wykona¢ z bloczkéw betonowych z rdzeniami zelbetowymi. Bloczki
ukfadaé na zaprawie cementowej klasy M5, z doktadnym wypetnieniem spoin poziomych i
pionowych. Zaleca sie zastosowac zbrojenie w spoinach muruw postaci ptaskich
kratownic.

- strop nad piwnicg wykonac¢ jako ptyta zelbetonowa, monolityczna grubosci 18cm w czesci
nad pomieszczeniami oraz grubosci 12cm w strefie zewnetrzne;.

- elementy posadowienia dla windy zweryfikowaé z DTR montowanego urzgdzenia. Winda
stanowi urzgdzenie techniczne, dostarczane na miejsce montazu i montowane w
projektowanej lokalizacji przez specjalistyczng firme.

- §ciany parteru budynku zaprojektowano z bloczkéw z betonu komérkowego profilowanych
na piéro i wpust z uchwytem montazowym, odmiany 600, grubosci 24 cm, murowanych na
zaprawe klejowg z pozostawieniem strzepi przy rdzeniach zelbetonowych.

- przyjeto konstrukcyjnie przesklepienia otworéw okiennych i drzwiowych jako nadproza
prefabrykowane, gdyz utatwiajg i przyspieszaja prace murarskie np. SBN. Belki nadprozy
opiera¢ na murze na poduszce betonowej.

- podciaggi, rdzenie i ptyty stropowe wykonaé zgodnie z rysunkami technicznymi.

- schody wykonac jako ptytowe, monolityczne oparte na $cianie murowanej z zaplanowang
przerwg roboczg w pracach murarskich.

- wiezbe dachowg drewniang o nachyleniu 45° wykonaé jako uktad krokwiowy z pfatwig
kalenicowg w postaci belki stalowej IPE240. Elementy dachu z drewna sosnowego klasy
C-24. Do tego celu uzy¢ drewna pozbawionego grzybow i sinizn. Wszystkie elementy
drewniane zabezpieczy¢ ochronnym s$rodkiem oleistym, dwukrotnie je smarujac.
Konstrukcje dachu pokazano na rysunkach i w obliczeniach.

- murtate zamocowac w wiencu poprzez kotwy stalowe fi 16mm co max 100cm.
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10. OBLICZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCJI

KONSTRUKCJA DACHU:

Obliczenia wykonano jako uktad ptaski w programie : RM_Win v. 11.90 licencja nr 19551

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 20x8"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 133 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 4,0 Yc= 10,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 5333, 3 Jy= 853,3
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 5333,3 Iy= 853,3
Promienie bezwladno$ci [cm]: ix= 5,8 iy= 2,3
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 533,3 Wy= 213,3
Wx= -533,3 Wy= -213,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 160,0
Masa [kg/m] : m= 6,7
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cméd]: Jzg= 5333,3
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deqg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 20x8 0 0,00 0,00 0,0 0,0 160,0
PRZEKROJE PRETOW:
4 2 3,100
| | | o

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 3,100 3,100 4,384 1,000 1 B 20x8
2 00 1 2 3,100 -3,100 4,384 1,000 1 B 20x8
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg): P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10
OBCIAZENIA: A "warstwy"

1,700

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1l(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "warstwy" State yf= 1,30/1,00
1 Liniowe 0,0 1,700 1,700 0,00 4,38
2 Liniowe 0,0 1,700 1,700 0,00 4,38

OBCIAZENIA: B "snieg"
0,580 0,580 0,580

i | i

2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,580 0,00 4,38
2 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,580 0,00 4,38
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OBCIAZENIA: C "wiatr I"
0,260
1 2

0,260,
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C '"wiatr I" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 45,0 0,260 0,260 0,00 4,38

OBCIAZENIA: D "wiatr II"

-0,220

OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: D "wiatr II" Zmienne yf= 1,50

2 Liniowe -45,0 -0,220 -0,220 0,00 4,38

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE gd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"warstwy" Stale 1,30/1,00

B —-"snieg" Zmienne 1 1,50 1,00
C -"wiatr I" Zmienne 1 1,50 1,00

D -"wiatr II" Zmienne 1 1,50 1,00
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MOMENTY :

TNACE:

NORMALNE :

SIzY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABCD

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 4,209 -3,704
0,39 1,730 3,630* -0,012 -0,159
1,00 4,384 -4,997 -6,488 5,283
2 0,00 0,000 -4,997 4,910 3,704
0,65 2,860 2,011* -0,009 -2,158
1,00 4,384 0,000 -2,630 -5,283

* = Wartos$ci ekstremalne
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Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

Pret nr 1

-4,997

80—

Przekroj: 1 ,B 20x8”
Wymiary przekroju: h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8;iz=2,3 cm; Wy=533,3; Wz=213,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni
w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar witasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sfmk=24,00 fmda=11,08 MPa
frox = 14,00 fro4 = 6,46 MPa
Sfroox =0,50 fr904 = 0,23 MPa
feok=21,00 fe0.d=9,69 MPa
feo0x =2,50 fe904=1,15 MPa
fvk=2,50 fva=1,15MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartosci
wielkoSci statycznych.

Nosnosé¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4,38 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW ABCD ”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 160,00 cm?.

0 0d=N/Ays=5,283/160,00 x10 = 0,33 < 6,46 = f (0.a

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; xp=4,38 m, przy obcigzeniach ,,CW ABCD ”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci wegziow):
le=ul1=0,842x4,384 =3,691 m
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- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000x0,500 = 0,500 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=3,691 m; l., = 0,500 m
Wsp6étczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,691/70,0577 = 63,94
Az=1c,1i,=0,500/0,0231 = 21,65
O cerity = 7 Eoos / A% = 9,87x7400 / (63,94)> = 17,87 MPa
O etz = 1 Eoos 1 2%, =9,87x7400 / (21,65)* = 155,81 MPa

Arety = A Jeok ! Occrie,y =-21/17,87 = 1,084

Jreta =\ Feox 1O cpie =21/155,81'= 0,367
ky = 05 [1 4 fe Crrety - 0,5) + A2ry] = 0,5x[140,.2x(1,084 - 0,5) + (1,084)7] = 1,146
ko= 05 [1 + B Grres - 0,5) + W] = 0.5x[140,2x(0,367 - 0,5) + (0,367)%] = 0,554

key= U0k +3Jk3 =N ) = 1/(1,146 +[1,1462 - 1,084 = 0,659
Keo= Wk, ¥k =Ny ) = 1/(0,554 +/0,5542 - 0,367% = 1,032

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 160,00 cm?.
Nosnos¢ na $ciskanie:

0coa=N/Aa=3,704 /160,00 x10 = 0,23 < 6,39 = 0,659%9,69 =k fc04d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,66 m; x,=2,72 m, przy obcigzeniach ,,CW ABCD ™

Oc Om o-m, ,d
0d o . ,2.d yd — 0,02 +o, XO,OO + 6,80 =0,616< 1
keyfeoa Jomza  Juya 0,659x9,69 11,08 11,08
0(‘ o-m Om, ,d
0d 4 Pmzd +k, = 0,02 N 0,00 +0.7% 6,80 —0431<1
ke feoa Jmza Smya 1,032x9,69 11,08 11,08

Nosnosé¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=4,38 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABCD ”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x4384 + 200 + 200 = 4784 mm

L lalfma | Eomean \/4784><200x11,08 5 \4/11000 0533
TN THE, | Gewn Y 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:

dla rel,m < 0,75 k crit = 1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=4997 /533,33 x10° = 9,37 < 11,08 = 1,000x11,08 = k csit fm.d
Nosno$¢ dla x,=4,38 m; xp,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABCD ”:

o 0.d o-m, d Om, 2 d

r0d y +km wd —0,33 + 9,37 +07 0,00 =0,897 < 1
fr,o,d fm,y,d fm,z,d 6,46 11,08 11,08
(0} o-m, d Om

10d yd 4 2d 0,33 9,37 + 0,00 =0,643<1

m +0,7%
Ny Joya  Juza 646 11,08 11,08
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Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,75 m; xp=2,64 m, przy obciazeniach ,,CW ABCD ™

2
Gc Om, ,d OWl. 5

Z’O’d + y . z.d :0,012+ 6,80 +0.7x 0,00 =0,614<1
f(-,O,d fm,y.d fm,z.d 9,692 11,08 11,08

2
GC Om, ), d Om

04 vy Zmad 20012 oo 680 0,00 _g 40 g

m + U, /X%
o Joya  Fuza 969 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,38 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW ABCD ”.
Naprezenia tnace:

Ta=15V,/A=15%6,488/160,000 x10 =0,61 MPa
Tya=1,5Vy/A =1,5x0,000/ 160,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nosnosci

o= Toa *Tog =00,612 + 0,002 = 0,61 < 1,15 = 1,000x1,15 = k+ fuu

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x,=1,92 m; xp=2,47 m, przy obcigzeniach ,,CW ABCD”.
Ugigcie graniczne
U nerfin =1 /250 = 17,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,BCD”):
U 2,fin = U zinst (14K ge) = -7,2%(1 + 0,60) =-11,6 mm
Uy fin = U y,inst (14k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krétkotrwalej czesci obciazen zmiennych (,,BCD”):
Klasa trwania krétkotrwalej czgéci obciazen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wtasny).
U 2,fin = U zinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = U y,inst (14K gef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uzfin=-11,6+0,0=11,6 < 17,5 = t netfin
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WYMIAROWANIE STALOWEJ PLATWI KALENICOWEJ

Pret nr 1 Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.33 licencja nr 19551)

Przekréj: 1 - U240 E
Wymiary przekroju:
. h=240,0 g=6,2 s=120,0 t=9,8 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=3890,0 1zg=284,0 A=39,10 iy=10,0 iz=2,7 Iw=37391,2
o It=11,2 is=10,3.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=6,2.

A

** Obcigzenia prostopadie:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone q =0kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, Mp =0 kNm,
- moment skrecajacy T =0 kNm.

Czesciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K. = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = K = 1,000 dla 1, = 5,400
lw = 1,000%5,400 = 5,400 m

Przesto Zc

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

K. = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, = 5,400
lw = 1,000%5,400 = 5,400 m

Przesto

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Po = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 5,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 5,400 m.

Sity krytyczne:

N = T EL 3 14162%210x3890.(
= = X

cr,y 2 102 = 2764,911 kN
15y 5,4002

N = TTEL _31416x210x284

. x102 = 201,86 kN
S 5,4002

%102 + 81x11,2x10% = 1101,052 kN

1(m™EI .
NCrT =— . @ +GIT - 1 x( 3,14162x210x37391 -
1 10,32 5,4002

S w

Zwichrzenie:
Wsp6étrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. R6znica wspéirzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia
sity as = 0,00 cm. Przyje¢to nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ao =A by + Az a, = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

M r = i-Ao Ncr,z + \/(AO jvcr,z)2 + BZ lvz Ncr,chr,T =

C

0,000x201,86 +\/(O,OOO><201,86)2 + 0,000%2x0,1032x201,86x1101,05 = 0 kNm
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Stan graniczny nosnosci.
xa = 5,400; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-A+1,5-B
Przyjeto nastepujace wspdiczynniki cze§ciowe Yu: Ymo = 1; ymi = 1; yme = 1,1.

e= [235/f, =-[235/235 = 1,000
Klasa przekroju: y
Nr: ¢ [mm] t [mm] a U] ko (c/t) (c/t)2 (clt)s c/t Klasa
1 190,4 6,2 0,000 0,000 - INF INF INF 30,710
2 41,9 9,8 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,276
3 41,9 9.8 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,276
4 41,9 9.8 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,276
5 41,9 9,8 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,276

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnosé¢ przekroju na scinanie:
xa = 5,400; xb = 0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-A+1,5-B

- wzdluz osi Z

_A(E /43) _19,13x235/1,732

plRd = %10 =259,518 kN
Ymo 1

Warunek no$nosci:

\
Ed _ 55,965 _ 0,216 < 1
Vora 259518

C

Dla materialu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznoSci przy $cinaniu:
hy / ty = 190,4/6,2 = 30,710 < 59,725 = 72x1,000/1,200 =72 £ / n

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:
xa =2,700; xb =2,700; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-A+1,5-B
Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wi fy _366,21x235

Ymo

M ra = Mpira = %107 = 86,06 kKNm

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
Af
y = 39,10x235 51

Ymo 1
n = Ngq/ Npira = 0,000 /918,85 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;

N, ra = =918,85 kN (6.6)
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Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=39,10-2x12,00x0,98)/39,10 = 0,398; przyjeto a =0,398 < 0,5;
— zginanie y-y
N =0 < 229,712 = 0,25%918,85 = 0,25 Npira (6.33)

Neqa =0 < 160,561 = (6.34)

0,5%22,04%0,62x23% ;01 _ 0.5ht.f,

1 YMmo
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sit¢ osiowa.
— zginanie z-z

. hyt f
Nia = 0 < 321,123 = MXIO"I - _Wwy (6.35)

YMmo
Nie ma potrzeby redukowania no§nosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mg 75552

=0,878<1 (6.31)
Myrs 86,06

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

NEd+My.Ed+Mz,Ed= 0 +75,552+ 0
I\ My,Rd MZ,Rd 918,85 86,06 17,401

=0,878<1 6.2)

Zginanie (statecznos¢):
xa = 2,700; xb =2,700; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-A+1,5-B
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
My g = Xt Wy = = 1,000x366,21x21§x10‘3 = 86,06 kKNm (6.55)

M1
My 75552

= 0,878 <1 (6.54)
Mpre 86,06

Nosnos¢ srodnika pod obciagzeniem skupionym:
xa = 5,400; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-A+1,5-B

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego s, = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo przyjeto

rozstaw zeber poprzecznych a = 5,400 m. No$nos$¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
krp=6+2 (h,/a)? =6+ 2x(190,4/5400,0) > = 6,00
my = fir by/ fyw tw = 235%120,0 / (235%6,2) = 19,355

my = 0,000

[, =s,+2t, (1 +./my +m, )= 100,0 + 2x9,8x(1 ++/19,355 + 0,000) = 205,8 przyjeto I, =205,8 < a

Fer=0,9 kr E 1,/ hyw = 0,9x6,00x210x6,2° / 190,4 = 1420,04 kN

=0,460

P A \/205,8x6,2x235x1(ﬁ
E, 1420,04

_05_05
Xr =5 Z0460= 1088 przyjeto xr=1,000< 1,0

Leyr= xr I, = 1,000x205,8 = 205,8 mm

_ Fow Lot _235%205,8x6.2x10°
Vi 1

=299,89 kN (6.1 EN 1993-1-5)
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Warunki nosnosci srodnika:

4 _ 5596

_F
m, =
Fpy  299.89

=0,187<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B
Ugiegcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 20,9 mm

ag =1/250 =5400/250 = 21,6 mm

amax = 20,9 < 21,6 = a,,
Najwigksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:

a=20,881 mm; L /a=5400,0/20,881 =258,6

Podsumowanie:

Zaprojektowane elementy konstrukcji spetnia wymagania normowe.

Komplet obliczen konstrukcyjnych znajduje sie w archiwum biura BUDEON mgr inz.

Remigiusz Kocent.
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Terminologia

1. INFORMACJE DOTYCZACE GOSPODARKA ODPADAMI NA BUDOWIE

Podczas prac budowlanych wytwarza sie znaczne ilosci odpaddw, za ktérych usuniecie
odpowiedzialny bedzie wykonawca robét budowlanych. Ponizej przedstawiono ogoéine
informacje na temat gospodarki odpadami zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach - Dz. U. z 2022 r. poz. 699, 1250, 1726.

Odpady — to wszystkie przedmioty oraz substancje state, a takze nie bedace $ciekami
substancje ciekte powstate w wyniku prowadzonej dziatalnosci gospodarczej lub bytowania
cztowieka i nieprzydatne w miejscu lub czasie, w ktérym powstaly. Przez odpad rozumie sie
kazda substancje lub przedmiot nalezacy do jednej kategorii, okreslonych w zatgczniku nr 1
do wyzej wymienionej ustawy (o odpadach), ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozbyé

sie lub do ich pozbycia sie jest zobowigzany.

Odpady niebezpieczne — to odpady, ktére ze wzgledu na swoje pochodzenie, sktad

chemiczny, biologiczny, inne wiasciwosci i okolicznosci stanowig zagrozenie dla zycia lub
zdrowia ludzi albo dla $rodowiska. Sg to odpady nalezace do kategorii lub rodzajéw odpadéw
okreslonych na liscie A zatagcznika nr 2 do wyzej wymienionej ustawy (o odpadach) oraz
posiadajace, co najmniej jedng z wiasciwosci wymienionych w zatgczniku nr 4 do wyzej
wymienionej ustawy lub nalezace do kategorii lub rodzajéw odpaddw okreslonych na liscie B
zatgcznika nr 2 do wyzej wymienionej ustawy i zawierajgce ktorykolwiek ze sktadnikow
wymienionych w zatgczniku nr 3 do wyzej wymienionej ustawy oraz posiadajgce, co najmniej

jedna z wtasciwosci wymienionych w zatgczniku nr 4 do wyzej wymienionej ustawy.

Odpady komunalne — rozumie sie przez to odpady powstajace w gospodarstwach domowych,

a takze odpady nie zawierajgce odpadow niebezpiecznych, pochodzace od innych
wytwércow odpadow, ktére ze wzgledu na swéj charakter i skiad sg podobne do odpadéw

powstajgcych w gospodarstwach domowych.

Odpady ulegajgce biodegradacji — rozumie sie przez to odpady, ktére ulegajg rozktadowi

tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizméw.

Instalacja — rozumie sie przez to:

a) stacjonarne urzgdzenie techniczne,

b) zespdt stacjonarnych urzadzen technicznych powigzanych technologicznie, do ktérych
tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot i potozonym na terenie jednego zaktadu,

c) obiekty budowlane niebedgce urzadzeniami technicznymi ani ich zespotami, ktérych

eksploatacja moze spowodowac emisje.
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Posiadacz odpaddéw — rozumie sie przez to kazdego, kio faktycznie wilada odpadami

(wytwérce odpadoéw, inng osobe fizyczna, osobe prawng lub jednostke organizacyjna);
domniemywa sie, ze wtadajgcy powierzchnig ziemi jest posiadaczem odpadéw znajdujgcych

sie na nieruchomosci.

Wytwérca odpaddw — rozumie sie przez to kazdego, kitérego dziatalnos¢ lub bytowanie

powoduje powstanie odpadéw oraz kazdego, kto przeprowadza wstepne przetwarzanie,
mieszanie lub inne dziatania powodujgce zmiane charakteru lub sktadu tych odpadow;
wytwdércg odpaddéw powstajgcych w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiérki,
remontu obiektdw, czyszczenia zbiornikow lub urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i
napraw jest podmiot, ktéry swiadczy ustuge, chyba ze umowa o swiadczenie ustugi stanowi

inacze;.

Zbieranie odpadéw — to kazde dziatanie, w szczegdlnosci umieszczanie w pojemnikach,

segregowanie i magazynowanie odpadow, ktére ma na celu przygotowanie ich do transportu

do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania.
Odzysk — to wszelkie dziatania, niestwarzajgce zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub
srodowiska, polegajgce na wykorzystaniu odpaddéw w catosci lub w czesci, lub prowadzace

do odzyskanie z odpaddw substancji, materiatow lub energii i ich wykorzystania.

Unieszkodliwianie odpadéw — rozumie sie przez to poddanie odpadéw procesom

przeksztatcen biologicznych, fizycznych lub chemicznych, w celu doprowadzenia ich do stanu,

ktory nie stwarza zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska.
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12. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod statym nadzorem 0s6b posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Do realizacji budynku nalezy stosowaé wytgcznie materialy posiadajgce wazne atesty i
certyfikaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. Wszystkie zastosowane
produkty i materiaty muszg posiada¢ znak budowlany B lub CE lub pozytywne Aprobaty
Instytutu Techniki Budowlanej (I.T.B.) lub innych Instytucji posiadajgcych tego rodzaju
uprawnienia. Zalecenia techniczne producenta materiatéw uzytych na budowie muszg by¢
Scisle przestrzegane.

Wymagang w projekcie jakos¢ konstrukcji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie
wiasciwych materiatow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli.
Zmiany wprowadzone do projektu w trakcie realizacji obiektu nalezy uzgadnia¢ z gtéwnym
projektantem obiektu przed ich wprowadzeniem w formie pisemne;j.

Biuro projektowe ani jego pracownicy nie odpowiadajg za wykorzystanie nieostatecznych i
niepetnych wersji projektu. Wszystkie rysunki powinny by¢ rozpatrywane razem z
odpowiednimi opracowaniami branzowymi. Jako catos¢ projektu nalezy rozumieé
opracowania projektowej formie rysunkowej i opisowej. Biuro projektowe odpowiada
wytgcznie za rysunki i dokumentacje autoryzowana.

Zleceniodawca Ilub Inwestor mogg zleci¢ Projektantowi niniejszego opracowania
sprawowanie Nadzoru Autorskiego zgodnie =z obowigzujgcymi przepisami Prawa
Budowlanego. Sprawowanie Nadzoru Autorskiego moze by¢ podjete po podpisaniu
stosownej umowy lub zlecenia.

Niniejszy projekt chroniony jest prawem autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu

do innych celéw niz inwestycja, ktérej on bezposrednio dotyczy, wymagaja zgody autordw.

Opracowat:

mgr inz. Remigiusz Kocent
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