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NARODNA Narodné dialniéna spoloénost, a.s.
DlA[NléNA Dubravska cesta 14

841 04 Bratislava

SPOLOCNOS:I: Slovenska republika

CAST B.1 — OPIS PREDMETU zakazky
Podklady a poziadavky na geotechnicky monitoring (d'alej len ,,GTM*) poc€as prevadzky.

1. Predmet zakazky
1.1. Identifikaéné udaje

1.1.1. Stavba:

Nazov Dialnica D1 Budimir — Bidovce

Kraj KoSicky

Okres Kosice — okolie, VUC Kosicky samospravny kraj

k.u. Kralovce, Budimir, Vajkovce, Beniakovce, Rozhanovce, HraSovik, VySny Olévar, Durdosik,

Bidovce, Svinica

1.1.2. Stavebnik:

Nazov Narodna dialni¢na spolo¢nost, a. s.
ICO 35919 001

Adresa Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava
2. Urcenie dokumentacie

2.1. Predmet

druh

Vykonavanie GTM pocas prevadzky, GTM — trasa a horninové prostredie

2.2. Uce

| a ciele prieskumu

Cielom GTM je sledovat a kontrolovat’ geotechnické rizika najma v suvislosti s potencialnymi problémami
nasypov a zarezov na vybudovanej trase.
GTM zahffia vykonavanie merani a vizualnych sledovani, zber nameranych dat a poznatkov, ich

vyhodnoten
technickej,
podmienok

ie a nasledny rozhodovaci proces, vychadzajuci z definicie varovnych stavov a opatreni v rovine
technologickej a bezpe&nostnej, ako aj vybudovanie novych inklinometrickych vrtov podfa
uvedenych v sutaznych podkladoch.

Jednotlivé ulohy monitoringu budu predstavovat’

Merania pérovych tlakov podlozia nasypov

Oprava geodetickych bodov a suvisiaca polozka

1. Geodetické sledovanie na objektoch a prifahlom uzemi Povrchové deformacie
2. Sledovanie dlhodobej unosnosti kotiev Dynamometre
3. Meranie kvality, hladiny a vydatnosti vody Podzemna voda
4. Meranie pritokov vody HOV
5. Vertikalna inklinometria Podpovrchové deformacie
6. Kontrola sadania a priebeh konsolidacie podloZia nasypov Podpovrchové deformacie
7.
8.
9.

Vybudovanie inklinometrickych vrtov a suvisiaca inZinierska ¢innost
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2.3. Monitorovacie objekty
Monitorovaci objekt Merna jednotka Pocet
Geodetické meranie bod 274
Dynamometer ks 39
Podzemné vody — hladina ks 17
Podzemné vody — kvalita — rozSireny rozbor ks 17
Podzemné vody — vydatnost ks 2
HOV ks 128
Vertikalne inklinometre m 433,50
Horizontalne inklinometre m 421,00
Meranie porovych tlakov ks 8
Oprava Merna jednotka Pocet
Oprava geodetickych bodov ks 50
Vybudovanie Merna jednotka Pocet
Vybudovanie inklinometrickych vrtov m 150,00

2.4,

Rozsah merani na monitorovacich objektoch a metédy merania

2.4.1. Meranie geodetickych bodov
Na sledovanie polohovych zmien bude pouzita trigonometricka metéda. Presnost merania na vzdialenost
do 100 m bude do 1,0 mm; pri vzdialenosti do 500 m bude presnost merania do 1,5 mm.

Usek D1 Budimir —

Bidovce:

Lokalita Objekty SPOLU: 274 bodov
Lokalita Z1 profil Z1 — vfavo; kotevny prah; INK-01; INK-02; INK-09; SPOLU: 29 bodov
Lokalita Z2 profil Z2 — vlavo; S0230-00; INK-10; SPOLU: 25 bodov
Lokalita Z3 profil Z3 — vlavo; INK-11,; SPOLU: 5 bodov
Lokalita Z4 profil Z4 — most; INK-03; INK-04; INK-05; INK-06; SPOLU: 9 bodov
Lokalita Z5 profil Z5 — vlavo; kotevné prahy; INK-21; INK-22; INK-23; SPOLU: 62 bodov

INK-24; INK-28; INK-29; INK-30; INK-08;
Lokalita Z6 profil Z6 — vpravo; kotevné prahy; INK-12; INK-25; INK- SPOLU: 44 bodov
26; INK-27; INK-27A;
Nasypy profil: N1; N1A; N2; N2A; N3; N3A; N4; N4A; N5; N5A; SPOLU: 72 bodov
N7; N7A; N6; N6A; N8; N8A;
Most SO203-00 Podpera 1: 2 body (C) SPOLU: 28 bodov
D1-442.2 Podpera 2: 6 bodov (C,B,T)
Podpera 3: 6 bodov (C,B,T)
Podpera 4: 6 bodov (C,B,T)
Podpera 5: 6 bodov (C,B,T)
Podpera 6: 2 body (C)
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Geodetické body na stavebnych objektoch merat’ v intervale merani:
doba interval Upresnenie intervalu
4 roky 2x ro€ne v 4. a 9. mesiaci roka

2.4.2. MERANIE UNOSNOSTI KOTIEV — DYNAMOMETRE
Usek D1 Budimir — Bidovce:

Lokalita Objekty SPOLU: 39 ks
km 7,750-7,885 K8; K38; K58; K83; K108; SPOLU: 5ks
kotevny prah
vlavo
S0230-00 K5; K25; K45; K63; K82; K100; K123; K145; K170; K190; SPOLU: 10 ks
km 10,800 K4; K18; K39; K67; K88; K109; K151; K179; K200; K228; SPOLU: 10 ks
zarez vpravo
km 10,800 K4; K18; K39; K60; K81; K109; K151; K89; K108; K179; SPOLU: 14 ks
zarez vlavo K214:; K242; K277; K305;

Napétie v kotvach na stavebnych objektoch merat v intervale merani:
doba interval Upresnenie intervalu
4 roky 2x ro€ne v 4. a 9. mesiaci roka

2.4.3. MONITORING PODZEMNYCH VOD

Monitoring podzemnych vod pozostava z odberu vzoriek zo sedemnastich (17) monitorovacich miest. Vzorky
musia byt odobraté do vzorkovnic a odovzdané ku spracovaniu akreditovanému laboratériu. Vzorky musia
byt analyzované v rozsahu rozSireného rozboru pre sledovanie vodivosti teploty vody, pH, kyslika, chemicka
spotreba kyslika manganistanom (CHSKMn), chloridy (CI), nepolarne extrahovatelné latky (NELuv, NELs),
fosforeénany (PO.*), sirany (SO.*), mangan celkovy (Mn), Zelezo celkové (Fe), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU) — benzo(a)pyrén (B(a)P), benzo(b)fluorantén (B(b)F), benzo(k)fluorantén (B(k)F),
benzo(g,h,i)perylén (perylén)m indeno(1,2,3-cd)pyrén (indenopyrén), fenoly prchajuce s vodnou parou,
agresivita na beton (sirany, CO- agresivny, amoénne idny a hor¢ik) a ocel (sirany, chloridy a CO; agresivny),
kyanidy celkové (CN-), povrchovo aktivne latky — anionaktivne (PALa), olovo (Pb) a zinok (Zn).
Analyzované obsahy uvedenych ukazovatefov budu porovnané s limitnymi hodnotami vyhlasky €. 247/2017
Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri
zasobovani pithou vodou v zneni neskorSich predpisov.

Pri realizacii merani hladiny podzemnej vody vo vrtoch sa bude postupovat podla poziadaviek STN EN ISO
22475-1:2006, priCom:

- Meranie hladiny podzemnej vody sa bude vykonavat v otvorenych systémoch;

- Merania hladiny bude robené manualne kontaktnym elektromerom.

Usek D1 Budimir — Bidovce — meranie trovne hladiny podzemnej vody:
Lokalita Objekty SPOLU: 17 ks
Vrty PV-1; PV-2; PV-4; PV-5; PV-6; PV-8; PV-12; PV-14a; PV- SPOLU: 17 ks
14b; VZ-1; VZ-2; HG-3; HG-4; HG-5; HG-6; HG-7; HG-8;
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Hladinu podzemnej vody merat’ v intervale merani:

doba interval

Upresnenie intervalu

4 roky 2x ro€ne

v 4. a 9. mesiaci roka

Usek D1 Budimir — Bidovce — meranie kvality podzemnej vody:

Lokalita Objekty

SPOLU: 17 ks

Vrty PV-1; PV-2; PV-4; PV-5; PV-6; PV-8; PV-12; PV-14a; PV-
14b; VZ-1; VZ-2; HG-3; HG-4; HG-5; HG-6; HG-7; HG-8;

SPOLU: 17 ks

Hladinu podzemnej vody merat’ v intervale merani:

doba interval

Upresnenie intervalu

4 roky 2x ro¢ne

v 4. a 9. mesiaci roka

Usek D1 Budimir — Bidovce — meranie vydatnosti podzemnej vody:

Lokalita Objekty SPOLU: 2 ks
Vrty VZ-1; VZ-2; SPOLU: 2 ks
Hladinu podzemnej vody merat’ v intervale merani:

doba interval Upresnenie intervalu
4 roky 2x ro€ne v 4. a 9. mesiaci roka

2.4.4. MERANIE TEPLOTY

Pokial meracie zariadenie pre uvedené metddy nedisponuje snimacom teploty a pre dodrZzanie predpisanej
presnosti je vplyv teploty potrebné zohladnit, bude teplota merana digitalnym teplomerom s pracovnym

rozsahom -50 az 199,9 °C vybaveny priloznym senzorom.

2.4.5. MONITORING VYDATNOSTI ODVODNOVACICH VRTOV
Usek D1 Budimir — Bidovce:

Lokalita Objekty SPOLU: 128 ks
Lokalitazl ... SPOLU: 29 ks
S0O101-00
km 7,500
vlavo
Lokalitaz2 ... SPOLU: 21 ks
S0230-00
Lokalita Z5 nad hornou kotevnou urovriou: SPOLU: 17 ks

nad spodnou kotevnou urovnou: SPOLU: 17 ks
pod spodnou kotevnou urovhou: SPOLU: 8 ks
HOV v km SPOLU: 3 ks
10,600
Lokalita Z6 horny rad: SPOLU: 15 ks
spodny rad: SPOLU: 18 ks
Vydatnost odvodnovacich vrtov merat v intervale merani:
doba interval Upresnenie intervalu
4 roky 2x ro¢ne v 4. a 9. mesiaci roka
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2.4.6. VERTIKALNA INKLINOMETRIA
Usek D1 Budimir — Bidovce:

Lokalita Objekty SPOLU: 433,50 m
Lokalita Z1 INK-01; INK-02; INK-09; SPOLU: 51,00 m
Lokalita Z2 INK-10; SPOLU: 20,50 m
Lokalita Z3 INK-11; SPOLU: 20,50 m
Lokalita Z4 INK-03; INK-04; INK-05; INK-06; SPOLU: 62,00 m
Lokalita Z5 INK-08; INK-21; INK-22; INK-23; INK-24; INK-28; INK-29;  SPOLU: 169,50 m

INK-30;
Lokalita Z6 INK-12; INK-25; INK-26; INK-27; INK-27A,; SPOLU: 110,00 m
Vertikalnu inklinometriu merat’ v intervale merani:
Doba interval Upresnenie intervalu
1. rok jednorazové, nulté Pred prvym meranim
1. rok 2x ro€ne v 4. a 9. mesiaci roka
ostatné roky 2x ro€ne v 4. a 9. mesiaci roka

V rozpocte je zahrnuté aj nulté meranie, ktoré bude realizované pred prvym meranim a len v pripade, Ze

zhotovitel GTM nebude schopny nadviazat na predchadzajice merania. Nulté meranie bude realizované na

vSetkych objektoch/ lokalitach (Zosuvy/Trasa/Oporné mury).

2.4.7. HORIZONTALNA INKLINOMETRIA A POROVE TLAKY
Usek D1 Budimir — Bidovce:

Lokalita Objekty SPOLU: 421,00 m
km 1,500 INK-13; SPOLU: 55,00 m
km 2,081 INK-14; SPOLU: 56,50 m
km 3,313 INK-15; SPOLU: 61,00 m
km 3,510 INK-16; SPOLU: 58,00 m
km 6,416 INK-17; SPOLU: 59,50 m
km 6,623 INK-19; SPOLU: 50,50 m
km 6,887 INK-18; SPOLU: 26,50 m
km 6,653 INK-20; SPOLU: 54,00 m
Horizontalnu inklinometriu (sadanie a konsolidaciu) merat' v intervale merani:

doba interval Upresnenie intervalu
4 roky 2x ro¢ne v 4. a 9. mesiaci roka

Meranie pérovych tlakov
Usek D1 Budimir — Bidovce:

Lokalita Objekty SPOLU: 8 ks
km 1,500 PT-1; SPOLU: lks
km 2,081 PT-2; SPOLU: 1lks
km 3,313 PT-3; SPOLU: 1ks
km 3,510 PT-4; SPOLU: 1ks
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km 6,416 PT-5; SPOLU: 1 ks
km 6,623 PT-6; SPOLU: 1ks
km 6,887 PT-7; SPOLU: 1ks
km 6,653 PT-8; SPOLU: 1 ks
Pdroveé tlaky merat v intervale merani:
doba interval Upresnenie intervalu
4 roky 2x ro¢ne vV 4. a 9. mesiaci roka
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3. Opravy prvkov GTM
Sucast GTM budu tvorit’ aj polozky na opravu prvkov GTM a sice oprava geodetickych bodov a vystrojenie
novych, vertikalnych inklinometrickych vrtov.

3.1. Oprava geodetickych bodov a suvisiaca polozka

Po prvej etape merani zhodnotit' v Ciastkovej sprave pocet meranych bodov, ktoré bude potrebné opravit.
Pokial pocet podkodenych bodov na meranom useku presiahne hodnotu patdesiat (50) bodov, bude
potrebné vyhodnotit a vybrat body s najva¢sim vyznamom. Pocet bodov (50) je vy€isleny na celu dobu
platnosti zmluvy (4 roky).

V suvislosti s opravou geodetickych bodov sa v pripade potreby uvaZuje aj s prenajmom vysokozdviznej
ploSiny.

3.2. Vybudovanie inklinometrickych vrtov a suvisiaca inzinierska ¢innost’
V8eobecné poziadavky:

a) Vybudovanie inklinometrickych vrtov bude zahffiat’ aj suvisiacu ¢innost’ ako napr. odstranenie krovin
a drevin, priprava plochy na vftanie a.i.;

b) Hibka jednotlivych inklinometrickych vrtov musi zodpovedat hibke po$kodenych vrtov, ktoré bude
nahradzat’

C) Do situacie doplnit novovybudované inklinometrické vrty; pri vrtoch uvadzat aj ich hibku; farebne
odlisit archivne a novovybudované vrty;

d) Pri interpretacii merani inklinometrickych vrtov uvadzat’ odkial si merané (od paznice, od terénu,
vySku paznice);

e) Doplnkovy inZinierskogeologicky prieskum (vystrojenie inklinometrickych vrtov) musi byt vypracovany

%66

v sulade so sutaznymi podkladmi verejného obstaravatela (dalej len ,objednavatel®) a pri
vypracovani musia byt dodrzané podmienky zakona &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z.z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon v zneni neskorSich predpisov a technického predpisu TP 028

Vykonavanie inzinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby uc¢inného od 01.11.2008;

f) Pred za€atim vrtnych prac predlozZit objednavatelovi Projekt geologickej ulohy na spripomienkovanie;

Q) Zacatie vrtnych prac az po odsuhlaseni Projektu geologickej ulohy objednavatefom;

h) Zacatie terénnych prac oznamit' telefonicky aj pisomne/e-mailom objednavatelovi minimalne tri (3)
dni pred ich zahajenim;

i) Kazdu zmenu oproti Projektu geologickej ulohy musi Uuspesny uchadzaé (dalej len ,zhotovitel®)
predlozit’ objednavatelovi na odsuhlasenie;

) Spristupriovat’ informacie tretim osobam len s pisomnych suhlasom NDS;

k) Po dobudovani monitorovacej siete uviest vSetky nalezitosti v Ciastkovej sprave z dobudovavania
monitorovacej siete;

)] Pred ukonenim platnosti ramcovej dohody zhrnut vSetky dostupné informéacie z dobudovavania

monitorovacej siete v zaverecnej sprave;
m) Zavere€na sprava bude obsahovat’ aktualizovanu situaciu inklinometrickych vrtov, vykreslené budu
vSetky archivne aj novovybudované vrty.

3.2.1. Suvisiaca inzinierska ¢innost’

a) ZabezpecCit kompletnu inziniersku ¢innost spojenu s realizovanim vrtnych prac a vystrojenim
inklinometrickych vrtov;
b) VytyCenie inzZinierskych sieti, resp. zabezpecenie vyjadreni o nepritomnosti inzZinierskych sieti;
C) Povolenie na vyrub krovin a drevin;
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d) Zabezpedit si vstupy na pozemky vo vlastnictve tretich osdb, ktoré su potrebné k vykonu €innosti
GTM, najma k vybudovaniu a prevadzke inklinometrickych vrtov, s pisomnym suhlasom majitela
pozemku. Finanéné naroky spojené s uzivanim pozemkov vo vlastnictve tretich oséb a vytyCenie
inzinierskych sieti znasa zhotovitel na vlastné naklady;

e) Dokladovat’ pisomny suhlas majitefa pozemku k trvalo vybudovanym inklinometrickym vrtom a ich
uzivaniu;

4, Podklady a udaje

4.1. Predchadzajuce a suvisiace dokumentacie prieskumu

Geotechnicky monitoring - Podklady sa nachadzaju u Objednavatelfa na Prevadzkovom useku Narodnej
dialni¢nej spolo¢nosti, a.s., Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava, Ing. Peter Kostovsky, tel. 02/58311543
(uvedené podklady su k nahliadnutiu na zaklade telefonického dohovoru v pracovné dni v ¢ase 9:00-15:00).
Vybratému uspesSnému uchadzacovi (Zhotovitelovi) budu v elektronickej forme poskytnuté vSetky podklady.

5. Poziadavky

5.1. VsSeobecné poziadavky na vypracovanie dokumentacie

Pozadujeme sledovat a kontrolovat monitorovacie objekty v rozsahu uvedenom v bode 2.4.
Verejny obstaravatel zaroven pozaduje zameranie objektov monitoringu v suradnicovom systéme S-JTSK:
- Zvislé inklinometre s grafickym naznacenim smeru a velkosti posunu,

- Horizontalne inklinometre,

- Geodetické body,

- Podzemné vody (vrty),

- Horizontalne odvodriovacie vrty (HOV),

- Kotvy (s osadenymi dynamometrami,

s vyslednym vynesenim do digitalnej podkladovej mapy vo formate *.dgn.

5.2. Ciastkové spravy

Zhotovitel GTM bude vypracovavat a odovzdavat objednavatelovi periodické &iastkové spravy. Ciastkové
spravy budu obsahovat celkovy prehlad vSetkych realizovanych merani za hodnotené obdobie (typy merani,
poCty merani a pod.). V Ciastkovych periodickych spravach budu struéne zhrnuté vysledky merani so
zameranim na konstatovanie ustaleného stavu a odporuc€ani na dodrzanie Standardného rezimu merani,
resp. s upozornenim na nestandardny vyvoj, ak tomu tak bude. Ciastkova sprava bude obsahovat aj hlavni
Cast, v ktorej zodpovedny rieSitel projektu zosumarizuje dielCie vysledky merani.

Pravidelné hodnotiace spravy (Ciastkové spravy) budi vyhotovené a odovzdavané najneskor
v posledny deii mesiaca, ktory nasleduje po mesiaci, v ktorom boli vykonané etapové merania.
Ciastkové spravy budu odovzdané v poéte: 4 ks — 2 ks tlacena forma a 2 ks na CD/DVD

5.3. Zaverec¢na sprava

ZavereCna sprava (komplexna, suhrnna) bude spracovana po ukonceni GTM. V zavere¢nej sprave budu
zhrnuté a vyhodnotené vSetky novonadobudnuté skutoCnosti s ohfadom na predchadzajuce poznatky
vratane odporu€ani pre dalSi postup monitorovania a navrhu vhodnych opatreni. Zavere€na sprava bude
obsahovat aj hlavnu Cast, v ktorej zodpovedny rieSitel projektu zosumarizuje dielCie vysledky merani.
Zavere¢na hodnotiaca sprava o GTM bude odovzdana do dvoch (2) mesiacov po ukonéeni GTM. Za
ukonéenie GTM sa povazuje ukonéenie posledného merania vykonaného v sulade s ramcovou
dohodou, sut'aznymi podkladmi, ako aj tymto opisom predmetu zakazky. Oznamenie o ukonéeni GTM
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zasle zhotovitel objednavatelovi v pisomnej forme na adresu sidla NDS. Lehota dvoch (2) mesiacov
zacina plynut’ diom doruc¢enia oznamenia zhotovitel'a o ukonéeni GTM na adresu sidla NDS.
Zaverecna sprava bude odovzdana v pocte: 15 ks — 5 ks tlacena forma a 10 ks na CD/DVD

Spracovanie vysledkov zavere&nej spravy musi spifiat poziadavky uvedené v sutaznych podkladochav TP
028 Vykonavanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby a TKP, Cast 35: Geotechnicky
monitoring pre objekty liniovych €asti pozemnych komunikacii, 2016.

Zhotovitel v zavere€nej sprave zhodnoti aktivitu (stabilitu) zosuvného uzemia.

ZavereCné spracovanie: grafické prilohy (prehladna situacia, situacia vSetkych archivnych
a novovybudovanych inklinometrickych vrtov a profilov, geologicka mapa, pozdizne a prieéne interpretované
inzinierskogeologické profily, vysvetlivky, sledovanie hladiny podzemnej vody so zhodnotenim; textové
prilohy (geologicka pisomna dokumentacia archivnych vrtov, fotodokumentacia, meracska sprava, technicka
sprava) + CD/DVD (pocet v zmysle poziadaviek sutaznych podkladov ¢ast B.1).

GTM musi byt vypracovany v sulade so sutaznymi podkladmi objednavatela a pri jeho vypracovani musia
byt dodrzané podmienky zakona ¢€. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov a vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov.

V digitalnej forme budu textové a tabulkové Casti — Ciastkové/zavere¢né spravy a prilohy — dodané vo
formate *.doc/*.docx, *.xls/*.xIsx, grafické Casti vo formate *.dwg, *.dgn, a v8etky Casti budu aj vo formate
*.pdf. na formatoch A4 a jeho nasobkoch.

V pripade uzavretého formatu z interného firemného softvéru (napriklad pri merani presnej inklinometrie
a pod.) objednavatel pozaduje vystup v editovatelnej forme (*.xls/*.xlsx).

Velkoobjemové surové data (napr. hodnoty presnej inklinometrie, geodetické protokoly a pod.) dodavat’ len
v elektronickej editovatelnej tabulkovej forme (*.xIs/*.xIsx).

V pripade, ak v priebehu trvania ramcovej dohody bude objednavatel potrebovat kvéli digitalizacii doplinit
dodanie Ciastkovych sprav a zavere€nej spravy v inych digitalnych formatoch, zhotovitel tieto doda na
poziadanie.

Digitalne média nebudu zabezpecené proti kopirovaniu a tlaceniu.
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