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Opinia geotechniczna Sie¢ kanalizagji sanitarnej - RYCHLOCICE (MALA WIES), gm. Konopnica

OPINIA GEOTECHNICZNA

A Wstep

Niniejszg opinig geotechniczng opracowano w Pracowni Geologiczno-Inzynierskiej Sp. z 0.0. Sp. k. w Lodzi, na
zZlecenie PROJEKTSAN Justyna Rogacka, Wielun, ul. Wodna 7B. Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina
Konopnica, Konopnica, ul. Rynek 15.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w przebiegu
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w Rychtocicach (Matej Wsi), w zakresie wymaganym do sporzadzenia
projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Podstawg prawng wykonania niniejszej dokumentaciji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463).

Przy sporzadzaniu niniejszej dokumentacji postuzono sie mapami, literaturg geologiczng, polskimi normami i
branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych oraz laboratoryjnych, uzyskanymi
obecnie.

Nadzor geologiczny nad catoscig prowadzonych robét geologicznych sprawowat mgr Piotr Janiszewski (nr upr.
CUG 070944).

B. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i Inwestora/Zleceniodawcy
1. Obiekt budowlany Sie¢ kanalizacji sanitarnej.
Lokalizacja Rychtocice (Mata Wies) — cze$¢ lewobrzezna
gm. Konopnica, pow. wielunski, woj. todzkie.
3. Inwestor/Zleceniodawca Gmina Konopnica PROJEKTSAN Justyna Rogacka
ul. Rynek 15 ul. Wodna 7B
98-313 Konopnica. 98-300 Wielun.
C. Konstrukcja obiektu budowlanego
1. Typ obiektu Obiekt liniowy - o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym.
2. Typ konstrukcji @200 PVC.
3. Sposob posadowienia Bezposredni.
4. Rodzaj fundamentow tawa kruszywowa.

D. Charakterystyka terenu badan

Obszar przeznaczony pod planowang inwestycje zlokalizowany jest na lewym brzegu rzeki Warty, w
Rychfocicach, gm. Konopnica, pow. wielunski, woj. todzkie. Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej rozpoczyna¢ sie
bedzie w czeSci prawobrzeznej Rychtocic, w rejonie skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 481 Widawa — Wielun z
drogg lokalng Rychtocice — Konopnica, a nastepnie za mostem nad rzekg Wartg, na jej lewym brzegu, rozwidlac sie
bedzie w trzech kierunkach: potudniowym, potudniowo-zachodnim i zachodnim. W kierunku potudniowym dojdzie do
posesji nr 148, w kierunku potudniowo-zachodnim siega¢ bedzie posesji nr 134, za$ w kierunku zachodnim konczy¢
sig bedzie przy posesji o numerze ew. dziatki 12-450/3. Catkowita dlugo$¢ wszystkich odcinkéw projektowanej
kanalizacji sanitarnej wyniesie ok. 1 km. Generalnie, trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej w wigkszosci
przebiegac bedzie wzdtuz ulic o nawierzchni utwardzonej (asfaltowej), jedynie od skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr
481 Widawa — Wielun z drogg lokalng Rychtocice — Konopnica do poses;ji nr 137 oraz od posesji nr 132 do posesji nr
134 — przez obszary uzytkéw rolnych i tereny z zabudowa o infrastrukturze gospodarczo-mieszkaniowe;.

Pod wzgledem morfologicznym, teren badan lezy w obrebie Kotliny Szczercowskiej, stanowiacej w tym
przypadku fragment zdenudowanej procesami peryglacjalnymi réwniny morenowej, o charakterze misy koncowej
lodowca, z pokrywowymi piaszczystymi utworami akumulacji fluwioglacjalnej na jej powierzchni z okresu stadiatu
warty zlodowacenia Srodkowopolskiego z epoki plejstocenu. W obrebie tej rowniny wyraznie uwidaczniajg sie tarasy
zalewowe doliny rzeki Warty, z osadami fluwialnymi, o do$¢ stromych stokach, utworzone w okresie postwarcianskim
oraz w holocenie. Na obszar ten, z kolei, natozyly sie w okresie wspotczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka.

PowyZzsze uwarunkowania geomorfologiczne majq swe odzwierciedlenie w uksztattowaniu powierzchni terenu
badan. Na obszarze wysoczyzny polodowcowej, bez mata w catosci obejmujacej rejon badan, powierzchnia terenu
jest ptaska, o deniwelacjach siegajacych 3 m i rzednych niwelacyjnych wahajacych sie w granicach od ok. 151,0 m
n.p.m. do ok. 154,0 m n.p.m. (otwory nr nr 4 — 19). W obrebie doliny rzeki Warty powierzchnia terenu opada ku jej
korytu, z wysokosci ok. 153,0 m n.p.m. (brzeg prawy) i ok. 151,0 m n.p.m. (brzeg lewy) do wysokosci ok. 145,0 m
n.p.m. na obu brzegach rzeki przy jej korycie (otwory nrnr 1 - 3).
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Sie¢ wod powierzchniowych obszaru badan jest dos¢ dobrze rozwinigta. Stanowi jg szereg pomniejszych strug i
ciekbw bez nazwy, niejednokrotnie spetniajacych tu role rowéw odwadniajacych, wehodzacych w obreb dorzecza
rzeki Warty, zlewni rzeki Odry. W wielu miejscach omawianego rejonu badan napotka¢ mozna niewielkich rozmiarow
wyréwnawcze zbiorniki wodne, potgczone ze sobg siecig rowdw odwadniajacych.

E. Przebieg przeprowadzonych prac

1. Prace geodezyjne

W miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego w terenie
wytyczono dziewigtnascie otworow rozpoznawczych metodg
domiarow prostokatnych w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i
naniesiono je na arkusze mapy Ssytuacyjno-wysokosciowe
(dokumentacyjnej) w skali 1 : 520, dostarczonej przez
Zleceniodawce. Orientacyjne rzedne niwelacyjne tych otworéw
przyjeto na podstawie danych graficznych z w/w arkuszy mapy.

2. Badania polowe

W celu rozpoznania i udokumentowania warunkéw gruntowo-
wodnych w obszarze planowanej inwestycji, w dniu 09.06.2021 r.
wykonano dziewietnascie otworéw rozpoznawczych do gtebokosci
2,0 -6,0 m p.p.t. Laczny metraz wiercen wynidst 76,5 mb.
Wiercenia przeprowadzono przy pomocy samojezdnej wiertnicy
mechanicznej WH-5, metodag udarowo-okretng, przy uzyciu Swidréw
spiralnych, bez udziatu rur ostonowych, pod nadzorem mgr Piotra
Janiszewskiego.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 [15], w trakcie wykonywania wiercen
prowadzono:

- ciggte profilowanie przewiercanych warstw,

- badania makroskopowe gruntéw (okreslono ich rodzaj, barwe,
wilgotnos¢ i stan, w przypadku gruntow spoistych — na podstawie
ilosci wateczkow),

- pobor probek gruntéw o naturalnej wilgotnosci (NW),

- obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowej po jej
catkowitym ustabilizowaniu sie, mierzone przyrzadem akustycznym
z doktadnoscig £5 cm.

Po odwierceniu do planowanej gtebokosci, przeprowadzeniu
niezbednych badan i obserwacji oraz pobraniu prébek gruntéw,
otwory rozpoznawcze zlikwidowano urobkiem, ubijajac warstwowo,
z zachowaniem nastepstwa litologicznego i stratygraficznego
przewierconych warstw.

3. Badania laboratoryjne

W trakcie prowadzenia robét wiertniczych zostato pobranych do
laboratoryjnych badan klasyfikacyjnych dziewigtnascie probek
gruntu niespoistego o klasie jakosci 3 (kategoria probek B):
- z otworu nr 2, z gtebokosci 1,5 m p.p.t,

- z otworu nr 3, z gtebokoéci 2,0 m p.p.t.,

- z otworu nr 4, z glebokosci 2,0 m p.p.t.,

- z otworu nr 5, z gtebokosci 3,0 m p.p.t.,

- z otworu nr 6, z gtebokosci 2,5 m p.p.t,

- z otworu nr 7, z gtebokosci 3,0 m p.p.t,

- z otworu nr 8, z gtebokosci 3,0 m p.p.t,

- z otworu nr 9, z gtebokosci 3,0 m p.p.t.,

- z otworu nr 10, z gtebokosci 2,5 m p.p.t,

- z otworu nr 11, z gtebokosci 2,5 m p.p.t,,

- z otworu nr 12, z gtebokosci 2,5 m p.p.t,

- z otworu nr 13, z gtebokosci 3,0 m p.p.t.,

- z otworu nr 14, z gtebokosci 20 mp.p.t. 14,0 mp.p.t,

- z otworu nr 15, z gtebokosci 2,0 m p.p.t,,

- z otworu nr 16, z gtebokosci 2,5 m p.p.t,,

- z otworu nr 17, z glebokosci 2,5 m p.p.t.,

- z otworu nr 18, z gtebokosci 2,5 m p.p.t,

- z otworu nr 19, z gtebokosci 3,5 m p.p.t.

-3

Opinia geotechniczna przygotowana przez Pracownie Geologiczno-Inzynierskg Sp. z 0.0. Sp. k. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych



Opinia geotechniczna

Sieé kanalizacji sanitamej — RYCHLOCICE (MALA WIES), gm. Konopnica

Zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892 - 4: Badania geotechniczne.
Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Oznaczanie skfadu
granulometrycznego, na prébkach gruntu niespoistego oznaczono
uziarnienie.

Otrzymane wyniki badahn laboratoryjnych  probek  gruntu
przedstawiono w Zataczniku nr 1.

F. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

F1. Warunki gruntowe

1. Wyksztatcenie facjalno-litologiczne
gruntow podfoza

Podioze gruntowe terenu badan stanowig plejstocenskie (z okresu
stadiatow warty i odry zlodowacenia srodkowopolskiego) gliny
zwatowe (Qpg), wyksztatcone w postaci glin piaszczystych
zwiezlych ze zwirem, a takze szereg cykli sedymentacyjnych
osadéw wodnolodowcowych (Qpfg), reprezentowanych przez piaski
drobne, miejscami bliskie piaskom Srednim, lokalnie z wktadkami
badz z domieszka pytu oraz przez piaski Srednie, w wielu miejscach
z domieszka zwiru i piaski grube ze Zwirem. Nie jest wykluczone, iz
stropowe serie tych osadéw moga by¢ wieku postwarcianskiego lub
nawet pochodzi¢ z okresu holocenu.

W obrebie serii sedymentacyjnych osadéw wodnolodowcowych,
lokalnie wystepujg osady organiczne (Qph) — namuty gliniaste (z
zawartoscig czesci organicznych od 2 do 30%), ktore mogq byc
wieku postwarcianskiego, lecz nie jest tez wykluczony holocenski
okres ich pochodzenia.

Strefe przypowierzchniowg podioza stanowig humus badz grunty
antropogeniczne (Qhn).

2. Grunty stabonosne, nasypowe itp.

W przypowierzchniowej strefie podioza gruntowego wystepujg
nienormatywne grunty antropogeniczne, przyjmujace postaé
piaszczysto-kamienistych nasypéw niebudowlanych, z domieszkg
humusu, o stwierdzonej migzszosci 0,3 — 1,2 m (otwory nr nr 3, 6, 9
i 10), nasypy budowlane, uformowane z tlucznia i réznoziarnistych
piaskow, osiggajace migzszos¢ 0,3 — 0,7 m (otwory nrnr4,5,7, 8
12-19) oraz nieno$na warstwa humusu, siegajaca gtebokosci 0,4 —
0,7 mp.p.t (otworynrnr1,2i11).

W obrebie serii osadéw wodnolodowcowych, w otworze nr 13, w
strefie glebokosci 1,6 — 25 m p.p.t, natrafiono na warstwe
nieskomprymowanych (nieskonsolidowanych w stanie
plastycznym), Scisliwych, podatnych na osiadanie, a wiec
nienosnych gruntéw organicznych, o zmiennej zawartoSci czesci
organicznych od 2 do 30%.

3. Grunty w strefie oddziatywania
naprezen generowanych przez
projektowang inwestycje

Ponizej gruntéw antropogenicznych oraz humusu zalegajg ciagte
cykle sedymentacyjne naprzemianlegle przewarstwiajacych sie ze
sobg serii piaskéw drobnych, miejscami bliskich piaskom $rednim,
lokalnie z wktadkami badz z domieszka pytu oraz piaskéw $Srednich,
w wielu miejscach z domieszka zwiru i piaskéw grubych ze zwirem,
w stanie $rednio zageszczonym, ktére w podtozu gruntowym
projektowanej inwestycji odgrywajag dominujgcg role. W
przewazajacej wiekszosci terenu badan spagu tych serii osadow nie
osiggnieto. W otworach nr nr 2, 3 i 4, na gtebokosci 1,7 — 5,0 m
p.p.t., natrafiono na strop glin zwatowych (glin piaszczystych
zwiezlych ze zwirem w stanie twardoplastycznym), ktérych spagu
nie uchwycono.

4. Wystepowanie niekorzystnych
zjawisk geologicznych, gruntéw
zapadowych, peczniejacych efc.

Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntéw w rejonie
planowanej inwestycji

W rozpoznane;j strefie podioza gruntowego wystepuja;
* __grunty nieno$ne:

3.
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— grunty antropogeniczne:
- piaszczysto-kamieniste nasypy niebudowlane, z domieszka
humusu, siegajace gtebokosci 0,3 -1,2 mp.p.t;
— humus - o stwierdzonej migzszosci 0,4 — 0,7 m;
— grunty organiczne:
- warstwa | — namuly gliniaste z zawartoscig czeSci
organicznych od 2 do 30%, wilgotne, w stanie plastycznym,
nieskomprymowane (nieskonsolidowane), $cisliwe, podatne na
osiadanie, nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia
obiektu inwestycyjnego;

«  grunty nosne:
- osady wodnolodowcowe:
- warstwa IIA — piaski drobne, miejscami bliskie piaskom
$rednim, lokalnie z wktadkami badz z domieszka pytu, wilgotne
w strefie aeracji, nawodnione w strefie saturacji, w stanie
srednio zageszczonym, o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,5,
- warstwa IIB - piaski Srednie, w wielu miejscach z domieszkg
zwiru oraz piaski grube ze zwirem, wilgotne w strefie aeracii,
nawodnione w strefie saturacj, w stanie Srednio
zageszczonym, 0 charakterystycznej wartosci  stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,5;
- gliny zwatowe:
- warstwa lll - gliny piaszczyste zwiezte ze Zwirem, mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci /. = 0,10.

6. Klasyfikacja wiasciwosci filfracyjnych
(wg Witczak, Adamczyk 1994 r.)

Pod wzgledem wiasciwosci filtracyjnych:

- piaski $rednie, piaski $rednie ze zwirem i piaski grube ze Zwirem
(pospdtki) nalezg do gruntébw dobrze przepuszczalnych
(orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wahajg si¢ w
granicach 10 - 10 mis, tj. w zaleznoéci od przyjetej metody
obliczeniowej od ok. 10 do ok. 85 m/d — Tabela nr 2),

- piaski_drobne, piaski drobne bliskie piaskom $rednim i piaski
drobne z domieszka pylu nalezg do gruntbw Srednio
przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k
wahajg sie w granicach 10 - 10 m/s, tj. w zaleznosci od przyjete]
metody obliczeniowej od ok. 1 do ok. 20 m/d — Tabela nr 2),

- gliny piaszczyste zwiezle naleza do gruntéw potprzepuszczalnych
(orientacyjne wartosci  wspoiczynnika filtracji k wahajg sie w
granicach 1012 1010 mys).

F2. Warunki wodne

1. Obecno$c wod gruntowych w
zbadanym podfozu

W trakcie wykonywania robét wiertniczych w dniu 09.06.2021 r. na
terenie badan stwierdzono obecno$¢ wod gruntowych, zwigzanych
z  piaszczystymi  seriami  sedymentacyjnymi  osadow
wodnolodowcowych, ktore tworza w tym rejonie pierwszy
(przypowierzchniowy) czwartorzedowy poziom wodonosny. Poziom
ten posiada wyrazne wigzi hydrauliczne <z wodami
powierzchniowymi doliny rzeki Warty, ktéra dla wéd gruntowych
tego obszaru posiada charakter drenujacy (stanowi podstawe
drenazu).

2. Charakter zwierciadta wod
gruntowych

W przewazajacej wigkszosci podtoza gruntowego terenu badan
stwierdzono  wystepowanie  zwierciadla swobodnego  wody
gruntowej, na ktére natrafiono na gtebokosci 1,3 — 2,7 m p.p.t. (w
granicach rzednych ok. 146,4 — 151,3 m n.p.m.), za$ lokalnie (otwor
nr 13) — zwierciadta naporowego, stabilizujacego sie na zblizonej do
zalegania lustra swobodnego gtebokosci.

4
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3. Przewidywane wahania wod Przewiduje sie wahania piezometrycznego poziomu zwierciadta

gruntowych wody gruntowej o amplitudzie rocznej rzedu +1,0 m, przy czym w
duzej mierze zaleze¢ one bedg od stanow wody w rzece Warcie (z
wykluczeniem standéw powodziowych).

4. Agresywnos¢ wod gruntowych Nie badano.
wzgledem betonu
G. Ustalenie kategorii geotechnicznej
1. Kategoria geotechniczna | | Kategoria Geotechniczna®.

*-wg § 4.3 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) — pierwsza kategoria
geotechniczna obejmuje posadawianie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych

W trakcie wykonania robot budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmienié¢ jego kategorie
geotechniczna, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

H.  Wnioski koncowe:

1. Podioze gruntowe terenu badan do rozpoznanej gtebokosci w przewazajacej wiekszo$ci stanowig osady
wodnolodowcowe, natomiast podrzednie — gliny zwatowe z okresu stadiatow warty i odry zlodowacenia
srodkowopolskiego (w czesci stropowej — z okresu postwarcianskiego, a by¢ moze nawet z holocenu). W
obrebie serii sedymentacyjnych osadow wodnolodowcowych lokalnie mogg zalegat przerosty osadow
organicznych. Przypowierzchniowg strefe podioza tworza grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane i
nasypy budowlane), o stwierdzonej migzszosci 0,3 — 1,2 m oraz warstwa humusu, osiggajaca migzszosc 0,4
-0,7m.

2. Zgodnie z PN-81/B-03020 [9], podioze gruntowe podzielono na serie stratygraficzno-facjalne, a w obrebie
serii rodzimych gruntéw mineralnych wyrézniono warstwy geotechniczne. Dla kazdej wydzielonej warstwy (z
wyjatkiem warstwy 1) ustalono charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny stac sie
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

3. Podloze gruntowe terenu badan w strefie aktywnej stanowig gtéwnie no$ne rodzime grunty mineraine, o
korzystnych parametrach wytrzymato$ciowych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia obiektu
inwestycyjnego (grunty warstw IIA, [IB i lll), a takze lokalnie nieno$ne, Scisliwe, podatne na osiadanie grunty
warstwy | (namuty gliniaste o zawartosci czesci organicznych od 2 do 30%), ktére tacznie z warstwag
nienormatywnych gruntéw antropogenicznych i humusu z podioza budowlanego nalezato bedzie wybraé w
catosci i wymieni¢ na jednorodny niespoisty grunt mineralny, zageszczony warstwami do wartosci wskaznika
zageszczenia gruntu rownowaznych obcigzeniom projektowanego obiektu.

4. Podczas wykonywania prac terenowych w dniu 09.06.2021 r. w rozpoznanej strefie podftoza stwierdzono
obecnos¢ wéd gruntowych, zwigzanych =z piaszczystymi seriami  sedymentacyjnymi  osadéw
wodnolodowcowych, ktore tworza w tym rejonie pierwszy (przypowierzchniowy) czwartorzedowy poziom
wodono$ny. Poziom ten posiada wyrazne wiezi hydrauliczne z wodami powierzchniowymi doliny rzeki Warty,
ktora dla wod gruntowych tego obszaru posiada charakter drenujacy (stanowi podstawe drenazu).

5. W przewazajacej wiekszosci podioza gruntowego terenu badan stwierdzono wystepowanie zwierciadta
swobodnego wody gruntowej, na ktére natrafiono na gtebokosci 1,3 — 2,7 m p.p.t. (w granicach rzednych ok.
146,4 - 151,3 m n.p.m.), za$ lokalnie (otwér nr 13) — zwierciadta naporowego, stabilizujacego sie na
zblizonej do zalegania lustra swobodnego gtebokosci. Przewiduje sie¢ wahania piezometrycznego poziomu
zwierciadta wody gruntowej o amplitudzie rocznej rzedu +1,0 m, przy czym w duzej mierze zaleze¢ one
bedg od standw wody w rzece Warcie (z wykluczeniem stanéw powodziowych).

6. W zaistniatej sytuacji gruntowo-wodnej, przed przystapieniem do prac ziemnych konieczne begdzie
przeprowadzenie odwodnienia depresyjnego gruntow warstw [IA i IIB, np. przy pomocy igtofiltrow, z
ewentualnym uzyciem $cianek szczelnych, czemu stuzy¢é moga orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracii
k obliczone wedtug wzorow empirycznych, podane w Tabeli nr 2. Wskazanym byloby prace ziemne
prowadzi¢ w miare mozliwosci w okresie bezdeszczowym, suchym, przy najnizszym poziomie statycznego
lustra wod gruntowych, a takze ze szczegdlng ostroznoscia, aby nie dopusci¢ do osiadania gruntu w
najblizszym sasiedztwie prowadzonych robét, a tym samym uszkodzen konstrukcii istniejgcych budynkow.
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7. W trakcie robot budowlanych zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja poszczegolnych prac,
zwigzanych z wykonywaniem budowli w podfozu gruntowym, wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia
stosownych jego odbioréw. Zaleca sig, aby odbiory robét zwigzanych z realizacjq zadania inwestycyjnego
odbywaly sie przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

8. Podczas prowadzenia rob6t ziemnych nalezy $cisle stosowac sig do postanowien normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne oraz do pkt. 2.4 PN-81/B-03020 Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie, a takze norm z nimi zwigzanych.

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
r, poz. 463), dla planowanej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng (o ostatecznej kategorii
geotechnicznej decyduje Projektant), totez niniejsza opinia geotechniczna stanowi podstawe do
opracowania dla przedmiotowego obiektu inwestycyjnego projektu budowlano-wykonawczego.
l. Spis zatacznikow:

Zataczniki:

Zatacznik nr 1 Zestawienie wynikow badar laboratoryjnych prébek gruntu wraz z wykresami krzywej
uziarnienia

Rysunki:

Rysunek nr 1.1-1.4 Profile geotechniczne otwordéw rozpoznawczych w skali 1 : 50

Rysunek nr 2.1-2.7 Przekroje geotechniczne w skali 1 : %/, i objasnienia

Rysunek nr 3.1-3.7 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 520

J. Wykorzystane materiaty:
Przepisy prawne
[1]. Ustawa Prawo geologiczne i géricze z dnia 9 czerwca 2011 r., wg stanu prawnego na dzief 1 stycznia 2015 r.
(Dz. U. 2015, poz. 196).
[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 ., poz. 463).
[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

Normy panstwowe i branzowe

[4]. PKN-CEN ISO/TS 17892 - 1-12: Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

[7]. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[8]. PN-82/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

[9]. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[10]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[11]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[13]. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[14]. PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

[15]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[16]. PN-EN 1997. Eurokod 7. Cze$¢ 1: Zasady ogolne i PN-EN 1997. Eurokod 7. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[17]. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoline.

Literatura i geologiczne materiaty archiwalne

[18]. Kondracki J. — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2002 r.

[19]. Paczynski B., Sadurski A. [red.] — Hydrogeologia regionalna Polski. PIG, Warszawa 2007 r.

[20]. Witun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i £ acznosci, Warszawa 1982 r.

[21]. Witczak S., Adamczyk A. - Klasyfikacja wiasciwosci filtracyjnych skat z katalogu wybranych fizycznych i
chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania. PIOS Biblioteka Monitoringu
Srodowiska. Warszawa. T.1 1994 r.; T.11 1995 r.
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Zatacznik nr 1

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych probek gruntu

wraz z wykresami krzywej uziarnienia
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mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Charakter wystepowania poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
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:ODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr___

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
T . T Giebokogd
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIIKTI BADAN *® 300
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Pd + 27
Wstepna klasyflkaCJa gruntu
‘0‘ gr. naturainy gr. mineralny i gr. skalisty — gr. spoisty
! gr antropogeniczny | gr. nasypowy || gr. organiczny ® | gr. nieskalisty _ gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosei Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
wilgotny I kiasa [<1%] (grunt bezwapnisty)
Charakter wystepowania poza _miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartoé¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi i
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%]
B E———— e R — Barwa gruntu :
8,000 | 0,000 | " 0,000 | 100,000 | brazowo-szara
4,000 | 1,000 0,400 | 99,600 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
————— e R AT SRS d50 0 1999
2,000 | @ 1,400 0,560 | 99,040 g =80 - “.2%99 3,04
1,000 | 3,700 | 1,480 97, 960 1o i
0,630 6,800 2,720 94,840 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 56,500 22,600 72,240 | gg PN-B—Of‘lBg?l%]f v T]
Al ot — = odza runtu: Pias robn
0,125 | 109,300 | 43,720 | 28,520 e o
0,063 48 , 000 | 19,200 9,320 Legd
Il o W N 5 Al il T . ool enda
<0 083 23,300 Dp2l N, 000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 250,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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10D dnia 21.06.2021

4

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pgég?ﬁ’]it:égr-
WYNIKI BADAN S o 1

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Pd

Wstepna klasyfikacja gruntu

—0_1 gr. naturalny gr. rodzimy | gr. minerainy gr. skalisty \ B gr. spoisty

E gr. antropogeniczny | | gr. nasypowy __| gr. organiczny gr. nieskalisty f gr. niespoisty

Stan wilgotnosci

mokry

Charakter wystepowania

Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w

wodzie)
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo#tialosc pozostaje przechodzi >2,00mm <2,00mm fkkam
oczek[mm] | na sicie([g] [%] [%]
e - — 'Barwa gruntu:
8,000 0,000 | 0,000 100,000 | szaro-brazowa
4,000 0,300 0,120 99,880 | Wwsk .dréénoziamistoéci, wg
2,000 1,000 0,400 99,480 |y = 260 - _ 0,1849 _ 1,52
1,000 5,900 2,360 | 97,120 d10 9,4235
6,200 2,480 94,640 | KWALIFIKACJA GRUNTU
13,900 5,560 89,080 = :9 ?N-§;°§38g§198§ P
e - e e odz ntu: Pias o
0,125 192,500 77,000 12,080 " ¥ T S N
0,063 25,200 10,080 2,000 f oo
S 8 genda
=B, 063 3,000 2,000 0,000 —@ Krzywa uziarmienia uzyskana z obliczen
Razem 250,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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£0DZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU ur L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
G 3 . Giebokosé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNIEKI BADAN'’ 300150
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Pd
Wstepna klasyfikacja gruntu
[ gr. naturainy gr. rodzimy Y gr. mineralny = gr. skalisty gr. spoisty

|

kss

gr. antropogeniczny gr. nieskalisty ‘ ] gr. niespoisty

I | | gr. nasypowy || gr. organiczny
Stan wilgotnos$ci Stan plastycznogci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Charakter wystepowania poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
L4 t = 1 g s
wymiar pozost:alosc pozostaje przechodzi 572,00 <200 £, kam.

oczek [mm] | na sicielg] [%] [%] i 0.2 % 99,8 I

— Barwa gruntu:

R 0,000“ 0""0 00 | szaro-brazowa
0,300 0,100 99,900 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
e dgo 0,2843
0,200y 0,067 99,833 g == =—"'" = 2,10
i 2,000 0,667 | 99,166 dio 0,1356
11,800 3,933 95,233 | KWALIFIKACJA GRUNTU
128,700 42,900 52,333 | gga?N-B-gsésgiwsg 5 e 105
. r L . - | [I— & . =
137,400 | 45,800 6,533 e B e SReter %s
SO.. /11 b . L.s: egenda
w00 Libos 0,000 —@ Krzywa uziamienia uzyskana z obliczen
300,000 100,000 Krzywa uziamnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU =
— oe
Z FRAKCJE ~
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tODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

o . Gigbokosé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNIKI BADAN:® 300 0
1. OPIS MAKROSKOPOWY prdébki Ps
Wstepna klasyfikacja gruntu
\ gr. naturalny ' | gr. minerainy = gr. skalisty ar. spoisty

5 ‘ gr. antropogeniczny
Stan wilgotnosci

mokry

Charakter wystepowania

| | gr. nasypowy

Stan plastycznosci

gr. organiczny gr. nieskalisty ? gr. niespoisty

Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

wymiar pozostalosé

oczek [mm] | na sicie[g]

pozostaje

[%]

przechodzi

[%]

Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje

1< 2,00 mm || £, kam. |

Barwa gruntu:

SPRAWDZIZL:

100,000 | Z6ito-brazowa
99,699 | Wsk .dréinoziarnistoéci, wg
98,966 |y =S80 0,579 2,08
93,233 dqg 0,2490
74,600 | KWALIFIKACJA GRUNTU
193,200 64,400 ~ 10,200 | . ?N-B—Og‘*?g?l%}f radnd 8.3
28,600 5,533 | 0,667 odzaj gruntu:Piasek s$redni A
e -] Legenda
0,800 Dy 87 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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£0DZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
_ X Gilebokosé
Miejsce pobrania RYCHLEOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIIKTI BADAN?® enits ]
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps

Wstepna klasyfikacja gruntu

] ar. spoisty
| gr. niespoisty

:_—._ gr. naturalny gr. skalisty

| | gr. antropogeniczny

gr. rodzimy gr. mineralny

___| gr. nasypowy | | gr. organiczny gr. nieskalisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)
Charakter wystepowania poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

wymiar pozostalosc pozostaje przechodzi
oczek[mm] | na siciel[g] [%] [%]

Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
m i< 2,00 mm £, _kam. |

{> 2,00 mm |

—— | Barwa gruntu:

0,000 | 100,000 | 26ito-brazowa

8,000 [ 0,000

4,000 0,500 7 0,167 ' 99,833 | wsk .dréénoziamistos'ci , Wg
2,000 | 2,800 0,933 98,900 | g = 260 - _ 09,5059 _ 1,87
1,000 | 19,800 4,600 | 94,300 1o i
0,630 47,400 15,800 78,500 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 219,400 73,133 5,367 | wg ?N“?‘;Of“gil%g Y
B T T - - a ncu: se e
0,125 | 12,800 | 4,267 | 1,100 =8t 2 = rednt (s
1,800 0,600 Ll e
i I kil endn
Ly U0 LY V. 0040 —@ Krzywa uziamienia uzyskana z obliczen
Razem 300,000 100,000 ~ Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU =
— 9
z FRAKCJE -
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EODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr__

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

o . Glebokosé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNIKI BADAN® 250 (g
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps
""""" ] gr. mineralny B ar. skalisty gr. spoisty
gr. organiczny gr. nieskalisty | gr. niespoisty

Stan wilgotnosci

mokry

Charakter wystepowania

Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Stan plastycznosci

poza miejscem wietrzenia (nie podiegat procesom transportu i osadzeniu w

wodzie)
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostalosc pozostaje przechodz:l. >2,00mm <2,0° m fkkarﬁ
oczek [mm] | na sicielg] [%] [%] i
- - ——| Barwa gruntu:
8,000 0,000 0,000 100,000 | Szara
4,000 0,000 0,000 100,000 | Wsk .dréénoziamistoéci, wg
2,000 0,000 0,000 100,000 =8 0,665 2,09
1,000 0,200 0,066 99,934 d10 i
0,630 1,300 0,433 99,501 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 206,700 68,900 30,601 | %9 ?N—B"Og‘mg%lga]f ey B3
..... 25 Ut
0,125 86,600 28,867 T 7 | T HENREREEERENE REEEE Ve
0,063 4,400 1,467 L
= enda
<0063 0,800 ;267 9,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU —
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£6DZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu p§§§§§’i‘§§§r_
WYNIEKI BADAN®™ i 1

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Pr+27

Wstepna klasyfikacja gruntu

“v, gr. naturalny I gr. rodzimy gr. mineralny gr. skalisty gr. spoisty

| | gr.antropogeniczny | | gr. nasypowy | gr.organiczny gr. nieskalisty gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartos$ci weglanu wapnia, CACO3

mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w

Charakter stepowania <
wystep wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi :

oczek [mm] | na sicie[g] [%] [%]

e RS, S S D Barwa gruntu :

8,000 |  0,800| 0,266 | 99,734 | brazowo-szary
e b e e e i i

8,200 2,733 95,134 | g = Se0 _ _ 0,6963 _ 2,53
g 44,400 14 80,334 dio 0,2750
0 80,200 26,133 53,601 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 141,300 47,100 6,501 - ?N'B'Of_“gil%g o)
— b B} as rub
0,125 14,600 | 4,867 T 1,634 | oc%a) gruntaimRaset griby O
0,063 1,400 0,467 L e e
<0063 3,500 | 1,167 0,000 | Legenda ,
L ! z Lé —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczeri
Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacii
WYKXKRES UZIARNIENTIA GRUNTU =
— P
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z£6DZ ,

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

dnia 21.06.2021

Wykonawca

Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

mokry

Stan wilgotnosci

Charakter wystepowania

Stan plastycznosgci

Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)

Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica e nggg:ﬁé;r-
-
WYNTIKTI BADAN® et L
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Pr+7
Wstepna klasyfikacja gruntu
Ty gr. naturalny Y gr. rodzimy X’ gr. minerainy gr. skalisty o ar. spoisty
‘ gr. antropogeniczny | | gr. nasypowy .| gr. organiczny | gr. nieskalisty ? gr. niespoisty

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

wymiar
oczek [mm]

pozostatosé
na sicielg]

pozostaje

[%]

przechodzi

[%]

Analiza wykresu - zawartos< ziarn, frakcje

1< 2,00 mm || £, kam,

Barwa gruntu:

100,000 | Sz
98,299 | wsk .dréinoziarnistoéci, wg
94,866 |y = Je0 __0,7473 _ 2,58
S »78~,¥599' dyo 0,2894
| 48,466 | KWALIFIKACJA GRUNTU
"mmigéjgbﬁw‘ = 5'055” wg PN-B-02480:1986
— , et "= | Rodzaj tu:Piasek gruby (P
0,125 12,900 1,300 BoaE | oo gEeRRRldnek wwby (B
0,063 0,900 0,300 .
<0,063 1,300 | 0,433 0,000 | Legenda ,
L 4 4 4 —@ Krzywa uziarienia uzyskana z obliczert
Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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£ODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr__

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

Glebokosé

Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.

WYNTIKTI BADAN “ e

Wstepna klasyfikacja gruntu
"0* gr. naturainy
[ gr. antropogeniczny | __| gr. nasypowy || gr. organiczny

Charakter wystepowania

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps+ 2

1 gr. spoisty
0_ gr. niespoisty

gr. rodzimy gr. mineralny 1 gr. skalisty

| gr. nieskalisty

Stan wilgotno$ci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

Anallza wykresu zawartos¢ ziarn, frakc_]e

wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi
oczek[mm] | na sicie[g] [%]

Barwa gruntu:

T I A.,,O,,AO,O, Y 66661 100, ¢ szara
B 2 ; ST S B R 55365 | Wek. rétnoziarnistosci e
S S (—— S P —— EXSETE. (omees .,-..6“‘_‘/,__._,«. . dSO o ’4—’01
_2,000 400 97,166 jy = 2 e 1 o 2,18
1,000 | 16 000 | 91,833 dio 0,2158
0,630 34 , 600 | 80,300 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 189,200 17,233 | %9 ?N'B‘g,f“g:‘l”]f pondid, {85
i i L ——— z u:Piasek sSredni
0,125 | 47,100 1,533 =] A * s
0,063 24200 0,800 Ld
R = 7| Legenda
£0,063 2,400 9,450 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczeri
Razem 300,000 100,000 - Krzywa uziarmienia uzyskana z interpolacji
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£0ODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr__

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
L . Glebokosé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIIKTI BADAN * kisied
1. OPIS MAKROSKOPOWY prdébki Ps
Wstepna klasyfikacja gruntu
[ gr. naturalny gr. rodzimy gr. mineralny gr. skalisty | gr. spoisty

gr. antropogeniczny | | gr. nasypowy gr. nieskalisty ® | gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

| | gr.organiczny

poza miejscem wietrzenia (nie podiegat procesom transportu i osadzeniu w

Charakter wystepowania wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn, frakcje

wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%]
e — - Barwa gruntu 2

8,000 | 0,000] 0,000} 100,000 | Szara
4,000 | 0,000 0,000 100,000 Wsk. rdéznoziarnistosdci, wg

e SSRSONS . RUNIALTN. RTINS SRSy, SR——- i d
2,000 | 0,400 0,134 99,866 |y = 260 __ 0,3798 _ 2,38
1,000 | = 1,200} 0,400 99,466 10 ol
0,630 ‘9,700 3,233 96,233 | KWALIFIRACJA GRUNTU
"70,250 199,200 766,400 29,833 | gg ?N'B—Og‘lsg?l%g T
i o o - Rodzaj gruntu:Piasek sSredni
0,125 70,000 23,333 6,500 J @ s
0,063 14,900 4,967 1,533 |
T L egenda
<8, 963 Lef0) e Uy 000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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£0DZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTUnr

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
.. . Glebokosdé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIKTI BADAN® i
1. OPIS MAKROSKOPOWY prdbki Ps

Wstepna klasyfikacja gruntu

: 0_ gr. naturainy Y gr. rodzimy gr. mineralny 1 gr. skalisty
k; gr. antropogeniczny | | gr. nasypowy || gr. organiczny gr. nieskalisty @ | gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)
Charakter wystepowania poza _miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)
2; URIARNIENIE GRUNEU wg analizy sitcee] Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi 172,00 mn < 2,00 ma fkkam
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] ‘ i i
| . 88,4 % I 11,6 % i 99,6 %!
e e e el s e e e e e W e e Barwa gruntu =
8,000 |  0,000| 0,000 100,000 | szaro-brazowa
4,000 0,200 0,066 99,934 | Wsk .dréinoziarnistoéci, wg
2,000 | 0,800 0,267 99,667 |y = 280 - 0,4963 _ 2,05
12,100 4,033 | 95,634 410 0, 8828
52,200 17,400 78,234 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 200,000 66,667 11,567 | o ;’gaPN-E:Of“gfl%i s,
= = Cole b4 u: Plase. S
0,125 32,900 10,967 0,600 RFRES rednr s
0,063 1,500 0,500 | e
| <0,063 | 0,300 B 0,100 0,000 Legenda
! Y ! LS —@ Krzywa uziamienia uzyskana z obliczen
Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolac
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£ODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
b 2 : Giebokosgd
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIIKTI BADAN?®* 2300
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps

Wstepna klasyfikacja gruntu

\ gr. skalisty

gr. spoisty

gr. minerainy

L;' gr. antropogeniczny | | gr. nasypowy || gr. organiczny ® gr. nieskalisty 0 | gr. niespoisty
Stan wilgotnos$ci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Charakter wystepowania poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%]

Barwa gruntu:

8,000 B szaro-brazowa
4,000 100,000 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
2,000 99,967 | g = de0 _ __0,3762 _ 2.13
1,000 99,334 %o  0,1765 ’
0,630 9,900 3,300 | 96,034 | KWALIFIKACJA GRUNTU
020 | IO TR O00 | W | MREORMRRERE | L e
0,125 86,300 28,767 1,267 ’ =
0,063 2,600 0,867 0,400

BEEN Lk - O [N kol ERNN oo 3 L. (DR i Legenda
28,05 Ly 200 U; 400 L —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczeri

Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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$0DZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
S . Gilebokosé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIIKTI BADANUY =
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps

Wstepna klasyfikacja gruntu

‘;} gr. naturalny gr. rodzimy gr. minerainy gr. skalisty

; > gr. antropogeniczny | | @r. nasypowy || gr.organiczny | @ | gr. nieskalisty *

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w

Ch kter tepowani 2
ara wystep nia wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostalosé pozostaje przechodzi |r o

oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%]

e o4 Barwa gruntu:

8,000 0,000 | 100,000 | oo-brazowa
4,000 0,000 100,000 | Wsk. réznoziarnistosdci, wg
—5 TS T e dgg 0,4498
. 0,000} 100,000 Jg =2 =—t—— = 1,73
§ 0,399} 99,601 1o Symnas
7,567 92,034 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 254,000 84,667 7,367 n :i'g PN—B—Osésg;lsai S L
Bt S S| OO - & . i a
0,125 20,800 6,933 | p,daq | ) GEIREREEaneR axmdnl 1R
0,063 1,100 0,367 I
"<0,063 | 0,200 0,067 0,000 Legenda .
. L £ e —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacii
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£ODZ , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.

Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pgg:ﬁ:;:égr-
WYNIEKI BADAN® e 1

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps

Wstepna klasyfikacja gruntu

‘QJ gr. naturalny | gr. rodzimy gr. minerailny gr. skalisty " gr. spoisty

| | gr.antropogeniczny | | gr. nasypowy | | gr. organiczny gr. nieskalisty /@ gr. niespoisty

Stan wilgotnos$ci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

mokry I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

poza miejscem wietrzenia (nie podiegat procesom transportu i osadzeniu w

Charakter stepowania 4
wERtep wodzie)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi
oczek [mm] | na sicie[g] [%] [%]

— | Barwa gruntu:
0,000  0,000| 100,000 | brazowy
0,000 | 0,000 100,000 | wsk " réznoziarnistosci, wg
0,600 0,199 99,801 | g - 2% - 09,4392 _ 1,88
4,700 1,567 | 98,234 dio 0,2311
20,900 6,967 91,267 | KWALIFIKACJA GRUNTU
229,700 76,567 14,700 | :i'g ?N'B-Of‘l?gfl%i S
_mm4l, OOO 13, 667 i l, 033 odza] gruntu: Piase sre : B s
2,100 0,700 0,333 T
o enda
1,000 0,333 0,000 —@ Krzywa uziamienia uzyskana z obliczeri
300,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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£0D% , dnia 21.06.2021

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. z 0.0. Sp. k.
o . Giebokosé
Miejsce pobrania RYCHLOCICE, gm. Konopnica Nr otworu pobrania pr.
WYNTIKTI BADAN® o
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps
Wstepna klasyf:.kac;a gruntu
[70~ gr. naturalny ! gr. mineralny o gr. skalisty — gr. spoisty

| | gr. antropogeniczny | gr. nasypowy | | gr. organiczny @ | gr. nieskalisty 0 gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
wilgotny I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)
Charakter wystepowania aoozdaz ir:;ejscem wietrzenia (nie podlegat procesom transportu i osadzeniu w
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Anallza wykresu zawartosc ziarn, frakcje
wymiar pozostalosé pozostaje przechodzi &
oczek[mm] | na sicie[g] [%]
N SESERES SO e — e s e e e e et R S CS— Barwa gruntu:
8,000 | 0,000 0,000 100,000 | Szaro-brazowa
4,000 - 0,300 0,100 99,900 | wsk .dréénoziamistoéci , wg
2,000 | 0,800 0,267 99,633 |y = Je0 __ 0,4273 _ 2,08
1,000 5,900 | 1,900 | 97,733 41 92028
0,630 25,000 8, 333 | ) 89,400 | KWALIFIKACJA GRUNTU
70,250 207,500 69,167 20,233 | g ?N'B-Of:f’g?l%lf PRI
= i = z ntu: Piase e
0,125 | 54,300 18,100 T i weeE e 8
0,063 4,300 1,433 0,700 | L d
B i O N 3 - I ] egenda
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OBJASNIENIA DO PROFILI | PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

Qhn grunty antropogeniczne holocen
osady organiczne okres postwarcianski/ srwariarzsd
osady wodnolodowcowe /stadiaty warty i odry zlodowacenia ¢
gliny zwatowe Srodkowopolskiego — plejstocen
nN nasyp niebudowlany Pr piasek gruby
nB nasyp budowlany Ps piasek Sredni
H humus Pd piasek drobny
P piasek roznoziarnisty Il pyt
Nmg namut gliniasty Gp glina piaszczysta
Z ZWir G glina
+ domieszki 21.50 probka gruntu o NW
/! wkiadki, przewarstwienia — =— | granice warstw geotechnicznych
/ pogranicze innego gruntu A numer warstwy geotechnicznej
2l Hrupt iarlopies g 3v7% swobodne zwierciadto wody gruntowe;j
mw grunt mato wilgotny . (mp.p.t)
W grunt wilgotny \ 4 ustalone zwierciadto wody gruntowej
m grunt mokry 3.70 [ (mp.p.t)
ow g_runt HEWOdH! oy : — 7 nawiercone zwierciadto wody gruntowe;j
piezometryczny poziom zwierciadta 3.70 (m t)
—— | wody gruntowej P-p-L
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