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Zoznam priloh

Priloha ¢. 1 Osvedcenie o odbornej sposobilosti na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov
Zivotného prostredia a pracovného prostredia na Ucely posudzovania ich mozného vplyvu
na zdravie — meranie hluku.

Hlukova stddia ¢. 119017 Strana |1z15



Akustické merania a simulacie AKUSZN s.ro.

Radvanska 10, 821 01 Bratislava Hlukova stidia
Kontakt: , e-mail: Posudenie vplyvu hluku na Zivotné prostredie
1. Uvod

Vv,

Posudzované zdroje zvuku sa budd nachadzat’ na streche Narodnej banky Slovenska na ulici Imricha Karvasa
1, 813 05. Umiestnené budl na severozapadnej strane.

avv.

bola projektova dokumentacia novych technologickych zariadeni (kondenzatory, klimatizacné jednotky,
Cerpadla a vodou chladeny chiller s kompresormi).

Hlukovl studiu vo vonkajSom priestore zaujmového Uzemia hodnotime pre stupen posudzovanie EIA.
Predkladana hlukova stldia je spracovana na zaklade cenovej ponuky ¢. 2019111 a e-mailovej objednavky
zo dna 06.03.2019 objednavatela Petra Valachyho, M. F. TEAM spol., s r.o.

2. Vstupné udaje a podklady

- Vykresova dokumentdcia,

—  technickd dokumentacia jednotlivych zdrojov zvuku,

- informacie o posudzovanom Uzemi dostupné na strankach https://zbgis.skgeodesy.sk a Google Maps,
— IMMI - Noise Prediction and Noise Mapping Software,

- metodika pre priemyselné zdroje CNOSSOS EU Industry,

—  zakon NR SR €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov a vyhlasok,

— vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi
v zneni neskorsich predpisov,

— zakon €. 24/2006 Z. z. Zakon o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zakonov,

— STN ISO 1996-1. Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajéom prostredi. Cast’ 1:
Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania,

—  STN ISO 1996-2. Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajom prostredi. Cast’ 2:
Urcovanie hladin hluku,

—  STN ISO 9613-2. Akustika. Utlm pri $ireni zvuku vo vonkajéom priestore. Cast’ 2: Véeobecnd metdda
vypoctu,

—  Ervin Lumnitzer, Pavol Liptai: Akustika, Matematické modelovanie Sirenia hluku, Technicka univerzita
v Kosiciach, 2013, 132 s. Objektivizacia a hodnotenie faktorov prostredia. ISBN 978-80-553-1574-4.,

—  TomasoviC Peter, DIhy Dusan, Buday Peter. Akustika budov I : Stavebna a urbanisticka akustika 1. vyd.
Bratislava : Slovenska technicka univerzita, 2015, 344 s. ISBN 978-80-227-4383- 9.
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3. Vseobecny popis
3.1. Zakladna charakteristika posudzovaného Gzemia

Nové technologické zariadenia sa budl nachddzat na streche objektu Narodnej banky Slovenska
na severozapadnej strane. Umiestnené bud( vo vyske cca 23 m nad povrchom terénu. Technologické
zariadenia budu sluzit' na chladenie vzduchu v kancelarskych priestoroch Narodnej banky Slovenska (NBS).
V stcasnosti sa na streche nachadzaju technoldgie, ktoré budl nahradené novsimi. Na obrazku €. 1 sa
nachadza pohlad na zaujmové Gzemie.

Obrazok €. 1: Situdacia Sirsich vztahov - Cervenou farbou je vyznaceny priestor umiestnenia zdrojov zvuku, zelenou
farbou je vyznacena najblizSia chranena obytna Cast'.

Poznadmka k obrazku ¢&. 1: Cervenou farbou su zobrazené zdroje zvuku, ktord sa na streche nachddzajii
v sucasnosti. Tieto technologické zariadenia budd odinstalované a vymenené za nové zariadenia.
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3.2. Popis zdrojov hluku a ich lokalizacia

Posudzované vonkajsie zdroje hluku méZzeme definovat’ ako mechanické stacionarne zdroje prvého radu, ktoré
budd nainstalované na streche objektu NBS. Zdroje zvuku sa budu zapinat’ podla potreby. Ich cinnost’ bude
ovplyvnena hlavne vonkajSou teplotou. Pocas letnych dni sa predpoklada najvacsie zatazenie, nakol'ko nové
technoldgie slizia na chladenie vzduchu v kanceldridch. Prevadzkova doba zariadeni bude len pocas
pracovnych dni od 07:00 — 18:00. Vo vecerenom ¢asovom Useku po 18:00 hod. a pocas noci od 22:00 hod.
do 06:00 hod. budl zariadenia v tzv. ,Utlmovom rezime", kedy sa nebude predpokladat’ generovanie
mechanickych vykonov, ktoré by umerne emitovali hladiny akustického tlaku do vonkajSieho priestoru. Pri
vypocte predikovanych hodnot urcujlicej veliCiny sme vychadzali z priemernych predpokladov Casového
pOsobenia zdroja zvuku. Pri vypocte posobenia zvuku z technologickych zariadeni sme vychadzali z najhorsieho
mozného stavu prevadzkovania. Ten predpokladame v letnych mesiacoch, pri teplotach nad 30 °C, kedy
ratame s ¢innost'ou technoldgii na 100 % vykone v ¢ase od 13:00 do 18:00.

V hlukovej studii, ktora je sucast'ou realizacnej projektovej dokumentacie sme v zmysle zakona 343/2015
Z. z o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov neuvadzali
znacky a konkrétne typy zariadeni.

Zdroje zvuku, ktoré budu nainstalované na streche objektu
o 2x kondenzatory kondenzacny vykon 880 kW
¢ klimatizacia
Zdroje zvuku, ktoré budu nainstalované na streche objektu a umiestnené budu v akustickej kabine
e 2x vodou chladeny chiller chladiaci vykon 698,3 kW
e 2x Cerpadla
e klimatizacia

Tabul'ka €. 1: Zdroje zvuku, ktoré budi nainstalované na streche objektu.

Vyrobcom udavany akusticky vykon Lw = 95 dB Y Avany icky vykon Lw = 65 dB

Tabul'ka €. 2: Zdroje zvuku, ktoré budl nainstalované na streche objektu a umiestnené budi v akustickej kabine.

Vyrobcom udavany akusticky vykon Lw = 95 dB ' Vyrobcom udévany akusticky vykon L« = 70 dB
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Pozndmka k tabulkdm: Udaje o akustickych vykonoch su vyrobcom uddvané pri 100% zataZeni, resp.
pri maximainom moznom vykone prevadzkovania. TaktieZ vyrobcovia zariadeni uvadzajd, Ze zvukové udaje
poskytuju len orientacnu informdciu o akustickych vykonoch.
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Obrazok €. 2: Sucasny stav strechy, kde déjde k rekonstrukcii. Pohl'ad na zdroje zvuku, kde nastane vymena
technologickych zariadeni. Cervenymi Sipkami st zobrazené kondenzatory, modrou farbou je znazornena akusticka
kabina, v ktorej sa nachadzaju staré zariadenia a kde d6jde taktiez k vymene zariadeni za nové.

Obrazok €. 3: Layout zdrojov zvuku umiestnenych na streche. Novovzniknuty stav.

Obrazok €. 4: Rez zdrojov zvuku umiestnenych na streche. Novovzniknuty stav.
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Obrazok €. 5: Zobrazenie kondenzatorov, ktoré budd umiestnené na streche.
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4. Hygienické poziadavky na hluk vo vonkajSom prostredi

Podl'a vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii si najvyssie pripustné
hodnoty urcujlcich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi nasledovné:

Tabul'ka €. 3: Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi.
Pripustné hodnoty

Kat. Refer. z doprav

Hluk
Pozemna Letecka z inych
a vodna doprava zdrojov
doprava Laeq,p

heql p '

Opis chraneného Uzemia casovy

uzemia .
interval

Uzemie ako v kategdrii II v okoli
dial'nic, ciest I. a II. triedy,

miestnych komunikécii deri 60 60 60 - 50
. s hromadnou dopravou vecer 60 60 60 - 50

Zelezni¢nych drah a letisk,
mestské centra

Posudzovanym zdrojom hluku v predmetnej oblasti rieSeného Uzemia je hluk z technickych
zariadeni. V zmysle citovanej vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z. z. navrhujeme predmetné vonkajsie
prostredie zaradit’ do III. kategorie, kde pre najvyssiu pripustni ekvivalentnu hladinu (4) zvuku
pre hluk z inych zdrojov platia nasledovné pripustné hodnoty:

Hluk z inych zdrojov : pre den Laeq,12np = 50 dB
pre vecer Laeq,anp = 50 dB
pre noc Laeq,8h,p = 45 dB

Hygienické limity definuju poziadavky pre jednotlivé zdroje zvuku. Hluk z technologickych zariadeni
vo vonkajSom prostredi je zaradeny do kategérie ,hluk z inych zdrojov", kedy hovorime o stacionarnych
zdrojoch zvuku. Vypocet bol vykonany len na zaklade vstupnych dat uvadzanych v technickych listoch.
Predikcia nezohladnuje okolity hluk (hluk pozadia), tzn. pozemnd dopravu mestskych komunikacii, vratane
MHD, elektriciek a taktieZ nezohl'adruje celkovy prirastok k hladine celkového hluku pozadia.

Hlukova stddia ¢. 119017 Strana |7z15



Akustické merania a simulacie AKUSZN s.ro.
Radvanska 10, 821 01 Bratislava Hlukova stidia
Kontakt: B e-mail: Posudenie vplyvu hluku na Zivotné prostredie

5. Matematické modelovanie Sirenia hluku
5.1. Pouzity softvér

IMMI — Noise Prediction and Noise Mapping Software je softvér na vypocet, zobrazenie, posidenie a predikciu
hluku vo vonkajSom prostredi. Je vhodny na skimanie hluku spdsobeného priemyselnym hlukom, novou
cestou alebo Zeleznicou, ¢i celym mestom a urbanizovanou oblast’ou.

5.2. Metdda hodnotenia hluku vo vonkajsom prostredi

Vypoctové hodnotenie hluku vo vonkajSom obytnom prostredi vychadza z pouZitia metodiky CNOSSOS - EU
Industrial. Na tejto metodike pracuje vypoctovy program IMMI 2018 Licencia 1994 — 120671, ktorého algoritmy
koresponduju s pouzitou metodikou. Hluk z posudzovanych technologickych zariadeni je v modeli zadany
ako kombinacia plosnych a bodovych zdrojov hluku.

Tabul'ka €. 4: Parametre vypoctu hluku zo stacionarnych zdrojov.

Vypoctovy model IMMI CNOSSOS - EU INDUSTRIAL

Index povrchu zeme G na pozemnych komunikaciach 0,0

Index povrchu zeme G mimo pozemnych komunikacii 0,7

Odrazy od hodnotiacich fasad Bez korekcie, vypnuté
Meteorologicka korekcia C0 2.0, vSesmerové Sirenie zvuku
Teplota 15°C

Atmosféricky tlak 101,3 kPa

Vlhkost' vzduchu 70 %

Zdroje zvuku pracuju v roznom prevadzkovom reZime. Pre vypocet boli pouzité korekcie akustickych vykonov.
Na vypocet priemerného posobenia akustickych vykonov zariadeni bol pouZity nasledovny vztah:

Cw=10xlg [T f]
re

t— je aktivny zdrojovy Cas za prevadzkové obdobie, na zaklade priemernej situacie v hodinach,

Trer — je referencné obdobie v hodinach (den, vecer, noc).

5.3. Akustické simulacie — novovzniknuty stav

Podl'a poskytnutej vykresovej dokumentacie, webovych stranok openstreetmaps.com a Google Maps,
bol vytvoreny model urbanistického Gzemia. Vypoctovy model bol vytvoreny v trojrozmernom prostredi
a vychadza z objektov so zndmymi geometrickymi udajmi (vysky budov, zdrojov zvuku, povrchu zeme atd".).

vV

priestorom - 1,5 m od fasady. V analytickej hlukovej mape hodnoty v bielych ramcéekoch (vid' obr. €. 7-10)
uvadzaju ekvivalentné hladiny (4) zvuku (dB) v pozorovacich bodoch. Hodnoty prezentuji vypocitand
akustickl situaciu vo vonkajSom prostredi, pre zlozku zvuku Sireného vzduchom, vzhladom k definovanej
kategorii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi suvisiacich s cinnostou zameru. V hlukovych
mapach, v bielych ramcekoch, uvadzame maximalnu predikovani hodnotu pred fasadami budov.
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Obrazok €. 6: 3D model urbanistickej situacie. Cervenou Sipkou st zobrazené posudzované zdroje zvuku.
Zelenymi Sipkami su zobrazené najblizSie obytné Casti.

Slovensky rozhlas

F.a—30
»35-40
»40-43
»45-50

»30-55
»35-a0
»60-85
»85-70
»70-75
»75-80
»80-..

Obrazok €. 7: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 1,5 m nad terénom. Izofény st delené
po 1 dB. Analyticka hlukova mapa zohl'adriuje novovzniknuty stav pre referencny ¢asovy interval ,den".

55 dB (A)

aa

Na zdklade vysledkov predikcie je mozné konStatovat, Zze pred oknami obytnych miestnosti by boli
prekrocené hodnoty pre referencny Casovy interval defi. Hlukova mapa novovzniknutého stavu predikuje
najhorsi stav, ktory je mozné dosiahnut’ poCas prevadzkovania posudzovanych technologickych zariadeni.
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Slovensky rozhlas

>35 40
»40-43
»45-50

»50-55
»55-60
»>a0-85
»>85-70
»>T0-75
»T75-80
»80-.

Obrazok ¢. 8: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 1,5 m nad terénom. Izofény st delené
po 1 dB. Analytickd hlukova mapa zohl'adiiuje novovzniknuty stav pre referencny Casovy interval ,vecer"

0 50 100 Meter
]

Na zaklade vysledkov predikcie je mozné konstatovat, Ze pred oknami obytnych miestnosti by neboli
prekracované hodnoty pre referencny Casovy interval vecer. Hlukova mapa novovzniknutych zvukovych
udalosti predikuje stav, kedy predpokladame cinnost’ v itimovom rezime posudzovanych zariadeni.

Slovensky rozhlas

»..-35
»35-40
»40-43
>45-50
»50-55
»55-a0
>a0-85
>85-70
>T0-75
>T5-80
»80-..

100 Meter
1

Obrazok €. 9: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 1,5 m nad terénom. Izofény st delené
po 1 dB. Analyticka hlukové mapa zohl'adiuje novovzniknuty stav pre referencny Casovy interval ,noc".
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Na zaklade vysledkov predikcie je mozné konstatovat, Ze pred oknami obytnych miestnosti by neboli
prekracované hodnoty pre referencny cCasovy interval noc. Hlukovd mapa novovzniknutych zvukovych
udalosti predikuje stav, kedy predpokladame cinnost’ v no¢nom reZime posudzovanych zariadeni.

5.4. Navrh protihlukovych opatreni

Na zaklade vykonanych predikcii pomocou matematického modelovania Sirenia zvuku vo vol'nom zvukovom
poli z posudzovanej ¢innosti navrhovanych technologickych zariadeni bolo preukdzané, ze bez ucinnych
protihlukovych opatreni na vonkajSich zdrojoch zvuku by dochadzalo k prekro¢eniu NPH (najvysSich
pripustnych hodn6t) hluku pre referencny Casovy interval ,defn". Pomocou poskytnutych podkladov boli
vypracované dva varianty protihlukovych opatreni.

5.5. Akustické simulacie protihlukovych opatreni — I variant

Do dalSieho stupfia projektovej dokumentéacie odporuame pre zniZenie hluku zapracovat nasledovné
opatrenia:

e Osadit timice hluku na 2x kondenzatory.

Na zaklade podkladov od projektanta technologickych zaradeni, p. Petra Valachyho (M. F. TEAM spol. s r.0.),
sme do vypoctoch zakomponovali timi¢e hluku.

Tabul'ka €. 5: Technické parametre vyrobku.

Urover zlep$enia hluku po osadeni timica

Typ timica

5dB

Poznamka k tabulke: Vyrobca neuvadza iné Specifické utimové vlastnosti napr. (vlozny Gtim v oktdvovom
spektre).

Slovensky rozhlas

}35 40
»40-435
»45-50

»>50-55
»>55-60
>80-65
»>85-70
>T0-75
>T75-80
>80-.

Obrazok €. 10: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (A) akustického tlaku vo vyske 1,5 m nad terénom. Izofény su delene
po 1 dB. Analyticka hlukova mapa zohl'adiiuje stav po nainstalovani timiCov hluku pre referencny ¢asovy interval ,def".
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Na zdklade vysledkov predikcie, ktoré zohladnuju timiCe hluku, je mozné konstatovat, Ze pred oknami
obytnych miestnosti by boli prekracované hodnoty pre referencny Casovy interval den. Hlukova mapa
novovzniknutého stavu predikuje najhorSi stav, ktory je moZné dosiahnut’ pocas prevadzkovania
posudzovanych technologickych zariadeni s aplikaciou protihlukovych opatreni.

5.6. Akustické simulacie protihlukovych opatreni — II variant

Do dalSieho stupfia projektovej dokumentacie odporu€ame pre zniZenie hluku zapracovat nasledovné
opatrenia:
e Galériovu protihlukovu clonu osadenu pri vonkajSich zdrojoch zvuku, ktorymi su 2x kondenzatory.

Po konzultacii s projektantom technologickych zariadeni, p. Petrom Valachym (M. F. TEAM spol. s r.o. ),
sme pri vypoctoch zakomponovali protihlukov( bariéru v blizkosti kondenzatorov. Do vypoctov sme pouzili
clonu, ktora bude mat’ v sebe zakomponovany zvukovoizolatny material Stered ID 150.

Tabul'ka €. 6: Technické parametre vyrobku.

Hrabka materialu Koeficient zvukovej pohltivosti

F.a—30
»35-40
»40-43
»45-50
»30-55
»35-a0
»60-85
»85-70
»70-75
»75-80

e L >80-..

Obrazok €. 11: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 1,5 m nad terénom. Izofény su delené
po 1 dB. Analyticka hlukova mapa zohl'adriuje stav s navrhovanou protihlukovou clonou pre referencny ¢asovy interval
Lden®.

Na zaklade vysledkov predikcie, ktoré zohl'adnuju protihlukové opatrenia, je mozné konstatovat, Zze pred
oknami obytnych miestnosti by neboli prekracované hodnoty pre referencny Casovy interval den. Hlukova
mapa novovzniknutého stavu predikuje najhorsi stav, ktory je mozné dosiahnut’ pocas prevadzkovania
posudzovanych technologickych zariadeni s aplikaciou protihlukovych opatreni.

Hlukova stddia ¢. 119017 Strana |12z15



Akustické merania a simulacie AKUSZN s.ro.
Radvanska 10, 821 01 Bratislava Hlukova stidia
Kontakt: , e-mail: Posudenie vplyvu hluku na Zivotné prostredie

5.7. Porovnanie vysledkov akustickych simulacii

V tabul'ke €. 7 sa nachadza zhrnutie vysledkov simulacii pre novovzniknuty stav a variant I a II.

Tabul'ka €. 7: Vyhodnotenie vysledkov simulcii.

vV,

Referencny Casovy interval
Novovzniknuty stav Variant II

Den nevyhovuje nevyhovuje vyhovuje
Vecer vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Noc vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Ideové protihlukové opatrenia - TImice hluku Protihlukové clony

6. Odporacania

V zmysle zakona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov podl'a § 27 ods. (1) fyzicka osoba - podnikatel’ a pravnicka
osoba, ktoré pouzivaju alebo prevadzkuji zdroje hluku, infrazvuku alebo vibracii, spravca pozemnych
komunikacii, prevadzkovatel’ vodnej cesty, prevadzkovatel’ drahy, prevadzkovatel' letisk a prevadzkovatelia
d'alSich objektov, ktorych prevadzkou vznika hluk (dalej len ,prevadzkovatel’ zdrojov hluku,
infrazvuku alebo vibracii), st povinni zabezpecit, aby expozicia obyvatelov aich prostredia bola
podla § 62 pism. m) podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a poZiadavkach
na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

Na zaklade vykonanych simulacii, ktoré zohl'adnuju vplyv technickych opatreni, odpord¢ame vykonat opatrenia

variantu II, pomocou galériovej protihlukovej clony, ktord pohlti a eliminuje vyzarovany zvuk do akusticky
chraneného vonkajsieho priestoru.
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7. Zaver

Predmetom hlukovej Studie bolo posudenie novovzniknutého stavu z technologickych zariadeni na najblizSie
chranené obytné Uzemie. Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v rozsahu poZiadaviek vyhlasky
MZ SR €. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii
a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v zZivotnom prostredi a zakona 355/2007 Z. z.
o ochrane a podpore a rozvoji verejného zdravia a ozmene a doplneni niektorych zakonov, mo6zeme
konstatovat, Ze vplyvom technologickych zariadeni by dochadzalo k prekracovaniu limitnych hodnét
pre Uzemie III. kategorie, pre Casovy Usek den. K prekracovaniu by nedochadzalo pocas Casovych Usekov vecer
a noc.

Na zaklade vykonanych predikcii, ktoré zohl'adiuji Gcinok technickych opatreni, mézeme konstatovat’, Ze pri
reSpektovani odporucani v kapitole €. 6, posudzované zdroje zvuku nespdsobia prekrocovanie pripustnych
hodnét urcujlcich veli¢in hluku pre referencny ¢asovy interval den v stlade Vyhlasky MZ SR 549/2007 Z. z.

Spravu vypracoval a za spravnost’ vysledkov zodpoveda:

Mgr. Radovan Rim s k y / akustik /

Podpis:

Spravu schvalil:

Ing. MartinJed o v nicky, PhD. /akustik/

Podpis:

V Bratislave dfa 12.03.2019

AKUSON s.r.o.

Radvanska 10, 811 01 Bratislava
ICO: 47193611
IC DPH: SK2023794069
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