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Przepusty ze ściankami czołowymi
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot 


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac objętych zadaniami z zakresu bieżącego utrzymania dróg leśnych.  
1.2. Zakres stosowania 


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, usług wymienionych w pkt 1.1. w ramach zadania Konserwacja dróg leśnych na terenie Nadleśnictwa Kobiór
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z wykonaniem:

· wykonanie nowych przepustów z rur z tworzywa sztucznego wraz z robotami ziemnymi, wykonaniem   ścianek czołowymi i oczyszczeniem rowów na wlocie i wylocie z przepustu, 
· wykonaniem przedłużenia przepustu z rur betonowych wraz z robotami ziemnymi, wykonaniem ścianek oporowych i oczyszczenia przepustu i rowu na wlocie i wylocie z przepustu. 
1.4. Określenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

Ścianka czołowa - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z SST oraz poleceniami Zamawiającego
2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST są:

· rury PVC lub PP 

· rury betonowe (w przypadku przedłużenia istniejącego betonowego przepustu)

· materiały na podsypkę 
· materiały na obsypkę i zasypkę rury
· mieszanka betonowa pod ławę ścianki czołowej
· kruszywo do wykonania ścianki czołowej.
· zaprawa cementowo-piaskowa do wykonania ścianki czołowej 

2.2. Części przelotowe przepustu 
2.2.1 Rury z tworzywa sztucznego

Rury z tworzywa sztucznego z PCV lub PP średnicy fi 600 mm z rdzeniem litym, o klasie sztywności obwodowej SN8
2.2.2. Rury betonowe


Dla istniejących przepustów wykonanych z rur betonowych, które wymagają wydłużenia należy stosować rury betonowe średnicy istniejących przepustów.
2.3. Materiały na podsypkę 

Materiał na podsypkę należy stosować piasek grubo-, średnio- lub drobnoziarnisty, pospółkę. 

2.4. Materiały na obsypkę i zasypkę

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie.
2.5. Mieszanka betonowa na ławę fundamentową ścianki czołowej 

Na ławę fundamentową należy stosować beton klasy C12/15

2.6. Kamień łamany do ścianek czołowych


Można stosować na ścianki czołowe kamień łamany, o cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-01080. Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania
	Metoda badań wg

	1
	Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym

- nasycenia wodą

- po badaniu mrozoodporności
	61

51

46
	PN-B-04110 

	2
	Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po których występują uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub naroży, co najmniej:
	21
	PN-B-04102 

	3
	Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym zawartość SO2 w mg/m3 wynosi:
	od 0,5 do 10
	PN-B-01080 

	4
	Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej niż, w stanie:

- powietrznosuchym

- nasycenia wodą
	2,5

5
	PN-B-04111 

	5
	Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż:
	5
	PN-B-04101 



Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia:

· wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni,

· szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi.


Kamień łamany należy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów.
2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa

Należy stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:2. Zaprawa powinna spełniać wymagania podane w PN-B-14501:1990. Cement do zaprawy powinien być klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139:2003.
3. SPRZĘT


Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· koparki do wykonywania wykopów głębokich,

· sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,

· sprzęt do rozkuć i usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

· żurawi samochodowych,

· betoniarek,

· innego sprzętu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT


Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odp.BN-67/6747-14.

Transport rur można przewozić dowolnymi środkami transportu, zabezpieczonymi przed uszkodzeniem zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08 „ Cement. Transport i przechowywanie” 
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze


Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie wskazań przedstawiciela Zamawiającego:

· ustalić lokalizację i zakres robót,

· ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,

· określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

· wykonać niezbędne roboty ziemne z zabezpieczeniem przed napływem wody i roboty rozbiórkowe

· wykonać roboty rozbiórkowe, oczyścić i przygotować podłoże pod fundamenty

Wszelkie roboty rozbiórkowe należy prowadzić w sposób gwarantujący brak uszkodzeń pozostających elementów konstrukcji przepustu. Koszt usunięcia ewentualnych uszkodzeń obciąża Wykonawcę. W ramach prac przygotowawczych należy oczyścić część przelotową istniejącego przepustu.

Elementy z rozbiórki i czyszczenia przepustu są własnością Wykonawcy i należy je usunąć z zachowaniem właściwych przepisów. 

5.2. Roboty ziemne

Zakres robót ziemnych powinien być ograniczony do minimum niezbędnego do wykonania robót wg niniejszej ST. Zasady prowadzenia robót przy wykopach. 

· Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gł.1,0m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.

· Ściany wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych. Zabezpieczenie te powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących oraz do warunków miejscowych. Stan ścian wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.)

· W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych.

· Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. Ręcznie można wykonywać wykopy do gł. najwyżej 2,0m, a koparką do 4,0m

· należy uwzględnić w szerokości dna wykopu,  wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz  swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.  Przestrzeń  ta  powinna  wynosić  nie mniej niż 0,60m, a w  przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0,80m.

· Pozostawić pas terenu co najmniej 0,50m wzdłuż krawędzi wykopu. Środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu.

· Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubości co najmniej 20cm powinna być usunięta ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do przewidzianego poziomu, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie w-wy wyrównawczej na koszt Wykonawcy.

· W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawieniem wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

· Wykopy należy chronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

· Jeżeli w dnie wykopu występują piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z dołów fundamentowych. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.

· Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile przedstawiciel Zamawiającego dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

· Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót. W szczególności zabezpieczenie może polegać na:

· stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,

· podparciu lub rozparciu ścian wykopów,

· stosowaniu ścianek szczelnych.


Sposób zabezpieczenia ścian wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego zabezpieczenia ścian wykopu obciąża Wykonawcę. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów, powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 

5.3. Podsypka pod rurę przepustu


Grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż ¼ średnicy przewodu, a w gruntach wysadzinowych ½ średnicy. Podsypka piaskowa powinna być zagęszczona niezwłocznie po wykonaniu. Zagęszczenie podłoża podsypki powinno być nie mniejsze niż 95% zmodyfikowanej próby Proctor’a. Grubość warstw i procedurę zagęszczania należy dostosować do wymaganej całkowitej grubości i posiadanego sprzętu. Wilgotność zagęszczanej podsypki nie może odbiegać od wilgotności optymalnej +/- 2%.

5.4. Część przelotowa przepustu

Rury powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu na warstwie podsypki zgodnie z pkt. 5.3.2. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowość ustawienia prefabrykatów. 

5.5.
Obsypka i zasypka rury  

Szerokość obsypki wokół rury nie może być mniejsza niż 30 cm z każdej strony. Zagęszczanie powinno odbywać się warstwami ręcznie lub lekkim sprzętem. Strefa ta ma największe znaczenie dla wytrzymałości przewodu i dlatego nie można dopuścić do wystąpienia pustych przestrzeni szczególnie w dolnych częściach rury, a zagęszczenie powinno być nie mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby Proctor’a. Obsypka i zasypka rury powinny być wznoszone równomiernie na całej długości rury z jednoczesnym zagęszczaniem.  Materiał należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu warstwami o grubości dostosowanego do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do optymalnej +/- 2%. Niedopuszczane jest stosowanie materiałów w stanie upłynnionym. Zasypkę wykonujemy na grubość 30 cm powyżej rury, nie mniej niż ¾ jej średnicy zewnętrznej. Pozostałą część wykopu uzupełnić gruntem niewysadzinowym lub bezpośrednio wykonać korpus drogi.

5.6. Ława betonowa pod ściankę czołową 


Szerokość ławy powinna wynosić min.35 cm, natomiast wysokość min. 15 cm. Długość ławy należy tak dostosować, aby była większa min. 5 cm z każdej strony od ścianki czołowej. Ławę z betonu nie należy wykonywać pod samą rurą przepustu, w miejscu tym należy ją pominąć i pozostawić podsypkę z pospółki wykonanej dla rury PVC lub PP.
5.7. Ścianki czołowe przepustu 

Ścianka czołowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na zaprawie cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19.
Minimalny wymiar ścianki czołowej nie może być mniejszy niż 2,0 m2

Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom  pkt 2.


Przy wykonywaniu ścianki powinny być zachowane następujące zasady:

· ściankę kamienną należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niż 0o C, a zaleca się ją wykonywać w temperaturze powyżej + 5o C,

· kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem,

· pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciążenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym,

· spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się,

· na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą,

· wygląd zewnętrzny ścianki powinien być utrzymany w jednolitym charakterze.

Ścianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była zbliżona do płaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawędzie przecięcia płaszczyzn były w przybliżeniu liniami prostymi.
5.8.
Wykonanie lub oczyszczenie wraz z wyprofilowaniem rowów na wlocie i wylocie przepusty 

Na wlocie i wylocie z przepustu należy oczyścić rowy na długości 10 m z każdej strony (łącznie 20mb/przepust) z zachowaniem odpowiednich spadków. 
W wyniku prac ziemnych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne zgodne z PN-S-02204:
a) dla rowu przydrożnego w kształcie:
- trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,50 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;

- trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;

- opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrąglone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;

b) dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m.


Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

· wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez przedstawiciela Zamawiającego.

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót 
6.2.1 Kontrola robót przygotowawczych i robót ziemnych

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.1 i 5.2.

6.2.2. Kontrola wykonania części przelotowej przepustu

Kontrola powyższa obejmuje:
- wykonanie podsypki i jej zagęszczenie zgodnie z pkt. 5.3
- ułożenie rury zgodnie z odpowiednim spadkiem, 

- wykonanie obsypki i zasypki  wraz z ich zagęszczeniem, zgodnie z pkt. 5.5
6.2.3. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego


Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-19obejmujące:

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny,

b) sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do ( 20 mm,

c) sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla:

      - spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm,

      - spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianki:

· zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyżej 15 mm/m,

· odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyżej 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m,

· odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyżej 6 mm/m i 40 mm na całej wysokości,

· odchylenia górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma podział na warstwy): co najwyżej 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości.
6.2.4. Kontrola wykonania lub oczyszczenia i profilowania rowów na wlocie i wylocie przepustu
Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.8
7. OBMIAR ROBÓT


Jednostką obmiarową jest:

· m (metr) przepustu, przy uzupełnieniu/wymianie skrajnych elementów przelotowych przepustów,
· szt ( sztuka) wykonania ścianki czołowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, SST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· wykonanie wykopu,

· wykonanie ław fundamentowych,
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu z rur z tworzywa sztucznego i wydłużenie przepustu z rur betonowych obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie i zabezpieczenie terenu robót,
· rozbiórka istniejących przepustów wraz z utylizacją 
· dostarczenie materiałów i sprzętu,

· zakup, dostawę i magazynowanie materiałów  wyrobów potrzebnych do wykonania robót,

· roboty ziemne (wykopy, zasypki) z zabezpieczeniem przed napływem wody

· oczyszczenie przepustu 

· roboty rozbiórkowe z usunięciem i utylizacją gruzu

· wykonanie podsypki,

· montaż części przelotowych przepustu 
· wykonanie zasypki i obsypki z zagęszczeniem warstwami
· wykonanie ławy pod ściankę czołową 

· wykonanie ścianek czołowych

· oczyszczenie rowów na wlocie i wylocie z przepustu na długości 10,0 m z każdej strony
· zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

· oczyszczenie miejsca robót.


Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań zlecenia i niniejszej specyfikacji technicznej. 

Koszt uzgodnienia i wykonania tymczasowej organizacji ruchu dla robót pod ruchem, należy uwzględnić w cenie jednostkowej robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 197-1:2002      Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dot.cementu powszechnego użytku

PN-EN 1008:2004    Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-EN 13139:2003       Kruszywa do zaprawy 

PN- B-14501:1990         Zaprawy budowlane zwykłe

PN-S-96012:1997     Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem

PN-B-06714-12:1976    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych

PN-EN 933-1:2000
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1:2000
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

PN-B-06714-28:1978
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową

PN-C-89034:1981
Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym rozciąganiu

PN-EN ISO 178:2006
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości podczas zginania

PN-EN ISO 604:2006
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy ściskaniu

PN-B-04481:1988
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-S-06102:1997
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 1097-6:2002
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

PN-EN 1367-1:2001
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

PN-EN 1097-2:2000
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

BN-64/8931-01
            Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

PN-EN 933-4:2001
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu

PN-EN 1744-1:2000
Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna

PN-B-06714-39:1978
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

PN-B-06714-15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

PN-B-06714-16
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

PN-B-06714-42
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

PN-B-06714-18
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

PN-B-06714-19
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

PN-B-06714-37
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-S-02205
             Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-88/6731-08             Cement. Transport i przechowywanie 
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