LEVICKE MLIE KA
i
Strana 1z 5

Rekonstrukcia chladenia ladovej vody

V nadvéznosti Vasej poziadavky na rekons§trukciu ¢pavkovej strojovne chladenia fado-
vej vody si Vam dovolujem zaslat nasledovnu technicku a cenovi ponuku na rekonstrukciu
chladiaceho zariadenia.

VSTUPNE POZIADAVKY PRE NAVRH CHLADIACEHO ZARIADENIA:

- ¢pavkovy systém chladenia

- poziadavka na chladiaci vykon pre chladenie tadovej vody cca. S00 kW

- skladba dvoch piestovych kompresorov 2 x 500 kW

- vyuzit existujuce nadrze Yadovej vody

- max. teplota vratnej ohriatej fadovej vody do strojovne chladenia +6,5 °C
- pozadovana teplota fadovej vody min. 1,5 oC

- vyuzitie odpadového tepla z ¢pavkovych kompresorov

Pre potreby chladenia tadovej vody navrhujeme dvojicu épavkovych kompresorov
s odparovacou teplotou -2 °C. Navrh kompresorov rata s prevadzkou oboch kompresorov pri
plnom zatazeni. Potrebu chladiaceho vykonu bude regulovat nadradeny riadiaci systém po-
mocou frekvencnych menicov otacok chladiacich kompresorov.

Technické parametre navrhovanych kompresorov vyrobcu:

Vyrobca kompresora

Prevedenie kompresora piestovy
Typ kompresora V700

. Odparovacia teplota ¢pavku -2 oC

' Kondenzaéna teplota épavku +33 oC

| Chladiaci vykon 514,1 kW

| Prikon kompresora 95,1 kW

| Velkost elektromotora 132 kW
COP 5,40

llustracny snimok kompresora

NIZKOTLAKA STRANA CHLADIACEHO OKRUHU

Po dohode s investorom bude nizkotlaky odluc¢ovac¢ ¢pavku s doskovym vymennikom
pre chladenie fadovej vody umiestneny v medzipodlazi strojovne chladenia nad existujucimi
vysokotlakymi zberacmi ¢pavku.

Nizkotlaka strana chladiaceho okruhu pre chladenie ladovej vody bude pozostavat:

Zariadenia osadené v medzipodlazi:
1 ks nizkotlaky zberac épavku, V = 3500 L + ocefova kons§trukcia + vystroj z armatur ¢pavku
1 ks doskovy vymennik pre chladenie fadovej vody, Q = 500 kW
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Rekonstrukcia chladenia l'adovej vody

Zariadenia osadené v miestnosti éerpadiel ladovej vody:

2 ks obehove Cerpadlo fadovej vody zabezpecujice cirkulaciu fadovej vody z existujucej
betonovej nadrze do doskového vymennika, jedno ¢erpadlo bude v prevadzke,
druhé ako 100 % zaloha. RS systém bude cerpadla striedat v mesacnych intervaloch

2 ks obehové cerpadlo fadovej vody zabezpecujuce cirkulaciu fadovej vody z existujiice;
betonovej nadrze do wgroby riadené frekvenénymi meni¢mi otacok.

Jedno cerpadlo bude v prevadzke, druhé ako 100 % zaloha.
RS systém bude cerpadla striedat v mesacnych intervaloch

2 ks obehove cerpadlo tadovej vody zabezpecujuce cirkulaciu fadovej vody z existujucej
beténovej nadrze do pastérov riadené frekvencénymi meniémi otacok.
Jedno cerpadlo bude v prevadzke, druhé ako 100 % zaloha.

RS systém bude cerpadla striedat v mesac¢nych intervaloch

Sucastou cenovej ponuky je dodavka a montaz novych armatur a nerezového potrubia fadovej
vody do vzdialenosti 5 m od novych cerpadiel tadovej vody do vyroby/pasterov s napojenim na

existujuce nerezové potrubia fadovej vody.

Ako existujuce zariadenia okruhu fadovej vody sa uvazuie vyuzit:
1 ks betonova nadrz fadovej vody v strojovni chladenia

Pozn.

S vyuzitim existujucej beténovej nadrze tadovej vody so strmoprudymi épavkovymi vyparnik-

mi, ktora je umiestnena vo vonkajSom prostredi sa neuvazuje vzhfadom na:
* dostatocnu kapacitu existujucej nadrze fadovej vody vo vnitri strojovne chladenia
® amortizaciou samotnej betdénovej nadrze
* potrebou dalSich cerpadiel tadovej vody na ochladzovanie cez doskovy vymennik

ELEKTROINSTALACIE A MAR

Sucastou dodavky a montaze rekonstrukcie chladiaceho zariadenia je kompletna nova

elektroinstalacia MaR v poZzadovanom rozsahu:

* silovy elektricky rozvadzac vr. frekvenénych menicov otacok (FMO 2 x 132 kW pre
kompresory, 12 x 15 kW pre ¢erpadla ladovej vody do vyroby, 2 x 22 kW pre cerpadia

do pastérov)

rozvadzac MaR s 15“ TOUCH panelom vr. vizualizacie technologie chladenia
riadiaci systém pre plnoautomaticka prevadzku

silnoprudova a slabopriudova kabelaz

dodavka a montaz snimacov tlaku, teplét, hladin

moznost vystupu na PC do centralneho velinu (pri pasterke)
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Rekonstrukcia chladenia I’Tadovej vody

OKRUH VYUZIVANIA ODPADOVEHO TEPLA

V sucasnej dobe pri zvySovani cien energie je otazka vyuzitia odpadového tepla opod-
statnena. Moznosti jeho vyuzitia v chladiacom okruhu su rézne a zalezia od viacerych fakto-
rov. NajdolezitejSim je mnozstvo pretekajuceho chladiva a druh kompresorov. Tato studia za-
hrna navrh na vyuzitie odpadového tepla cpavkovych kompresorov (kondenzacna strana chla-
diaceho okruhu) pre predohrev TUV. Ucelom vyuzitia odpadového tepla je ohrev vody
v tepelnom vymenniku na teplotu cca +60°C. Ohrev vody sa uskutoéiuje v tepelnom vymen-
niku, kde teploodovzdavajucou latkou su priamo hortce pary chladiva (¢pavok). Sekundarnu
stranu tvori cirkulacna voda, prudiaca medzi tepelnym vymennikom ¢pavok/voda
a zasobnikovym ohrievacom vody pre ucely predohrevu TUV. Navrhované riesenie predpokla-
da v priestore strojovne chladenia napojit tepelny vymennik (épavok/voda) na vytlacné potru-
bie z kompresorov. Ulohou vymennika je na jednej strane ochladzovanie prehriatych par
¢pavku (zniZuje sa tym aj nepriamo spotreba elektrickej energie na chod kompresorov) a na
strane druhej ohrievanie vody. Takto ohriata voda sa bude vyuzivat ako vstupné médium do
zasobnikového ohrievaca vody pre tcely predohrevu TUV.

Dalsom nemalou vyhodou vyuzivania odpadového tepla je zniZenie teploty hortcich par
cpavku €o ma priamy vplyv na zniZenie spotreby chladiacej vody a nakladov na jej upravu
(tabletovana sof, inhibitory korézie a biocidu).

Po konzultacii s investorom je mozné predpokladat dennu prevadzku ¢pavkovych kom-
presorov okolo 12 hodin denne v ¢ase od 05.00 — 17.00 hod., kedy je najvacsia spotreby TUV.
Investor uvadza, ze denna spotreba TUV sa pohybuje okolo 3000 m3/mesiac, ¢o predstavuje
hodinovu spotrebu v ¢ase od 05.00 — 17.00 hod. okolo 8,3 m3/hod.

Ekonomické zhodnotenie vyuzivania odpadového tepla

Mnozstvo vyuzitého tepla: 75 kW pri prevadzke oboch kompresorov

Casova fond: uvazovana priemerna doba prevadzky 12 hod/den
Pocet dni: 365 dni do roka

Mnozstvo vyuzitého tepla: Q:r=75.12.365 =325 500 kWh/rok

Uspora za rok: : s e

Cena za realizaciu vyuzivania odpadového tepla v rozsahu:

1 ks tepelny vymennik s vykonom 75 kW pre prevadzke jedného kompresora
1 ks 3000 L zasobnikovy ohrievaé vody

1 ks obehové Cerpadlo

1 kpl elektroinstalacia a MaR odpadového tepla

1 kpl potrubia, armatury, expanzomat

1 kpl montazne prace

1 kpl ostatné VRN

celkova cena ... S

i , investicia
Navratnost: N=— = = roka
lispora

Pozn.

Vyuzitie odpadového tepla ¢pavkovych kompresorov je mozné realizovat aj pre existujuce
chladiace zariadenie. Pri kompletnej rekonstrukcii strojovne chladenia v buduacnosti je mozné
uz realizaciu odpadového tepla vyuzit pre zapojenie novej technologie chladenia.
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Rekonstrukcia chladenia l’édovej vody

PONUKA TECHNOLOGIE CHLADENIA

Dodavka a montaz strojnych zariadeni

2 x D+M ¢pavkovy kompresor

1 x D+M nizkotlaky zberaé ¢pavku + ocefova konstrukcia

1 x D+M doskovy vymennik pre chladenie fadovej vody Q = 500 kW
1 x D+M tepelny vymennik odpadového tepla

2 x D+M obehové cerpadlo fadovej vody do doskového vymennika
2 x D+M obehové cerpadlo fadovej vody do vyroby

2 x D+M obehové cerpadlo fadovej vody do pastérov

1 x D+M zasobnikovy ohrievac vody odpadového tepla

1 x D+M ks obehové cerpadlo odpadového tepla

Dodavka a montaz armatur, potrubia a tepelnej izolacie

1 kpl D+M uzatvaracich armatur na ¢pavok v strojovni chladenia

1 kpl D+M armatur automatiky ¢pavku

1 kpl D+M armatir na chladiacu vodu a okruhu odpadového tepla
1 kpl D+M ocetovych riar na ¢pavok v strojovni chladenia

1 kpl D+M kaucukovej tepelnej izolacie potrubia

1 kpl D+M potrubia na chladiacu vodu a odpadového tepla

1 kpl zvaraci material, technické plyny, ostatné montazny material pre potrubia
1 kpl zhotovenie pomocnych konzol a kons§trukcii vr. naterov

1 kpl technické plyny (argén, acetylén, dusik)

1 kpl nové prevadzkové naplne (olej, Epavok)

Ostatne dodavky a prace, inZiniering

1 kpl realizacna PD a projekt skutoéného vyhotovenia chladiaceho zariadenia

1 kpl schvalenie projektovej dokumentacie na TISR, resp. TUV SUD Slovakia, s.r.o.
1 kpl tlakove skusky pevnosti a tesnosti potrubnych rozvodov

1 kpl uradné skusky za ucasti in§pektora TISR/TUV SUD Slovakia, s.r.o.

1 kpl prva napln oleja kompresorov, spustenie kompresorov do chodu

1 kpl ozivenie a spustenie do prevadzky, skusobna prevadzka + navody na obsluhu
1 kpl dopravné naklady, presuny hmét, transporty, leSenie

Elektroinstalacia a MaR chladiaceho zariadenia - AUTOMAT
1 kpl elektricky rozvadzac s vystrojenim vr. frekvenénych menicov otacok

1 kpl silnoprudova a slabopradova elektricka kabelaz vr. snimacov teplét, tlakov, hladin ...

1 kpl riadiaci systém pre automaticku prevadzku
1 kpl projekt, revizna sprava, uvedenie do prevadzky

Stavebneé prace potrebné pre vykonanie diela
2 kpl betonovy zaklad pod kompresor
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Rekonstrukcia chladenia ladovej vody

SERVIS CHLADIACEHO ZARIADENIA

PREDMETOM CENOVEJ PONUKY NIE JE:

- ostatné dodavky a prace, ktoré nie su vyslovene uvedené v cenovej ponuke

- hlavny elektricky privod k elektrickému rozvadzacu chladenia

- kompenzacia ucinnika a Uprava existujucich rozvadzacov

- prepojenie na centralny dispecing do velina

- havarijné a prevadzkové vetranie strojovne chladenia — vyuZije sa existujuce zapojenie

- havarijné a prevadzkové osvetlenie strojovne chladenia — vyuzije sa existujice zapojenie

- Uprava potrubia, armatur a éerpadla do susiarne — vyuzije sa existujuce zapojenie

- monitoring Uniku ¢pavku - vyuzije sa existujuce zapojenie

- buracie prace (otvor do strojovne) potrebné pre osadenie strojnych zariadeni

- vykurovanie strojovne chladenia, poziadavkou je, aby v strojovni chladenia bola min. tep-
lota +15 oC

OSTATNE PODMIENKY

Dodaci termin kompresorov:
Celkovy dodaci termin:

Zaruka: ¥ mesiacov na funkénost celého diela
Na strojné a tocivé casti podfa jednotlivych
zarucénych listov od jednotlivych dodavatelov



