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1. KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH CPV

Dziat:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupy:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii Ilgdowe] i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach — dot. ogrodzenia

4540000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych.

Klasy i Kategorie:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych: roboty ziemne,

45111000-8 Roboty w zakresie rozbiérki i tyczenia robét,

45112000-5 Wykonanie wykopdw,

45113000-2 Roboty na placu budowy,

45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych sportowych, kulturalnych, hotelowych i
restauracyjnych obiektéw budowlanych,

45236000-0 Wyréwnywanie terenu,

45233161-5 Sciezki piesze,

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen,

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate.



2. WYMAGANIA OGOLNE, ST-00-00
2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét zwana dalej Specyfikacja Techniczng ST-00-00 —
Wymagania Ogdlne - odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych,
dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach projektu: Utwardzenie terenu
wraz z montazem urzadzen zabawowych.

2.1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST)

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Roboét. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowq i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i
robodt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robaét,
ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
2.1.3. Zakres Robét objetych specyfikacjg techniczng

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi.
Niezaleznie od postanowienn Warunkdw Szczegélnych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Wszelkie roboty ujete w
Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy, nawet, jesli w niniejszej
specyfikacji nie zostaty przywotane.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okredlenia i terminy uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji sg terminami
powszechnie stosowanymi i jednoznacznymi w rozumieniu przepisow budowlanych, norm i publikacji
technicznych.

e Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

e Budowa - obiekt budowlany w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa,
rozbidrka obiektu budowlanego.

e Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci teletechniczne, budowle ziemne, obronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, oczyszczalnie sSciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, pomniki, czesci budowlane urzadzen
technicznych oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym
czesci przedmiotow sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

o budowla stanowigca cato$¢ techniczno — uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami;

e Budynek — obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca

przegrod budowlanych oraz posiadajgcy fundamenty i dach.

o budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi;



Dokumentacja budowy — pozwolenie na rozbidérke wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i korncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiardow.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Droga/Miejsce tymczasowa/e (montazowa) — droga/miejsce specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do
usuniecia po ich zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wifasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania roboét.

Grupy, klasy, kategorie robét — grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z
dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L. 340 z 16.12.2002r., z
pdin. zm.).

Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne ipraktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych roboét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego
obiektu. W przypadku nieustanowienia przez Zamawiajacego Inspektora nadzoru inwestorskiego,
powyzsze prawa i obowigzki przejmuje Zamawiajgcy.

Istotne wymagania — wymagania dotyczace bezpieczestwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw
interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy, ponoszgca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Materialy — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez réine tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako “standardy europejskie (EN)” lub
“dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

Odpowiednia zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Optata — kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe

kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.



Organ samorzadu zawodowego — organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o
samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Pozwolenie na budowe/rozbiérke — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy/rozbidrki lub wykonywanie innych robét budowlanych.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy z prawa
wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedmiar robot — zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.
Rejestr/Ksigzka obmiaréw — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi
stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie budowy lub robét budowlanych.

Remont — wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Teren zamkniety — teren zamkniety, o ktdrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w
okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej, przekrycia namiotowe, obiekty kontenerowe.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu i gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place.
Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych

specyfikacjach technicznych.



e Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno — budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego.

e Wspdlny Stownik Zamowien — system klasyfikacji produktéw, ustug i robdét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;j.

e Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

2.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego. Przy robotach objetych niniejszg
specyfikacjag majg zastosowanie ogdlnie obowigzujgce przepisy wynikajgce z Prawa Budowlanego, oraz innych
przepisdow obowigzujgcych przy robotach ogélnobudowlanych.

2.1.6. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi dokumentami niezbednymi do podjecia realizacji zadania, przekaze dziennik budowy (o ile jest
konieczny i zostat wydany) oraz dokumentacje projektowg i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone punktéw granicznych parceli, do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
graniczne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

2.1.7. Zgodnosc Robot z Dokumentacjg Projektowgq i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w “Ogdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw Iub brakéw w Dokumentach
przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek za posrednictwem Projektanta. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.1.8. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

2.1.9. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich



Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci w okresie trwania robdt i bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez niego szkody. Teren zajety na czas trwania robot zostanie przekazany Zamawiajgcemu w
stanie okreslonym w projekcie i w umowie. W przypadku powstania szkéd w zasiegu prowadzonych robdt,
Wykonawca dokona ich naprawy, a w przypadku niemoznosci ich naprawienia poniesie koszty odszkodowania
lub zados$éuczynienia.

2.1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na Terenie i wokdt
Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

e srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania
pozaru.

2.1.11. Zapewnienie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia mieszkancéw obszaru oddziatywania Budowy w
czasie wykonywania Robét
W trakcie prowadzenie Robot Budowlanych Wykonawca bedzie miat na wzgledzie zapewnienie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia okolicznych mieszkaicow. Wszelkie prace z uzyciem sprzetu generujacego
hatas i spaliny nalezy ograniczy¢ do minimum i prowadzi¢ w godzinach niepowodujgcych nadmiernej
ucigzliwosci dla mieszkancéw, przy jednoczesnym zastosowaniu urzadzen i maszyn o mozliwie matym
natezeniu wydawanych dzwiekow i niewielkich ilosciach wydalanych spalin. Wszystkie zastosowane urzadzenia
i maszyny powinny by¢ sprawne i obstugiwane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje do ich
obstugi. W poblizu roboét, od strony widocznej i najbardziej uczeszczanej nalezy umiescic tablice informujgce o
prowadzonych robotach. Na czas prowadzenia Robdt Budowlanych, na przerwanych ciggach komunikacyjnych
—zaréwno pieszych jak i jezdnych, nalezy zapewni¢ obejscia lub objazdy lub ktadki i przejazdy.
2.1.12. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
2.1.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych Uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Nalezy pamietaé o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniejgcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych sieci podziemnych oraz o
wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia
powinien byé¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien
dokonac dysponent danego uzbrojenia.

2.1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz informacji zawartych w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. W szczegdélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

2.1.15. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane przy
robotach od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

2.1.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.

2.2. SPRZET

2.2.1. 0Ogédlne zasady eksploatacji sprzetu

Wszystkie urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Robdét muszg by¢ sprawne. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakosé¢ wykonywanych
robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

2.3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na osie, skrajni pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.4. WYKONANIE ROBOT

2.4.1. Ogolne zasady prowadzenia Robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ wykonywanych Robét,
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, Projektem Organizacji Robét oraz poleceniami
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4.2. Jakos¢ wykonania Robot

Roboty zostang przeprowadzone w sposdéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez witasciwie
wykwalifikowanych robotnikdw, a takie w petnej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg
Techniczna. Caty sprzet, materiaty i inne artykuty wykorzystane w robotach objetych umowa majg by¢ nowe i o
najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w
kraju. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

2.4.3. Instalacje nad i podziemne

Informacje odnosnie charakteru gruntu na terenach objetych Inwestycja oraz przyblizone lokalizacje
istniejgcych instalacji podziemnych podano na rysunkach i w opisach Dokumentacji Projektowej. Nie zwalania
to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone
ewentualnie rdéznice. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca zasiegnie informacji na temat
istnienia i zapozna sie z rozplanowaniem ogrodzen, napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych oraz
wszystkich wspornikdw, czesci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych,
telefonicznych, kanatéw Sciekowych, magistrali wodnych i rur przesytu gazu na terenach przeznaczonych do
prowadzenia prac. Kazda informacja majgca na celu wskazanie rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli,
linii wysokiego napiecia i urzgdzen zostata uzyskana z najlepszych dostepnych zrédet, jednak podanie takiej
informacji przez Administracje Lokalng nie ma by¢ poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposéb
odpowiedzialnosci Wykonawcy za sprawdzenie, poprzez wtasciwe zbadanie terenu lub w inny sposdb,
doktadnego rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli, linii wysokiego napiecia i innych urzadzen.
Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nad- i podziemnych winny by¢ wykonywane przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczern winien
spetnia¢ wszystkie istniejgce w tym zakresie przepisy. Roboty w poblizu istniejgcych instalacji nad- i
podziemnych winny byé prowadzone pod nadzorem Administratora danej instalacji. W przypadku jednak
jakiegokolwiek uszkodzenia badz zepsucia istniejgcych urzadzen naziemnych lub podziemnych, szkody zostang
natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbedna wymiana przez Wykonawce na jego witasny koszt
wedtug wymagan odpowiednich Instytucji lub Wtadz.

2.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.5.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robodt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie

stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
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odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw i Robdt ponosi Wykonawca.
2.5.2. Dokumenty Budowy — Dziennik budowy/rozbiérki
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (art. 45 Prawa Budowlanego), spoczywa
na Kierowniku Budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyty przebiegu
Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg techniky, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej;
e uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét;
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt;
e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;
e uwagii polecenia Inspektora nadzoru;
e  daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu;
e ogtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt;
e wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét;
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét;
e dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat;
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
e inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
2.5.3. Pozostate dokumenty Budowy
Do dokumentow Budowy zalicza sie, oprocz wyzej wymienionych nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe/rozbiorke,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy/Rozbidrki,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,

e) protokoty z narad i ustalen,
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f)  korespondencje na budowie,

g) operaty geodezyjne,

h) plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.
2.5.4. Przechowywanie dokumentéw Budowy
Dokumenty Budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
2.6. OBMIAR ROBOT
2.6.1. 0gdlne zasady obmiaru Robot
Obmiar robot bedzie okreslac rzeczywisty zakres wykonywanych Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robd6t/Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.
2.6.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw
Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze Robdt. Obmiar
robét bedzie okreslat rzeczywisty zakres wykonanych Robét i zainstalowanego sprzetu w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze. Jednostkami obmiarowymi robét sg m.in.:
1m? - metr kwadratowy,
1m3 - metr szescienny,
1m/ 1mb — metr biezacy,
1 szt. - sztuka,
1 kpl. - komplet,
1t- tona
1 kg — kilogram
1rg - roboczogodzina
Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych pozycji ujeto w przedmiarze robot.
2.7. ODBIOR ROBOT
2.7.1. Rodzaje odbioréw Robét
Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

e odbidr czesciowy,

e odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbidr koncowy,
2.7.2.  Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robodt
do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér robét bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty

zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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2.7.3. Odbidr czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci roboét. Odbioru czesciowego robédt
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze koncowym
robot. Odbioru robdt dokonuje komisja.
2.7.4. Odbiér koncowy Robot
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru konncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Z wnioskiem o odbidr koricowy wykonawca ma ztozy¢ kompletng
dokumentacje powykonawczg.
a) pozwolenie na budowe/rozbiérke
b) projekt budowlany,
c) dziennik budowy,
d) protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,
e) rysunkii opisy stuzgce realizacji obiektu,
f) operaty geodezyjne,
g) ksigzka obmiardw,
h) atesty, certyfikaty na wbudowane materiaty, armature i urzadzenia
i)  wymagane przepisami szczegétowymi protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez
Wykonawce badan i sprawdzen
j)  instrukcje obstugi, karty gwarancyjne
k) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robdt z projektem budowlanym,
warunkami pozwolenia na budowe/rozbidrke, przepisami i obowigzujgcymi polskimi normami
I) oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
robét/budowy
Odbioér korcowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru koncowego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koricowego robét,
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koricowego. Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koricowego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
2.8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptfatnosci zgodna z umowag. Oferowana umowna cena ustugi powinna uwzgledniac:
a) Petny zakres rob6t budowlanych/rozbiérkowych.
b) Optaty za zajmowanie terenu na czas roboét.
c) Wywodz odpaddw na odpowiednie sktadowisko.
d) Koszt utylizacji odpadow.
e) Doprowadzenie terenu budowy do stanu zgodnego z projektowanym.

f)  Koszt wykonania i utrzymania zaplecza budowy.
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2.9.

g)
h)

)

Koszty zabezpieczenia placu budowy.

Koszty zakupu, dostawy wszystkich niezbednych materiatdw i towaréw z zatozeniem utrzymania
standardu jakosci przewidzianego projektem.

Koszty nadzoréw specjalistycznych, ktére powinny by¢ zlecone przez Wykonawce do odpowiednich
przedsiebiorstw i instytucji administrujgcych poszczegdlnymi elementami uzbrojenia i
zagospodarowania terenu.

Koszt polisy ubezpieczeniowej Wykonawcy na warunkach wyszczegdlnionych w szczegétowych
warunkach umowy.

Koszt prac odtworzeniowych w zakresie terenu budowy.

Koszt geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wynagrodzenie wykonawcy bedzie ptatne zgodnie z umowa.

Przedmiary stanowi¢ beda tylko materiat pomocniczy, nie beda za$ stanowity podstawy do roszczen

Wykonawcy o podwyzszenie wynagrodzenia.

DOKUMENTY | ODNIESIENIA

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

)

k)

m)

n)

o)

Dokumentacja Projektowa,

Ustawa z 07.07.1994 - Prawo Budowlane,

Ustawa z 11.09.2019 - Prawo Zaméwien Publicznych,

Ustawa z 16.04.2004 - o wyrobach budowlanych,

Ustawa z 24.08.1991 - o ochronie przeciwpozarowej,

Ustawa z 21.12.2000 - o dozorze technicznym,

Ustawa z 27.04.2001 - Prawo ochrony sSrodowiska,

Ustawa z 21.03.1985 - o drogach publicznych,

Ustawa z 13.04.2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku,

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26.09.1997 - w sprawie ogodlnych
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 - w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z 20.12.2021 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17.11.2016 - w sprawie sposobéw deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z 06.09.2021 r. — w sprawie sposoby

prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiorki.
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3. ZDIJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU), SST-01-00

3.1. WSTEP

3.1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

dla zadania: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzgdzen zabawowych.

3.1.2.  Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji ww. robét.

3.1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania

wykopdw i nasypdédw przy budowie ww. obiektu.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci wg projektu o zawartosci co najmniej
2% czesci organicznych.

. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania robdét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdziniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowodw i rekultywacji gruntu lub wyréwnaniu terenu.

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”.

3.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.3 SPRZET

3.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.3.2  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e  spycharki,

e  réwniarki,

e  zgarniarki,

e  koparki,

e sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét
— mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4 TRANSPORT

3.4.1 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.4.2 Transport materiatow
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Ziemie urodzajng nalezy:

- przemieszczad z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robadt),

- przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

. WYKONANIE ROBOT

3.5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoniczeniowe.

3.5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robodt, przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robdt, usungc przeszkody, np.

drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd., ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg

ziemi urodzajne;j.

3.5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3.5.4.1. Wymagania ogodlne
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Podczas
usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawié powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktoérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore). Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania
robot ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm.
Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do
wykonywania robét, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikdw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna
od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora, wedtug
faktycznego stanu jej wystepowania. Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych
opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
3.5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej
Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze

wydajnosci niz przy uzyciu spycharek. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym,
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spycharka powraca ukosem do srodka pasa robdét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w
kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposob ziemie urodzajng z
drugiej potowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w obrebie budowy
lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma
mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonad recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu s3
zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podkfada sie tory z ptaskownika lub desek.
3.5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i jesli
to konieczne obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie
moze zawierac korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. W okresach suchych zaleca sie w
gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy. Ziemie
urodzajnga zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

3.5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach
ustalonych formalnie. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi
pozwoleniami nalezy przedstawié¢ Inspektorowi.

3.5.4.5. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.7.

3.8.

3.6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
OBMIAR ROBOT

3.7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
ODBIOR ROBOT

3.8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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3.9.

3.8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.
PODSTAWA PLATNOSCI
3.9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
3.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie sprzetu,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
e  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
e sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzetu.
3.9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne ST ,,Wymagania ogdlne”.
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4. ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAIJNEJ, SST-02-00

4.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie réznych obiektéw budowlanych,
majacych przygotowad teren do wykonania wykopdw i nasypow.
Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

e pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego

nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
e w miejscach wykopu stataby sie niepozagdang domieszka do materiatu ziemnego,
e jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowdéw
odwadniajgcych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.
4.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego uzytkowania.
Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych
korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowaé przed nastaniem mrozow. Z powierzchni zaro$nietych trawa
najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjgé pozostatg pod
spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy
uwzglednia¢, ze potgczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje
sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewodw nie zawsze jest optacalne.
4.3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej
Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu
sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usungc i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m’
ziemi urodzajnej grubosci 15 cm. Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej
wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu réwniarki
do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci
spycharki.
4.4. Formowanie zwatéw
Zdjeta ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanego obiektu lub w
miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez

spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na zwaty, (wg S. Datka, S.

Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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5. ROBOTY ZIEMNE, SST-03-00

5.1. WSTEP
5.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
ziemnych zwigzanych z zadaniem pn.: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzadzen zabawowych.
5.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot
5.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy robotach ziemnych,
wykonywaniu wykopdw i uksztattowaniu terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (opis techniczny i
rysunki). Zakres rob6t wg szczegétowych przedmiaréw dotgczonych do projektu budowlanego.
5.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST. Wymagania ogdlne.
5.1.5. 0gdlne wymagania dot. robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
5.2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3:
- grunty piaszczyste np. piasek,
- grunt rodzimy wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad, ktéry nadaje sie do ponownego uzycia, a
nastepnie wykorzystany na zasypywanie wykopow.
5.3. SPRZET
Roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
- koparka do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i wasko przestrzennych z osprzetem
przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym
- spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie budowy
- zageszczarka wibracyjna kroczaca/ptytowa do zageszczania zasypdw nasypow.
Sprzet uzywany do robét ziemnych powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w 0golnym opisie organizacji i metod pracy zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. TRANSPORT
Do przewozu wszelkich materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane muszg by¢
samochody samowytadowcze-wywrotki. Srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
5.5. WYKONANIE ROBOT
5.5.1. Warunki ogdlne
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢
zgodnie z obowigzujacymi normami. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy:
- zapoznac sie z planem sytuacyjno - wysokos$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami

istniejgcych i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
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- wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, szerokosci wykopdw i
gtebokosci wykopow

- do wyznaczenia zarysdéw robot ziemnych nalezy postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami: poziomica, tatg mierniczg, tasma itp.

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robdt rozbidrkowych
istniejgcych obiektéw przeznaczonych do likwidacji, zdjag¢ warstwe nasypu niebudowlanego z
przepchnieciem go poza obreb robot

- wykopy wykona¢ metodg warstwowg, warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni
-profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow dokonywacé od razu po przejsciach maszyn.
Wydobytg ziemie wydoby¢ na odktad. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy eksploatacje.

5.5.2. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie moze by¢ mechaniczne lub reczne i potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane. Odkfad urobku
powinien by¢ dokonany wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu.

5.5.3. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt o naturalnej wilgotnosci i wytrzymatosci
wg obowigzujgcej normy. Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem
struktury gruntu powinno wynosi¢ 0,2 m.

5.5.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Grunt mozna sktadowaé¢ wzdtuz goérnej krawedzi wykopu. Grunt nie nadajacy sie do ponownego
wykorzystania wywiez¢ i zutylizowaé. Do zasypywania oraz formowania nasypow nalezy wykorzystaé
grunty rodzime nadajgce sie do posadowienia obiektdw budowlanych, pochodzgce z wykopdéw na odktad
lub dowiezione spoza strefy robdt grunty piaszczyste. Zasypke nalezy wykonywac warstwami metodg
podtuzng, boczng lub czotowa z jednoczesnym zageszczeniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna
od zastosowanych maszyn i srodkédw transportowych i winna wynosi¢ 25 — 35 c¢cm przy zastosowaniu
spycharek i zgarniarek. Do zageszczania gruntdw nalezy uzy¢ maszyn, takich jak: wibratory o recznym
prowadzeniu, walce wibracyjne, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczonej.
Stopien zageszczenia winien wynosi¢ min. 0,99. Materiatem do zasypywania moze by¢ grunt rodzimy
wydobyty z wykopu, bez zanieczyszczen, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty
wg obowigzujgcej normy. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu warstwami.

5.5.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne obejmujg podany nizej zakres:

- pomiary przy wykopach

- wyznaczenie zarysu wykopu

- wykop wykonany na odktad,

- reczne réwnanie dna wykopu

- wykonanie zasypki z gruntu piaszczystego do ID = 0,99,

- zageszczenie ubijakami mechanicznymi
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- roboty ziemne wykonane koparkami podsiebiernymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi, uprzednio zmagazynowanego w hatdach /wywdéz nadmiaru
5.6. KONTROLA JAKOSCI
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogdlne. Po wykonaniu wykopu nalezy
sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Dokumentacji
Projektowej, ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w i obowigzujgcych
normach. Sprawdzeniu podlega:
e wykonanie wykopu i podtoza
e zabezpieczenie kabli i innych urzadzen podziemnych napotkanych w obrebie wykopu
e stan umocnienia wykopu lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu
e wykonanie zasypu
e  zageszczenie
5.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: - m3 - roboty pomiarowe, wykopy reczne i mechaniczne, podktady, podsypki i nasypy
- m2 - plantowanie skarp i dna wykopdéw Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST. Wymagania
ogdlne
5.8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne. Odbioru robdét ziemnych nalezy dokonac
zgodnie z obowigzujgcg normga. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, wykonanie poszerzen
wykopu. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania nasypéw oraz
ilos¢ przemieszczenia i transportu gruntu.
5.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne. Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z
dokumentacjg i zakresem robét wymienionych w niniejszej ST., na podstawie odbioru faktycznie zaméwionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i jakosci uzytych materiatow.
5.10. PRZEPISY ZWIAZANE
e  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw. zastgpiona czesciowo
przez PN-B-02481:1998 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
e  PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
e  PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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6. PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO, SST-04-00
6.1. Wstep

6.1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét dla zadania: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzadzen zabawowych.
6.1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji ww. robét.
6.1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa
pomocnicza, stanowigca dolng czes$¢ konstrukcji nawierzchni, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podfoze.
6.1.4. Okreslenia podstawowe

e Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

e Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wtasciwosci.

e Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

e Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wyfacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

e Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

e Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

e Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

e Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego Zzuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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e Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0O, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

o Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

e Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

e Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen na podifoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane
w  kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni uwaza sie za podbudowe.

e Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o
réznych witasciwosciach.

e Symbole i skréty dodatkowe

® % m/m - procent masy,

® NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

o CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

e SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

o k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

e D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

® dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

e ds, - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

e Ogy - umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosc¢
parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny,

e ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

6.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Materiaty

6.2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogoblne”.
6.2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
6.2.3. Materiaty wchodzace w skifad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3: kruszywo, woda do

zraszania kruszywa.

6.2.4. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i

niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
Wtasciwosé R pod nawierzchnig
badania
Kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Ge85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu | 933-1[8] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
o powierzchni przekruszonej lub famanych | 933-5[11]
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytéw w kruszywie grubym*) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 4)
Zawartosc pytéw w kruszywie drobnym*) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 (8] mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagarn dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspdtczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
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Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1 [12] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. W¢,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2"" (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci
7,8i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
1744-3 [18] wg odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fiq,
kruszywa z recyklingu: kat. Fig (F2s***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substanc;ji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Cc34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)

taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

6.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

6.3. Sprzet

6.3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny

zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6.4.

6.5.

Transport
6.4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.4.2. Transport materiatow
- Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
- Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Wykonanie robét
6.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
6.5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
6.5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy pomocnicze;j.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréownomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mrdz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowad, po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
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uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

pomocniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosc i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min {ma [ min [ma |min {ma [ min [ma |min [ma [ min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47

[22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej

mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosé E:r_\kt
kruszywa Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
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producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE ), CO najmniej
Odpornos¢  na rozdrabnianie Kat. LAsg (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do > 60
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 15=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc
nadziarna.

™) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
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okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

Przygotowanie podfoza pod podbudowe pomocniczg

Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna

uktadac na:

- podtozu gruntowym,

- warstwie odsgczajacej,

- podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystgpic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.
6.5.5. Przygotowanie podtoza gruntowego
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
ST ,Roboty ziemne”. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za
zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscig:

Dys/dgs <5 (1)

w ktérej:
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D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2 (2)
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oy - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtfoza
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podana
przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/mz.
Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm lub z geowtdkniny (geotkaniny). Jezeli kruszywo przeznaczone do
wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywac¢ w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
6.5.6. Wykonanie warstwy odsgczajgcej
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgca to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowa pomocniczg, a w przypadku
wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig. Warstwa odsgczajgca zapewnia
odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong
wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s). Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako
warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny.
6.5.7. Ufozenie podbudowy pomocniczej na podfozu ulepszonym
Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w
gbrnej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej.
W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST, Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego”. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

6.5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
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Mieszanke kruszywa o s$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodnga z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatgcznik B.

6.5.9. Whbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocnicze;j

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosdci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byfta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

6.5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

6.5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy
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6.6.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6.5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania wprowadzonego na okres robot.

Kontrola jakosci robot

6.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie witasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 z dokumentacja projektowa 1raz i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 . razy na . dzienne; Wog tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘s Lo . |10 rébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? P Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wpg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

36



Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdinice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1l km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowane;j +10%,
niz raz na 2000 m’ -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.7. Obmiar robot
6.7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
6.8. Odbiodr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
6.9. Podstawa ptatnosci

6.9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora.

6.9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktére sa
niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robaot itd.

6.10. Przepisy zwigzane

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéow - Czes$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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7.1.

7.2.

7. ZIELEN | MALA ARCHITEKTURA, SST-05-00
WSTEP
7.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
ziemnych zwigzanych z zadaniem pn.: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzadzen zabawowych.
7.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét
7.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonywania i odbioru robdét zwigzanych z
plantowaniem terenu, pielegnacja zieleni oraz dostawg i montazem matej architektury, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg (opis techniczny i rysunki). Zakres robdt wg szczegdtowych przedmiaréw
dotaczonych do projektu budowlanego. Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z zatozeniem, modernizacjg i pielegnacja zieleni i obejmuja:
- plantowanie istniejgcego terenu
- wykonanie nowych trawnikow
- pielegnacja trawnikéw
- dostawe i montaz tawek i koszy na smieci,
7.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST. Wymagania ogdlne.
7.1.5. 0Ogodlne wymagania dot. robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
MATERIALY
Ziemia urodzajna.
Ziemia rodzima — powinna by¢ przekopana, przed rozpoczeciem robo6t budowlanych. W miejscach, gdzie
zaprojektowano zielen nalezy przewidzie¢ ewentualny zakup humusu (ziemi urodzajnej) do rozestania w
miejscu zaktadania trawnikow, jesli istniejgca ziemia nie zapewni odpowiednich warunkéw do wzrostu
trawy.
Nasiona traw.
Nalezy stosowac wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Nawozy mineralne.
Nawozy mineralne, konfekcjonowane do nawozenia trawnikéw powinny by¢ opakowane, z podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ NPK). Nalezy je zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
Mata architektura
tawki parkowe i kosze parkowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i odpowiadac
wymaganiom dotyczagcym w/w urzadzen. Dostarczane gotowe elementy wykonywane przez firmy

specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed dostawa i montazem.
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

SPRZET

Sprzet uzywany do robdt ziemnych powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod pracy zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane muszg by¢
samochody samowyfadowcze-wywrotki. Srodki transportu muszg byé sprawne technicznie. Sprzet
stosowany do plantowania terenu - spycharka. Wykonawca przystepujacy do zaktadania trawnikow
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu - watu gtadkiego do zaktadania
trawnikow.

Pojazdy do przewozu wyposazenia — dowolny samochdd dostawczy.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z plantowaniem i obsianiem trawq terenu

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany spycharkami oraz recznie wyréwnany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania nalezy
uzupetni¢ lub wymieni¢ grunt rodzimy na ziemie urodzajng,

- wysiew nasion i zaktadanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia oraz w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

Mata architektura:

Wymagania dotyczgce dostawy elementow:

- mata architektura winna by¢ wykonana zgodnie ze wzorem zalecanym w projekcie - materiaty uzyte do
wykonania w/w elementéw winny by¢ zgodne z projektem - przed zakupem badZz wytworzeniem
warsztatowym w/w elementdw nalezy uzyskac akceptacje Inspektora.

KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

Plantowanie terenu

Kontrola w czasie wykonywania prac polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wyréwnania terenu

- grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion

Mata architektura

Kontrola przy odbiorze dotyczy:

- zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektows,
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- jakosci zastosowanego materiatu

7.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: - m3 - roboty pomiarowe, wykopy reczne i mechaniczne, podktady, podsypki i
nasypy - m2 — plantowanie, szt. — mata architektura. Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST.
Wymagania ogdlne

7.8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne. Odbioru robdt ziemnych nalezy dokonaé
zgodnie z obowigzujgcg norma. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, wykonanie
poszerzen wykopu. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania
nasypow oraz ilos¢ przemieszczenia i transportu gruntu.

7.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z
dokumentacjg i zakresem robdt wymienionych w niniejszej ST., na podstawie odbioru faktycznie
zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i jakosci uzytych materiatow.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow. zastgpiona czesciowo
przez PN-B-02481:1998 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Technologie stosowane przez przedsiebiorstwa zieleni i robét ogrodniczych,
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8. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - SST-06-00

8.1. WSTEP

8.1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

dla zadania: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzgdzen zabawowych.

8.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji ww. robét.

8.1.3.  Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymagania ogdlne

8.2. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Wymagania ogdlne.

8.3. MATERIALY

8.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano Wymaganiach ogdlnych.

8.3.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna - Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
Wyglad zewnetrzny - Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:

o 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

o 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej - W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych
wymiarach grubosci: 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego, 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg: na dtugosci £ 3 mm, na szerokosci + 3 mm, na grubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie - Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwos¢ - Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu - Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢

badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach
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zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli: préobka nie wykazuje peknieé, strata masy
nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

e Scieralno$¢ - Scieralnoé¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

8.3.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

e Cement - Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

e Kruszywo - Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom  PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

e Woda - Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

e Dodatki - Do produkgcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé,
mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki
powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

8.4. SPRZET
8.4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Wymagania ogdlne.

8.4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

8.5. TRANSPORT
8.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

8.5.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w

folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe

mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
8.5.3. Wykonanie robét

Ogbdlne zasady wykonania robét podano w Wymagania ogélne
8.5.4. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy

lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
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brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod
nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

8.5.5. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowié:
grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

8.5.6. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane
przez Inspektora.

8.5.7. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki
po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

8.5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
8.6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymagania ogdlne.

8.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw

biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek
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(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym,
przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w punktach
powyzej i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

8.6.2. Badania w czasie roboét

e Sprawdzenie podtoza i podbudowy - Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

e  Sprawdzenie podsypki - Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg niniejszg SST.

e Sprawdzenie wykonania nawierzchni - Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami niniejszej OST:

o pomierzenie szerokosci spoin

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

o Nieréwnosci podtuzne - Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

o Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

e Niweleta nawierzchni - Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

o  Szerokos¢ nawierzchni - Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
nizt5cm.

e Grubo$¢ podsypki - Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé =
1,0 cm.

e (Czestotliwo$s¢ pomiaréw - Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki

brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.
8.7. Obmiar roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa - Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
8.8. Odbiodr robot

8.8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogbdlne zasady odbioru robét podano w Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt ,Kontrola jakosci robot” daty wyniki

pozytywne.
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza,

-ewentualnie wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

-ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

8.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
8.10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 — Beton zwykty

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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9.1

9.2.

9. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, SST-07-00

Wstep

9.1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét dla zadania: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzadzen zabawowych.

9.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji ww. robét.

9.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

9.1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

9.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogoblne”.

9.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

9.2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

9.2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

A)  Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

B) Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

C) Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
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9.3.

9.4.

9.5.

D) Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.
E) Betonijego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
9.2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].
SPRZET
9.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
TRANSPORT
9.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
9.4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
9.4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonanie robét
9.5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji
szalunku.
9.5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
9.5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy

oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Kontrola jakosci robét

9.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dfugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

9.6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

Obmiar robét

9.7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

9.8.1. 0Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI
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9.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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10. ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE SST-08-00

10.1. WSTEP

10.1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem Niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt zelbetowych i

betonowych zwigzanych z zadaniem pn.: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzgdzen zabawowych.

10.1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot

10.1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robot objetych specyfikacjg

Roboty przygotowawcze: tj.:
o wykonanie deskowania
o Wykonanie zbrojenia
o Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub
powierzchni tgczonych prefabrykatéw
o Przygotowanie sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania
o Wykonanie deskowania i ewentualnego rusztowania
Roboty zasadnicze:
o Wykonanie zelbetowej ptyty fundamentowej
o pielegnacja betonu

10.1.4. Okreslenia podstawowe i kontrola jakosci robot

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

okresleniami zawartymi w ST Wymagania ogdlne. Oprdocz tego wystepujg dodatkowe okreslenia:

Data rozpoczecia i zakoniczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,
Daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wyniki i terminy badan
Temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych
Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg
niz 2 razy na kazdg zmiane roboczg. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie
probek pobranych z danej partii betonu. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci
betonu przy czym nie moze by¢ mniejsza niz 1 prébka na 50 m3 betonu, 2 prébki na dobe oraz 3 prébek na
partie betonu. Prébki pobiera sie losowo. Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony
termin po ktérym beton powinien uzyskaé wymagang wytrzymatos¢, to nalezy jg sprawdzac po 28 dniach.
Zageszczanie betonu. Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce warunki:
o Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzgdzen mechanicznych.
o Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
o Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow

pograzanych.
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o Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej.

o Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.

o Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

o Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

o Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

o Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposdb, aby korice pretéw wchodzity na gtebokos¢ 5-
10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mtotkiem drewnianym.

e  Przerwy w betonowaniu. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

o usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

o gtadkosé powierzchni powinna cechowad sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm.

10.2. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i

odbioru robdt — ST Wymagania ogdlne. Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z

postanowieniami umowy. llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzagdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z

natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych

w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru

robot podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostkg obmiarowa robét jest:

- dla robot szalunkowych — m’

- dla robdt betonowych — m”.

10.3. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru

robét — ST Wymagania ogélne. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami

Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne

dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru

do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot. Poszczegdlne etapy robdét ziemnych powinny

by¢ odebranie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Do odbioru koricowego nalezy przedstawié¢ wyniki
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wszystkich odbioréw czesciowych, a fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do
Dziennika Budowy. Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngcé zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robét. Jakos¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jakosci”. taczna powierzchnia
ewentualnych rakdéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju
danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny. Badania sktadnikéw betonu
powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone
systematycznie przez caly czas trwania robdt betonowych. W przemystowych i przecietnych warunkach
wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie wymagane normami wtasciwosci betonu.
Zakres kontroli - Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

- wtasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- deskowania i ewentualne rusztowania,

- zbrojenie elementéw,

- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, w tym:

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindw

pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Zasady szczegdtowe:

1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice
pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie powinny przekroczyé: 20 % ustalone;j
wartosci wskaznika Ve-be, 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej. Dopuszcza
sie  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytagcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu W  mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowowodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

2. Sprawdzenie wytrzymatosSci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zaroboéw, jedng prébke na
50m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. W

przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
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zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢é mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
préobkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50 m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji
przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgji.
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 50 m’> betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z
konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznosé ze sSrodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania
wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250). Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest
osiaggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione s3
nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwyktg wg PN-88/B-06250:

- prébka nie wykazuje pekniegé,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany
jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegéw technologicznych.

Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania

szalowania wielokrotnego uzycia,
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- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardow szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnosé¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbiorow miedzyfazowych.

- Wykonane prace musza posiada¢ udokumentowane badania jakosciowe i wytrzymatosciowe oraz byc
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

- Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce Robét do odbioru. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

- Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za nie
zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowq i przedstawié je do ponownego odbioru.

10.4. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne

10.5. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-30010:1990/Az3:2002 Cement portlandzki biaty

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-6736-01 — Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie

BN-6736-02 — Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-6738-0S — Badania betonu

BN-6738-06 — Badania sktadnikéw betonu

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie.
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PN-74/B-06262 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 - Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.

Aprobaty techniczne,

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogow BHP okreslonych obowigzujgcymi przepisami, a w tym:
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie o0godlnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
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11. KONSTRUKCJE ZELBETOWE | BETONOWE SST-09-00

11.1. WSTEP
11.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem Niniejszej SST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
zelbetowych i betonowych zwigzanych z zadaniem pn.: Utwardzenie terenu wraz z montazem urzadzen
zabawowych.
11.1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét.
11.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy wykonywaniu podktadéw
betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (opis techniczny i rysunki). Zakres robot wg szczegétowych
przedmiaréow dotaczonych do projektu budowlanego.
11.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST. Wymagania ogdlne.
11.1.5. Ogodlne wymagania dot. robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
11.2. MATERIALY
Materiaty do wykonania betonow
1. Cement portlandzki bez dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o klasie min. 32,5. W
przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastepujgce dane:
- oznaczenie,
- nazwa wytwaorni i miejscowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysytki,
- termin trwatosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktoérej jest
atest z wynikami badan cementowni, mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe. Ponadto
przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
— 0znhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie). W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Miejsca przechowywania cementu pakowanego mogg by¢ nastepujace:
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—sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),
—magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach), Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce
— w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.
Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg
by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podfozu w taki sposéb, aby nie
ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty
wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow i nie zaktdcaty rytmu budowy.
a. Kruszywo grube
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-5-10040:1999. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej
partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na
budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
- 0znaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
- 0znaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej
betonu.
b. Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-
86/B-06712 i PN-S-10040:1999. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom
niepetnym obejmujacym:
—oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
—oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
—oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
—oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.
Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywa¢é nalezy z kruszywa o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.
Zobowiazuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg PN-

86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej. W
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celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobieraé jg ze zbiornika posredniego. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzic¢
biezaca kontrole zgodnie z wyzej wymieniong norma.
Domieszki do betonéw
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN
934-6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢
wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie
domieszki o dziataniu uptynniajgcym, napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym
wigzanie. Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM
do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki posiadajgce tylko

Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgodg Inspektora nadzoru.

Deskowania

Do wykonywania deskowania nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-
72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-
3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki antyadhezyjne
parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan. Materiaty stosowane na deskowania nie moga
deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszanka

betonowa.

11.3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu przy zachowaniu warunkéw ogélnych

okreslonych w STWiIORB. Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:

do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,
- odpowiednio przeszkolong obstugg.

do wykonania deskowan:

—sprzetem ciesielskim,

—samochodem skrzyniowym,

do uktadania mieszanki betonowej:
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—pojemnikami do betonu,

—wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

—wibratorami przyczepnymi,

—zacieraczkami do betonu.
d. do rozbidrki, obrébki i pielegnacji betonu:

—szlifierkami do betonu

—mtotami i mtotami pneumatycznymi

—nozycami do ciecia pretéw stalowych,
e. do montazu elementéw prefabrykowanych

—tadowarke

— dzwig
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.
11.4. TRANSPORT
Do transportu mozna stosowa¢ dowolny sprzet transportowy przy zachowaniu warunkéw ogdlnych
okreslonych w STWIORB. Skitadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach
ciezarowych nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na
wtasny koszt. Transport mieszanki betonowej na budowie winien odbywaé sie w pojemnikach jednych
dostosowanych do transportu betonu. Elementy prefabrykowane mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
11.5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

11.5.1. Wymagania ogdlne
Wykonanie robdét powinno byé zgodne normami PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Ap 1:2004, PNS-
10040:1999, PN-88/B 06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
do akceptacji , Projekt organizacji robét” uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania
deskowania i ewentualnych rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzania badan.

11.5.2. Zakres wykonania robot
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru ,,Dokumentacjg technologiczng”. Betonowanie mozna

rozpoczy¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowania elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w
normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozna wykonaé¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowa¢ sie pod wplywem warunkéow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa. Elementy ulegajgce zakryciu mozna
deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie

nizszej niz C18. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na uszczelnienie
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stykéw $cian z dnem deskowania. Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego
przekazywania sit. Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o
dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia
(widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw

nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Whbudowanie mieszanki betonowej

a. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej. Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki
betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250. Przed
przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

b. Zageszczenie betonu. Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-5-10040:1999, PN-88/B-08250.

c. Przerwy w betonowaniu. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potfaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
—usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
—obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu

cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbywad
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy

unikac¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a. Temperatura otoczenia.
Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewnic
mieszanke betonowg o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15

MPa.

63



b. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
c. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.
Pielegnacja betonu
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, PN-88/B-08250 Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla

prefabrykatow.

11.6. KONTROLA JAKOSCI

11.6.1. Program zapewnienia jakosci
Program zapewnienia jakos$ci wykona¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w STWiORB. Nalezy
opracowac ,,Plan kontroli” jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli”
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza
Specyfikacjg, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych, a wymagane przez Inspektora nadzoru. llos¢ pobranych préobek powinna by¢ okreslona w
,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Ocena poszczegdlnych
etapdéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy

11.6.2. Zakres kontroli i badan
Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie polega na:
—sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
—sprawdzeniu statecznosci deskowania,
—sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
—sprawdzeniu czystosci deskowania,
—sprawdzeniu powierzchni deskowania,
—sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
—sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
—sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
—sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.
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Sktadniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszg Specyfikacji, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg Specyfikacjg, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiadaé wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi
nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999

oraz niniejszej Specyfikacjg.

Whbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny byé zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg

Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normgPN-5-10040:1999 oraz niniejszg Specyfikacjg. Zakres

sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

Kontrola wykoriczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej Specyfikacji. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej

przytoczona norma.

11.7. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie polega na:

—kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,

—sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i mieszania,

—sprawdzeniu betoniarki,

—sprawdzeniu sprzetu do przewozu mieszanki betonowej,

—sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki betonowej,

—sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej Specyfikacji podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdw robot

potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

11.8. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB i

umowie z Wykonawca.
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11.9. OBMIAR ROBOT

Przedmiar i obmiar robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB. Jednostkg obmiarowg robét objetych niniejsza
Specyfikacjg jest:

-m’ - rozebranych i wykonanych konstrukcji llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian  zaaprobowanych przez  Zamawiajgcego  (Inspektora  nadzoru) i  sprawdzonych w
naturze.

11.10. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét prowadzi¢ zgodnie z warunkami ogdélnymi okreslonymi w STWiORB i umowie. Wszystkie roboty
podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych.

11.11. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nalezy uwzglednié¢ w narzucie kosztow posrednich

11.12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci gliny.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspodtczynnika nasigkliwosci kapilarnej.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i

ocena zgodnosci.
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PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-90002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: wymagania dla sklejki uzytkowanej w warunkach

zewnetrznych.
PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.
PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
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12. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE STABILIZOWANEGO CEMENTEM SST-10-00

12.1. WSTEP

12.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem Niniejszej SST sg wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem pn.: Utwardzenie terenu wraz z
montazem urzgdzen zabawowych.

12.1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét.

12.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu podktadow
betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (opis techniczny i rysunki). Zakres robdt wg szczegdtowych
przedmiaréow dotaczonych do projektu budowlanego. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012.

12.1.4. Okreslenia podstawowe
- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.
- Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
- Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
- Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
- Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
- Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,,Wymagania ogdlne”.

12.1.5. Ogodlne wymagania dot. robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
12.2. MATERIALY
Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowacd grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntédw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481 [2]
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i

wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
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ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z

wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

Lp.
1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

ciemniejsza niz:

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-5-96035,
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa| od1,6do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5i| od 1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
KR6 lub gdérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego

podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntow watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6

i wysadzinowych

12.3. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST Wymagania ogdlne.

12.4. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa ulepszone podtoze
pomocnicza
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wifasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajagcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowe] rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile kréotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢ podawania
materiatéw powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w
dwdéch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej
powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy
zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas

zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
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wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.
Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

12.5. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

12.6. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdlne.

12.7. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB i

umowie z Wykonawca.

12.8. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

12.9. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét prowadzi¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w STWiIORB i umowie. Wszystkie roboty

podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

12.10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nalezy uwzgledni¢ w narzucie kosztéw posrednich

12.11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano ST Wymagania ogdlne.
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