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1. IDENTIFIKACNi UDAJE ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev mésto Znojmo

Adresa Obrokova 1/12, 66902 Znojmo

IC 002 93 881

Zastupce Ing. Ivana Solafova, starostka mésta Znojmo

Kontaktni osoba Ing. Jakub Malacka, MBA

e-mail: iakub.malacka@muznoimo.cz

Realizace energetickych uspor metodou EPC u vybranych objektu

Nazev pfedmétu mésta Znojmo

Pfedmét posouzeni MS Ugartova 279, Znojmo
Adresa Ugartova 279, 66904 Znojmo — Pfimétice
Katastralni uzemi Pfimétice [736121]
Cislo parcely 371/2, 371/2
Typ objektu Objekt obCanské vybavenosti
Pfedmét posouzeni ZS Ke Skole 569/15, Znojmo
Adresa Ke Skole 569/15, 66904 Znojmo — Pfimétice
Katastralni uzemi Pfimétice [736121]
Cislo parcely 674, 675, 676
Typ objektu Objekt obCanské vybavenosti

VSB - Technicka univerzita Ostrava, CEET,

Nazev firmy . . o
Vyzkumné energetické centrum
Adresa 17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava — Poruba
IC 619 89 100
prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
Statutarni organ: Na zakladé povéfeni statutarniho zastupce ze dne 1.10.2020
podepisuje: Ing. Michal Zlebek
] doc. Dr. Ing. Tadea$ Ochodek
Zastupce feditel Vyzkumného energetického centra
Energeticky specialista Ing. Michal Zlebek
Cislo opravnéni 1899
Spolupracovali Ing. Pavel Némec a kolektiv
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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:

38. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi 2021-2027*

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1

Specificky cil 1.1. opatfeni 1.1.1 na komplexni Podpora energetické u€innosti a snizovani
emisi sklenikovych plynt. Opatfeni:

1.1.1 — Snizeni energetické narocnosti vefejnych budov a vefejné infastruktury

1.1.3 — ZlepSeni kvality vnitfniho prostfedi vefejnych budov

1.2.1 — Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro verejné budovy

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k pfredmétu energetického posudku

Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaji uvedenych ve formulafi Zzadosti s relevantnimi doklady
pfedkladanymi jako pfilohy k zadosti.

Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokonéenych budov, u kterych se zvétsi
energeticky vztazna plocha na nejvyse 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné
plochy.

Po realizaci projektu musi budova plnit minimaliné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické
naro¢nosti budov. Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.
Realizaci projektu musi dojit k min. uUspofe 30 % primarni energie
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich pfedpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol“.

ANO

IRELEVANTNI

ANO

ANO

ANO
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V pfipadé realizace systémui nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle

CSN EN 308.

ANO

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO:z v
mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru.

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k mozZznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhG zivocichl. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druht Zivoc€ichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni Ukryty atp.) zachovat v puvodni nebo modifikované
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druh( Zivogichd".

ANO

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva.

IRELEVANTNI

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V pfipadé castecné nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika ¢i
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:
¢ Prohlidka objektu, fotodokumentace a informace provozovatele objektu

e MS Ugartova 279, Znojmo — &asteéna stavebni dokumentace z roku 1974; Vykresy
,Oprava stfechy MS Ugartova Pfimétice” z roku 2020

e ZS Ke Skole — ¢aste¢na stavebni dokumentace z roku 1989; Vykresy ,Zateplovani
vybranych Z8, zadost o dotaci z OPZP* z roku 2008

e Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech

¢ Provozni informace — provozni doba, pocet déti, soupis osvétleni

¢ Metodika zjednodusenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21 +

e Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027 nutné
k vypracovani posudku

3.2.Historie spotieby energii

V soucasné dobé neni u posuzovanych objektl zavedena zadna forma energetického
managementu, ktera by jakkoliv monitorovala, fidila ¢i optimalizovala spotfebu energii a vody.

Podrobnéjsi popis viz. samostatné EP jednotlivych objektd.

Historie spotieby energie, M

Ugartova 279, Znojm

Nazev energonositele: Elektricka energie Zemni plyn Celkem
Odbérné misto ¢.: 859182400201358691 | 27Z2G60020033678G
. CENTROPOL Prazska plynarenska, -
DECEVEIE ENERGY, a.s. as.
Historie spotieby energie | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 16,5 68,8 126,4 98,2 142.8 167,1
2021 18,3 81,8 141,4 107,7 159,7 189,5
2022 19,1 84,9 130,2 100,7 149,3 185,6

VSB TUO

CEET

Tabulka 1 — Historie spotfeby energie, MS Ugartova 279, Znojmo
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Elektricka energie

859182400201338822 277G600Z0001293R
859182400201338884

Prazska plynarenska,

Zemni plyn Celkem

a.s.

MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 163,2 675,0 595,3 612,8 758,4 1287,7
2021 128,7 682,7 712,8 543,7 841,5 1226,4
2022 193,2 751,1 642,8 538,4 836,0 1289,5

Tabulka 2 — Historie spotfeby energie, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 7 Realizace energetickych Uspor metodou EPC
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou feSeny stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Podrobny popis stavajicich stavi k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen
v samostatnych EP, které jsou pFilohami tohoto posouzeni.
Pfiloha €. 1 — Realizace energetickych uspor metodou EPC, Mvé Ugartova 279, Znojmo
Priloha €. 2 — Realizace energetickych uspor metodou EPC, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

4.2.Klimatické podminky

PFi prfepocCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych udaju uvedenych na www.tzb-info.cz pro oblast (padesatilety
pramer):

Parametry prostredi

Lokalita - Znojmo (Kucharovice)
Venkovni vypoctova teplota te -12|°C
Priimérna venkovni teplota tes tes 3,5|°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnt otopného obdobi d 227 | dni
Primérna vnitini teplota tis tis 22,0|°C
Pocet denostupnili D° = d (tis-tes) 4200|°D

Tabulka 3 — Parametry prostiedi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni, MS Ugartova 279, Znojmo

Spotieba tepla na | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoétena
Rok vytapéni denostupit denostupnit spotieba tepla
GJ D° D° GJ
2022 451,5 3683 4 200 514,9

Tabulka 4 — Pfepoéet spotfeby na dlouhodoby klimaticky priamér, MS Ugartova 279, Znojmo

Zhodnoceni tep

la pro vytapéni, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

Spotieba tepla na | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena
Rok vytapéni denostupnu denostupiu spotreba tepla
GJ D° D° GJ
2020 2 063 3220 3746 2 399
2021 2470 3628 3746 2 550
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 8
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Zhodnoceni tepla pro vytapéni, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

Spotieba tepla na | Skuteény pocet Normovy pocet Prepoctena
Rok vytapéni denostupniu denostupnt spotreba tepla
GJ D° D° GJ
2022 2227 3231 3746 2582
Pramér 2 253 3 360 3 746 2510

Tabulka 5 — Pfepoéet spotieby na dlouhodoby klimaticky pramér, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

4.3.Vychozi energicka bilance

Spotifeba zemniho plynu pro vytapéni byla pouzita pro pfepocet na denostupné. Podrobny
popis k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych EP, které jsou pfilohami
tohoto posouzeni.

Analyza uziti energie — predmét energetického posudku

Spotieba energie
Stavajici stav Vychozi stav
Struktura spotieby energie
MWh/rok | tis. K¢ /rok | MWh/rok | tis. K¢ /rok
Celkem 961,3 1359,0 1 050,3 14325
Analyza podle energonositelti
Elektricka energie 180,8 713,6 180,8 713,6
Zemni plyn 780,5 645,4 869,6 718,9
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotrebict
MS Ugartova 279, Znojmo
Elektricka energie
1 11 Osvétleni 6,9 30,7 6,9 30,7
' 1.1.1 |Ohfev TV 1,2 5,3 1,2 5,3
Ostatni 11,0 48,8 11,0 48,8
MS Ugartova 279, Znojmo
5 Zemni plyn
2.1 211 Vytapéni 125,4 97,0 143,0 110,6
7 | Ohtev TV 4,8 3,7 4,8 3,7
ZS Ke Skole 569/15, Znojmo
Elektricka energie
3 Osvétleni 64,3 250,1 64,3 250,1
3.1 311 Ohiev TV 53 20,6 53 20,6
TUvzTt 3,2 12,5 3,2 12,5
Ostatni 88,8 345,4 88,8 345,4
ZS Ke Skole 569/15, Znojmo
Zemni plyn
4 41 Vytapéni 625,9 524,3 697,3 584,1
| 4.1.1 |Ohfev TV 17,9 15,0 17,9 15,0
Vareni 6,5 5,4 6,5 5,4
Tabulka 6 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
V8B TUO | CEET | VYZKUMNE 9
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
Usporna opatfeni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy &. 03
Pravidel pro Zadatele a pfijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladil s kategorizaci poloZek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné& byly navy$eny o
naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

¢ NO1 - Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci

e NO2 - Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

¢ NO3 - Instalace IRC ventilt

o NO4 — Modernizace osvétleni

¢ NOb5 - Instalace vnégjsich stinicich prvki

e NOG6 - Instalace FVE

e NO7 — Zavedeni energetického managementu

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

V ramci stavebnich uprav je feSeno kompletni zatepleni fasady a stfechy objektd,
pfipadné vymeéna vybranych otvorovych vyplni. Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym
objektlim je feSen v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posouzeni.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatreni

U oy U Uem,vypoétené < Uem,R
Objekt SR == Pozadavek dle
W/(m?K) Wi/(m*-K) Vyhlasky €.264/2020
MS Ugartova 279, Znojmo 0,35 0,26 nesplfiuje
ZS Ke Skole 569/15, Znojmo 0,39 0,29 nesplfiuje

Tabulka 7 — Primérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci opatfeni

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatieni

MS Ugartova 279, Znojm
Uvypoétens Un/URrj  |URjpozadavek dotace Llivygo(:’tené il&'IR,j
Popis konstrukce ozadavex die
g W/(m?K) W/(m?K) W/(m?-K) vyhlasky
€.264/2020

Prostory — navrhova primérna vnitrni teplota 8, = 20 + 22 °C
Sténa vnéjsi — velox B250 —
zateplena tepelnou izolaci tl. 160 mm
Sténa vnéjSi — vyzdivky z pérobet. < Ugj
tvarnic tl. 200 mm - zateplena 0,196 0,30/0,25 dle Vyhlasky spliiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm ¢.264/2020
Stfecha — zateplena tepelnou izolaci 0.139 0.24/0,16 splfiuje
tl. 260 mm

0,220 0,30/0,25 spliiuje

VYZKUMNE 10
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CESKE REPUBLIKY

MS Ugartova 279, Znojm
vapoétené Un / Ur j UR,j pozadavek dotace l;vvgoé‘;ené i l&JIR,J'
Popis konstrukce ozadavex die
. WImzK) | wimzK) | wimzK) vyhlasky
€.264/2020
< 0,60 x Ug
\VyplIné otvorl — plastova okna dle Vyhlasky .-
prosklena izolaénim trojsklem 0,90 1,50/1,20 ¢.264/2020 spliuje
0,60 x 1,50 = 0,90
VypIné otvor(l — plastové dvefe, < Ugj
Castecné prosklené izolacnim 1,20 1,70/1,20 dle Vyhlasky spliuje
trojsklem ¢.264/2020

Tabulka 8 — Soucinitelé prostupu tepla pro upravované a ménéné stavebni prvky,

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatieni

MS Ugartova 279, Znojmo

S Ke Skole 569/15, Znoj
vapoétené Un / UR,j UR,j pozadavek dotace L;vyeoé‘;ené il&"RJ
Popis konstrukce ozadavex die
P WIM2K) | Wim2K) WI(m?2K) vyhlasky
€.264/2020
Prostory — navrhova priamérna vnitini teplota 8, = 18 + 20 °C

Sténa vnejsi tl. '260 mm zateplena 0.207 0.30/0,25 splfiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm

v vorwor 7 S UR]
tSJeQ|i§S?iZ'|$'é.'3u751 g“om nf:‘]tep'e”a 0,230 | 0,30/0,25 | dle Vyhlasky splfiuje

peinod 1zo:act . : ¢.264/2020
Sténa vnéjsi tl. ’600 mm zateplena 0217 0,30/0.25 splfiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm
Stfecha — zateplena tepelnou izolaci 0138 0241016 splfiuje
tl. 220 mm

- ~ - . p < Ug
tslt;e;g?nmzatep'e”a tepelnou izolact | 5 155 | 024/0,16 | dle Vyhlasky spliiuje

- . — €.264/2020
Stfecha — zateplena tepelnou izolaci 0.156 0.24/0,16 splfiuje
tl. 180 mm

<0,60 x U
VyplIné otvorl — plastova okna dle Vyhlasky -~
prosklena izolaCnim trojsklem 0,90 1,50/1,20 ¢.264/2020 spiuje
0,60 x 1,50 =0,90

Tabulka 9 — Souéinitelé prostupu tepla pro upravované a ménéné stavebni prvky,
ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

V nasledujici tabulce je vy€islena Uspora energie na vytapéni po kompletnim zatepleni
objektt. Uspora energie plyne ze snizené potfeby tepla na vytapéni objektu. Zdroj tepla a jeho
uCinnost zUstava stejna, stejné tak ztrata rozvodi. Dochazi pouze k vycisleni soucasné
a budouci spotfeby tepla pro objekt, a to prostfednictvim jeho sou€asné a budouci potieby.
Vysledna uspora je tedy dana pouze spotfebou tepla na vytapéni objektu pfed zateplenim a po
zatepleni.
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Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 840,4
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 649,5
Uspora energie MWh/rok 190,9
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 694,7
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 536,1
Uspora nakladil po realizaci opatieni tis. Ké/rok 158,6

Tabulka 10 — Uspora energie a nakladi

Mnozstvi Jednotkova cena | Celkova cena

Konstrukce = - =

m? Ké/m? tis. K¢
Zatepleni obvodovych stén 35485 4 200 14 903,5
Zatepleni ploché stfechy 2018,8 3 200 6 460,2
Vyména vybranych otvorovych vyplni 277,5 8 900 2 469,3
Vyzdivka vyplné v€etné zatepleni 3,5 4 200 14,7
Celkem - - 23 847,7

Tabulka 11 — Pfredpokladané investi¢ni naklady

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

5.2. Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V ramci opatfeni je realizovana instalace VZT jednotek s rekuperaci odpadniho tepla.
Sucha uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) musi byt die CSN EN 308 min. 65 %.
Dle podminek dota¢niho titulu musi byt instalovany systém regulovan dle mnozstvi CO»
v mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru. Cilem instalace nuceného
vétrani s rekuperaci odpadniho tepla je zlep3eni kvality vnitfniho prostfedi ve vyukovych
prostorach vzdélavacich budov.

Pro stanoveni objemového pritoku vzduchu zjednotlivych jednotek vstupujiciho do
energetického hodnoceni budovy je potfeba zohlednit ro¢ni i denni provozni rezim.

Spotieba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida
pozadovanému pratoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. poZzadované intenzité vétrani
v jednotlivych vétranych prostorech budovy. Maximalni navrhova intenzita vétrani je
uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostora.

Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO. v u€ebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
v souladu s vyhlaskou ¢&. 410/2005 Sb.

Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektiim je feSen v samostatnych EP, které
jsou pfilohami tohoto posouzeni.
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Uspora energie a nakladu

Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k uspofe tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotieby elektrické energie pro pohon ventilatort, pfipadé
navyseni spotfeby pro dohfev pfichoziho vzduchu.

V usporném opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, vychozi
spotfeba tepla pfi navrhu VZT jednotek je snizena o usporu, kterd vznikne stavebnim
opatfenim.

PFi stanoveni energetickych pfinost instalaci vétraciho systému je zohlednéna rovnéz
spotreba elektrické energie potfebna pro pohon ventilatort, klapek atd.

Spotieba EE a naklady na provoz VZT, MS Ugartova 279, Znojmo

Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 0,53
Spotfeba EE na dohfev vzduchu MWh/rok 1,89
Cena EE K&/MWh 4 451
Naklady na provoz VZT tis. Ké/rok 10,7

Tabulka 12 — Spotfeba EE a naklady na provoz VZT, MS Ugartova 279, Znojmo

Spotieba EE a naklady na provoz VZT, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 2,20
Spotfeba ZP na dohfev vzduchu MWh/rok 30,72
Cena EE K&/MWh 3888
Cena ZP K&/MWh 838
Naklady na provoz VZT tis. Ké/rok 34,3

Tabulka 13 — Spotieba EE, ZP a naklady na provoz VZT, ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

Uspora energie a nakladu — po realizaci prilezitosti

Spotfeba energie — stavajici stav

MWh/rok

649,5

Spotifeba energie — navrhovany stav

Naklady — stavajici stav

MWh/rok

tis. Ké/rok

614,3

536,1

Naklady — navrhovany stav

tis. Ké/rok

523,3

Tabulka 14 — Uspora energie a nakladu
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Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalaqe nucerleho vgtram s rekuperaci ve vyukovych tis. K& 9 600,7
prostorach vzdélavacich budov
Celkové investi¢éni naklady tis. Ké 9 600,7

Tabulka 15 — Pfredpokladané investi¢ni naklady

5.3.Instalace IRC ventila

Instalace tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti je v sou€asné dobé jednim z nejmodernéjSich zpusobU, jak dosahnout pozadované
kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla. Na jednotlivych otopnych
télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony ovladajici plynule pratok
topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné fizen pocitatem podle
nastaveného programu. Na zakladé porovnani vnitini teploty v daném misté otopného télesa
a prednastavené hodnoty, je regulovan pritok topné vody do téles. Vyhodou je pfesné docileni
pozadovanych teplot v interiéru, rezim tlumeného provozu v urcitych prostorech, pokud nejsou
vyuzivany a dale automatické okamzité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie.

Pomoci IRC ventill budou osazena vSechna otopna télesa. Celkova Uspora tepla se
predpoklada ve vysi 5 % z celkové spotfeby tepla UT. V Gsporném opatreni je zohlednén vliv
synergického efektu po zatepleni objektu a instalaci vzduchotechnickych jednotek.

Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektiim je feSen v samostatnych EP, které
jsou pFilohami tohoto posouzeni.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 649,5
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 617,0
Uspora energie MWh/rok 32,5
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 536,1
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 509,3
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 26,8

Tabulka 16 — Uspora energie a nakladu

Ukazatel Jednotka Hodnota
Pocet otopnych téles ks 310
Jednotkova cena IRC tis. K&/rok 7,5
Celkové investi¢ni naklady tis. Ké 23250

Tabulka 17 — Pfedpokladané investi¢ni naklady
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V ramci modernizace osvétleni bude realizovana vyména puvodni osvétlovaci soustavy
(doposud nevyménéné). Stavajici osvétlovaci télesa se vyméni za nova LED svitidla. Vyména
pfedpoklada, Ze souCasné osvétleni spliuje platné hygienické a legislativni podminky.
Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych EP, které jsou

prilohami tohoto posouzeni.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 71,2
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 42,6
Uspora energie MWh/rok 28,7
Néaklady — stavajici stav tis. K&/rok 280,9
Néklady — navrhovany stav tis. K&/rok 167,9
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 113,0
Tabulka 18 — Uspora energie a naklad
Ukazatel Jednotka Hodnota
Pocet svétel ks 1612
Cena za kus tis. K& 2,5
Celkové investi¢ni naklady tis. Ké 4 030,0
Tabulka 19 — Predpokladané investicni naklady
Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalace LED svitidel tis. K& 4 030,0
Celkové investicni naklady tis. K¢ 4 030,0

Tabulka 20 — Pfedpokladané investi¢ni naklady

5.5.Instalace vnéjSich stinicich prvku

V ramci realizace zlep$eni kvality vnitfniho prostfedi budou u vybranych otvorovych vyplni
instalovany vné&jsi okenni Zaluzie s manualnim ovladanim. Podrobny popis k jednotlivym
posuzovanym objektliim je FeSen v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posouzeni.

Po realizaci vySe uvedenych opatfeni ve stavebni ¢asti, v€etné instalace vnéjsich zaluzii,
budou mistnosti posuzovanych objektt splfiovat poZzadavky CSN 730540-2:2011 na tepelnou
stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi nebude pfekrocena.
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Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

eai.max.N
Oai,max Nejvyse pripustna
Teplota vnitiniho denni teplota Qaimax < OaimaxN
Mistnost vzduchu kritické vzduchu Pozadavek
mistnosti v mistnosti v letnim CSN 73 0540-2
obdobi
°C °C
MS Ugartova 279, Znojmo .
Ugebna &. 2 JV/IZ 26,57 21,00 Splfiuje
ZS Ke Skole 569/15, Znojmo .
Uebna 4, 2.NP 26,63 27,00 Splnuje

Tabulka 21 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocty z programu Simulace 2018 jsou uvedeny v Pfilohach — Protokol vypocCtu tepelne
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz. samostatny dokument pfilohy
k PENB k jednotlivym EP.

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vét$im nez 25° od severu K¢/m2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor m? 1359,1
Celkem tis. K¢ 5028,7

Tabulka 22 — Pfedpokladané investi¢ni naklady

5.6.Instalace FVE

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechy objekta.
Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeménuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéCe napojena do rozvadéCl vrozvodné. Uvazuje se s pouzitim
monokrystalickych FV panell o jednotkovém vykonu 450 Wp, rozméru 1038x2094x35 mm a
hmotnosti 23,5 kg. Fotovoltaické moduly budou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich
pod sklonem 15° sjizni orientaci. Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektum je
feSen v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posouzeni.

Je predpokladano, Ze navrzené panely a ménice spliuji podminky pfisluSnych norem, a
splfiuji veSkera pozadovana kritéria dotacniho titulu.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po vyméné vnitiniho osvétlent,
vychozi spotfeba EE pfi navrhu FVE je snizena o Usporu, ktera vznikne nahrazenim ptvodniho
osvétleni za LED svitidla. Zaroven je spotieba EE navySena, vzhledem Kk instalaci VZT
jednotek, o energii potfebnou pro pohon ventilatoru, klapek atd.
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Parametry FVE

Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Pocet panell ks 146
Instalovany vykon — celkem kWp 100,8
Zafizeni proti pfetokim - ne
Pouzitelna kapacita baterii kWh 0
Ztraty v systému % 7
Celkova vyroba EE z FVE MWh/rok 115,7
Pretok do sité MWh/rok 77,8
EE z FVE vyuzita v objektu MWh/rok 37,9

Tabulka 23 — Parametry fotovoltaické elektrarny

V tabulkach nize je uvedena uspora nakupované EE, provoznich nakladu, zisk z prodeje
prebytku.

Uspora energie a nakladd — po realizaci prilezitosti

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 156,7
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 118,8
Néaklady — stavajici stav tis. K&/rok 619,9
Néklady — navrhovany stav tis. K&/rok 469,2

Tabulka 24 — Uspora energie a nakladii

Prodej prebytku

Pretok do sité MWh/rok 77,8
Cena prodeje (1KE/kWh) KE/MWh 1 000,0
Zisk z prodeje prebytku tis. Ké/rok 77,8

Tabulka 25 — Prodej prebytkt

Predpokladané investi¢ni naklady

Instalovany Vykon FVE kWp 100,8
Mérna cena tis. KE/kWp 45
Celkové investi¢ni naklady tis. Ké 4536,0

Tabulka 26 — Pfredpokladané investi¢ni naklady
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Pred zahajenim realizace instalace FVE na stiechy objekt bude potreba provést
statické posouzeni jednotlivych stiech.

Instalaci fotovoltaickych panelt dojde k navySeni zatizeni stfechy o cca 25 kg/m2.

5.7.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni,
vyména oken atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy$Si mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné plathd a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci
jinym pracovnikem uréenym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, ¢i s externim
energetickym manazerem trva alesponn po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odectech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectld identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,Zavérecného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadieni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazatel(.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zplsoby:
Podminka 1 (je dodrzena pfi spInéni alespor jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:
1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni

s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo pfedbézného auditu
(autorizovanou osobou).
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2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucasného splnéni obou nize uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s dolozenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby

Podminka 2 (je dodrzena pfi spinéni jedné z uvedenych 2 dil€ich podminek):

Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava cinnosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné &asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manazZerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alesporni
po dobu udrzitelnosti projektu.

5.8.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena rocni energeticka bilance

Pred realizaci Po realizaci
f. |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. Ké GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 3781,2| 1050,3| 14325| 2610,6 725,2 969,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3781,2| 1050,3| 14325| 2610,6 725,2 969,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 3781,2| 1050,3| 14325| 2610,6 725,2 969,2
6 garg%/i;/e vlastnim zdroji a rozvodech 3115 86.5 723 2141 595 48,4
7 | Spotifeba energie na vytapéni 27137 753,8 622,4| 1870,6 519,6 435,9
8 | Spotifeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 fgg}tlfeba energie na pfipravu teplé 105.1 292 44.7 105.1 292 44.7
10 | Spotfeba energie na vétrani 11,6 3,2 12,5 21,4 59 23,4
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 256,5 71,2 280,9 153,3 42,6 167,9
13 ﬁr%‘:gzsa energie na tech. a ostatni 382,7| 1063| 399.7| 2461 68,4 2490

Tabulka 27 — Upravena ro¢ni energeticka bilance
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Pozn.: PFinosy z vyroby elektfiny FVE byly odeéteny z potfeby energie na osvétleni a energie na
technologické a ostatni procesy.

5.9. Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu

a uziti energie — bilance prinost projektu
Spotieba energie

Rozdilova bilance
Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav minus

Struktura spotieby energie navrhovany stav)

MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/frok | MWh/rok | tis. Ké/rok

Celkem 1050,3 14325 725,2 970,6 325,2 461,9
Analyza podle energonositell

Elektricka energie 180,8 713,6 118,8 469,2 62,0 2444
Zemni plyn 869,6 718,9 606,4 501,3 263,2 217,5

¢
Co

Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebi

MS Ugartova 279, Znojmo
Elektricka energie

Osvétleni 6,9 30,7 4,1 18,4 2,8 12,3
1 11 Ohfev TV 1,2 5,3 1,2 5,3 0,0 0,0
1.1 |\vZzT 0,0 0,0 0,5 2,3 -0,5 -2,3
VZT dohfev 0,0 0,0 1,9 8,4 -1,9 -8,4
Ostatni 11,0 48,8 5,3 23,8 5,6 25,0

MS Ugartova 279, Znojmo

5 Zemni plyn

21( 54 |Vytépéni 143,0 110,6 97,8 75,6 45,2 34,9
7 | Ohtev TV 4.8 3,7 4.8 3,7 0,0 0,0

ZS Ke Skole 569/15, Znojmo
Elektricka energie

3 Osvétleni 64,3 250,1 38,4 149,5 25,9 100,7
3.1 311 Ohtev TV 53 20,6 53 20,6 0,0 0,0
VZT 3,2 12,5 54 21,1 -2,2 -8,6
Ostatni 88,8 345,4 56,5 219,7 32,3 125,7

ZS Ke Skole 569/15, Znojmo

Zemni plyn

4 141 Vytapéni 697,3 584,1 479,4 401,5 218,0 182,6
4.1.1 |OhievTV 17,9 15,0 17,9 15,0 0,0 0,0
Vareni 6,5 5,4 6,5 5,4 0,0 0,0

Tabulka 28 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

Pozn.: Pfinosy z vyroby elektfiny FVE byly odelteny z energie na ostatni spotrebice.
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5.10. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporuéuje doplnéni podruzného méreni
spotfeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni a provoz nové instalovanych VZT
jednotek.
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6. KRITERIA PROGRAMU PODORY

Projekt je feSen metodou EPC

Rozsah renovace Al Pozadavek
Uspora priméarni energie z neobnovitelnych zdrojti 230 % splnuje
Dosazena hodnota primarni energie <085 x

Z neobnovitelnych zdrojl pro stav po realizaci ' irelevantni

navrzenych opatfeni 1) 3) reference pro renovace

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky

(pokud jsou FeSeny jeji tepelné technické vliastnosti) < 0,95 X Uempr irelevantni
budovy D3
< Urj,

Soudinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni dle odst. 6, prilohy ¢. 1, splnuje,
prvky vyjma oken, na néz se vztahuje podpora 9 vyhlasky 264/2022 Sb., viz. PENB

0 energetické naro¢nosti budov

< 0,60 x Uy,

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje dle odst. 6, prilohy &. 1, splnuje,
podpora ¥ vyhlasky 264/2022 Sb., viz. PENB

0 energetické naro¢nosti budov
NejvyS8sSi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim <0 .Splnvl,jljer;
Obdobl' 1) = Uop, max, RQ VIZ. prl (0] y

PENB

V pobytovych mistnostech musi spliiuie

Koncept vétrani 12 byt trvale zajisténa koncentrace | . pinu
viz. pFilohy EP

C02<1500 ppm

1 Tento poZadavek se netyka pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

2 Tento pozadavek se tyka pouze budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s
vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisd.

3) Tento pozadavek se netyka projektt: feSenych metodou EPC.

Tabulka 29 — NaplInéni kritérii dota¢niho titulu
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7. EKONOMICKE HODNOCENI

Jednim zcilid analyzy je zjistit vhodnost realizace opatfeni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjSi jsou
Cista sou€asna hodnota a vnitfni vynosové procento, v podobé diskontovaného toku hotovosti,
za dobu zivotnosti opatieni. Dllezitym hodnoticim faktorem muaze byt také finanéni Uspora na
konci hodnoticiho obdobi.

7.1.Zakladni vstupni udaje

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi udaji na jedné strané
pfijmové poloZzky (obvykle v podobé trzeb, popfipadé Uspor) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé provoznich nakladu).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu se opiraji o nasledujici fakta:

e VySe provoznich nakladu na jednotlivych opatfenich byla stanovena na zakladé
znalosti stavajiciho stavu a stavajicich cenovych hladin energii.

¢ Investi¢ni naklady v jednotlivych opatfenich byly stanoveny na zakladé dodanych
investi¢nich odhadll od zadavatele projektu.

o Navrh stavebnich uprav a dodate¢né naklady na realizaci jednotlivych opatfeni byly
stanoveny kvalifikovanym odhadem na zakladé zkuSenosti z jiz provedenych praci.

e \VySe uspor (pfijmd) byly stanoveny na zakladé detailnich propodtll provozu
elektrického zafizeni.

o Jako zaklad pro vypocet Uspor slouzil stavajici stav a pfisluSné provozni vydaje, tak
jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich navrhovanych opatfeni.

7.2.Ostatni vstupni udaje

V ekonomické analyze je nutné zohlednit nasledujici doplrikové vstupni udaje:

Diskontni mira

Doba porovnani (zivotnosti) opatfeni
Cenovy vyvoj

Odpisy

Financovani

Diskontni mira

Pro stanoveni sou¢asné hodnoty budoucich penéznich tokd (pfijma a vydaju) se obvykle
pracuje s jejich pfevodem na soucasnou hodnotu. Volba spravné diskontni miry a diskontniho
faktoru je pfitom klicovy prostfedek, ktery dany pfevod umoznuje. Tento matematicky aparat
pak umoznuje pracovat s penéznimi toky, které jsou opatfenim vyvolany, a to v rliznych
Casovych obdobich. Pro vypocet diskontniho faktoru je nejvhodné&jsi pouzit néktery z trznich
modelu, které jsou zaloZeny na trznich datech bez subjektivniho vlivu ocenovatele.

Diskontni faktor je 3 %. Ekonomické hodnoceni je provedeno na obdobi 20 let. Ceny jsou
povazovany za konstantni.
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Odpisy a dan z prijmu

Pfi stanoveni odpisi zinvestice se vychazi zpfislusnych ustanoveni zakona
€. 586/1992 Sbh. o dani z pfijmu. Zafazeni pfislusSnych zafizeni do jednotlivych odpisovych
skupin je provedeno v souladu s pfilohou tohoto zakona, kazdé odpisové skupiné jsou pak
pfifazeny odpisové sazby, resp. koeficienty. Ve vSech opatfenich byla zvolena metoda
linearniho (rovnomérného) odepisovani.

o Stavebni Upravy — odpisova skupina 5
o Technologické celky — odpisova skupina 3

Financovani
Zpusob financovani navrzenych opatfeni bude feSen vlastnimi finanénimi prostredky.

e Varianta vlastni finan¢ni prostfedky — vlastni investi¢ni prostiedky 100%

7.3.Zakladni kritéria pri hodnoceni projektu

Penézni toky cash flow (CF,) v roce t

CF, =V — N,—IN,,

Cista sou¢asna hodnota (NPV1n)

Cista souéasna hodnota je jednim ze zakladnich a v praxi nejéastéji pouzivanych kritérii pfi
hodnoceni investice. Obecné je zaloZzena na porovnani penéznich tokl (pfijma a vydajl)
generovanych projektem za celou dobu zivotnosti, které jsou diskontovany k okamziku
rozhodovani. Poskytuje informaci o ziskovosti projektu v absolutnim vyjadieni, tedy
v penéznich jednotkach. Projekt je ziskovy tehdy, pokud je Cista sou€asna hodnota kladna,
coz nastava tehdy, pokud sou€asna hodnota oCekavanych pfijma z investice je vySSi nez
soucCasna hodnota vydajl spojenych s danou investici.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledujicim vztahem

™n n
NPV, = Z CF..(1+71)"t— IN + Z Nypuwxth
t=1 x=1
kde: Th...doba hodnoceni projektu

IN...naklady na realizaci

Pfi vybéru z nékolika vzajemné vyluditelnych investiCnich variant je preferovana ta, jejiz
Cista sou€asna hodnota je nejvyssi.
Pfednosti tohoto kritéria je zejména fakt, Ze bere v Uvahu vSechny penézni toky za celou

dobu Zivotnosti investice (na rozdil od kritéria doby navratnosti). Taktéz jej Ize aplikovat
v situacich, kdy opatfeni neni spojeno s zadnymi pocatecnimi investiCnimi naklady.

Vnitfni vynosové procento (IRR)

Vnitfni vynosové procento je takové procento, pfi némz se sou¢asna hodnota penéznich
pFijmU z investice rovna kapitalovym vydajim. Toto procento pak vyjadfuje primérny vynos
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z investice za celou dobu jejiho trvani. Investice se povazuje za ziskovou tehdy, jestlize vnitini
vynosové procento je vysSi, nez je minimalni pozadovana vynosnost investice (uréena napf.
vySe popsanym modelem CAPM), tedy musi platit, ze VVP > R.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledujicim vztahem

Tn n
0= Z = CFt(l + IRR)_t —IN + z Nzux,Th
t=1 x=1

Realna doba navratnosti

Redlna doba navratnosti Ty, doba splaceni investice za pfedpokladu diskontni sazby se
vypocte z podminky

Td
I, = z CF,.(1+7)"t
t=1

kde: CF....penézni toky v&etné investic v jednotlivych letech v tis. K&
Tq...realna doba navratnosti v letech
lp...celkové planované investice v tis. KC
r...diskontni urokova mira uvedena bezrozmeérné

Zustatkova hodnota zarizeni na konci doby hodnoceni

Pro pfipady, kdy se shoduje doba Zivotnosti T; zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni Ty,
projektu plati, ze N, = 0. V pfipadé hodnoceni projektd s rozdilnou dobou zivotnosti T: od
doby hodnoceni Ty se zUstatkova hodnota zafizeni nebo stavby stanovi podle nasledujiciho
vzorce.

IN,.(T; — T,
NzuTh = # . (1 + T)(_Th)
Z
kde: IN:...posledni zapoétena reinvestice IN;; posuzovaného zafizeni nebo

stavby v tis. K&

T;...doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni nebo stavby nebo jejich ¢asti
T...doba od posledni zapo&tené reinvestice IN,
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7.4.Ekonomické vyhodnoceni navrhu

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci IN tis. K& 45 764,5
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 4 030,0
Zivotnost technologie roky 20,0
Celkova zustatkova hodnota zapocétena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 8198,9
Zména nakladl na energii tis. K& -461,9
Zména provoznich nakladu: tis. K& 0,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K& 0,0
- zména nakladd na servis, opravy a udrzbu tis. K& 0,0
- zména nakladll na emise a odpady tis. K& 0,0
- zména ostatnich provoznich naklad tis. K& 0,0
Pfinosy projektu celkem: tis. K& 0,0
- zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 0,0
- ostatni pfinosy tis. K& 0,0
Doba hodnoceni Th roky 20,0
Diskont r % 3,0
Index rlstu cen energie - 100,0
Index rlstu ostatnich provoznich nakladu - 100,0
NPV — €ista sou€asna hodnota tis. K& -40 476,9
IRR — vnitfni vynosové procento % -6,3
Ta — realna doba navratnosti roky delSi nez 20 let

Tabulka 30 — Ekonomické vyhodnoceni navrzeného opatieni
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8. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou prevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

Pro vypocet byly pouzity emisni faktory pro elektrickou energii a zemni plyn.
8.1.Zdroje znecisténi

Do vypodtu vstupuji emise z elektrické energie a zemniho plynu. Pro stanoveni mnozstvi
znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Elektricka energie 0,860
Zemni plyn 0,200

Tabulka 31 — Emisni faktory

|
MWhv MWhV

Zemni plyn 869,6 606,4 173,9 121,3

52,6

Elektricka energie 180,8 118,8 155,5 102,1

Tabulka 32 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO- pro €ini 105,9 tun za rok, coz pfedstavuje snizeni produkce CO- o
31,4 %.

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroji

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro elektrickou energii je roven 2,6 a pro
zemni plyn 1.

53,3

MWhy MWhy = = = %
Zemni plyn 869,6 606,4 869,6 606,4 263,2 30,3
Elektricka energie 180,8 118,8 470,0 308,8 161,2 34,3

Tabulka 33 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroju &ini 424,3 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o0 31,7 %.
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