Technicka Specifikacia

Bezpilotné letecké systémy pre fotogrametriu a 3D skenovanie
1) Bezpilotny letecky systém na 3D skenovanie a fotogrametriu miest ¢inov — 4 stpravy
2) Bezpilotny letecky systém na prvotnu obhliadku a fotogrametriu miest ¢inov — 8 suprav
3) Zaskolenie pilotov ovladajucich bezpilotnych lietadiel — 18 0sdb

Minimalne technické parametre predmetu zakazky:

1) Bezpilotny letecky systém pre fotogrametriu a 3D skenovanie miest ¢inov — 4 supravy

Bezpilotny letecky systém bude slizit na plnenie Uloh Uradu kriminalistickej techniky Prezidia Policajného zboru
s funkcionalitou vyhotovovania fotografii a 3D skenov pre ziskavanie 3D modelov miest zavaznych trestnych Einov
(obhliadka), pripadne miest, kde do$lo k mimoriadnej udalosti (dopravné nehody, priemyselné havarie, prirodné katastrofy
apod.). Bezpilotny letecky systém bude vyuzivany v najnaroénejSich podmienkach abude obsluhovany vySkolenymi
prisluSnikmi Uradu kriminalistickej techniky Prezidia Policajného zboru, ktorych hlavna €innost je zadokumentovanie miest
trestnych €inov, pri¢om lietanie s bezpilotnym lietadlo bude iba jedna s €innosti, ktord nebudd vyuZivat kazdy defi. Na
zaklade hore uvedeného sa predpoklada, ze tito prislusnici budi mat minimalnu praktick skisenost z lietanim. Z tohto
dévodu musi byt bezpilotny letecky systém vybaveny systémami v€asného varovania bezpilotného lietadla blizkosti
prekazok a zaloznymi systémami pre zvySenie bezpecnosti letu bezpilotného lietadla.

Nazov tovaru Specifikacia tovaru.

MnoZzstvo suprav: 4

ZloZenie a poziadavky na jednu supravu:

I_\

Bezpilotné lietadlo v zostave, (kategdria skladacia kvadrokoptéra):

PoZaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

1.1 | Teleso bezpilotného lietadla s odnimatefnym pristavacim podvozkom

Rozmery rozlozeného (na let): max. 850x700x450 mm (D x S x V)

Rozmery zloZeného (na transport): max. 450x450x450 mm (D x S x V)
Diagonalny razvor: max. 900 mm

Maximalne uzitoéné zatazenie: min. 2,5 kg

Maximélna vzletova hmotnost: od 9 kg do 10 kg

Prevadzkova frekvencia: min: 2,4 a 5,8 GHz s automatickym prepinanim

Presnost polohovania vstavaného RTK: max. 1,6 cm




Odolnost voci vetru:

min.12m/s

Cas letu:

min. 50 min

Podporované konfiguracie zavesenia vybavenia - gimbalov:

jedno - zo spodku bezpilotného lietadla,

dve - zo spodku bezpilotného lietadla,

jedno -z vrchu bezpilotného lietadla,

jedno z vrchu + jedno zo spodku bezpilot. lietadla
jedno z vrchu + dve zo spodku bezpilot. lietadla

Stupefi ochrany:

min. IP55

Satelitné navigacné systémy:

n. GPS, Galileo, GLONASS, Beidou

m

microSD karta - 2 ks

n. 128 GB/ 1 karta

m

Prevadzkova teplota:

min. pozadovany rozsah -20°C az 50°C

Opticky systém bezpilotného lietadla - zo systému
videnia pre zvySenie bezpecnosti letu:

Dosah snimania prekazok — vo vSetkych 6-tich smeroch:

5

min. poZadovany rozsah od 1 do 25 m

Infracerveny systém bezpilotného lietadla — zo systém
videnia pre zvysenie bezpec¢nosti letu:

Dosah snimania prekazok - vo v3etkych 6-tich smeroch:

5

min. poZzadovany rozsah od 0,5 do 8 m

Systém prenosu

Sifrovanie pre bezpe&ny prenos:

AES-256

Systém automatického letu

Funkcia Waypoints (planovanie ¢i prelet zadanych bodov
trasy)

ano

Funkcia Al Spot-Check (rozpoznévanie predmetu zaujmu a
identifikovanie ho v nasledujucich automatizovanych
misi&ch)

ano

Funkcia PinPoint (oznaCenie rychlym klepnutim objektu v
zobrazeni  fotoaparatu alebo  mapy  a algoritmické
spracovanie a okamzite vypoCitavania jeho suradnice, ktoré
sa premietaju do vSetkych pohlfadov kamery ako ikona

ano

Funkcia Smart Track (identifikovanie a sledovanie
pohybujucich sa objektov s pouzivanim automatické
zvacSovania

ano

Systém ovladania lietadla

Priméarny letovy displej (integrovanie informacii o lete,
navigéacii a prekazkach)

ano

Letové informacie (informécie o letoch, ako sU poloha
lietadla, nadmorska vyska a rychlost, ako aj rychlost a smer
vetra, su zobrazené automaticky)

ano

Systém videnia pre zvysenie bezpecnosti letu

Dva systémy: opticky a infraerveny (na vSetkych Siestich
stranéch lietadla) s dosahom min. 40 m

ano

Systém riadenia udrzby

Integrovany systém riadenia stavu (zobrazovanie aktualneho
stav v8etkych systémov, oznamovacich protokolov a
predbezného sprievodcu rieSenim problémov; v systéme su

ano




tiez letové denniky lietadla, trvanie a pocet nalietanych hodin
poas celého jeho Zivotného cyklu a informacie o
prevadzkovani a Udrzbe lietadla).

FPV kamera bezpilotného lietadla: ano
Prijima¢ ADS-B bezpilotného lietadla ano
Proti - kolizny majak lietadla ano

Vrtul'a skladacia (pohyb v smere hodinovych ruciciek) - 2ks

Vrtul'a skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruéiciek) - 2ks
Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 2ks
Kapacita: min. 5500 mAh

Doba nabijania:

max. 70 mindt do pInej kapacity akumulatora

Singel spodny konektor gimbalu) - 1ks

1.2 | Inteligentny dialkovy ovladac - 1ks
Prevadzkova frekvencia: min. 2,4 a 5,8 GHz s automatickym prepinanim
microSD karta - 4 ks min. 128 GB / 1 karta
Vstavana obrazovka ovladaca
Uhlopriecka: min. 7 palcov
Vstavany akumulator ovladaca
Gas nabijania: max. 2 hodiny a 30 minut
Vydrz vstavaného akumulatora: min. 2 hodiny a 30 mindt
Externy inteligentny akumulator ovladaca
VydrZ vstavaného akumulatora a externého akumulatora: min. 5 hodin a 30 minut
1.3 | Nahradna vrtul'a skladacia (pohyb v smere hodinovych rugiciek) - 4ks
1.4 | Nahradna vrtul'a skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruéiciek) - 4ks
1.5 | Nahradny Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 6ks
Kapacita: min. 5500 mAh
max. 70 minut do plnej kapacity akumulatora max. 70 minut do plnej kapacity akumulatora
1.6 | Nahradny inteligentny akumulator k dialkovému ovladacéu - 1ks
VydrZ vstavaného a externého akumulatora: min. 5 hodin a 30minat
1.7 | Dualny spodny konektor gimbalov — 1 ks
1.8 | Kruhovo mikrovinovo skenovaci radar (CSM) - 1ks
Detekény dosah: min. od 1 do 30 m
1.9 | Kufor na transport zlozeného bezpilotného lietadla a poloziek 1.1 az1.4 a 1.8 - 1ks

Odolny vogi vniknutiu prachu a vody

ano




Material plast alebo ekvivalent (napr. zliatina hlinika)
1.10 | Inteligentna nabijacia stanica v transportnom kufre, ktory bude slizit' aj na transport polozky 1.5 a 1.6:
Viyrobca:
Typové oznacenie:
Hmotnost max. 9kg
Kapacita: min: 8 inFeIiggntnych Ietovych akumuI’éto[ov
a min. 4 inteligentné akumulatory ovliadaCa
2. | Komplet vybavenia bezpilotného lietadla na 3D skenovanie a fotogrametriu
21 | Kamera s vysokym rozliSenim s gimbalom

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduije sa uviest typové oznadenie:

Hmotnost:

max. 800g

Prevadzkova teplota:

min.od -20 °do 50 ° C

Absolutna presnost:

max. 3 cm horizontalne
max. 5 cm vertikalne

35,9x24mm ,full frame" - foto

Snimac: 34x19 mm - video
Efektivne pixely: 45MP

Objektiv: min. 35mm, F2,8 LS ASPH
Zorné pole objektivu: min. FOV 63,5°

Clona objektivu: min. od /2,8 do f/16

RozliSenie fotografie:

min. 8192x5460

RozliSenie videa:

min. 3840x2160

Interval fotenia:

min. 0,7 s

Rychlost uzavierky:

mechanicka min. 1/2000 za sekundu
elektronicka min. 1/8000 za sekundu

Frekvencia snimkovania:

min. 50 snimok za sekundu

Parametre gimbalu kamery s vysokym rozlisenim:

Systém stabilizacie:

3 - osovy

Rozsah uhlovych vibrécii:

max. + 0,01 °

Rozsah ovladania:

klopenie: min. v rozmedzi od -120° do + 30°
otacanie:; min. v rozmedzi + 300 °
klonenie: min. v rozmedzi + 50 °

Podporované lietadlo:

kompatibilné s dodavanym lietadlom spojenym
s kamery s vysokym rozliSenim cez rozhranie
Skyport alebo ekvivalent

Kufrik na transport kamery s vysokym rozlisenim

Odolny vodi vniknutiu prachu a vody

ano

Material

plast alebo ekvivalent (napr. zliatina hlinika)




2.2

3D laserovy skenovaci systém

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Hmotnost"

max. 2500 g

Menovity vykon:

max. 60 W

Podporované lietadlo:

kompatibilné s dodavanym lietadlom spojenym s 3D
laserovym skenovacim systémom cez rozhranie
Skyport alebo ekvivalent

Montazna suprava pre uchytenie s dodavanym lietadlom:

ano

Variantna moZnost pouZitia systému na vozidle a (bez
vyuZitia lietadla):

ano

Prevadzkova teplota:

min. poZadovany rozsah od -5° @z do 40 ° C

LIDAR (metb6da dialkového merania vzdialenosti na zaklade
vypoctu doby Sirenia pulzu laserového licu odrazeného od
snimaného objektu)

Senzor;

Hesai XT32M2X alebo ekvivalent

Pocet kanalov:

32

Rychlost skenovania

min. 640000 bodov za sekundu

PoCet odrazov:: min. 3

Zorné pole (FOV): min. 360° x 40°

Dosah: min. 80 m pri 10% odrazivosti
Relativna presnost (precision): max. 3 cm

Polohové presnost (accuracy): max. 3 cm

Laserova bezpecnostna trieda

1 (IEC 60825-1)

GNSS inercialna naviga¢na jednotka

Podpora z globalnych navigacnych satelitnych systémov:

min. GPS (L1, L2 ,L5), GLONASS (L1, L2, L3),
BeiDou, Galileo: (E1, E5)

PoCet kanalov pre spracovanie z globalnych navigaénych

satelitnych systémov: min. 300
Presnost po postprocesingu:
pozicia (RMS chyba) | do 0,05 m
rychlost (RMS chyba) | do 0,015 m/s
klopenie, ota¢anie, klonenie (RMS chyba) | do 0,025°
Azimut (RMS chyba) | do 0,080°
RGB mapovacia kamera
Efektivne pixely min. 20 MP
Integracia: ano s LIDARom

Ovladanie a ¢asova synchronizacia:

ano s GNSS inercialnou navigacnou jednotkou



https://cs.wikipedia.org/wiki/Laser

Pre kazdu fotografiu zaznamenavana:

poziciu (Lat, Long, Alt)
naklony (Roll, Pitch, Yaw)

Kufrik na transport 3D laserového skenovacieho
systému

Odolny voci vniknutiu prachu a vody

ano

Material

plast alebo ekvivalent (napr. zliatina hlinika)

Drziak na uchytenie 3D laserového skenovacieho
systému na motorové vozidlo za uéelom pouZitia systému
pocas jazdy; vratane externej antény, kabelaZe, externého
akumulatora a nabijacky (montaz do drziaku bude
vykonavana v podmienkach kupujiceho bez zasahu do
systému).

Ano (napéjanie z motorové vozidla)

Programové vybavenie pre 3D laserovej skenovacej platformy (pocet licencii musi umoziovat inStalaciu

3. | programov min. na jeden po¢ita¢ kupujliceho pre kazdu dodanu supravu alebo ekvivalentne, ak programy umozriuju
vyuzivanie plavajlcej licencie, pozadujeme dodanie min. 1 licencie)

3.1 | Program na spracovanie trajektdrie letu z GNSS inercialnej jednotky
Licencia trvald, min. s jednoro¢nou podporou
Spracovanie dat min. s 200 Hz frekvenciou
Spracovanie v postprocesingu s presnostou max. 1 cm (bez potreby pouZitia vlicovacich bodov)
PouZitie observacnych dat z virtualnej bazovej stanice zo 4o
sluzby SKPOS

3.2 | Program na spracovanie mracna bodov

Licencia

trvala, min. s $tvorroénou podporou

InStalacia na pocita¢ kupujuceho

ano (bez cloudove;j sluzby vyrobcu)

Moznost spracovania dat hned po dolietani
v zjednoduSenom rezime, aby bolo mozné skontrolovat
Uplnost nazbieranych dat

ano

Program musi zabezpecovat minimaine tieto operacie:

Spracovanie surovych dat z LIDARu na zé&klade spracovanej
trajektorie — vytvorenie mraéna bodov

ano

Kompenzécia chyb medzi paralelnymi letmi (strip
adjustment)

ano

Ofarbenie mracna bodov na z&klade fotografii

ano

Klasifikaciu bodov zeme

ano

Viystupné mraéno vo formate LAS alebo LAZ, pri¢om pre
kazdy bod musi obsahovat tieto udaje:

ano

¢asovu znacku (napr. GPS Timespamp)

ano

poziciu X,Y,Z

ano

intenzitu odrazu

ano

¢islo odrazu

ano

uhol odrazu

ano

farbu RGB

ano




triedu klasifikacie | ano

2) Bezpilotny letecky systém na prvotni obhliadku a fotogrametriu miest ¢inov — 8 suprav
Bezpilotny letecky systém bude sluzit na plnenie dloh Uradu kriminalistickej techniky Prezidia Policajného zboru
s funkcionalitou prvotnej obhliadky miest zavaznych trestnych Cinov (obhliadka), pripadne miest, kde doSlo k mimoriadne;
udalosti (dopravné nehody, priemyselné havarie, prirodné katastrofy a pod.) anasledné vyhotovovanie fotografii pre
ziskavanie 3D modelov tychto miest za Uc¢elom vytvorenia dokumentacie. Pre prvotnu obhliadku taZko pristupnych miest
a priestorov moznostou musi mat kamerovy systém aj viac nasobny zoom. Bezpilotny letecky systém bude vyuzivany
v najnéroénejSich podmienkach a bude obsluhovany vySkolenymi prisluSnikmi Uradu kriminalistickej techniky Prezidia
Policajného zboru. Bezpilotny letecky systém musi byt vybaveny systémami véasného varovania bezpilotného lietadla

blizkosti prekazok a zaloznymi systémami pre zvySenie bezpeénosti letu bezpilotného lietadla.

Nazov tovaru

Specifikacia tovaru

MnoZzstvo suprav:

ZloZenie a poziadavky na jednu supravu:

Bezpilotné lietadlo (kategoéria skladacia kvadrokoptéra) so vstavanym multikamerovym systémom v zostave:

PoZaduje sa uviest vyrobcu:

PoZaduje sa uviest typové oznacenie:

1.1

Teleso bezpilotného lietadla

Rozmery rozlozeného (na let):

max. 350x290x110 mm(D x S x V)

Rozmery zlozeného (na transport):

max. 230x100x100 mm (D x S x V)

Diagonalny razvor;

max. 400 mm

Maximalna vzletova hmotnost:

od 900g do 1100g

Prevadzkova frekvencia:

min: 2,4 a 5,8 GHz s automatickym prepinanim

Presnost systému polohovania (RTK):

max. 0,5 mna 10 km

Odolnost vo¢i max. rychlosti vetru:

min. 12 m/s

Max. Cas letu (bezvetrie):

min. 40 min.

Pouzivané satelitné navigaCné systémy:

min. GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou

Rozsah prevadzkovej teploty:

min.od-10°Cdo40°C

VSesmerovy systém videnia prekazok pre zvySenie
bezpeénosti letu:

Dosah snimania prekazok — vo vSetkych 6-tich smeroch:

min. v rozmedzi od 0,5 do 10 m




Systém prenosu

Prenosova vzdialenost:

min. 8 km (bez prekazok, bez ruenia)

Oneskorenie:

max. 200 ms

Sifrovanie pre bezpe&ny prenos:

AES-256

Vstavany multikamerovy systém

Parametre Sirokouhlej kamery:

Senzor;

min. 4/3 " CMOS, 20 MP

Ohniskové vzdialenost optiky:

24 mm

Clona optiky:

min. v rozmedzi /2,8 - f/11

Zaostrenie optiky:

min. v rozmedzi od 2 m aZ do < s automatickym

zaostrovanim

Elektronicka rychlost uzavierky:

min. 8-1/8000 - s

Rozsah I1SO:

min. 100 - 6400

RozliSenie videa:

min. 3840 x 1920 pri 30 snimkach za sekundu

Velkost fotografie:

min. 20 MB

Parametre zoomovacej kamery:

Senzor;

min. 1/2"CMOS, 12 MP

Ohniskova vzdialenost

162 mm

Clona:

min. f/ 44

Zaostrenie:

min. od 3m do «

Rychlost uzavierky:

min. 5 ~ 1/8000s elektronicka

Rozsah I1SO:

min. 100 — 6400

RozliSenie videa:

min. 3840 x 2160 pri 30 snimkach za sekundu

Velkost fotografie:

min. 4000 x 3000

Digitalny zoom: min: 8x
Hybridny zoom: min. 56x
Parametre gimbalu:

Systém stabilizacie: 3 - osovy
Rozsah uhlovych vibrécii: max. + 0,007 °

Mechanicky rozsah pohybu:

klopenie: min. -135 ° az + 100 °
otacanie; min. + 27 °
klonenie: min. £45°

Vrtula skladacia (pohyb v smere hodinovych ruciciek) — 2 ks

Vrtula skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruéiciek) - 2 ks




Inteligentny letovy akumulator - 1ks

Kapacita:

min. 5000 mAh

Doba nabijania:

max. 2 h

1.2 | Inteligentny dialkovy ovladac - 1ks a microSD karta — 4ks
Viyrobca:
Typové oznadenie: min. pozadovany rozsah od -10°C do +35°C
Prevadzkova frekvencia: min. 2,4 a 5,8 GHz s automatickym prepinanim
Vystup min. HDMI
microSD karta - 4 ks min. 128 GB / 1 karta
Vstavana obrazovka ovladaca
Uhlopriecka: min. 5,5 palca
Dotykova: ano
Vstavany akumulator ovladaca
Cas nabijania: max. 2 hodiny
Vydrz vstavaného akumulatora: min. 2,5 h
1.3 | Nabijacka na nabijanie inteligentného letového akumulatoru a inteligentného dialkového ovladaca
1.4 | RTK modul bezpilotného lietadla — 1 ks
Hmotnost: max. 30 g
Presnost polohovania max. 1.cm + 1 ppm horizqnt,élne
max. 1,5 ¢cm + 1 ppm vertikalne
kompatibilné s dodavanym lietadlom spojenym
Podporované lietadlo: s RTK modulom cez rozhranie USB-C alebo
ekvivalent
1.5 | Rozbocovaé na nabijanie viacerych inteligentnych letovych akumulatorov - 1ks
1.6 | Nahradny Inteligentny letovy akumulator - 3ks
1.7 | Néhradna vrtula skladacia (pohyb v smere hodinovych ruciciek) — 2 ks
1.8 | Nahradna vrtula skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruciciek) — 2 ks
1.9 | Kufor na transport zlozeného bezpilotného lietadla a poloziek 1.2 az 1.6 - 1ks

Odolny vogi vniknutiu prachu a vody

ano

Material

plast alebo ekvivalent (napr. zliatina hlinika)




3) ZaSkolenie pilotov ovladajucich bezpilotnych lietadiel na obsluhu, prevadzku a UdrZzbu dodanych bezpilotnych
leteckych systémov a vykonavanie Cinnosti s dodanym vybavenim vratane spracovania nazbieranych dat a
vyhodnocovania pre 18 osdb

Nazov tovaru Specifikacia tovaru

Skolenie : 18 0sdb

Zaskolenie pilotov ovladajucich bezpilotnych lietadiel na obsluhu, prevadzku a tdrzbu dodanych
bezpilotnych leteckych systémov v siilade s odsekmi 1) a 2)

2 Zaskolenie pilotov ovladajtcich bezpilotnych lietadiel na letecku fotogrametriu

Spravne vyhotovenie fotografii pre zostavenie 2D map a 3D
modelov s pouzitim kamery s vysokym rozliSenim z bodu 2.1 | 4no
odseku 1) a vstavaného multikamerového systému
z bodu 1.1 odseku 2)

Spracovanie nazbieranych dat a vytvaranie 2D map a 3D

A ano
modelov pomocou programu dodavatela
Poziadavky na dodavatela
- funkény systém technickej a prevadzkovej podpory 4o

s reakciou najneskér v dal$i pracovny def
- dostupnéa databaza znalosti a tréningovych videi

3 | Zaskolenie pilotov ovladajucich bezpilotnych lietadiel na letecké 3D laserové skenovanie

Spravne vyhotovenie mraéna bodov s pouzitim 3D laserove;

skenovacej platformy z bodu 2.2 odseku 1) ano

Spracovanie nazbieranych dat pomocou programov z bodov
3.1 a3.2 odseku 1) avytvéranie 3D modelov pomocou | &no
programu dodévatela

PoZiadavky na dodévatela

- funkény systém technickej a prevadzkovej podpory
s reakciou najneskér v dal$i pracovny def

- dostupna datab&za znalosti a tréningovych videi

ano




