STATICKY PRIESKUM

ZASTAVKA NEMOCNICA KRAMARE - LIMBOVA ulica
BRATISLAVA

Foto ¢.1 — Zastavka nemocnica Kramare

Nazov stavby : ZASTAVKA NEMOCNICA KRAMARE - REVITALIZACIA
ul. Limbova, okr. Bratislava lll , LV 4325, 3495

Stavebnik : HIl.m.SR Bratislava, Primacialne namestie 1, 814 99 Bratislava

Vypracoval : Statik s.r.o. Cukrovéa 14, 811 08 Bratislava
ICO : 36686085, DIC : 2022259030

Pouzité normy : STN ISO 13822 Zasady navrhovania konStrukcii, Hodnotenie
existujucich konstrukcii

Zakon €. 50/1976 Zb.: Zakon o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku

Cukrova 14, 813 39 Bratislava; e-mail: statiksro@gmail.com tel: 0903252186



I STATIK s.ro.

Obsah

LU Y | 5 T 3
KonStrukEny popis ZaStAVKY .......coouuiiiiiiii e 3
Zameranie ZastAVKY ........ooooi oo 4
NN F= 1= o Yo (¥ (o o PSSP 5
Priciny vZNiKNULENO STaVU .........coooviiii e 13
Klasifikacia zistenyCh poruch..............ooovviiiiiiiiiiiiiiieee e 15
- = SR 17
Odporuéanie statika na STATICKE opatrenia smerom ku planovanej prestavbe a

nadstavbe objektu17_podla €1.10.5 STN ISO 13822.............uvmiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine 17

Prilohy : Nedestruktivne skusky pevnosti beténu — 13 A4

Cukrova 14, 813 39 Bratislava; e-mail: statiksro@gmail.com tel: 0903252186



I STATIK s.ro.
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Tento staticky prieskum bol vypracovany v stlade s normou STN ISO 13822 Zasady
navrhovania konstrukcii, Hodnotenie existujucich konstrukcii.

Norma STN ISO 13822 uvadza medzinarodne platné postupy hodnotenia spolahlivosti
existujucich konstrukcii. Poskytuje vSeobecné pokyny na névrh, opravy, modernizacie resp.
demolé&cie stavebnych objektov.

Staticky prieskum bol vykonany v sulade s STN ISO 13822 ¢l.4.5.2 ako staticka
prehliadka. U&elom prehliadky je identifikacia konstrukéného systému a mozného
posSkodenia konStrukcie pomocou vizudlnej prehliadky a jednoduchych néastrojov.
Zhromazdené informécie sa tykaju aspektov ako su viditelné deformécie, trhliny,
odlupovanie, korézia atd. Vysledky predbeznej prehliadky sa vyjadruju kvalitativnym
zatriedenim stavu konstrukcie podla charakteru posSkodenia.

Zéaroven bola tato predbezné prehliadka zamerana podla €l.4.5.3 aj na tzv.
PredbeZné overenia , ktorych ciefom je IDENTIFIKACIA kritickych nedostatkov
tykajucich sa buducej bezpe€nosti a pouzivatel'nosti konstrukcie, na ktoré je
nutné sa zamerat pri dalSom hodnoteni. Na zaklade tychto vysledkov sa posudi, Ci
dalSi prieskum je alebo nie je nutny. Vystupom tejto predbeznej prehliadky je aj podla
€1.4.5.4 Rozhodnutie o okamzitych opatreniach. Ak predbeZzna prehliadka alebo
overenia jasne preukazuju, Ze sa konStrukcia nachadza v potencidlnom
nebezpecenstve, je nutné oznamit' objednavatelovi, Ze sa musia okamzite vykonat
opatrenia na zniZenie nebezpecCenstva. k existuju pochybnosti, mali by sa ihned
posudit’ kritické nedostatky a v pripade potreby prijat opatrenia.

KONSTRUKCNY POPIS ZASTAVKY

Zastavka je Zelezobetdnova konstrukcia ktorej nosnu ast hornej stavby tvori 5 stipov
S1-S5 prierezu v pate 400/400mm. Stipy st vzajomne zmonolitnené stenou hr.600 mm
vySky 1770 mm. Strecha zastavky je monoliticka Zelezobeténova so Stvrtoblukovymi
nabehmi prednej a zadnej hrany. StrieSka je staticky vyvazena. Zadna Cast je masivna
odliata z plného spadovaného betonu. Predna Cast' je konstrukCne rieSena ako su-
stava piatich obratenych rebier s tenkou medzirebrovou doskou hrubky 80 mm. V tejto
rebrovej doske su realizované 4 otvory pre umiestnenie trubicovych svietidiel.

Strecha zastavky je plechova — na drevenom debneni s dvoma dazdovymi vpustmi so
zaustenymi chrliémi z ktorych voda vyteka priamo na zasyp.
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STATIKA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

ZAMERANIE ZASTAVKY
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NALEZ PORUCH

& | Karbonatacia betonu, aktivny ;
n korézny stav vystuze .

Foto ¢.2

Dodato¢ny zasyp = zemny
§ tlak

Foto ¢.3

Cukrova 14, 813 39 Bratislava; e-mail: statiksro@gmail.com tel: 0903252186



N STATIK s.ro.
STATIHA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

4

Afunkéna totalne
skorodovana plechova

Reaktantami vyznamne
poskodena pata stlpa S1

Foto ¢.4
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Afunkcna totalne
skorodovana plechova
krytina

Foto ¢.5

Cukrova 14, 813 39 Bratislava; e-mail: statiksro@gmail.com tel: 0903252186




I STATIK s.ro.

STATIKA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

Foto ¢.4

Afunkéna totalne
skorodovana plechova
rytina
e e

Afunkéna totélne
skorodovana plechova

krytina

Foto &.7
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Zhnité drevené debnenie
plechovej krytiny

Foto &.8

Zhnité drevené debnenie
plechovej krytiny

Foto €.9
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Nebezpecéne odpadavajuce
kusy beténu

Nebezpeéne odpadavajuce
kusy beténu - detail

Aktivny korézny stav
vystuze = nabobtnavanie
a odpadavanie betonu

Foto .11
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STATIKA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

Dodatoény zasyp = zemny
tlak

LZaplata“ nasucho ulozené
tvarnice DT 20 + DT15
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STATIKA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

LZaplata“ nasucho ulozené
tvarnice DT 20 + DT15

DETAIL
»Zaplata“ nasucho ulozené
tvarnice DT 20 + DT15

Foto &.15

Cukrova 14, 813 39 Bratislava; e-mail: statiksro@gmail.com tel: 0903252186

P 5%

“
L 4

LT D T S



I STATIK s.ro.

STATIKA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

A,
Foto &.16 — solenim vazne poskodena pata stipa S1

NaCl + H20 = HCI + NaOH (agresivne reaktanty s betonom)

Foto &.17 — solenim vazne poskodena pata stipa S1 — detail aktivneho kor6zneho stavu
vystuze
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PRICINY VZNIKNUTEHO STAVU

Solenie posypovou solfou v zimnom obdobi je hlavnou pri¢inou doslova rozlepta-
ného stipa S1. Ku rozleptavaniu betdnu a vystuze tzv.“reaktantami“ dochadza v zim-
nom obdobi, kedy sa plocha zastavky MHD vydatne posypa posypovou sofou. Reak-
tanty nasavaju kapilary betonu az preniknu ku betonarskej vystuzi ¢im sa spusti ko-
rozny stav vystuZe a totalna destrukcia Zelezobeténového stipa.

NaCl + H20 = HCI + NaOH (agresivne reaktanty s betonom)

pH stipov a ostatnych pléch zastavky

pH terstvého
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sing 7~ , Slabj I Latka PH
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g & 9 0 MW M Cinova stava
E Coca-Cola
& Ocot 29
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1 7 proti kordzii Stava z pomarancov alebo z jablka 3.5
Pivo 45
15 Kava 5.0
Caj 55
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— Sliny onkologickych pacientov 45-57
E
fé 9 Destilovana voda
© -
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3 [FC 35/458 Cpavok pre domace pouZitie
P '
Nehasené vapno
Hydroxid sodny pre domace pouZitic K]
0 5 0 15 2 B
Vek betdnu [ roky |

Grafy Casového priebehu karbonatacie betonu
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Karbonatacia beténu

Karbonataciou sa rozumie chemicka reakcia hydroxidu vapenatého (Ca (OH)2) s oxi-
dom uhli¢itym (CO2) zo vzduchu. Vzduch obsahujuci oxid uhli€ity (CO2) prenika do
porov beténu a reaguje s hydroxidom vapenatym (Ca(OH)z2), ktory je obsiahnuty v ce-
mentovom kameni, priCom vznika kalcium karbonat (CaCO3) a voda (H20). S touto
reakciou, ktora pokracuje smerom dovnutra konstrukcie, je spojeny pokles pH hod-
noty — asi ha hodnotu 8 az 9. Dochadza k zniZeniu alkalického G¢inku betonu, na-
slednému rozkladu pasivnej vrstvy, a tym k neutralizovaniu protikor6znej ochrany vy-
stuze a spustenie procesu korézie vystuze.

Ca (OH)2 + H20 + CO2 =CaCOs+ 2 H20

Hydroxid vapenaty + voda + oxid uhli€ity = uhli¢itan vapenaty + voda

Karbonatacii sa v zasade neda zabranit, mozno ju len spomalit, priCom pri vysSich
triedach pevnosti betonu (v ktorom je vySSi obsah cementu) prebieha pomalSie a ma
nizSiu hibku vzniku, ako pri betone nizSej triedy pevnosti.

Karbonatécia betdnu sa prejavuje asi do 15 az 40 mm hibky stavebnej konstrukcie,
pricom Kkrycia vrstva vystuze sa navrhuje v hrubke od 5 do 25 mm. Na miestach odde-
[ujucich sa krycich vrstiev je hribka kor6znych zvySkov 0,5 az 1 mm.

Kordzia betonarskej vystuze

Na trvanlivost vystuzenych beténovych konstrukcii ma velky vplyv korézia vystuze,
pretoZe znizuje sudrznost, nepriaznivo pésobi na okolie betonu a oslabuje vlastny
prierez.

Korézia vystuze vznika v pripade, ked je pasivna vrstva povrchu ocele v désledku kar-
bonatacie Uplne alebo Ciastocne rozpustena. Nedostato€né alebo chybné krytie vy-
stuze, trhliny v povrchovej vrstve betdnu spésobené fyzikalnymi vplyvmi alebo vysoko
pérovity beton moézu byt priinou prenikania Skodlivych soli, napriklad chloridov (po-
sypové soli), k povrchu ocele a jej znehodnocovania. Okrem tohto m6zu dovnutra be-
tonovej konstrukcie prenikat vihkost' a kyslik, posypové soli, o vedie k hrdzaveniu be-
tonarskej vystuze.

Hrdza vznika, ked na ocel vystuze ucCinkuje kyslik alebo vihkost. S tvorbou hrdze je
spojené zvacSovanie objemu. Hrdza nabobtnava (zvacSuje objem) cca 2,5-krat oproti
priemeru zabudovanej vystuze, ¢im trha kryciu vrstvu betonu a zelezobetonovy kon-
Struk&ny prvok prestava byt po statickej stranke funkény.
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KLASIFIKACIA ZISTENYCH PORUCH

A : Klasifikacia podra klasifikaénej stupnice Znaleckého $tandardu TSUS

. Bezné nedochadza k zniZeniu bezpecnosti ani Uzitkovych
opotrebovanie | vlastnosti, stav zodpoveda uplynutému €asu Zivotnosti
Il Chyba nedochadza k zniZeniu bezpecnosti, zniZzuju sa vSak
Uzitkové vlastnosti
M. Nezavazna spOsobuje nepatrné zniZzenie bezpecnosti,
porucha znehodnocuje nepodstatné Gzitkové vlastnosti a zniZzuje
Zivotnost
IV. Zavazna podstatne zniZzuje bezpe€nost, hospodarnu Zivotnost' a
porucha Gzitkové vlastnosti, potencionalne je vSak ohrozena aj
bezpeCnost' zastavky
V. Havarijna stlpa | vaZne ohrozuje bezpe&nost a GZitkové vlastnosti
S1 porucha konstruk&ného prvku

Klasifikacia chyb a portch podla zavaznosti chyb statického pésobenia
a bezpecnosti konsStrukcie

S-l Konstrukcia bez vyskytu chyb a porach

S-ll BeZné opotrebenie konstrukcie bez naslednych poruch

S-lll Konstrukcia s malymi chybami bez naslednych portch

S-Iv KonStrukcia s vacsimi chybami s naslednymi poruchami bez potreby
okamzitych oprav

S-V KonStrukcia s vyznamnymi poruchami s potrebou v€asnych oprav

S-VI Konstrukcia s vyznamnymi rozsiahlymi poruchami s potrebou
bezodkladnych oprav

S-VII KonStrukcia s havarijnou poruchou s potrebou bezodkladnej sanacie

Klasifikacia miery schatrania betonovych konstrukcii z hfadiska korézie

vystuze
K-I KonStrukcia bez vyskytu chyb a pordch, povrch konStrukcie je bez
trhlin, celistvy, nenaruSeny, povrchové Upravy su dostatocne
pridrzné
K-l Konstrukcie s malymi chybami, povrch konstrukcie s trhavinami nad

vystuzami v okrajovych Castiach , povrchové Upravy su dostatocne
pridrzné, miestami je pridrznost narusena

K- Konstrukcia s vyraznymi poruchami, povrch konstrukcie naruseny,
trhliny nad vystuzami sa rozvijaju odpadavanim krycej vrstvy beténu,
povrchové Upravy maju narusenu pridrznost, miestami odpadavaju
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K-V Konstrukcia s vyznamnymi rozsiahlymi poruchami hrany
konstrukénych prvkov su deStruované korodujucou vystuzou, na
mnohych miestach vy€nieva Supinovo korodujica pomocnd vystuz
a korodujlce strmene

K-V Konstrukcia s havarijnymi poruchami, krycie vrstvy beténu s
odpadnuté prakticky na vSetkych vycnievajucich hranach

a exponovanych plochach, pomocna vystuz a strmienky su
skorodované prakticky po celom povrchu, Supinova kordézia vystuze
prechadza miestami do hibkovej korézie , vyénieva Supinovo
korodujuca hlavna nosna vystuz.

B. Klasifikacia podra § 43d zakona 50/1976

Paty stipov $1-S5 podla § 43d (1) — mechanicka odolnost a stabilita

C. Klasifikacia podra ¢1.8 STN 1SO13822 Hodnotenie na zaklade uspokojivej
sposobilosti v minulosti

8.1 Hodnotenie bezpecénosti

KonsStrukcie navrhnuté a zhotovené podla noriem platnych v minulosti alebo navrhnuté
a zhotovené na zaklade osvedCenych stavebnych skusenosti bez pouZzitia noriem,
mozno povazovat za bezpecné pri pésobeni zatazeni okrem mimoriadnych zatazeni
(vratane seizmickych zatazeni) za predpokladu, ze

- dobkladna prehliadka neodhali ziadne znamky vyznamného poskodenia,
pretazenia alebo degradacie NEVYHOVUJE

- sa posudi konstrukény systém vratane rozhodujucich detailov a ich overenie z
hladiska prenosu napatia. NEVYHOVUJE

- konstrukcia pdsobila uspokojivo poCas dostatocne dlhého ¢asoveho obdobia v
ktorom sa v désledku jej pouzivania a ucinkov prostredia vyskytli nepriaznivé

zatazenia. NEVYHOVUJE

- odhad degradacie , pri ktorom sa uvazi suCasny stav a planovana udrzba,
zarucCuje dostatocnu trvanlivost. NEVYHOVUJE

- pocas dostatocne dihého Casového obdobia nedoSlo ku zmenam, ktoré by
mohli podstatne zvySit zatazenia konstrukcie alebo ovplyvnit' jej trvanlivost a
Ziadne také zmeny sa nepredpokladaju. \ 344z [e)4SH]=
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ZAVER

Na zaklade vykonaného statického prieskumu konstatujem :

Podla s § 87 (1) zakona 50/1976 Zb posudzovana zastavka MHD [{[=4e]s] Je)V/=s):
zakladnym poziadavkam na stavby podlfa § 43d, a tym ohrozuje okolie stavby —
cestujucich ¢akajucich na zastavke MHD.

ODPORUCANIE STATIKA NA STATICKE OPATRENIA SMEROM KU
PLANOVANEJ PRESTAVBE A NADSTAVBE OBJEKTU

PODILA CL.10.5 STN ISO 13822

Tymto sa objednavatelovi predkladaju odporicania na mozné konstrukéné opatrenia
ktoré logicky vyplyvaju zo zaverov a ktoré su objednavatelovi dostupné. InZinier
odporuca prednostné riedenie, avsak je to vlastnik objektu a SU ktori s kone¢nou
platnostou rozhodnu o opatreniach a celkovej podobe projektu .

V pripade, Ze bude rozhodnuté o ponechani zastavky MHD , treba realizovat
nasledovny subor opatreni :

1. Bdracie prace a nakladanie s odpadmi realizovat podla Zakona o odpadoch
79/2015 avyhlasky BOZP ¢&.147/2013 — odstranenie streSného plasta
pozostavajuceho zo skorodovanej plechovej strechy + zhnitého debnenia

2. Realizovat odkopanie zasypu ktorym bola stena zastavky v nedavnej minulosti
zasypana. Odoévodnenie : Zasyp bol realizovany neodborne — upchavka
medzery medzi stenou zastavky a chodnikom bola realizovana debniacimi
tvarnicami — jeden rad z DT 20 + jeden rad z DT15 a to bez zalievky betonom.
Zasyp zeminy vySky cca 1250 mm generuje bocny zemny tlak na ktory zastavka
nebola dimenzovana.

3. Docasne podstojkovat strieSku zastavky vykonzolovanej smerom ku nemocnici
stavebnymi stojkami — 2x5 ks nosnost’ 1 stojky 40 kN
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STATIKA A DIAGNOSTIKA STAVIEB

4. Patu stipa S1 rozleptanu reaktantami posypovej soli vybarat , ogistit torzo
betonarskej vystuze + doplnit podla potreby novu vystuz a zabetdnovat
betonom Baumit WU

5. Ostatné stipy S2-S5 s niz&im stupiiom rozleptania riesit podla potreby po
nalezitom ocisteni reprofilacnou maltou

6. VSetky betonové plochy zastavky mechanicky o istit od zvySkov krycej vrstvy
betonu (priklepové kladivo kladivom )

7. Drotenym katraCom na elektrickej karbofréze povrch docistit vratane
odstranenia korozie vystuze

8. Prachové Castice odstranit’ tlakovou vodou — vapkou

9. Aplikovat nizSieuvedeny Baumit BetoSystem pre opravu betdnovych
konStrukcii

Sanacia betonu

B Uceleny systém produktov
B Komplexna obnova betonovych konstrukcii, balkonov

B Ochrana vystuze proti korézii a posobeniu soli

Baumit BetoSystem pre opravu roznych betonovych konstrukeii

NajcastejSie sa vyskytujicimi poruchami betonovych konstrukeii st poruchy sposobené degradaciou
betonu, skorodovanim zabradlia alebo obnazenej vystuze balkonovej dosky Ci prerastanim korenov. Pre
ochranu existujicich balkonovych konstrukcii ponika Baumit systém produkty pre sanaciu betonovych

konstrukcii. Produkty systému Baumit BetoSystem zarucia perfektné a jednoduché riesenie.
» Balkony a loggie
» Stipya preklady
» Betonove steny

» Schodiskové dosky
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Ochrana vystuze

f = o -

Antikorozny nater Baumit BetoProtect na ochranu
vystuze proti kordzii. Minerane zlozky zabezpecuju

vynikajlcu pridrznost k ocelovej vystuzi aj betonu.

Sanacna malta

o'

Reprofilacna malta Baumit BetoFill na opravu a

vyplnenie poskodeného betonu. Vhodna pre
opravy az do hrabky 4 cm.

Bratislava 27.2.2023

Adhézny mostik

Kontaktny mostik Baumit BetoHaft na
zabezpecenie spojenia starého a nového betonu.
Pre zvislé, horizontalne aj presahujlce betonové
konstrukcie.

Betonova stierka

Jemna beténova stierka Baumit BetoFinish na
celoploiné aj lokalne vyspravenie nerovnosti do
hrabky 5 mm. Mrazuvzdorna, s vysokou pridrznostou.

Ing.Ilvan Holub
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