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DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktore zostana

wykonane w ramach projektu pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pkt 1.1., tj. w zakresie:
— dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 (w tym wykonania niezbednych projektow
technologicznych montazu konstrukcji stalowej lub innych wskazanych w Specyfikacjach w
ramach niniejszego projektu, w tym niezbe¢dnej mobilizacji i przygotowania do wykonania robot
ujetych w projekcie);
— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas remontu mostu wraz z ustawieniem
oznakowania i jego likwidacja (zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas robot);
— wykonanie i rozbiérka tymczasowej ktadki dla pieszych i rowerzystow wzdtuz istniejagcego mostu
(wg wybranej technologii wykonawcy robot), na czas przebudowy mostu;
— roboty zwigzane z wytyczeniem i obstuga geodezyjna obiektu, przed przebudowa i w jej trakcie,

oraz po zakonczeniu robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi

dotyczacymi tematu w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowg (drogg) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.
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1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego

zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy
dokument przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier/Inspektor nadzoru/Inspektor - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
nadzoru nad robotami i do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Okreslenie
dotyczy wszystkich specyfikacji i jest uzywane zamiennie.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz
robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.
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1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sluzaca do wyroéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w Kkonstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze

zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.24. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.26. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.37. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.
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1.4.40. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,

modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzgdne
punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktoéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu
Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego Dokumentacje Projektowa w liczbie

egzemplarzy i zawartosci okreslonej w dokumentach umowy.

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona nastepujace opracowania oraz uzyska akceptacje Inzyniera

oraz innych odno$nych wtadz:
1. Projekt placéw budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy
2. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do sporzadzenia dokumentacji projektowej dotyczacej:
(a) miejsc dokopu gruntow;
(b) miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow;
(c) miejsc pozyskania materialow miejscowych;
(d) miejsc odktadu lub utylizacji materiatow z rozbiorek;
(e) drog i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego jezeli beda wymagane;

(f) Projekt Technologii i Organizacji Roboét dla rozbiorki elementdéw istniejacego mostu;
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(9) inne projekty technologiczne wskazane w ramach niniejszego remontu i przebudowy, np. projekt

technologii montazu konstrukcji stalowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robdt na wihasny

koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$S¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Og6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w DM 00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w

cene umowng.
(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w

ceng umowng.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
(a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm i
przepisow dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty Krajowa Oceng Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgod¢ na
uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i

zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie

odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy obowiazujacego prawa oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne

dokumenty.

1.5.13. Harmonogram robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien przedstawi¢ harmonogram robét, plan platnosci oraz
przepisy ubezpieczeniowe zgodne z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow

ZamoOwienia.
2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wyniki beda stanowily podstawe do zaakceptowania materiatow przez
Inzyniera wykonane zostang w Jednostkach Badawczych wskazanych przez Inzyniera. W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji material z innego zrodta.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, przed zlozeniem do akceptacji
Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Jednostki wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i

jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

(a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w

czasie przeprowadzania inspekcji,

(b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa

si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwo$¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co hajmniegj
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poOzniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) czgs¢ ogodlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

bhp, bioz,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi;

(b) czesé szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilos¢ $§rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, prefabrykatow, zbrojenia, elementéw konstrukeji itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okres§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtormnych lub dodatkowych

badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i

dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e Krajowa Oceng Techniczna , w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,
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e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
e dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
o wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

(a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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(b) protokoty przekazania terenu budowy,

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru robét,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencje na budowie.
5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj, powierzchnie w m?, dtugo$ci w m.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6w robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
(a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,
(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakos$ci

wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehlniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes§li zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i1 ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

N o g M~ »w

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgdg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o wszystkie koszty posrednie,
Koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza; m.in. place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenia energii i wody, tacznosci, budowa drog dojazdowych itp.), koszty urzadzenia i
eksploatacji laboratorium, koszty dotyczace oznakowania robot, ustugi obce na rzec budowy,
optaty za dzierzawe placow, badania, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy oraz koszty biezacej obslugi geodezyjnej i geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej obiektow i elementow, wydatki na Ppoz i BHP, koszty korzystania z rozwigzan
patentowych, koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,
rusztowan i pomostow, koszty ewentualnych projektow zamiennych itp.,
e zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji oraz w okresie gwarancyjnym
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Szczegdlowe zasady rozliczen finansowych pomiedzy Wykonawca robdt a Zamawiajacym beda

okreslone w umowie na roboty budowlane.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w DM 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,
(b) przygotowanie terenu,
(c) konstrukcje tymczasowego przejscia dla pieszych
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunig¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla calej inwestycji, z wykonaniem operatow i
wszelkich stosownych opracowan i zatwierdzen oraz biezacej inwentaryzacji geodezyjnej wykonywane;j

dla poszczegodlnych etapdw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 ze zm.).
[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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[4] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych.
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D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu
w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu do pozniejszego wykorzystania, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e rowniarki,

o spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia zgodnie z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera/Zamawiajacego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu gr. 20 cm wraz z haldowaniem w pryzmy i
pozniejszym wykorzystaniem do ponownego utozenia po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M 20.60.51 / M 20.55.64 / 28.53.52 ROZBIORKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbiérkowych elementow istniejacego mostu przeznaczonego do remontu w ramach projektu pn.
Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
— rozbiorke nawierzchni jezdni bitumicznych;
— rozbiérke pomostu drewnianego i porgczy stalowej;
— podniesienie i rozbiorka konstrukcji stalowej;

w ramach ww. projektu wykonania robot/zamowienia.

Rozbidrka elementéw powinna by¢ zgodna z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w tym zakresie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami Oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robdt rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
technologii i organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przy rozbiorce wyposazenia Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. Transport
Transport sprzgtu i odwo6z gruzu dowolnymi §rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda realizowane Roboty. Projekt
Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki zawierajacy:
-opracowanie ewentualnych pomostéw roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen
niezbednych dla prowadzenia rob6t, a wyniklych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- technologie rozbidrek przy uzyciu rusztowan,

- opracowanie sposobu odwozu elementow,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,
- opracowanie harmonogramu ogdlnego.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania obowigzujacych przepisow BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzgt ochronny (helmy, okulary, rekawice).

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- rusztowania i podesty robocze,

- zgodno$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych,
- zgodno$¢ zakresu robot z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

1 m? dla nawierzchni jezdni bitumicznych
1 m? dla pomostu drewnianego

1 m dla poreczy stalowej
1t dla konstrukcji stalowej

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:
- przed przystapieniem do prac rozbidorkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,
- odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego Dokumentacja
Projektowa.

9. Podstawa platnosci
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Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek wg obmiaru rozebranych elementow wyposazenia wedtug
ceny jednostkowej, ktdra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, wykonanie projektow
organizacji robot, projektow technologicznych rozbidrki, harmonogramoéw, wykonanie, zamontowanie i
rozbiorke podestow roboczych i rusztowan oraz podestow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu do
wody, wykonanie prac rozbiorkowych, i oczyszczenie miejsca pracy wraz z przygotowaniem dojazdow dla
sprzetu odwozacego gruz

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP.

Uzyskany gruz stanowi wlasno$¢ Wykonawcy robot, chyba, ze Zamawiajacy postanowi inaczej.

Cena obejmuje wywiezienie gruzu.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja. Zgodnie z obowigzujacym prawem.
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D 04.04.03 Warstwa Scieralna i wigzaca z asfaltu lanego MA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dotyczacych wykonania i odbioru robot wartwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni z asfaltu
lanego w ramach wykonywania robot naprawczych mostu W zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont
konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z utozeniem na moscie:

» warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego MA11 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
* warstwy wigzacej z asfaltu lanego MAS8 lub MA11 o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami zawartymi
w pkt 10 oraz z okresleniami podstawowymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego ziarna kruszywa [mm], np. wymiar 8 lub 11.

Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wicksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Sktad mieszanki (recepta) - docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjéciowy.

Wejsciowy sktad mieszanki - sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, krzywa uziamienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki - sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziamienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).
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Dodatek - materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dla robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne warunki dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.

»Wymagania Ogolne” pkt 2.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spelnia¢ wymagania Ustawy 0
wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Asfalty

Nalezy stosowac asfalty zgodnie z tabelg nr 30 WT-2 2014. Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-
asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami
(wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 11 2
lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedtug europejskich ocen technicznych lub aprobat
technicznych.

2.2.2. Wypekiacz

Do warstwy $cieralnej i wigzacej z asfaltu lanego MA nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
p.5.5 tabela 22 WT-1 2014 , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Wymagania Techniczne".

2.2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej 1 wigzgcej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac¢ kruszywo spelniajace wymagania
p.5.5 WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Wymagania Techniczne".
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Do uszorstnienia warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac kruszywo spetniajace
wymagania p.7.1.2 WT-2 2016 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych wt-2 2016 - czg¢s¢ II.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych wymagania techniczne”

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/10
2 |[Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1
3 [Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0

Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego

2.2.4. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasm¢ samoprzylepng o grubosci minimum 10mm.
Dla materialu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.2.5. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okreslic na podstawie badan
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako
podstawowe) jest nie wigksza niz 80%.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
zgromadzenia materialdéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Skladowanie wypelniacza
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do

wykonania Robét podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

. otaczarka do wyprodukowania asfaltu lanego do mechanicznego uktadania,
. kotlow transportowych,
. sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki,

zelazka, gladziki, topaty, szczotki itp.),

. pita do ciecia asfaltu.
. uktadarka do wbudowania asfaltu lanego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

4,21, Transport poilimeroasfaltu
Transport polimeroasfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami i zaleceniami
producenta.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeklniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

42,3, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Transport asfaltu lanego

Transport mieszanki asfaltu lanego powinien by¢ zgodny z wymaganiami WT-2 cz Il 2016. Do transportu
asfaltu lanego nalezy stosowac kotty transportowe termoizolowane z mieszadlem. Asfalt lany powinien
by¢ caly czas mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki asfaltu lanego, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Szczegélowe wymagania wykonania robét

5.2.1. WarunKki przystapienia do robaét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa z mieszanki asfaltu lanego (MA) moze by¢ uktadana w temperaturach otoczenia w ciagu doby
podanych w tabeli nr 2.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Tabela nr 2 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nawierzchni
drogowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]
[Warstwa $cieralna o grubosci 0
[Warstwa wigzaca 0

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.2.2. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wiazacg bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolagi podano w ST M.15.02.01. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego
musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.) Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp. Podtoze nie powinno by¢ skraplane lepiszczem bitumicznym
przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Podtoze dla w-wy Scieralnej bedzie stanowi¢ w-wa wigzaca wykonana z asfaltu lanego wg.
wymagan niniejszej specyfikacji. Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
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* nos$ne i ustabilizowane,

* czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein,

* suche,

* ulozOna siatka uciaglajaca pod pierwsza i dugg warstwe (polozenie i uktad wg opisu technicznego

oraz wg ST D. 05.03.26),

* skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Przed ufozeniem asfaltu lanego, brzegi kraweznikow, urzadzen dylatacyjnych oraz innych
urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ uszczelnione za pomoca tasmy dylatacyjne;j
grubosci min. 10mm. Maksymalne nierdwnosci podtuzne podioza pod warstwe Scieralna i wiazaca
mierzone planografem lub tatg o dtugo$ci 4 m, podano w ponizszej tabeli nr 3

Tabela nr 3 Maksymalne nierownosci podtoza

Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe [mm]
Lp. Klasa drogi na obiekcie L. .
$cieralng wigzaca
1. Drogi klasy A, S i GP 6 9
. Drogi klasy Gi Z 9 12
3. Drogi klasy L i D 12 15

5.2.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym

z Inzynierem Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Dodatkowo
Wykonawca dostarczy 1 seri¢ - 3 probki kostek 7x7cm do oznaczenia penetracji stemplem.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadu mieszanki mineralne;j,

« doborze optymalnej ilosci asfaltu,

* okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i porownaniu uzyskanych wynikoéw z

wymaganiami podanymi w specyfikacji.

Zmiana sktadnikéw Asfaltu lanego (MA) w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej lub
wigzacej podano w tabeli nr 31 WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne. Asfalt lany MA 5 do rozktadania recznego (np. przy $cieku przykraweznikowym) powinien
spetnia¢ wymagania jak dla KR1 + KR2.
Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wiazacej (ochronnej) nawierzchni
mostowych,
KR1+7 podano w ponizszej tabeli:

Tabeli nr 4. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych
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Wiasciwose Metoda badania ~ \Wymagania
Odpornos¢ na deformacje trwale,

penetracja statyczna

. Maksy¥nalne zaglebienie trzpienia PN-EN 12697-20 min 1.0

po 30 min, [mm] max 3,0

* Przyrost penetracji 30/60 min,

[mm] NCO0,60

5.2.4. Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt lany przeznaczony do mechanicznego uktadania powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Doktadno$é¢
dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

e asfalt £0,3 % m/m,

e wypehiacz  £1,0% m/m,

» kruszywo +2,5%m/m

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z zatwierdzona receptg. z zatwierdzona recepta.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem. Temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu i niniejszej SSTWiORB.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu - patrz tabela nr 42 WT-2 cz | 2014.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
wlasciwa temperature do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura goracej mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami
Producenta. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni
(otaczarce).

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegoélnych jego sktadnikow
(kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢
do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna
powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢ lepiszcza i temperature asfaltu lanego. Dodatek ten
powinien powodowa¢ obnizenie lepkosci lepiszcza 1 poprawg urabialno$ci mieszanki w czasie
wbudowywania ,,na gorgco”, a po ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni
na deformacje trwate.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dodatku obnizajgcego lepkosc¢ lepiszcza i temperature asfaltu lanego
na podstawie referencji z badan laboratoryjnych lub praktycznego zastosowania.
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Zgodnie z PN-EN 13108-6 pkt 4.1 Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢
lepiszcza i temperaturg asfaltu lanego na podstawie referencji z badan laboratoryjnych lub praktycznego
zastosowania.

5.2.5. Wykonanie zarobu probnego

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogélne o masie od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki
laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z
mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu nalezy wykona¢ analizg sitowa i sprawdzi¢ zgodno$é
sktadu granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia.

Obiekty o szerokos$ci nawierzchni w $wietle kraweznikow do 8,0 m uktadac petng szerokoscia a o wigkszej
szerokosci maksymalnie dwoma pasami.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego
podano w tabeli nr 5.

Tabela nr 5. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe wzgledem sktadu
projektowanego

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tc_)leranCJ_e zawartosci skladnikow
mieszanki [%]

1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 16,0; 11,2 +4,0

2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 8,0; 5,6 +4,0

3.  |[Ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach # mm: 2,0 +4,0

4.  [Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # < 0,063 mm +2,0

5. Asfalt +0,3

5.2.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu stwierdzenia:

* czy uzyty sprzet jest wlasciwy, celem wcisnigcia grysu.

» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy, okreS$lenia czasu mieszania skladnikow asfaltu lanego koniecznego do
uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki,

* ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przej$¢ walca
lekkiego
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz takiego sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania nawierzchni. Dhugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera

5.2.7. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnie

Produkcja asfaltu lanego moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkc;ji.
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Rozpoczecie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym
sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci oczyszczenia podtoza.

Mieszanke asfaltu lanego dla warstwy wigzacej nalezy wbudowaé w sposoéb mechaniczny za pomoca
uktadarki. W miejscach niedostepnych dla ukladarki (przeciwspadki) mieszanke asfaltu lanego nalezy
wbudowa¢ recznie. Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciaggly, bez przestojow, z jednostajna
predkosciag. Temperatura mieszanki asfaltu lanego, w momencie wbudowania powinna by¢ zgodna z
podang przez producenta polimeroasfaltu i z niniejsza specyfikacja. W czasie uktadania warstwy
nawierzchni nalezy sprawdzac profil podtuzny i poprzeczny. Stwierdzone nierdéwnosci nalezy natychmiast
wyrownywac gladzikiem poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu warstw wiazacej nalezy wykonaé¢ w niej koryta na drenaze podtuzne i poprzeczne.

5.2.8. Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Potaczenie nawierzchni ze stalowa belka modutowego urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé z
zalewki na goraco na taczna grubos¢ obu warstw nawierzchni.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany recznie, ale wowczas zaleca
si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie¢ rownolegle do osi
dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie,
na grubosci przysziej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

5.2.9. Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysoko$ci przysziej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

5.2.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 6. 6.2.
Szczegotowe zasady kontroli robot

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji zgodnie z PN-
EN 13108-21. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST. Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest
zobowigzany dolaczy¢ informacje zawierajace:

 okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

 okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

* ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
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» numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

* dane umozliwiajgce identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

» okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany.

+ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek
1 klase wedlug specyfikacji technicznej,

* numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego.

* numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

* inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

» nazwe jednostki certyfikujace;j, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnos$ci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtorzone w wypadku:

» uplywu trzech lat,

» zmiany ztoza kruszywa,

+ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

» zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

+ zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

+ zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

» przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.4. Badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania
mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej i1 jej sktadnikow oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre§lone w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

wilasne badania kontrolne.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy

udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokédt nalezy przekazywaé Inzynierowi w

kazdym dniu roboczym.

Tabela nr 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. [Wyszczegolnienie badan

Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan na
dziennej
dzialce roboczej

Sktad i
1  [pasfaltowej
pobranej w wytworni

uziarnienie mieszanki

mineralno-

1 probka przy produkcji do 500 Mg
D probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 'Wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wlasciwosci wypetiacza

1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy

4 [Wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie

5  dozowanej do mieszalnika

Temperatura sktadnikow mieszanki mineralnej

dozor ciagly

6  [Temperatura asfaltu lanego

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego i w
Czasie

whbudowywania

Przyrost penetracji 30/60 min

7 |Wyglad mieszanki asfaltu lanego jw.
Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30
minutach,

/. kazdej dzialki dziennej

6.4.1. Badanie skladu i uziarnienia mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu badan wg PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng, z tolerancjg podang w tabeli nr 5 (pkt. 5.2.5.)

6.4.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature micknienia asfaltu.

6.4.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypelniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotnosci

wypehniacza.
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6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.4.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta transportowego i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia
+ 5°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.4.7. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg PN-EN 12697-
20

6.4.8. Badania wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:|
« spadki poprzeczne,
* rzgdne wysokosciowe,
* uksztaltowanie osi w planie,
» ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
» grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
 zlacza podhuzne i poprzeczne,

» wyglad warstwy,
* szorstko$¢ w-wy $cieralne;j.

6.4.8.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki
poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5% dla warstwy wigzacej.

6.4.8.2. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5
cm.

6.4.8.3. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 1
cm.

6.4.8.4. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/mj. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
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Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosc¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuzne;:

» warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

» warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metodg
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tabela
7.

Tabela 7. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego

Klasa Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]

drogi
IRUr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, [1,3 2,4
A,S,GP [wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic
1,5 2,7

Uezdnie MOP, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
i
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

* w przypadku:
. odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
. odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRkr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym

rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tabela 8.

Tabela 8. Wartosci odchylen rowno$ci podtuznej (w mm)
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Maksymalne wartoSci odchylen réwnoSci
podluzne;j
Klasa warstwy [mm]
drogi Element nawierzchni W-wa §cieralna w-wa wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic
A,S,GP  Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe - 9
G,Z Utwardzone pobocza 6 (jedynie dla klasy Z) 9
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L,D,place, |przeznaczone
parkingi  do ruchu i postoju 9 12

6.4.9. Ré6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy

stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia roéwno$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzeczne;j

powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 9

Tabela 9. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej
drogi
Element nawierzchni W-wa $cieralna W-wa wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic u 6
Jezdnie  MOP,  utwardzone
A,S,GP |pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
i 6 9
wylaczenia, postojowe
GZ Utwardzone pobocza 6 9
L,D,place,|Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 5 12
parkingi [przeznaczone do ruchu i postoju
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6.4.10. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubos$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
roéznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
10 Tabela 10. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Pakiet: warstw.

Scieralna +wiazaca +

podbudowa arstwa Warstwa
asfaltowa razem $cieralna wigzaca

Dla wartos$ci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z calegonie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych|
wynikdéw pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie

o 0+ 5% 0+ 10%
wiecej niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h z 2,5xD).

6.4.11. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wigzgcej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste, rownolegte lub prostopadte do osi
jezdni. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.12, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. Warstwa
powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigete.

W zakresie warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ ztgcza podtuzne jedynie w uzasadnionych przypadkach,
natomiast ztgcza poprzeczne sg niedopuszczalne.

6.4.13. Szorstko$¢ w-wy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodnag teksture i strukturg. Uszorstnienie nalezy wykonac
bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 7.1.2. ,,WT- 2 2016
- czes¢é 1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne”

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem
stalowym .gladzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.
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Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

+ mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziamieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢
zastosowanie kruszywa o uziamieniu 1/3 mm,

« asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m? dla kruszywa o uziamieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m? dla
kruszywa o uziamieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego
obydwie frakcje w/w kruszyw powinny by¢ otoczone asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu MA i asfaltu lanego, ilo$¢ kruszywa 1/3 mm do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek probny).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekow, przeciwspadkow nalezy wykonaé przy
zastosowaniu kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w iloSci zapewniajacej sypkos¢
1 niezbrylanie), powinno ono zosta¢ naniesione na goracg warstwe i jednorodnie naniesione na jej
powierzchnie.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu(zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég
przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wlasciwosci
przeciwposlizgowych.

Wiasciwosci  przeciwposlizgowe nawierzchni okre§lane sa wspodlczynnikiem tarcia. Wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz podane w Tabeli nr 20 zgodnie z WT-2
2016 - czgs¢ 1L

Badanie zostanie wykonane w sposéob ciggly dla catego odcinka wraz z obiektami, a otrzymane wyniki
beda odzwierciedlaly poziom szorstkos$ci (wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni) zaréwno dla
obiektéw inzynierskich jak i nawierzchni jezdni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 .Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy (Scieralnej, wigzacej) z MA o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 .Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na koszt wlasny. Z odbioru
koncowego sporzadza si¢ protokot.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w
SSTWIiORB, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadg i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode,
Zleceniodawca ma prawo dokonaé potragcen wedlug wzorow i zapisoOw podanych w punkcie 9 WT-2
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Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé
wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

10

* roboty przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produke;ji,

 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

» wyprodukowanie asfaltu lanego

* oczyszczenie podloza,

» zabezpieczenie tasmg krawedzi warstwy Scieralnej, urzadzen obcych i kraweznikow,

« transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

» wbudowanie warstwy wiazacej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

» wbudowanie warstwy $cieralnej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowsa

» wbudowanie przeciwspadku z asfaltu lanego o szerokos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

 odcigcie i rozebranie warstwy $cieralnej w niezbgednym zakresie,

» wykonanie uszczelnien przy urzadzeniach dylatacyjnych,

» oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* usuni¢cie materiatdw z rozbiorki czgsci warstwy $cieralnej poza teren budowy.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze¢s¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.
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e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztaltu.

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

e PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek-badanie wskaznika piaskowego.

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btckitem metylenowym.

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci.
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D 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. | - V
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V Kkategorii w ramach projektu/inwestycji pn. Przebudowa i remont
konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot polegajacych na wykonaniu wykopéw w ramach w.w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z plantowaniem skarp i dna wykopow
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D 02.00.00 pkt 1.4. oraz w ST DM 00.00.00 Wymagania
ogolne

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materialdow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podano w ST D 02.00.00. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowe;
gruntow 1 materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D 02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D 02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D 02.00.00 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glgbokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy
Zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D 02.00.00 pkt 7.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 02.00.00 pkt 9. Podstawa jest wykonanie
1 m3 wykopu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas prowadzenia w nim robot,

o profilowanie dna wykopu, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

o rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D 02.00.00.
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M 21.15.01.17 WYKONANIE WZMOCNIENIA PODLOZA FUNDAMENTOW
BEZPOSREDNICH POPRZEZ WYMIANE GRUNTU
NA BETON KLASY C8/10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu wyréwnawczego pod plyty przejsciowe i pod konstrukcje oporowe, jako wymiany gruntu pod
fundamenty, w trakcie remontu mostu w ramach zadania pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w
Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego klasy C8/10 jako wzmocnienie podioza pod plyty przej$ciowe,
fundamenty kapy i konstrukcje oporowe.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialéw

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
zgodnie z ST M 13.01.01
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Inne wymagania

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT

Wg ST M 13.01.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Opis wykonania robot

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia.

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych.
Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w
Sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie
betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w

najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakoSci

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podloza, grubosé¢

uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie.

Nalezy sprawdza¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymato$ci na $ciskanie
wg ST M 13.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) betonu wyrownawczego w elementach. I1o$¢ robot okresla
si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Zasady szczegotowe odbioru robot

Podstawa dokonania odbioru jest:

o zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu.

e stwierdzenie przez Inzyniera zgodno$ci odbieranych robot z Dokumentacja Projektowa i
zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.

e uzyskanie pozytywnych wynikow odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji oraz przedlozenie przez Wykonawce atestObw na zastosowane

materialy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji
e prace pomiarowe
e przygotowanie, wbudowanie, wyréwnanie i pielggnacje betonu,

e 0czyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST DM 00.00.00 oraz M 13.01.01
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M 23.05.01.72. WY TWORZENIE I MONTAZ STALOWEJ KONSTRUKCJI MOSTU
1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot oraz zasady kontroli jakosci zaré6wno materiatow jak i procesow produkcyjnych
gotowych wyrobow tj. czgsci lub catego obiektu o konstrukcji stalowej, zwigzane z wykonaniem
zadania pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2  Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
wzmocnieniem i montazem catej konstrukcji stalowe;.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.1.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz ST Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt.2.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
Materialy do wykonania robdét

2.1.1. Akceptowanie uzytych materialéw

Akceptacja zgltoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materiatow nie oznacza
akceptacji materialow. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakos$ci
wszystkich partii materiatow.
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2.1.2. Stal konstrukcyjna

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywacé stali zgodnie z PN-EN 1090-2, na
klas¢ wykonania EXC-3.

2.1.3. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:

¢ by¢ udokumentowane atestami hutniczymi,

e posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204,

e by¢ zgodne z normami PN-EN 1090-1 i PN-EN 1090-2,

e mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek
ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1,

e dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-2,

e dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-EN ISO 9443,

o dla katownikdéw rownoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2,

e dla ceownikow PN-EN 10279,

e dla teownikow wg PN-EN 10055,

e dla dwuteownikéw wg PN-EN 10024.

2.1.4. Laczniki i materialy spawalnicze

Zamowienia na tgczniki 1 materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materialow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowania atestow potwierdzajacych spehienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikéw i materialow spawalniczych. Badania,
ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub materiatow spawalniczych
przeprowadza na wlasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukceji powinny by¢
atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytworcy konstrukeji.

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-EN ISO 3834 i norm przedmiotowych:
e dla $rub montazowych wg PN-EN ISO 4014, PN-EN 1SO 4017,
e dla $rub sprezajacych wg PN-EN 14399-4, PN-EN 1SO 7412, PN-EN 1SO 7999,
o dlaelektrod wg PN-EN ISO 18275, PN-EN ISO 3580, PN-M-69430:1991,

e dla drutow spawalniczych wg PN-EN ISO 14341, PN-EN ISO 14171, PN-EN 1SO 636, PN-
EN ISO 14632, PN-EN 1SO 18276,

e dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-EN 1SO 14174,
e dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-M-69336:1967.
Wytworca powinien przestrzega¢ okresow wazno$ci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materiaty
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spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowe;j
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu zobowigzani sg
do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony
do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe posiadaja wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00."Wymagania og6lne" pkt.4.

4.2 Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie
tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢
utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dlugotrwale sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze
stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny
by¢ oddzielone od pozostatych. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy
zgodnie z PN-H-01103. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania
konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenies¢ oznaczenia na cz¢sci pozbawione oznaczen.

4.1.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly
by¢ transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu
na tatwos$¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione musza by¢ taczniki sworzniowe.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy
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naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w
miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby,
podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach.
Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji jak do wbudowania i ta pozycja powinna by¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. Sposéb mocowania elementow
musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zsuniecia si¢ ich w czasie transportu.

4.1.3. Odbior konstrukeji po roztadunku

Jezeli Inzynier zawart oddzielnie umowy na wytworzenie konstrukcji i montaz konstrukcji na miejscu
budowy z ré6znymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru
konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbior powinien by¢
dokonany w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.
Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone,
a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy np. komplet srub. Z dostawy
wylaczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

4.1.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i
odpowiadaja zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w PN-S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchylek. Inzynier moze zastrzec,
jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi
Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapic¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt.S.

5.2 Program wytwarzania konstrukeji w wytworni

Rozpoczgcie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworey o
szczegdtowym zapoznaniu si¢ z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz opracowania wykonane
przez Wytworce :
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harmonogram realizacji robot,

informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

informacje o dostawcach materiatow,

informacje o podwykonawcach,

informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

projekt technologii spawania,

sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

inne informacje zadane przez Inzyniera,

ewentualne zgloszenie potrzeby usci§len lub zmian w projekcie technicznym. Program robot
musi uwzglednia¢ spetienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogolnej. Rysunki
warsztatowe sporzadza Wytworca na wlasne potrzeby

rysunki warsztatowe konstrukcji.

5.3 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru

konstrukcji od Wytworcy oraz:

harmonogram terminowy realizacji,

informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktéorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

projekt montazu,

sprawdzenie pracy statycznej oraz statecznosci konstrukcji stalowej (bez zabetonowanej ptyty
zespolonej), dla kazdej sekcji montazowej oraz kazdego podparcia montazowego lub
transportowego,

informacje o podwykonawcach,

informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

projekt technologii wykonania potaczen ciernych (jesli wystepuja),

Sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze
prac montazowych,

inne informacje zadane przez Inzyniera.

Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jaka$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym,
lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Kontrola wykonywanych robét
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Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czeSciowych na czas ktorych nalezy przerwaé roboty. W zalezno$ci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
Decyzje Inzyniera sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
e wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),

e budowy (w trakcie montazu).

Wykonanie konstrukeji w wytwérni
5.1.1. Obrdébka elementéw

5.1.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych
odchytki wymiarow i ksztaltow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050
pkt.2.4.2.

5.1.1.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementéw 1 obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byty wymagania PN-S-10050. Cigcie elementéw mozna wykonaé
dla stali 18G2A mechanicznie nozycami lub pila albo dla wszystkich gatunkow stali stosowac cigcie
gazowe (tlenowe) automatyczne lub poétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyrownaé na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig cigcia elementdéw sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po
cigciu nalezy wyrownywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore bedg poddane przetopieniu w
nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore osiagnely klasg jakosSci nie gorsza niz 3-2-2-4 wg PN-
EN I1SO 8501-3 oraz PN-EN 1090-2. Po ci¢ciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle
powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskow materiatu.

Powyzsze doktadnos$ci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
5.1.1.3. Prostowanie i gi¢cie elementow

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzgtu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone
po prébnym uzyciu odchyltki nie przekroczg wartosci podanych w PN-EN 1090. Wystapienie peknigc
po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas giecia nalezy
przestrzegaé zalecen PN-EN 1090.

Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
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Elementy poprzecznic przekraczajace odchytki dopuszczalne nalezy wymienic,
5.1.1.4. Dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek
w plytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10% elementow ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5% w
strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekrocza wymagania niniejszej normy o wigcej niz
10%, liczba mierzonych elementdow powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementéw odchylki przekraczaja 10% tej liczby, nalezy je
usung¢ wg wskazowek w nastepnych punktach niniejszych "Specyfikacji".

5.1.1.5. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez przedstawiciela
Inzyniera wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki
naukowo-badawczej), czy przekroczone odchylki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub
wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglgdnie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia czes¢
dokumentacji odbioru mostu.

5.1.1.6. Cgzyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiodr elementow w zakresie
usuniecia grabu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S 10050.

5.1.2. Skladanie konstrukcji

5.1.2.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. Osoby
kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.
Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy
poprzez wykonanie probnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji
(szczegoblnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem
spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odleglosci 10 +/-15 mm od brzegu, a na dtugich
spoinach w odlegtosciach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od dokumentacji technicznej i technologicznej jak
réowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco
i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni
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kierownik robot. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymato$ci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne
jest spawanie podczas opadow atmosferycznych bez zabezpieczonych przed nimi stanowisk roboczych
i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza
wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek , temperatury powietrza nizsze niz
podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokos$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczyScil ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego
metalu. Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nier6wnosci.

Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklgsniecia grani w podspoinie wg PN-EN 1SO 17637 wg
klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakosci. Obrobke spoin
mozna wykona¢ rgcznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrobke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegow, rowkow do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1SO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2.

Do wykonywania polagczen spawanych mozna uzywa¢ wylacznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin szczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatlow $wiadczy o dlugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest
bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w
gatunku ESW 2S2 lub inne zgodnie z normg PN-EN I1SO 3580. Do ztobienia tukowego stosowac
elektrody stalowe otulone ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia
spawania 1 dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié¢ utrzymanie
okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napigcia pragdu podczas spawania
nie moga przekraczac 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakoSci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg
rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny
nie powinny mie¢ wtragcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nie¢. W spoinach nie obrabianych
nierownos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych elementéw. Wady spoin
pachwinowych i czolowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania
okresla si¢ wg PN-M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN ISO 17637. Na
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radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-
EN 462-1. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z
oznaczeniami na planie prze§wietlen lub badan ultradzwickowych, a na okres przeswietlania spoiny
nalezy na konstrukcji umie$ci¢ oznaczenie spoiny z podzialem spoin dtugich.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé
w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Powtoérnie wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym
zakresie facznie z przeswietleniem.

5.1.2.2. Przygotowanie brzegow i powierzchni elementow do spawania:

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujagce powierzchnie
cigcia wg PN-EN ISO 9013 nie byty wicksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materiatu
rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3. Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢
obrobione.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S 10050. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza.
Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badanie spoin i udostgpnic je do kontroli Inzynierowi. Badania
spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi przedstawiciel
Inzyniera osobiscie. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztaczy
spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukc;ji.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotow i przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.1.2.3. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa musi by¢ probnie zmontowana przez Wytworce tej
konstrukcji. Probny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S 10050.

Do prébnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane
wymagane podniesienie wykonawcze ze wzgledu na strzatke ugigcia, dokona¢ doktadnej
inwentaryzacji geometrii na probnym montazu i poréwnania jej z gabarytem w dokumentacji
technicznej.

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i
schemat ten zatgczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym
zawiadamia¢ Zamawiajacego oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajac w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

e stwierdzenia 0 zgodno$ci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze szczegétowym
omoéwieniem odchylek od wymiardéw teoretycznych,
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¢ linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,

znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukeji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie
w zmontowanej konstrukcji.

5.1.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytkq

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone zgodnie z technologia przyjeta przez
Wytworni¢ i zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonanie czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj.
przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie
wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. Konce poprzecznic w strefie potagczen montazowych nalezy
pozostawi¢ bez zabezpieczenia antykorozyjnego do momentu scalenia konstruke;ji.

5.1.2.5. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S 10050. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i
sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W
komisji odbierajacej, ktorej sktad wustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego most. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

e projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

e dziennik wytwarzania,

e atesty uzytych materialow,

e S$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protoko6t z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,

e inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.1.3. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiazkiem wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie
go Wytworcy, by mdgt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé¢ ew. uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegodlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowa¢ si¢ z gruntem lub wodg i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych Iub
betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

e  jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnose,

e dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

e dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych,

e zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, §niegu, zanieczyszczen itp. W miarg
mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowe;j
(takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach.

5.1.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

5.1.4.1. Polgczenia spawane
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Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie technicznym.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtaczajac w to spoiny
szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie
przewidzianych w projekcie technicznym uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymaga zgody Inzyniera. InZynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych
skutki przyspawania uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-89/S 10050. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.
Uktadana spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wezesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin
polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi przedstawiciel
Inzyniera osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwickowych ponosi Wykonawca, a
wykonywac¢ je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotow i przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.1.4.2. Polgczenia srubowe

We wszystkich potaczeniach srubowych, sruby powinny mie¢ taka dtugos¢ aby przechodzity przez
elementy taczone i nakretke z podktadkami, lecz nie wystawatly wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa
zwoje gwintu. Wytworca konstrukceji obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy montazu odpowiednia
ilo§¢ srub (uwzgledniajac pewng ich ilo$¢ na odrzucenie, zaginigcie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego
typu i dtugosci wraz z kompletem atestow i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢ protokot
lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajacy mozliwos$¢ stosowania danej partii $rub, nakretek i
podktadek do montazu.

Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wigksze niz 1/20 w stosunku do
plaszczyzny prostopadiej do osi sruby. Laczone elementy powinny do siebie przylegaé i nie moga by¢
rozdzielane przez uszczelki czy inne jakiekolwiek $cisliwe materiaty. Przy potaczeniu wszystkie
powierzchnie kontaktowe (tacznie z przylegajacymi do tba sruby, nakretek i podktadek) powinny by¢
oczyszczone z zendry, brudu, zadzioréw czy innych obcych materiatow, ktore moglyby przeszkodzi¢
w doktadnym przyleganiu powierzchni. Farby sa dozwolone miedzy powierzchniami kontaktowymi w
przypadku potaczen, w ktorych dopuszcza si¢ wzajemne przemieszczanie (poslizg).

W potaczeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe muszg by¢ odpowiednio przygotowane w celu
osiggnigcia wymaganego wspoOlczynnika tarcia. Je$li sposobu przygotowania powierzchni
kontaktowych nie okre$la projekt techniczny, powinien to uczyni¢ Inzynier. Dla wszystkich stali
konstrukcyjnych dopuszcza si¢ nastepujace metody przygotowania powierzchni kontaktowych:

e piaskowanie,

e Srutowanie,

e metalizacja,

e powloki metaliczno - malarskie.

Kazdorazowo przed rozpoczgciem montazu potgczenia tarciowego styku gtownego taczacego wigksze
segmenty (np. kratownicy grupy krzyzulcow z pasami lub poprzecznice z podtuznicami), powinien by¢
sporzadzony odrgbny protokdt odbiorczy dla potgczen sprezonych w obrebie segmentu.
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W protokole nalezy podac :

e nazwisko przedstawiciela Inzyniera wykonujacego odbior,

e datg i miejsce sporzadzenia protokotu,

e potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni kontaktowych z podaniem
sposobu ich przygotowania i datg wykonania czynnosci,

e oceng stanu powierzchni w chwili montazu.

Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowane i nie spetniajagce warunkow projektowych nie
moga by¢ przyjete.

Przed montazem elementdw z polaczeniami tarciowymi Inzynier obowigzany jest poswiadczy¢
protokolarnie wlasciwe wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych. W polaczeniach
wielosrubowych kolejno$¢ sprezania nalezy w pierwszej fazie zaczyna¢ od $rodka i postepowaé
symetrycznie ku §rubom krawedziowym Wszystkie konstrukcje taczone za pomocg $rub sprezajacych
podlegaja probnemu montazowi (w przypadku duzych mostow Inzynier moze wyrazi¢ zgode na probny
montaz czesciowy), ktory wykonuje sie przez ztozenie konstrukcji stosujac sruby montazowe w ilosci
25 % ogolnej liczby $rub spre¢zajacych. Przy wkladaniu $rub nie nalezy stosowaé naciggania elementéw
za pomocg przebijakéw stotkowych. Mozna postugiwaé si¢ podnosnikami i1 $ciggami. Sprezanie
powinno by¢ wykonywane wedtug zatwierdzonego przez Inzyniera programu, zawierajacego kolejnos¢
1 sposob naciggania $rub. Prace powinny by¢ prowadzone w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Po zakonczeniu montazu potaczen kazdego fragmentu konstrukcji powinien by¢ sporzadzony protokot
odbiorczy.

W protokole tym nalezy podac :

e nazwisko przedstawiciela Inzyniera wykonujacego odbior,

e datg i miejsce sporzadzenia protokotu,

e datg (godziny) montazu i informacje o temperaturze i wilgotnosci powietrza,

e nr protokétu dopuszczenia powierzchni do montazu,

e rodzaj $rub, nakretek i podktadek,

e informacje o rodzaju klucza i podstawe dopuszczenia go do montazu,

e informacje o podstawie przyjgcia wspotczynnika k,

e schemat potaczenia z oznaczeniem kolejnosci $rub 1 wymienieniem warto$ci skrgcajgcych w
fazie | oraz w fazie Il,

e potwierdzenie wykonania zabiegu sprezania zgodnie z Projektem technologicznym,

e podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.

Sruby dokrecone do 100 % sity sprezajacej trzeba oznaczy¢ farba. Polaczenia $rubami sprezajacymi
nalezy zabezpieczy¢ zewngtrznie przed przeciekami wody do szczelin kontaktowych przez
posmarowanie ich gesta farbg podkladowa z pigmentem metalicznym, lub specjalnie do tego celu
produkowanym kitem, z zatarciem wszystkich stykéw miedzy podktadkami i nakretkami Iub tbami
srub. Szczegodlna ostrozno$¢ wymagana jest przy naciagu srub. Wykonawca ma obowigzek pouczy¢
ekipy montazowe o grozacych niebezpieczenstwach ztamania si¢ lub zeskoczenia klucza oraz kruchego
pcknigcia $rub i wystrzelenia 1ba sita odrzutu nagromadzonej energii sprezajacej. W czasie i
bezposrednio po dokrgceniu nie powinien przebywacé w rejonie robot zaden pracownik.

5.1.4.3. Lgczniki sworzniowe do konstrukcji zespolonych
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Typ, rodzaj, $rednica i dlugo$¢ sworzni oraz ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym i Instrukcjg Nr 7 i Nr 11 IBDiM. Maksymalne przesunigcie od zaplanowanego miejsca
przyspawania wynosi 2.5 cm pod warunkiem, ze sgsiedni sworzen zachowuje wymagane Instrukcjg Nr
7 odleglosci. Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Musza by¢ czyste,
wolne od rdzy, zendry, wzerow korozyjnych, smaréw, zwlaszcza w czasie spawania i tuz przed
zalaniem betonu. Powierzchnia elementu, do ktérej przyspawany jest sworzen musi by¢ pozbawiona
zendry, korozji, brudu, farby, smarow itp. Zanieczyszczenia moga powodowaé powstawanie
nieprawidtowej spoiny.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi w celu zatwierdzenia przed spawaniem nast¢pujace
informacje:

e nazwe producenta i rodzaj urzadzenia spawalniczego,

e okreslenie rodzaju zrodta pradu,

e opis lacznika sworzniowego i atesty materiatu, z ktorego wykonano taczniki. Po przyspawaniu
sworzni nalezy wykona¢ ich badania wg PN-89/S 10050.

5.1.4.4. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspolpracujgcego pomostu betonowego

Przed betonowaniem ptyty nalezy co najmniej 50% pretow zbrojenia poprzecznego plyty przyspawac
do lacznikow dla zwigkszenia statecznosci Sciskanych paséw gornych dzwigaréw obciazonych
cigzarem mokrego betonu.

Betonowanie ptyty wspotpracujacej musi odbywac si¢ wg opracowanego projektu technologicznego.
Betonowanie ptyty powinno by¢ prowadzone pelnym przekrojem, segmentami w takiej kolejnosci aby
zmniejszy¢ skutki oddzialywania momentow ujemnych pojawiajacych si¢ nad filarami. Ukladanie
betonu powinno wymusza¢ w pierwszej kolejnosci jak najwigksze momenty ujemne nad filarami w
dzwigarach stalowych, aby gdy pojawi si¢ tam beton pracujacy (stwardniaty) byt on jak najmniej
rozciagany.

Z uwagi na napre¢zenia wywolane skurczem betonu nalezy stosowaé betonowanie odcinkowe z
zachowaniem Kkilku lub Kilkunastogodzinnych przerw technologicznych. Dilugo$¢ przerwy jest
uzalezniona od warunkow, w ktorych odbywa si¢ betonowanie i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Liczba i dlugos¢ odcinkéw oraz kolejnos¢ betonowania powinna by¢ zaproponowana w
programie montazu przez Wykonawce i zaaprobowana przez Inzyniera.

Podczas betonowania musza by¢ pobierane probki betonu do badan. Betonowanie musi odbywac sie
przy obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

5.1.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montaiu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powtloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie
z projektem technicznym.

Zaleca sie, aby na pierwszym dzwigarze od strony gornej wody, od strony wewngtrznej umiescic¢ po
zakonczeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego dla poszczegdlnych elementow glownych. Oznaczenie, o ktorym mowa powinno
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zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wodg i nie narazonym na
zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, powinno by¢ naniesione niezaleznie od wpisu 0
malowaniu wniesionego do ksiggi mostowe;.

5.1.4.6. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnos$ci, ktorych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.6.

Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Odbiory czeSciowe

Harmonogramy odbioréw czeSciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt.5.2.2) i programem montazu (pkt.5.2.3.) Harmonogramy stanowig
integralng czg$¢ akceptacji programéw. Sposob 1 zakres odbioréw cze$ciowych opisane sa w pkt.5
niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg konstrukcji stalowej jest 1 tona wykonanej i zabezpieczonej antykorozyjnie
konstrukcji. Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych zmian.

Z uwzglednieniem wykonania koniecznych rusztowan i podpor montazowych.

Cigzar wlasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do tonazu.
Do tonazu nie zalicza si¢ rowniez elementdw montazowych.

Cigzar $rub, nakretek, sciggéw, sworzni do wspotpracy z betonem oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu
konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru i wymiaréw. Do ciezaru mozna wliczy¢ zaaprobowane przez
InZyniera ewentualne elementy usztywniajace i zapewniajgce statecznos¢ w czasie montazu. Projekt
techniczny nie zawiera analizy stanow montazowych i transportowych konstrukcji stalowej (zaleznych
od podziatu konstrukcji na sekcje transportowe i montazowe). Nie wlicza si¢ do tonazu powlok
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ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca si¢ tonazu
otwordw i weie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8. Odbiér powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

Jezeli wszystkie odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane ustawienie konstrukcji stalowej nalezy uznaé
za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno sprawdzenie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogélne zasady dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Jako konstrukcj¢ stalowa rozumie si¢ wykonanie i zmontowanie na budowie konstrukcji przeset.
Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,
ktéra uwzglednia odpowiednio:

e w zakresie wytwarzania konstrukcji dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji i wykonanie
konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, dostarczenie dokumentow,
rysunkow roboczych, technologii spawania i wykonanie oznakowan elementoéw, wykonanie
wszystkich wymaganych konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tacznikéw,
usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie.

e w zakresie montazu konstrukcji na budowie odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczenie
pozostalych czynnikow montazu oraz montaz konstrukcji na tozyskach podparciach
montazowych 1 opuszczenie jej po stwardnieniu betonu plyty na tozyskach wraz z regulacja
lozysk, sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, technologii montazu i spawania,
rysunkow i oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnoS$ci, zaprojektowanie, wykonanie,
rozbiorke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych,
zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore mogg znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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e PN-EN 462-1:1998 - Radiograficzne wskazniki jako$ci obrazu dla badan nieniszczacych --
Zasady i identyfikacja

e PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

e PN-EN 1090-2 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

e PN-EN 10024 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek
walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztaltu i wymiarow

e PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

e PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czegs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

e PN-EN 10056-1 - Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Czes¢ 1: Wymiary

o PN-EN 10056-2 - Katowniki réwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Czgsc¢ 2: Tolerancje ksztaltu i wymiarow

e PN-EN 10204 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

e PN-EN 10279 - Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaroéw i
masy

o PN-EN ISO 636 - Materialy dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja

e PN-EN ISO 3580 - Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do rgcznego
spawania tukowego elektrodg metalowa stali odpornych na petzanie -- Klasyfikacja

e PN-EN ISO 3834 - Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych

e PN-EN ISO 4014 - Sruby z bem sze$ciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

e PN-EN ISO 4017 - Czgéci ztaczne -- Sruby z gwintem na catej dugosci z them
szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

o PN-EN ISO 7412 - Zestawy $srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych

e PN-EN ISO 7999 - Sruba pasowana z fbem szesciokatnym do potaczen sprezanych HV

e PN-EN ISO 8501-3 - Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania
spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

e PN-EN ISO 9013:2002 - Spawalnictwo -- Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5 do
100 mm -- Jako$¢ powierzchni cigcia

e PN-EN ISO 9443 - Klasy jakos$ci powierzchni pretow i walcowki walcowanych na goraco --
Warunki techniczne dostawy

e PN-EN ISO 9692-1 - Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania ztaczy -- Cze$é
1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa w ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

e PN-EN ISO 9692-2 - Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegdéw do spawania --
Czgs¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym
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PN-EN ISO 10893-11:2011 - Badania nieniszczace rur stalowych -- Czg$¢ 11: Automatyczne
badanie ultradzwigkowe spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciaglosci
wzdtuznych i/lub poprzecznych

PN-EN ISO 14171 - Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty lite oraz kombinacje drutéw
litych 1 proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 14174 - Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania tukiem
krytym — Oznaczenie

PN-EN ISO 14632 - Ptyty wyttaczane z polietylenu duzej gestosci (PE-HD) -- Wymagania i
metody badan

PN-EN ISO 14341 - Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektrodg metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

PN-EN ISO 17635 - Badania nieniszczace spoin -- Zasady ogolne dotyczace metali

PN-EN ISO 17637 - Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania
wizualne

PN-EN ISO 18275 - Materialy dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci — Oznaczenie

PN-EN ISO 18276 - Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty proszkowe do spawania
ukowego elektroda metalowa, w ostonie gazu i bez ostony gazu, stali o wysokiej
wytrzymatosci -- Klasyfikacja

PN-H-01103:1990 - Cechowanie stalowych potproduktéw i wyroboéw hutniczych
PN-M-69336:1967 - Materiaty dodatkowe do spawania

PN-M-69430:1991 - Spawalnictwo -- Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania --
Ogolne wymagania i badania

PN-M-69703:1975 - Spawalnictwo -- Wady ztaczy spawanych -- Nazwy i okreslenia
PN-S-10050:1989 - Stalowe konstrukcje mostowe -- Wymagania i badania
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M 23.05.01.81 CZYSZCZENIE |POKRYWANIE POWLOKAMI ANTYKOROZYJINYMI
POWIERZCHNI STALOWYCH (KONSTRUKCJA STALOWA MOSTU)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego w ramach projektu pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu
w Solarni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych mostu w wytworni i na placu budowy.

Niniejsza SST dotyczy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwatosci
powyzej 25 lat wg PN-EN 1SO 12944-5:2018 [1], w srodowisku korozyjnym w klasie C5 na elementach
zewnetrznych wg PN-EN 1SO 12944-2:2018 [2].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Wyrob lakierowy — produkt w postaci cieczy, pasty lub proszku, ktory po nalozeniu na podtoze
tworzy powtoke o wlasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych i/lub innych specyficznych wiasciwosciach.

1.4.3. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢
wody zawartej w powietrzu.

1.4.5. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.6. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacg rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypelnienie poréw, wygladzenie matych nierdéwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,

itp.
1.4.7. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.8. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.
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1.4.9. Wyrabianie krawegdzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwa grubosé
powloki.

1.4.10. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore moga by¢ naktadane
w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.11. Trwatos¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji
catkowite;j.

1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z
podobnych produktow, ktore beda otrzymane lub ktore juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed
korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Nalezy stosowac materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktoérych Producent przedstawi
deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy nr 305/2011 [4]. Wyroby lakierowe na podtoze metalowe powinny posiada¢ Krajowa Ocen¢
Techniczng IBDiM.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegélnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST lub wymaganiami Inwestora (Zamawiajgcego). Wykonawca powinien zastosowac system powlokowy
do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw
soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z
dokumentacjg projektowsa, okreslonej zgodnie z PN-EN-1SO 12944-2:2018 [2]. Przy wyborze rodzaju
powtoki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzgdzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢
do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki S$rodowiskowe, ksztalt
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtloke i sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bgdzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do zabezpieczania zewnetrznych i wewngtrznych
powierzchni konstrukcji i stawiane im wymagania.

Tablica 1. Systemy malarskie do zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji

Strona 63



INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

ROAD AND ERIDGE
RESEARCH INSTITUTE

~

Powloka migdzywar-
stwowa epoksydowa o
grubosci suche;j
powloki 120 pm

Powloka
nawierzchnio-wa
poliuretanowa
zawierajaca
izocyjanianow. 0
grubosci suche;j
powtoki 60pum

nie
wolnych

Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1:
2008 [6];

Rys=50-70 um wg PN EN I1SO
8503-4:1999 [8] lub uzyskania
profilu powierzchni nie nizej
posredniego wg PN-EN [SO
8503-2:1999 [9];

Brak zatluszczen sprawdzane
na powierzchniach poziomych
i pionowych wg normy ASTM
F22-13 [10];

Zapylenie: stopien nie wyzszy
niz 2 wg PN-EN ISO 8502-
3:2000 [11].

Zanieczyszczenia jonowe nie
wiecej 5 pupglem? (W
przeliczeniu na jony
chlorkowe) wg PN-EN 1SO
8502-9:2002 [14].

niz

Nr | System Stan wyjSciowy/ Wymagania | Wymagania dotyczace jakoSci powlok

sys | antykorozyjny dotyczace przygotowania

-te- powierzchni

mu

Elementy zewnetrzne konstrukcji

1 System malarski: | Stan wyjsciowy A wg PN-EN | Powloka epoksydowa:
PIO W1.0 ka eposkydc;warlz. SO 8501-1: 2008 [6] e wyglad: powloka jednorodna, bez
a uI;llplum 1°k,g‘;8 08¢ | pp wg PN-EN 1SO 8501- spekan, nie zwigzanych czastek,
suchej powloki 80 pm | 4.5500 7 odspojen:

e zatluszczenia: brak

e zapylenie: stopien nie wyzszy niz 2 wg
PN-EN ISO 8502-3:2000 [11].

e grubos¢ zgodna z KOT IBDiM mierzona
metodg 7C wg PN-EN ISO 2808:2008
[12] z uwzglednieniem poprawki na
chropowatos¢ z PN ISO 19840:2009
[13] i akceptowana gdy mieSci si¢ w
zakresie 60- 90 m

e przyczepno$¢: nie nizsza niz 5 MPa
mierzona metoda odrywowa wg PN-EN
ISO 16276-1:2008 [15] i stopien 0O
mierzona naci¢ciem krzyzowym wg PN-
EN ISO 16276-2:2008 [16].

Powloka
nawierzchniowa:

migdzywarstwowa i

e brak wad niedopuszczalnych [18],

o dla powtoki nawierzchniowej klasa I1
wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Il na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji
[18],

e kolory RAL zgodne z uzgodnieniami;
kazda powloka w innym kolorze,
rébwniez powloki wyprawkowe z
wyjatkiem  wyprawek
etylokrzemianowe;j jesli

powloki
53
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Jl

wykonywane po wykonaniu calej
powtoki

sumaryczna grubosc 260pm
mierzona metodg 7C wg PN-EN ISO
2808:2008 [12] z uwzglednieniem
poprawek na chropowatos$¢ z PN ISO
19840:2009 [13] i akceptowana
zgodnie z regulg 80/20 zawarta w
PN-EN ISO 12944-5 [1]

przyczepno$¢ co najmniej 5 MPa wg
PN-EN ISO 16276-1:2007 [15] lub
stopien nie nizszy niz 0 wg metody
naciecia krzyzowego wg PN-EN ISO

16276-2:2008 [16]

. Wymagana trwatos¢: wysoka (powyzej 25 lat) wedtug PN EN ISO 12944-1: 2018 [17] system

. Zastosowane farby powinny mie¢ wysoka zawarto$¢ czesci statych ze wzgledow ekologicznych i
aplikacyjnych.

. System ma zapewni¢ ochrong barierowa konstrukcji,

. System sktada si¢ z powtok o grubosciach podanych w tablicy 1 i jest wybrany z mozliwych do
zastosowania typow systemow podanych w tablicy 1 i spelniajacych wymagania tego projektu,

. Powloka nawierzchniowa powinna nie zawiera¢ wolnych izocyjanianéw i1 zapewni¢ stabilno$¢
barwy i polysku przez co najmniej 10 lat.

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Powierzchnie do malowania zostang przygotowane przez obrobke strumieniowo-$cierng na sucho.
Material $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu
zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-§ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednig chropowato$¢ mozna
uzyskac tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielkos¢ ta na ogoét zawiera sig¢ miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Przed rozpoczeciem czyszczenia konstrukeji na placu budowy konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zapobiegajacych przedostawaniu si¢ produktéw oczyszczania i farb (w wyniku malowania) do rzeki lub na
przylegly teren poprzez rozpigcie folii lub plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych
elementow. Powstate po piaskowaniu odpady nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-§ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji
1 parametroOw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto zasilane spr¢zonym
powietrzem.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego o cis$nieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materialdow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci statych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielko$ci obiektu.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadne;j
wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia sie¢
rozpuszczalnikow (nie przekraczania wartosci 10% NDS). Trzeba na biezagco wykonywa¢ pomiary za
pomoca eksplozymetru, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgsto$¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni wihasciwosci powlok i warunkéw
atmosferycznych

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:
— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1 [6];
— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-
3[71;

- tasémg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [11],

- naczynkami Bresla do zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni wedtug PN-EN SO
8502-6: 2000 [20];

- konduktometrem do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych wedtug PN-EN ISO 8502-
9:2002 [14];

- wzorcami do oceny profilu powierzchni wedtug PN-EN-ISO 8503-2 [9] lub przyrzad do oceny
parametrem Ry5 wg PN EN ISO 8503-4 [8]

- termometrem do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierzem od oceny wilgotno$ci
wzglednej powietrza oraz tabelami do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzadem do odczytu
temperatury punktu rosy,

- grzebieniami do pomiaru grubosci powtok na mokro wedtug PN-EN I1SO 2808:2008 [12],

- grubosciomierzem do pomiaru grubosci powlok metoda elektromagnetyczng wedlug PN-EN 1SO
2808:2008 [12], z sonda F i NF;

- grubosciomierzem do pomiaru grubosci powtok metodg mikroskopowsg wedtug PN-EN 1SO 2808:2008
[12];
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- przyrzadem hydraulicznym do pomiaru przyczepnosci powtok metoda odrywania wg PN-EN 1SO
16276-1:2008 [15]

- Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych — nowelizacja w 2006 r. wydanych przez GDDKIA do oceny stopnia
staranno$ci wykonania i ocenie obecno$ci wad niedopuszczalnych na powtokach malarskich [18]

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow

malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki

lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materialow tatwo

palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [21]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych

powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez

producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta w jezyku polskim zawierajaca

nastepujace dane:

- nazwg i adres producenta, nazwe farby, date produkcji i okres przydatnosci do stosowania, masg netto,
warunki przechowywania, klas¢ bezpieczenstwa pozarowego, opis srodkéw ostroznosci i wymagan
BHP.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé¢ si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypeini odpowiednie protokoty, ktorych wzor
zostal zatwierdzony przez Inzyniera i przedstawi kazdorazowo Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:
- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,
- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z ,,Ustawg
o odpadach” [22] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Leénictwa
w sprawie kwalifikacji odpadow [23] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania
zamoOwienia.
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Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia,

Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w

ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca

musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi

przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie

przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretng firmg podwykonawcy specjalizujaca si¢ w

tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

- sklad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

- sposdb zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrzne;j,

- technologig¢ i organizacje¢ usuwania odpadow,

- organizacje dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jako$ci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i1 odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
- okre$lenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO
12944-7:2018 [24] Zatacznik A 1 PN-EN 1SO 12944-8:2018 [25] Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne
powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w
obecnosci Inzyniera i1 przedstawiciela dostawcy materialow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na
roznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o duzym
zagrozeniu korozyjnym. Powierzchnie referencyjne wykonane w wytwérni powinny by¢ tatwo dostepne
na gotowym obiekcie. Liczba powierzchni referencyjnych powinna zosta¢ wyznaczona w zaleznosci od
liczby wykonawcow i powierzchni jakie beda zabezpieczac i przedstawiona w opracowanych przez Nich
PZJ-ach.

5.6.  Przygotowanie powierzchni do malowania
Zaleca sig:
e przygotowanie powierzchni stali do stopnia P2 wg PN-EN 1SO 8501-3:2008 [7] po wstepnym
oczyszczeniu pozwalajacym zidentyfikowaé wszystkie wady powierzchni;
e oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 2 wg PN-1SO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002 [6].
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e otrzymanie parametru chropowatosci Rys =40-60 um wg PN EN ISO 8503-4:1999 [8] Iub
uzyskania profilu powierzchni posredniego wg PN-EN ISO 8503-2:1999 wzorzec G [9];

e usuniecie wszystkich ewentualnych zathuszczen;

e usunigcie zapylenia tak aby stopien zapylenia byt nie wyzszy niz 2 wg PN-EN ISO 8502-3:2000
[11].

e usunigcie zanieczyszczeh jonowych tak, aby na powierzchni nie byto ich wigcej niz 5 pg/cm?. (W
przeliczeniu na jony chlorkowe) wg PN-EN 1SO 8502-9:2002 [14]. W przypadku przekroczenia
tego poziomu konstrukcj¢ nalezy umy¢ woda w celu usunigcia nadmiaru zanieczyszczen jonowych
1 ponownie oczysci¢ do wymaganego stopnia czystosci.

5.7. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci. Oproécz ww. warunkdéw nalezy przestrzega¢ warunkow
podanych przez producenta materiatow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot.

5.8. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatno$ci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach lub KOT. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w
nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [26] i zapisa¢
w protokole:
- stan opakowania, oceng konsystencji (np. zzelowanie), rozdziat faz, obecnos$¢ zanieczyszczen, ocene
osadu.
Z kontroli jako$ci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad.
Osad mig¢kki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbg.
Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podane;j
we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:
- sposoOb mieszania sktadnikoéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie sktadnikéw, minimalny czas utwardzania si¢ powtok w danej temperaturze odpowiedni do
nalozenia nastepnej warstwy lub manipulowania elementem.

Nalezy stosowac mieszadta mechaniczne wolnoobrotowe zasilane sprgzonym powietrzem.

W przypadku zastosowania materialdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu
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przydatno$ci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé uzywania farby tylko w okresie,
w ktorym zachowuje ona swojg zywotnos$¢.

Wszystkie farby wysokocynkowe nalezy miesza¢ caly czas podczas aplikacji.

Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozcienczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.9. Nakladanie warstw farby
5.9.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb dla danej

temperatury,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,

nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych i obecno$¢ innych zanieczyszczen (thuszczu, kurzu,

brudu). W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukeji oczyscic az

do uzyskania wyspecyfikowanych wartosci. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dluzsza niz zalecana

w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent

pisemnie nie potwierdza dopuszczenia dtuzszej przerwy i na takich powierzchniach nie jest wykonywana

powierzchnia referencyjna), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez

omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,2+0,6 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie

wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi

srodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.9.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.6 — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym. Spoiny i
krawedzie powinny by¢ doktadnie (ale cienko !) pokryte farbg gruntujaca, a przy krawegdziach,
przeznaczonych do ewentualnego pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Nalezy uwazac, zeby powloka nie zostata przegrubiona. Z miejsc, na ktorych najczesciej
wystepuja grubsze warstwy (np. spoin pachwinowych), nadmiar farby nalezy zdja¢ pedzlem w trakcie
aplikacji. W czasie nie dtuzszym niz 2h mozna ewentualnie domalowa¢ powierzchnige tak, aby otrzymac
wyspecyfikowang grubo$¢ powtoki gruntujacej. Podczas utwardzania powloki etylokrzemianowe;j
wysokocynkowej nalezy zapewni¢ odpowiednia wilgotno$¢ wzgledna, nie nizsza niz 50%. Mozna
przyspieszy¢ proces utwardzania, spryskujac kilkakrotnie powierzchni¢ powloki mgta wodng (np. ze
zraszaczy ogrodowych) lub utozy¢ grubg warstwe mokrych kartonow pod konstrukcja i utrzymywac je
mokre podczas utwardzania.

Po uplywie ok. 4 godz. od zakonczenia aplikacji, nalezy sprawdzi¢ stopien utwardzenia powloki
krzemianowo-cynkowe;j testem MEK wedtug normy ASTM D 4752-10 [5], ktory powinien by¢ nie nizszy
niz czwarty. Przed potoZzeniem nastepnej warstwy nalezy usunaé¢ suchy natrysk.
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Temperatura farb w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu dla danej
temperatury.

Po uzyskaniu wlasciwego stopnia utwardzenia powloke nalezy uszczelni¢ niskoczasteczkowym
uszczelniaczem epoksydowym w ilosci bedacej ekwiwalentem suchej powtoki o grubosci 15pm.
Powierzchnia gruntu po natozeniu uszczelniacza powinna wyglada¢ jak ,,przepruszona” farba.Do
uszczelniania produkt nalezy rozcienczy¢ w stopniu zalecanym przez producenta farb.

Grubopowtokowa miedzywarstwe mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza.

Powloke nawierzchniowa nalezy naktada¢ w $cisle okreslonym przedziale minimum-maksimum
podanym przez Producenta dla danej temperatury poniewaz farby polisiloksanowe moga mie¢ bardzo
waskie okno przemalowania. Wilgotnos¢ wzgledna podczas naktadania tej powtoki musi by¢ w zakresie
40-85%. Sasiadujace powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ poniewaz przy aplikacji powstaje wyrazny suchy
natrysk, ktory po utwardzeniu si¢ powtoki nalezy usung¢. Doktadanie grubosci moze odbywac si¢ tylko w
czasach okreslonych przez Producenta dla okreslonej temperatury.

Przed naniesieniem kazdej warstwy Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy.

Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powlokowym po uprzednim sfazowaniu krawedzi otaczajacych powlok. Powloki wokot naprawy nalezy
ostonic.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w calym okreslonym przez
producenta, okresie sezonowania dla danej temperatury musi mie¢ zapewnione wymagane warunki
wilgotnosci 1 temperatury.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot naktadania i sezonowania powtok.

W celu zminimalizowania uszkodzen powstatych przy przenoszeniu elementéw powinny by¢ stosowane
dzwigi uzywajace nylonowych lin i wy$cietanych pasow.

5.10. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen

antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [27],

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001
r. o substancjach i preparatach chemicznych [28] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych,
czy sa wymagane specyficzne §rodki ochrony i zapozna¢ pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materialow,

—  w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby 1 wod,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
nalezy sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne stgzenie oparOw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To
samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
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rozpuszczalnikow sa ciezsze od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane
powietrze musi by¢ uzupelniane Swiezym,

— przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe zrdédlta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie s nadmiernie podgrzane (np. promieniami stofica). Farby nie powinno naktadac si¢ na
powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od
roboczego,

—  Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [27].

5.11. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcag zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujacych warunkdw:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi po 2 latach i 5 latach po dacie
odbioru koncowego,

b) okreslenie stanu powtok wedtug:

- wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[29], PN-EN 1SO 4628-3:2005[30], PN-EN
ISO 4628-4:2005[31], PN-EN ISO 4628-5:2005[32], PN-EN ISO 4628-6:2001 [33],

- przyczepno$¢ powlok metodg naciecia krzyzowego wg PN-EN ISO 16276-2:2007 [16] Iub metoda
odrywania wg PN-EN 1SO 16276-1:2008 [15] (stosujac naciecie wokot stempla) z podaniem
przyrzadu, ktorym begdzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje

skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ri0, kredowanie powyzej stopnia 1, jakiekolwiek pecherzenie,

luszczenie i pekanie powtok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow
drog; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 0 wg PN-EN 1SO

16276-2:2007 [16] i wartos¢ nie nizszg niz 5 MPa wg PN-EN ISO 16276-1 [15].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [3] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[34]. Dla wyrobow lakierowych na powierzchnie metalowe wymagana jest KOT IBDiM.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
swiadectwo jakosci producenta lub certyfikat zgodno$ci materiatu z rekomendacja techniczng IBDiM.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materiaty nie spetniajace wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materialu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
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przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawié
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepko$¢ materialu malarskiego
kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym o
strumieniu §wietlnym co najmniej 1000 Im z odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Wizualna ocena stanu
powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami oraz stan
przygotowania powierzchni zgodnie z normg PN-EN 1SO 8501-3 [7]. Wymagany stopien P1.

6.3.2. Badanie odtluszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Oceng jakoSciowa przeprowadza si¢ wg normy ASTM F22-13 [10]. Na badana powierzchni¢ nanosi si¢ z
tryskawki wode destylowang. Po 20s. obserwuje si¢, czy film wodny jest ciagly, czy nastgpit jego podziat
na krople. Ciagly film §wiadczy o braku zanieczyszczen ttuszczowych. Badanie wykonuje si¢ tylko wtedy,
gdy podczas oceny wizualnej powierzchni wg 6.3.1. stwierdzono prawdopodobienstwo wystepowania
zanieczyszczen thuszczowych. Badane miejsce nalezy starannie osuszy¢, a w przypadku powstania
produktéw korozji — naprawic.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN SO 8502-3:2000 [11]. Na badang powierzchni¢ naktada sie
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez catg dtugosé
tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 2.

6.3.4. Skutecznos$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Do zdjecia zanieczyszczen jonowych nalezy zastosowa¢ metode Bresla zgodnie z PN-EN ISO
8502-6:2000 [20],
Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy ustali¢ w PZJ, gdy bedzie wiadome jak
duze i jakie czgsci konstrukcji s wykonywane w poszczegolnych wytworniach.

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Poziom zanieczyszczen jonowych (w przeliczeniu na jony chlorkowe) powinien by¢ nie wyzszego niz

5 ug/cm2. Oznaczenie dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [14].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze
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20 ° C w mS/m przelicza si¢ zgodnie z krzywymi wzorcowymi podanymi w normie PN-EN 1SO 8502-
9:2002 [14] na pg/cm?,

6.3.5. Badanie chropowatosci powierzchni

Uzyskaniu odpowiedniej chropowato$ci powierzchni okreslonej parametrem Rys , ktory powinien wynosié
dla systemu I'i Il: 50-70 um wg PN EN ISO 8503-4 [8] lub uzyskania wg PN-EN ISO 8503-2 [9] profilu
powierzchni posredniego.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu
i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych, przestrzegania czasu schnigcia i przemalowywania oraz zabezpieczenia §wiezo wykonanych
powlok przez okres sezonowania.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatow nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2008 [12] metoda 7B.
Powloki musza r6zni¢ si¢ w wyrazny sposob kolorem.
Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli uzupetnienie powtoki natryskowej, wykonywane zwykle
pedzlem na krawegdziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach i wszelkich trudno
dostepnych miejscach przed lub po naniesieniu pelnej powtoki natryskowej. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe identyczng z nakladang p6zniej natryskiem jesli jest naktadana przed naniesieniem catej
powloki Iub w odrozniajgcym si¢ kolorze jesli jest naktadana po naniesieniu catej powtoki. Nie dotyczy to
powloki etylokrzemianowej, ktora wystepuje w jednym kolorze.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, dokumentacjg projektowa i specyfikacjg projektowa:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- utwardzenie

- grubo$¢ powlok,

- przyczepno$é powlok,

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogolne

Oceneg wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o strumieniu
$wietlnym co najmniej 1000 Im z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni Za miejsce obserwacji przyjmuje
si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m.
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W wypadku stwierdzenia wyraznych roznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na cze$ci rdznigce sie miedzy soba i kazda z nich traktowa¢ jako oddzielna cze§¢. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w rGwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczba miejsc obserwacji ustalona zostanie w PZJ kiedy wiadomo bedzie jaka powierzchni¢ konstrukeji
wykonuje poszczegolna wytwornia.

Wynik obserwacji zawiera:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej
powierzchni,

—  liczbg miejsc zaliczonych do poszczego6lnych klas w cyfrach bezwzglednych,

—  procentowe obliczenie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych i obecno$ci
suchego natrysku i wtracen. Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze
zkej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie
i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

- grube zacieki w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podioza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wglebne,

- spekania deseniowe.

Wystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac¢ sie karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powloki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp | Wady powloki Klasa Il Klasa Il1

1 | Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z karta kolorow; | Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie

mechaniczne wmalowane w powloke lub | pojedynczych zgrupowan,

osadzone w warstwie | ktorych pow. nie przekracza 1
nawierzchniowej cm?
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3 | Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptlaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie | kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

4 | Uklucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos¢  liczne  uklucia  igla,
pojedyncze kratery
5 |Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna

skorka pomaranczowa, | Zmarszczenia, skorka pomaranczowa,
spekania powierzchniowe niedopuszczalne spekania, | niedopuszczalne spekania i
skorka  pomaranczowa i |specherzenia
specherzenia

6.5.2. Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [12] metoda 7C i uwzglednié
poprawki na chropowatos¢ wg PN ISO 19840:2009 [13]. Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik
elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie z sonda F i NF. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie
nizsza od wartoéci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Grubos¢ powtoki etylokrzemianowej musi si¢ mie$ci¢ w przedziale 60-90 um. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie PN-1SO 19840:2009 [13]

W przypadkach spornych wykona¢ pomiar grubosci poszczegolnych powlok metoda mikroskopowa
(niszczaca) wedtug PN-EN ISO 2808 [22]. Wyniki pomiaru podaja wartosci przyblizone.

6.5.3. Przyczepnos$¢ powtok:

Przyczepnos$¢ powtok nalezy bada¢ metoda odrywania przyrzadem hydraulicznym lub pneumatycznym
wedtlug normy PN-EN ISO 16276-1:2007 [15] stosujac naciecie wokdl stempla i metoda naciecia
krzyzowego wedtug normy PN-EN 1SO 16276-2:2008 [16].
Badania metoda odrywania nie sa obligatoryjne. Wykonuje si¢ je na probkach $swiadkach jezeli Inzynier
nie zaleci inaczej.
Przyczepno$¢ powinna wynosic:

co najmniej 5 MPa, jezeli nastgpito oderwanie w kleju przy wartosci nizszej niz wymagane, to
badanie nalezy powtdrzy¢,

stopien nie nizszy niz 0 wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke malarskg tym
samym Systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.

Dla gruntu etylokrzemianowego badania przyczepnosci nalezy wykonywa¢ nie wcze$niej niz 30 dni od
wykonania powlok. Pomiary przyczepnosci nalezy wykonywaé¢ na panelach $wiadkach o ile w
szczegolnych przypadkach Inzynier nie zazada inaczej.

Liczba miejsc obserwacji ustalona zostanie w PZJ kiedy wiadomo bedzie jaka powierzchnig
konstrukcji wykonuje poszczegélna wytwornia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej podlegajacej zabezpieczeniu
antykorozyjnemu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8 [3].

8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do
robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikow badan przedstawionych w
pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior czesciowy i ostateczny

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych roboét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy
obiektu (np. przgsto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosSci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [3],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
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operacjami (warstwami),

wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw mig¢dzy poszczegdlnymi

naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne;j,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,
zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow

atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialdow malarskich i sktadowania

dostarczonych z wytworni elementéw konstrukeji,

uporzadkowanie miejsca robot

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie probnych powtok malarskich,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

wywoz 1 utylizacja wszystkich produktow powstatych po oczyszczeniu konstrukcji (lacznie z

utylizacja zastosowanego $cierniwa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE (NALEZY STOSOWAC OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY)

PN-EN ISO 12944-
5:2007

PN-EN ISO 12944-
2:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czg§¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych
iuchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ASTM D4752-10

PN-1SO 8501-
1/AdI:1998/ Apl:2002

Standard Practice for Measuring MEK Resistance of Ethyl Silicate
(Inorganic) Zinc-Rich Primers by Solvent Rub (Metoda testowa do
mierzenia odpornosci nieorganicznych gruntow krzemianowych
pytem cynkowym na metyloetyloketon za pomocg testu
rozpuszczalnikowo-scieralnego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8503-2

ASTM F 22 - 13

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 2808:2008
PN-ISO 19840:2009

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 16276-

1:2008

PN-EN ISO 16276-

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powlok (Dodatek
Adl)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
-- Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow -- Charakterystyki chropowatos$ci
powierzchni podlozy stalowych po obrdbce strumieniowo-§ciernej
-- Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do
okreslania profilu powierzchni -- Spos6b postepowania z uzyciem

przyrzadu stykowego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow -- Charakterystyki chropowato$ci
powierzchni podiozy stalowych po obrobece strumieniowo-§ciernej
-- Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce
strumieniowo-sciernej -- Sposob postepowania z uzyciem wzorca

Standard Test Method for Hydrophobic Surface Films by the
Water-Break  Test (Metoda hydrofobowosci
powierzchni metodg przerwanego filmu wodnego)

oznaczania

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktéw. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma

samoprzylepng)

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Pomiar i Kkryteria
przyjecia  grubosci
powierzchniach

suchych powlok na chropowatych

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Ochrona konstrukcji stalowych przed korozja za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Ocena i1 kryteria przyjecia
adhezji/kohezji (wytrzymatosci na odrywanie) powtoki -- Czeg$¢ 1:
Badanie metoda odrywania

Ochrona konstrukcji stalowych przed korozja za pomoca
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17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.
217.

28.

29.

30.

2:2007 ochronnych systeméw malarskich -- Ocena i kryteria przyjecia
adhezji/kohezji (wytrzymalosci na odrywanie) powtoki -- Cze$¢ 2:
Badanie metoda siatki naci¢¢ i metodg naciecia w ksztatcie litery X

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

1:2001 pomoca ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne
wprowadzenie

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych

drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia
nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrdobce strumieniowo-
$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

PN-EN ISO 8502-6:2000  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Badania sluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa w sprawie
kwalifikacji odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

7:2001 pomoca ochronnych systemdw malarskich. Czes$¢ 7: Wykonywanie
i nadzor prac malarskich

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

8:2001 pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czg¢é¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdézniejszymi zmianami)
PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci

i rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian
w wygladzie. Cze¢s¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian
w wygladzie. Cz¢é¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
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32.

33.

34.

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian
w wygladzie. Czeg$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian
w wygladzie. Czeg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
intensywnosci, ilo§ci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
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M 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego dla plyty pomostu, kap
chodnikowych, ptyt przejsciowych w ramach wykonywania robot remontowych mostu w ramach
inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywa i rozumie¢ jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach takich jak: plyta
pomostu, kapy chodnikowe, ptyty przejsciowe i fundamenty pod kapy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatos$ci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-EN 206: 2016-12 [1] - symbol literowo-liczbowy np. C20/25 oznacza beton o
minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na probkach walcowych wynoszacej 20 MPa
(probka walcowa o wymiarach: $rednica 15 cm, wysoko$¢ 30 ¢cm) i minimalnej wartosci wytrzymato$ci
charakterystycznej (wytrzymato$¢ charakterystyczna to warto$¢ osiggana przez minimum 95% probek
danej partii, rownoznaczne jest to z 5% przedzialem ufno$ci) oznaczonej na probkach sze$ciennych
wynoszacej 25 MPa (probka szescienna 15 cm X 15 cm x 15 cm).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajagca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ speilnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku nie mniejsza
niz C20/25, b) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz C25/30, ¢) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byC¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 C25/30 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C30/37, C35/45 i C40/50 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C45/55 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona ulamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca: - oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016 [4],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:2016 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2012[2].
Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [2] oraz BN
88/6731-08 [5]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosSci (atest)
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wraz z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betondéw klas C25/30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
b) wskaznik okre§lony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz §%,
¢) nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-EN 13043:2004 [8] nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10%,
) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
h) zawartos$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
1) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;,
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
1) dla betonow klasy C30/37 1 klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie.
Do betonu klasy C25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2) do betonu klasy C25/30 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa
marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,
¢) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
e) do betonu klasy C25/30 nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera/Kierownika
projektu, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Krajowa Ocena
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca
norme zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska oceng techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw wg PN-EN 933-1:2012 [9],

— Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
wg PN-EN 933-3:2012,
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— Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw wg PN-EN 933-4:2008 [10],

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013:2010 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sig¢ czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN
1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni, 11)
domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 [24] oraz wymagania podane
w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ krajowa ocene techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi
zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),
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3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja
mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé: — wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych, — przedziatow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton 1 narazony na czynniki 3+5 3.5+5.5
atmosferyczne
5 Beton narazony na staly dostep wody, 4+6 4.5+ 6.5

przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastgpujaco: — z ustalonym optymalnym
sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢
piasku, — za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace: — 400 kg/m3 dla betonu klasy
C20/25 i C25/30, — 450 kg/m?® dla betonu klas C30/37 i wyzszych. Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasiakliwos¢ Do 4 % dla elementow obiektow inzynierskich majacych PN-88/B-06250 [15]
bezposredn: kontakt z woda 1 chemicznynmu srodkamu
odladzajacymu oraz dla przepustow drogowych

Do 5% dla pozostatych elementow obiektow mzymerskich
nie okreslonych wyze) oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka
brukowa, trylinka, obrzeza chodnikowe

Wodoszczelnosc > 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

W

Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania 1 odmrazama (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-EN 1367-1:2007, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet
do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. I10$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnic
wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow

skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie

lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie
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Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu phyt
pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5]. Cement wysytany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-
1:2012 [2]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012 [2]. Cement workowany powinien by¢ sktadowany
sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2012 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwalosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C. Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do
miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenos$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu stupow, korpuséow
podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywaé rynien lub lejow
zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a
za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST oraz z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040:1999 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg
technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,
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— wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres roboét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonoweyj,
3. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
4. pielggnacje betonu,
5. rozbiorke deskowan i rusztowan,
6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowsa
konstrukcje¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu 0 rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040:1999 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $§wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
— zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc¢; potaczenia na sruby migdzy ptytami sa niedozwolone,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

—powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
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Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypelnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier/Kierownik projektu byt w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows:

—rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych): —0,2% wysokosci lecz nie
wiecej niz —0,5 cm, +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm, —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie
wiecej niz —0,2cm, +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania
podane w PN-99/S-10040:1999 [17]. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz zarzadcg obiektu oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o = 20 cm,
e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spemienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob
trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej. Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie sktadniki
powinno si¢ dozowac¢ wyltacznie wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz =+ 2% w
przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Sktadniki
powinno si¢ miesza¢ wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
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doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ §rodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju
otworoéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75
m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m). Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniac¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
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— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby
nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne. Oprzyrzadowanie,
czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztaltowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzyniera/Kierownika projektu, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowal zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen glownych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi krajowa oceng techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszCczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Kierownika projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania izabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni
i uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni
jak wyzej. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe;j
1 po okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie
elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem 1 akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,
b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
¢) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,
f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,
g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty
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przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak: — odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, — roboty porzadkujace otoczenie
terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, krajowe oceny techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12 [4],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wiytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek | Staloié objetosci
Klasa . .

wczesna NOrmowa, czasu wia- | (rozszerzalnos¢),
cementu S

zania, min | mm

po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach

Klasa 32,5 |- =16 2325 <525 |z75
<

Klasa 42,5 | > 10 . >425 [5625 260 510
Klasa 52,5 | 220 - 2525 |- >45

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:2016-2 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [2], obowigzuje
oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2016-07 [3].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:1999 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]. Dodatki i domieszki do betonu nalezy
bada¢ zgodnie z ich Krajowa Ocenag Techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2+A1:2012 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
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— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci
betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1. Dopuszcza si¢ korygowanie
konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wi/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ci$nieniowg zgodnie
z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. Zawartos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na §ciskanie powinna byc prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na
sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe
elementow (wskazana przez Inzyniera) ), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m®, 1 probka na zmiane
robocza oraz 3 probki na partie betonu. Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w
normie PN-EN 12390-1 [25]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3 [27], pobranych wg PN-EN 12350-1 [28] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [26].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiagniecie przez beton stref zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania. Wynik badania powinien stanowi¢ srednia z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej
probki mieszanki betonowej. Wyniki rozniace sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pominac. W
przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetosc betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodnoS$ci podane w tablicy nr 4.
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Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymalos$ci na $ciskanie

Liczba . n” wynikow badan - Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na sciskanie Srednia z .n” wynikow Dowolny pojedynczy wynik
na probkach z okreslone) (E.) badama (f,)
objetosci betonu N/mm” N/mm”
1 Nie stosuje sie >fy—4
24 >fy+1 >fs—4
5-6 >fy+2 >fy—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1
Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterum 2
wytrzymalosc1 na sciskanie Srednia z . n” wynikow Dowolny pojedynczy wymk
na probkach z okreslone; (fom) badamia (f;)
objetosci betonu N/mm’ N/mm’
3 =f,+4 =f,—4

f — sredma z n wynikow badania wytrzymalosc1 seru n probek
fs — wytrzymalosc charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu)
fi— pojedynczy wynik badama wytrzymatosci z sernn n probek

6.4.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3
betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w
planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos$¢ ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250
[15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazuje peknie¢,

— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie  zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
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— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkdéw 1 odpryskéw nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z
PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
STWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2013-03 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaro6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dlugo$¢ przesta/ptyty/kapy: + 2,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— grubos¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow (jesli dotyczy):

— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzgdne wierzchu tawy: = 2,0 cm,

— ptaszczyzny i1 krawedzie- odchylenie od pionu: £+ 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych (jesli dotyczy):

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wigeej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

—PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

—rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania
swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan
i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pe¢knigcia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci
1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5
m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowo$ci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

—wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw). Odbidr tych robdt powinien
by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas roboét
nad rzekami i ciekami w razie koniecznosci, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem (w m2, zgodnie z zapisami przedmiaru robot),

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
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—rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 206: 2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:2016-12 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

© 0 ~NO 01 &~

. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-EN 1744-1+A1:2013:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -  Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-12504-2:2013-03 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
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21. PN-12504-4:2013-03 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

25. PN-EN 12390-1: 2013-03 Badania betonu - Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badan i form

26. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

27. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan

28 PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

10.3. Inne dokumenty

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

30. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

Nalezy stsowac obowigzujace normy i przepisy.
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M 23.10.01.51. WYKONANIE | WBUDOWANIE DROBNYCH KONSTRUKCIJI
STALOWYCH KOTWY TALERZOWE DO POLACZENIA KAPY Z PLYTA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i wbudowaniem drobnych konstrukcji stalowych, jak kotwy talerzowe
podczas wykonywania zadania pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania i montazu kotew zespalajacych kape
chodnikowg z zelbetowg ptyta pomostu.

2. MATERIALY

Materiaty wg karty technologicznej nr Karta WRM-71-05.04A Mocowanie kapy chodnikowej za
pomocq kotew talerzowych — przekroje, kotwa Typ | — zataczona do dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji ST 23.10.01.61
4. TRANSPORT

Jak w specyfikacji ST 23.10.01.61
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Karty WRM-71-05.044 Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq kotew talerzowych — przekroje,
kotwa Typ | oraz w specyfikacji 23.10.01.61

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji ST 23.10.01.61
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M 23.10.01.61 WYKONANIE ZBROJENIA ZE STALI Alll N - BSt500S
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcyjnego elementow konstruke;ji tj.
ptyta pomostu, plyty przejsciowe, kapy chodnikowe, w ramach wykonywania robot w ramach inwestycji
pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia (zakupem)
e montazem i wykonaniem zbrojenia
e kontrola jakosci robot i materiatow
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
o zbrojenia elementéw konstrukcyjnych oraz pozostatych elementéw zbrojonych okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
Rozmieszczenie stykow i zakladow dla pretow o dlugosciach wickszych niz handlowe nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.3.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w
sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.2.
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2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji/elementéw zelbetowych objetych zakresem kontraktu stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg
zestawienia w ponizszej tabeli nr 1.

Tabelanr1

Klasy Al All Alll AllIN

Gatunek: St3S-b* PB240** | PB300** 18G2-b* 34Gs* RB400W | RB500W***
(BSt420S) | (BSt 500S)

Rodzaj pretow | gladka, gladka, gtadka, Zebrowana zebrowana | Zebrowana | Zebrowana

okraghych: jednoskosnie | dwusko$nie | dwuskosnie | dwuskosnie

Srednice [mm] 55-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10-28

Granica min240 min240 | min300 min. 355 min. 410 400 min 500

plastycznosci [MPa]

Whytrzymalos¢  na | 370 -460 | 265 330 490 590 440 550

rozcigganie [MPa]

Wydtuzalnos¢: [%] 24 20 16 20 16 12 12

Préba na zginanie o=180° Tab 3** | Tab 3** o=180° o=90° Tab 5*** Tab 5***

d=2a* d=3a* d=3a*
* - wg normy PN-89/H-84023/06
* -wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK

o - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki 1 pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-1SO 6935-2 (/AKk).

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:
e jesli mieszcza sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki 1 pretow
ghadkich,
o jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$§ 0,7 mm dla prgtow o wigkszych srednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkow.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Zaladunek, transport, roztladunek i sktadowanie materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.
5.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania prgtow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, Zze zanieczyszczenia
powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone
farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czySci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszez. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢
rdza i zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Haki, odgigcia pretow, zlacza i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien norm podanych nizej. Stal zbrojeniowa w postaci prgtow prostych, pretow
odwijanych z kregow oraz siatek spajanych powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-
EN 1992-1-1. W elementach nosnych konstrukcji nalezy stosowac stal zbrojeniowa o klasie ciggliwosci C
wg PN-EN 1992-2. Nalezy stosowa¢ wytacznie stale zbrojeniowe, dla ktorych ustanowiono stosowny
dokument odniesienia i dokonano oceny zgodnos$ci na podstawie obowigzujacych przepisow.
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Cigecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg obowiazujacych norm dla konstrukcji mostowych.
Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A - 11 N.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie i wzglgdem des kowania nie
moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z
betonu. Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej 1 oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze
by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm oraz powinna by¢ zgodna z dokumnetacjg projektowa.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretéw. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN
1992-2. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -
5°C. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawaé¢ w dwoch rzedach pretow skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownicg. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczac
na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania mogg si¢
znajdowac na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25%
ogoblnej ich liczby.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw, zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujagcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN
1992-2. Do kazdej dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktorym podane sg
informacje o klasie stali i jej podstawowych cechach W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach
nalezy wykona¢ badania wytrzymatos$ci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydhluzenia, na pigciu
probkach z kazdej partii zgodnie z PN-91/H-04310 W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez
spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbada¢ stal na udarno$¢, przestrzegajac warunku udarnosci wg
PN-82/S-10052.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakos$ci i protokotami odbiorczymi.

Powinno si¢ sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa:

a) $rednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

¢) rozstawy strzemion wzdhuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dhugosci pretdw, potoznia miejsc konczenia ich hakami, odgiec,

f) otuliny zewng¢trzne,

g) powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i pordwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnie z obowigzujagcymi normami w tym
zakresie.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o ciczarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na parti¢. Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac
cigzar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego
cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie
skrajnym i dwa w rzgdach srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom
nalezy podda¢ podwdjng czgs¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da
roéwniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ +-4mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii
prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac 3 %.

Roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +-3mm.

Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +-25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogodlnej ich liczby na tym precie.

Roznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +-0.5cm.

Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +-2cm.

Tabelanr 2
= Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dlugosé ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowaniepretow: L
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymaganprojektw) |
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscig | dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m | 15mm
dah>150m 20mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami | a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegloscia projektowang pomiedzy | a<0.20m 10mm
powierzchniami przyleglych pretow) a<0.40m 20mm
ax040m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - [ b<0.50m 15mm
oznacza calkowitg grubosé lub szerokosé elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
7. OBMIAR

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Jednostkg obmiaru jest 1 t. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (ton) zmontowanego
uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretdw poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy t/m. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnos$ci

Cena wykonania (przygotowanie zbrojenia i montaz) 1 t zbrojenia obejmuje zakup zbrojenia,
przygotowanie i montaz w celu zabetonowania (w ramach wszystkich zapiséw ST).
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Szczegoélowe zasady dotyczace platnosci

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia
przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng a takze
oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza
pas drogowy lacznie z ewentualnymi kosztami ich utylizacji lub sktadowania jako odpadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Do przygotowania i utozenia siatek zbrojenia nalezy zastosowac zapisy nizej podanych norm.
[1] PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2 Eurokody

[2] PN-H 93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa B500SP — prety o
walcowka zebrowana

[3] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie

[4] PN-99/S-10040 Obiekty mostowe, konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone, wymagania i
badania

Strona 113



INSTYTUT BEADAWCZY
DROG | MOSTOW

a—
h ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

M 28.02.03.01_51. KAPY CHODNIKOWE Z PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zakupem i montazem gzymséw polimerobetonowych w ramach wykonywania robot
remontowych w ramach inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem i zamontowaniem
desek gzymsowych na dtugosci przesta i §cian bocznych przyczotkow remontowanego obiektu.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza :
e zakupu w wytworni prefabrykatow, wykonanych zgodnie z projektem;
e dostarczenie prefabrykatoéw na budowe;

e montaz desek gzymsowych do zbrojenia i kotew kap chodnikowych.

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi wiasciwymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
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Deski gzymsowe nalezy wykona¢ w wytworni prefabrykatow wg Dokumentacji Projektowej. Rodzaj i
technologia oraz wymagania dla poszczegdlnych materialow w zakresie zamocowania desek
gzymsowych okresla WR-M-71 Katalog typowych elementdw i urzqdzen wyposazenia drogowych
obiektdow inzynierskich 01-2021.03.02. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego
ds. transportu.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3. Sprzet
stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie
Z przeznaczeniem i instrukcja obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepiséw BHP.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu do montazu o odpowiednich parametrach technicznych,
tj.: udzwigu, wysokosci podnoszenia i wlasciwych zaleznosciach udzwig - wysigg i udzwig - wysoko$¢
podnoszenia. Zaleca si¢ zastosowac zurawie samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi o wystarczajgcej nosnosci,
zachowujacych wymagane skrajnie - drogowa lub kolejowa. Prefabrykaty musza by¢ rozmieszczone
rownomiernie na skrzyni ladunkowej, zabezpieczone przed przesuwaniem si¢, uderzeniami i
wywroceniem. Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach spigte taSma. Jednostka transportowa
jest 1 paleta, na ktorej znajduje sie 30 szt. prefabrykatow (lub inaczej wg zamowienia). Palety mozna
uktada¢ wylacznie obok siebie. Roztadunek prefabrykatéw moze odbywac si¢ jedynie w jednostce
transportowej, za ktoéra uwaza si¢ 1 palete. Roztadunek najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu wozkow
widlowych samojezdnych. Pojedyncze prefabrykaty mozna podnosi¢ jedynie za specjalne prety
montazowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Montaz prefabrykatéw plyt gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych nalezy przymocowaé prefabrykowane plyty
gzymsowe, 1aczac odpowiednie prety za pomocg spawania, a takze do kotew kap chodnikowych. Pyty
gzymsowe stanowig jednocze$nie szalunek boczny kap oraz zewnetrzny element ptyty pomostu. Do
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wypoziomowania ptyt nalezy uzy¢ klinow betonowych. Stabilizacj¢ plyty gzymsowej uzyskuje si¢
przez przyspawanie prgta poziomego wystajacego z plyty gzymsowej do $ruby kotwigcej kape
chodnikowa. Polozenie blachy gdérnej sruby kotwiacej ustala si¢ przez zespawanie blachy ze srubg w
trakcie montazu ptyt gzymsowych. Montaz plyt nalezy prowadzi¢ z duza uwaga i starannoscig ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy pamietaé o pozostawieniu w strefie dylatacji
szczeliny miedzy plytami o szerokosci 10 cm. (w temp. otoczenia 10°C). Plyty gzymsowe nalezy tak
montowac, aby zapewni¢ szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi prefabrykatami. Powstala szczeling
dylatacyjna wypei¢ silikonem lub inng podobna masa elastyczna.

Tolerancje wykonawcze
Doktadnos$¢ montazu powinna wynosic:
e +1.5 cm - dla przesunigcia elementu w pionie,
e =£1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi wiaduktu,
e =£1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku podtuznym do osi wiaduktu,
e =£1.0 cm - dla réznicy strzatek krzywizny sgsiednich plyt;
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow wynosza:
e -2 mm - dla wysokosci plyty;
e -2 mm - dla szerokosci ptyty;
e -3 mm - dla dlugosci ptyty.

Na gzymsy polimero-betonowe do obiektéw mostowych powinien by¢ wydany wiasciwy dokument
odniesienia, norma krajowa lub Krajowa Ocena Techniczna IBDiM, ktora pozwala na zastosowanie
wyrobu w konstrukcji mostowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoS$ci robot

Nalezy dokona¢ sprawdzenia czy zastosowany wyrob jest zgodny z zapisami dokumentu odniesienia,
normy lub krajowej oceny technicznej oraz sprawdzenie montazu prefabrykatéw metodami
geodezyjnymi z doktadnoscia:

e =+ 1 mm - dla pomiaréw niwelacyjnych,

o +0.1% - dla pomiaréw liniowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt o dtugosci 1 m prawidtowo wykonanych i zmontowanych prefabrykatow
desek gzymsowych. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ prefabrykatow dostarczonych, zmontowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odebranych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlegaja:
e geometria i jako$¢ prefabrykatow dostarczonych z wytworni,

e poprawno$¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu;
e montaz prefabrykatow do pomostu zgodnie z pkt. 5. niniejszej ST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnos$ci jest przyjecie wykonanych robot przez Inzyniera.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji;

e prace pomiarowe;

e wykonanie niezbednych pomostow i deskowania;

e montaz poszczegdlnych prefabrykatow z zapewnieniem prawidtowosci wykonania;
e wykonanie potgczen montazowych, osadzenie kotew;

e wykonanie uszczelnienia masg zalewowa;

e rozebranie pomostow, usuniecie odpadow poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

e WR-M-71 Katalog typowych elementow i urzqdzern wyposazenia drogowych obiektow
inzynierskich 01-2021.03.02. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego
ds. transportu
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M.13.06.01 . KOTWY I PRETY WKLEJANE DO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot przy uzyciu kotew i pretow wklejanych do betonu obiektu w ramach wykonywania
robot naprawczych mostu w ramach inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
ST jest stosowana, jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz kotew wklejanych do betonu.

Zakres Robot:

- kotwy wklejane do mocowania barieroporgczy

- kotwy do zamocowania kraweznika do kapy chodnikowe;.

Prace obejmuja:

- wiercenie otworow,

- oczyszczenie z pytow przez przedmuchanie sprezonym powietrzem wywierconych otworow przed
wypehieniem ich epoksydem,

- osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych pretow zespalajacych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1 Otwor konstrukeyijny - otwoér, ktorego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub
remontu konstrukcji i stanowi element robot zasadniczych.

1.4.2 Otwor technologiczny — otwor pomocniczy wykonywany wylacznie w celu umozliwienia
prowadzenia rob6t zasadniczych wg okreslonej technologii.

1.5. Wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”’.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

W projekcie przyjeto mocowanie kotew i pretow osadzanych przy uzyciu zywic epoksydowych
przeznaczonych do stosowania w betonie suchym i wilgotnym.

Zywice epoksydowe do osadzania kotew powinny posiada¢ Europejska Ocene Techniczng lub Krajowa
Oceng Techniczng IBDiM.

Moga by¢ uzyte inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora, ale powinny posiadac
odpowiednie dokumenty odniesienia wg norm, oznaczenia CE lub B lub zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych i prawem budowlanym.
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3. SPRZET
Dopuszcza si¢ stosowanie zwyklych wiertarek udarowych. Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy
powinien zapewnia¢ ciaglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Nie dotyczy. Zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania og6lne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementow konstrukcyjnych obiektow mostowych
moga by¢ wykonywane przy uzyciu wiertet widiowych. Otwory wykonywa¢ wiertarka udarowa.
Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczys$ci¢ strumieniem spr¢zonego
powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem.

Zlikwidowanie otworow technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.
Wyréwnanie powierzchni bocznych otworow konstrukcyjnych wykonanych metoda wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Wyréwnanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot, nalezy do Wykonawcy.

Minimalna $rednica otworow: 1,2 d-przy osadzaniu ,,na zaprawe" i 1,1d-przy osadzaniu ,,na materiat
pochodzenia zywicznego" d-§rednica mocowanego preta.

Wykonywanie robot zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wg M 23.10.01.61
Wykonanie zbrojenia.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska
Zabezpieczenie robot prowadzonych na obiekcie oraz ochrona uzytkownikow obiektu przed
zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chlodzenia wiertta, nalezy do obowiazku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrole jako$ci wykonania otwordéow technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad
okreslonych dla funkcji, jakg otwory te spetnia¢ majg przy wykorzystaniu robot zasadniczych. Kontrola
jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

- sprawdzenie z projektem technicznym wymiardéw otworu; dopuszczalna odchytka +£5 mm — dlugosé
(gtebokos¢ otworu),

- sprawdzenie $rednicy wiertla uzytego przez Wykonawce do wykonywania otworu cylindrycznego
z projektowang $rednica otworu i wytycznymi producenta,

- sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowania kotwy,

- sprawdzenie przygotowania i montazu zbrojenia wg M 23.10.01.61
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7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne’’.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

1 sztuka wykonywanego otworu o okreslonej $rednicy i dlugosci z przygotowaniem zbrojenia (preta)
i montazem kotew.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawg odbioru
koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera/Inspektora w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie
technicznym, ST oraz innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne’’.

Podstawa ptatnosci jest wykonanie 1 sztuki wykonywanego otworu o okreslonej srednicy i dtugosci z
przygotowaniem zbrojenia (preta) i montazem kotew.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow
realizacyjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikdéw produkcji, dostarczenie
elementow, prace sprzetu, wykonanie otworow, zamocowanie kotew, przygotowanie i montaz
zbrojenia oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
zgodnie z DM 00.00.00 i ST na zbrojenie betonu tj. M 23.10.01.61.
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M 20.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH. NAPRAWA UBYTKOW BETONU
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowe] Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot polegajacych na naprawie elementéw betonowych: $cian przyczotkow oraz wykonanie
podlewek pod tozyska, za pomocg zaprawy modyfikowanej polimerami typu PCC, w ramach projektu pn.
Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Zakres rzeczowy obejmuje uzupetnienie ubytkow i wykonanie reprofilacji powierzchni elementow
betonowych przyczotkow zaprawag PCC i wg niniejszej SST obejmuje:

-przygotowanie i oczyszczenie podtoza;

-skucie na odpowiednig glebokos¢ 1 oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejacego zbrojenia;

-naniesienie poszczegdlnych warstw materiatu;

- pielegnacje utozonej warstwy;

oraz.

- wykonanie podlewek pod tozyska, zgodnie z projektem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

Ubytek - odspojenie cze$ci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Zaprawa typu PCC — zaprawa na bazie cementowej, modyfikowana przez dodanie polimeru.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora nadzoru/Inzyniera kontraktu/Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt zawarte sg w ST
DM.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania napraw nalezy stosowaé zaprawy typu PCC (zaprawy polimerowo-cementowe)
0 nastgpujacych cechach ogdlnych:
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- posiadanie aktualnej Krajowej Oceny Technicznej wydanej przez IBDiM,
- nieprzeterminowang przydatno$¢ do stosowania,
- 0 maksymalnym uziarnieniu do 4 mm,

- mozliwos$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

- mozliwo$¢ naktadania metoda reczna lub mechaniczng (natryskowa).
Wykonawca obowigzany jest udokumentowac¢ zrodto zakupu materialow 1 przedlozy¢ je z atestem
Inspektorowi nadzoru/ Inzynierowi kontarktu do akceptacji.

2.2. Wymagania szczegolowe

Wymagania w stosunku do utwardzonych zapraw podano w tablicy 1

Wiasciwosci
Zasadnicze charakterystyki :VZ);E:::)VIVI: )
wyrobu budowlanego dla yre Metody badain
zamierzonego zastosowania W poziomach, Jedn. s Lliegen
g . klasach lub i obliczen
lub zastosowan .
w sposob
opisowy
Wytrzymato$¢ na zginanie: ] .
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007/ PN-EN
- po 7 dniach >5,0 MPa 196-1:2016-07
- po 28 dniach > 8,0 '
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 PN-EN
- po 7 dniach >30,0 MPa .
. 196-1:2016-07
- po 28 dniach > 45,0
nWay(:fizrymzfl?Zcod odtoza PN-EN 1542:2000/
yw podi >2.0 MPa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
betonowego po 28 dniach, ;
, 1/6:2016
metoda ,,pull-off’
Skurcz po okresie twardnienia
56 dni P <12 %0 PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodporno$¢ po 200
cyklach zamrazania
i odmrazania w wodzie,
w temp.: -18°C / +18°C Procedura IBDIM
i 0 rocedura i
uby(tiet masy " <5 % Nr PB/TM-1/12:2009
- spade _Wytrzyma osci na <20 %
zginanie
- §pgdek yvytrzymalosm na <20 %
Sciskanie
Wytrzymatosé
na odrywanie od podtoza
betonowego po 200 cyklach PN-EN 1542:2000 [3] /
zamrazania i odmrazania w >1,5 MPa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
wodzie, 1/6:2016
w temp.: -18°C / +18°C, metoda
,.pull-off”
Absorpcja kapilarna <05 ﬁ PN-EN 13057
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W zalezno$ci od miejsca naprawy nalezy przyjac nastepujace rodzaje zapraw:
-PCC I -dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch plyty

pomostowej);

-PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone
dynamicznie

(belki gtowne i spod plyty pomostowej);

-PCC Ill -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone

dynamicznie (masywne filary, przyczotki).
Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia powinny
stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupelniania ubytkow betonu powinny zapewniac
ciaglos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jako$ci robdt. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt w
dostosowaniu do technologii robot przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i
podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru/ Inzyniera kontraktu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot Inspektor nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub
narzedzi.

Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robot wilgotnosciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Sposob transportu materiatow, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do uzupetnienia ubytkow betonu
nie moze powodowac obnizenia ich jakos$ci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w opakowaniach
fabrycznych odpornych na wilgo¢, krytymi $rodkami transportowymi. Wyboru $rodkow transportu
dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonania robot

5.1.1 Warunki atmosferyczne

Temperatura podtoza i materialu w czasie obrobki okreslone sg w kartach technicznych producenta i na
opakowaniach danego materiatu. Nie wolno wykonywac robot w czasie deszczu i silnego wiatru.

5.1.2 Przygotowanie poditoza

Przygotowanie podloza betonowego przy uzupeilianiu ubytkow betonu ma znaczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace :

—  usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowe;,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— ewentualne uzupeknienie zbrojenia,
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—  oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do
stopnia Sa 1/2,

—  oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytow i luznych czgsci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie chlonne i wystarczajaco nosne. Wytrzymato$é na odrywanie od

chionnego podltoza powinna wynosi¢ 1,0 N/mm? . Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej

obrobki wstepnej, np. frezowania, piaskowania lub natryskiwania struga wody pod wysokim cisnieniem.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymalo$ci na odrywanie

i dokumentowac odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podloza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonaé tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robdot. W przypadku koniecznoséci odkucia betonu na znacznym
obszarze , mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegoélnych elementéw nalezy przerwac
roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu musi by¢
okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza
ten zakres bez konsultacji z autorem projektu. Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy
powinno mie¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie powyzej klasy C 20/25. Przy powierzchniach z mlodego betonu
zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez potarcie szczotka
w dwobch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno
by¢ ono usunigte wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.1.3 Przygotowanie mieszanek

Opisane jest doktadnie w karcie technicznej producenta, ktora powinna by¢ dotaczona do produktu
(zaprawy). Nie nalezy tworzy¢ innych mieszanek niz podane w opisie , nawet w tej samej proporcji. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usunigcia
wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do obrobki kielnig. Miesza¢ nalezy tak dlugo, az
beton powlokowy bedzie migkki, plastyczny.

5.1.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robdt powinno odbywaé sie zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania robdt betonowych.

a) Warstwa szczepna (wigzgca).

Profilowanie uszkodzonych miejsc zaprawami systemu betondéw naprawczych z dodatkami tworzyw
sztucznych (PCC) . Na przygotowane wg. 5.1.1. i 2 podtoze nanie$¢ wymieszany jak w pkt.5.1.3. preparat
i rozprowadzi¢ sztywnym pedzlem lub szpachlag mocno weierajac. Podloze moze by¢ wilgotne , w Zzadnym
wypadku mokre (ze stojaca woda).

Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

b) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszanke przygotowang jak w pkt. 5.1.2. nalezy nanosi¢ warstwami ,,§wieze na §wieze” na aktywnag
jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng, zagesci¢ , powierzchniowo zatrze¢. Zaprawe nanosi¢
nalezy drewniang packa tynkarska nie dopuszczajac do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢
pokrywana tak mata powierzchnia , aby mozliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze na §wiezg
warstwe wigzaca ( warstwa wigzgca i zaprawa powltokowa powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).
Grubos¢ naktadanych dwu warstw nie powinna przekroczy¢ 10 cm. Na powierzchnie poziome beton
naktada si¢ rgcznie , a nastgpnie za pomocg listwy wyrownujacej nadaje si¢ jego warstwie wymagang
grubos¢. Gdy listwa wyrownujaca wykonuje w procesie roboczym prostopadte do jej kierunku drgania
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oscylacyjne, nie jest wymagane dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Przy duzych
powierzchniach celowe jest zastosowanie belek wibracyjnych. Na powierzchniach pionowych nalezy
przewidzie¢ deskowanie lub na powierzchnie te nanosi¢ preparat w procesie natryskiwania.

5.1.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja :
ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wplywu wysokich temperatur oraz przeciaggow
powietrznych , utrzymywac wilgo¢ ( poprzez pokrycie ich folig , plandekami lub matami),

w czasie dojrzewania ( a szczegolnie w czasie wigzania betonu ) ochrony zabetonowanych elementéw przed
uderzeniami i drganiami.

Pielegnacja powinna trwa¢ minimum 5 dni. Obowigzuja zasady pielegnacji materialtdow budowlanych
wigzanych cementem.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie sktadnikoéw zapraw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom jak dla
materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
rowniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia prac nie moze powodowacé skazenia Srodowiska. Wszelkie odpady materialow z
zywicami Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu robot i poddac je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakosci obejmuje:

-kontrole materialow,

-kontrole przygotowania podtoza,

-kontrola prawidlowosci przygotowania i uktadania zaprawy,
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych.

6.2. Kontrola materialéw

Wykonawca zobowiazany jest dla zastosowanych materiatow przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
nadzoru/ Inzynierowi kontraktu aktualng Krajowa Ocene Techniczng IBDiM dla zastosowanych wyrobow
i materialow naprawczych oraz atesty producenta.

Kontrole wytwarzania materialdow sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej partii
materialow. Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Kontrola przygotowania podtoza obejmuje sprawdzenie spelnienia warunkéw podanych w punkcie 5.2. i

5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola prawidlowoSci przygotowania i ukladania zaprawy
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Sprawdza si¢ zgodno$¢ prowadzenia robot z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu oraz
spetnienie dopuszczalnych warunkow dla prowadzenia robot okreslonych w niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m® naprawianego ubytku i zuzytego materialu. Obmiar
robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z
wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna ilo$¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej , wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

6.6. Badanie wytrzymaloS$ci na odrywanie

nie dotyczy

6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawo zazadania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badan na probkach
kontrolnych (przed wbhudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

-badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie na probkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-EN 1015-
11:2001+A1:2007 lub PN-EN 196-1:2016-07,

-badanie wytrzymaltos$ci na zginanie na probkach jak wyzej.

Uzyskane z badan wartos$ci wytrzymatos$ci musza spelnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST.
Koszt wykonania dodatkowych badan obciagza Wykonawcg.

6.8. Tolerancje wykonania
Rownos¢ powierzchni: prze§wit miedzy przytozong w dowolnym miejscu tatg o dlugosci 4 m, a gérng
powierzchnig wykonanej warstwy, mierzona w $rodku taty nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr szeScienny (m3) zaprawy zuzytej do naprawy uszkodzonych elementow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

-materiaty uzyte do wykonania warstwy,

-przygotowanie podtoza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);

-zakres 1 ksztalt odkucia,

-deskowania,

-Zbrojenie siatka,

-wykonana warstwa wyréwnawcza.

Podstawa odbioru robot zanikajacych jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z Specyfikacja oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z uzupelianiem ubytkow (z wypetnianiem ubytkow lub wykonania warstw wyrownawczych
i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masg
szpachlows, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych
robot zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr sze$cienny (m3) zaprawy typu PCC.
Cena jednostkowa obejmuje:

-prace przygotowawcze,

-zakup 1 dostarczenie materialow,

-przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),
-oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtego zbrojenia,
-wykonanie siatki zbrojeniowej,

-oczyszczenie powierzchni betonowej,

-natryskanie i pielegnacja kolejnych warstw zaprawy,

-pielggnacja naniesionej zaprawy,

oraz.

- wykonanie podlewek pod tozyska.

Ponadto, pozostate sktadniki zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne:

-koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne podesty
zabezpieczajace, rusztowania),

-odpady i ubytki materialowe,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen,

-oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

-uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

PN-EN 12504-4 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 Metody badan zapraw do murdéw - Okreslenie wytrzymalo$ci na zginanie
1 Sciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Analiza w
podczerwieni

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Cze$¢
4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-EN 13057 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -
Oznaczanie odpornos$ci na absorpcj¢ kapilarng

Procedura badawcza IBDiM PB/TM/1/6:2016 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/12:2009 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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M 24.04.01.03_53 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tozysk
elastomerowych na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji
mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
tozysk elastomerowych o nastepujacych parametrach:

Typ tozysk typ 1
llos¢ tozysk 16 szt
Maksymalna sita pionowa 489 kN
Minimalna sita dociskajaca 90 kN
Minimalny zakres przemieszczen poziomych ~ +5 mm
Zakres minimalnych obrotow 0,3%

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i ewentualnie,
przemieszczenia przgsta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.3. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - lozysko wykonane z réznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimerow (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami
stalowymi.

1.4.4. Wymiana tozyska - usunigcie tozyska, a nastgpnie wstawienie na to miejsce nowego tozyska.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robot budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

-ochrony $rodowiska;

Strona 129



INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

—
n ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

-warunkow bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Wymagania dla lozysk

Nalezy stosowaé tozyska, ktore sa oznakowane CE, dla ktorych Wykonawca przedstawi kopie
deklaracji wlasciwosci uzytkowych odnoszacag si¢ do normy EN 1337-3.

Wszystkie odstonigte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z EN 1337-9.

Lozysko powinno by¢ wprowadzone do obrotu i oznakowane zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2.3. Podlewka pod lozyska

Pod tozysko mozna stosowaé¢ podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska. O wyborze
zaprawy powinien decydowaé producent tozyska na podstawie wlasnych doswiadczen, w zaleznosci
od warunkow, w jakich zapraw bedzie uktadana, tzn. temperatura otoczenia, wielko$¢ podlewki itp.
Materiat na polewke powinien przenosi¢ przewidziane w dokumentacji projektowej obcigzenia bez
uszkodzen oraz spetnia¢ minimalne wymagania producenta.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek
zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyskac konsystencje¢ i czas wigzania
umozliwiajace prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy.

Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem to nalezy sprawdzi¢
doswiadczalnie jej obojgtnos¢ chemiczng wobec materiatu tozyska.

Grubo$¢ niezbrojonej warstwy podlewki miedzy tozyskiem i ciosem podtozyskowym nie powinna
przekraczac¢ warto$ci:

50 mm lub 0,1x (pole kontaktu/obwod pola kontaktu) + 15 mm

Podlewka powinna mie¢ z kazdej strony tozyska kilkumilimetrowa odsadzke.

Przy czym decyduje mniejsza warto$¢. Grubo$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-
krotnej $rednicy maksymalnych ziarn kruszywa.

Producent podlewki w deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinien zagwarantowac osiagnigcie przez
polewke odpowiedniej wytrzymatosci. W przypadku braku takich danych w czasie wykonywania
podlewek nalezy pobrac¢ probki zaprawy w celu wykonania badan wytrzymato§ciowych na $ciskanie.
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3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™[1], pkt 3.
Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca
powinien dysponowac¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub
innym narzedziem do nakladania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy
samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
Wykonawca powinien dysponowac specjalistycznymi narzedziami potrzebnymi do prawidlowego
montazu tozysk:

— przyrzadami pomiarowymi, jak poziomice o duzej doktadno$ci, niwelatory elektroniczne,

termometry na podczerwien
— elektronarzgdziami pomocnymi podczas montazu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania lozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone
od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadow atmosferycznych, zanieczyszczen i
innych szkodliwych czynnikow.
Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong tozysk przed wzajemnym
obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami.
Po nadej$ciu dostawy tozysk nalezy sprawdzi¢:

— kompletno$¢ dostawy zgodnie z listem przewozowym,

— zgodnos$¢ z zamowieniem,

— Wystepowanie oznaczen na tozyskach i ich zgodno$¢ z przedtozonym uprzednio planem

sytuowania tozysk.

Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem. Jezeli tozyska
nie sa ustawiane na konstrukcji bezpos$rednio po dostarczeniu, to powinny by¢ one magazynowane na
odpowiednim podtozu, np. na podktadach drewnianych, z przykryciem oraz z odpowiednig wentylacja
od spodu. Tymczasowe sktadowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby z powoddéw wplywow
atmosferycznych (upal, deszcz, $nieg lub grad), ani z powodu $rodkdéw niszczacych lub innych
czynnikéw (np. postepujace roboty budowlane lub transport na budowie) tozyska nie ulegly
uszkodzeniu.
Materialty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja Wykonawcy
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Wykonawca przed przystapieniem do robodt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt montazu
lozysk, ktéry powinien zawieral zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia, z
wyraznie okre$lonymi osiami dziatania kolejno$¢ montowania tozysk.

W projekcie montazu tozysk pod konstrukcjami betonowymi na miejscu nalezy uwzgledniac:

—  skurcz i petzanie betonu

— temperature konstrukcji betonu stwardniatego

— technologie wykonywania ustroju niosacego

W projekcie montazu tozysk Wykonawca poda informacj¢ o sitownikach umozliwiajacych wymiane
bez konieczno$ci budowy specjalnych podpor lub rusztowan pod sitowniki.

W projekcie montazu tozysk Wykonawca dostosuje wymiary i zbrojenie ciosow podtozyskowych do
wymiardéw tozysk konkretnego wybranego producenta.

5.3. Montaz lozysk

Lozyska nalezy ustawia¢ w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa i zgodnie z projektem
montazu.

Jesli producent tozysk tak wymaga, tozyska powinny by¢ ustawiane przez lub pod nadzorem
producenta lub zaakceptowanego przez niego przedstawiciela. W przypadku braku koniecznos$ci
takiego nadzoru, Wykonawca powinien dokona¢ montazu tozysk zgodnie z normg EN 1337-11 i z
instrukcja producenta.

Montaz tozyska musi by¢ poprzedzony wykonaniem ciosu podtozyskowego, zaprojektowanego
ostatecznie po wybraniu konkretnego tozyska. W przypadku tozysk kotwionych, wyposazonych w
trzpienie, nalezy pozostawic¢ otwory w ciosie.

W trakcie montazu tozyska powinny by¢é wypoziomowane, a ich ustawienie sprawdzane kontrolnie i
odbierane przez geodete. Kolejnym etapem jest przygotowani szalunku po czym mozna wykonad
polewke wg pkt.2.3. Podlewka powinna by¢ wprowadzana w sposéb zapewniajacy usuniecie
powietrza spod lozyska, tak aby nie powstaty tzw. poduszki powietrzne pod tozyskiem. Po uzyskaniu
petniej wytrzymatosci przez polewke mozna przystapi¢ do wykonywania konstrukcji nosnej obiektu.
Lozyska na czas transportu i montazu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Szalunek konstrukcji nad tozyskiem musi szczelnie do niego przylega¢, aby nie doszto do wycieku
betonu, a w konsekwencji do zablokowania swobody ruchéw tozyska (przemieszczenia poziome,
obroty). Szalowanie musi da¢ si¢ latwo usunaé. Sprawdzonym uszczelnieniem jest zastosowanie
pianki polistyrenowej. Strefa montazu tozysk powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w razie potrzeby
mozna je byto tatwo wymienic.

Lozyska powinny by¢ kotwione do ustroju niosgcego i podpdr zgodnie z zaleceniami producenta.
Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej w pkt. 5.3.
Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione na obiekcie, w taki sposob, aby potozenie neutralne
zajmowaly gdy temperatura otoczenia wynosi +8 °C wg PN-EN 1991-1-5 .

Podczas betonowania powierzchnie ciosow powinny by¢ wyrdownane tak, aby nie odbiegaty od
ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposdb wymiany tozysk po mozliwie najnizszych
kosztach.

Sposob montazu tozysk powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta..

Jesli takie sa wymagania producenta lozysk, nalezy stosowa¢ posadzenie tozysk na calej ich
powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Materiat do podsadzania
powinien przenosi¢ przytozone do konstrukcji sity bez uszkodzen.
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5.3. Tolerancje

Podane ponizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane chyba, ze Inzynier postanowi
inaczej.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposob, aby potozenie ich osi nie odbiegato wigcej niz £3 mm od
projektowanego. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze
powinny miesci¢ si¢ w tolerancji £0,0001 sumy dlugosci sasiednich przeset belki ciaglej i nie powinny
przekracza¢ £ 5 mm.

Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku, chyba ze Inzynier
postanowi inaczeyj.

Odchylenia od wspolnej ptaszczyzny dwoch lub wigcej tozysk powinny zawiera¢ si¢ w tolerancji
okreslonej przez Inzyniera.

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozysko moze nastgpi¢ dopiero po osiagnigciu przez podsadzke
wymaganej wytrzymatosci.

Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane pod katem stosowanej zaprawy. Gorna
powierzchnia kazdej podsadzki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”, pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami postawionymi w STWiORB, jest zobowigzany
do wykonywania na wlasny koszt badan i kontroli robét.

6.1. Sprawdzenie materialéw
Kazda parti¢ materiatdow nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2.

6.2. Badanie lozysk gotowych
Badania tozysk dzielg si¢ na:

— badania w celu sprawdzenia ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, przeprowadzone przez
producenta,

— badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury,
przeprowadzane przez producenta,

— badania odbiorcze w celu potwierdzenia spelnienia przez gotowe tozyska wymagan okre§lonych w
Dokumentacji Projektowej przeprowadzone na zyczenie Inzyniera przez wytypowang jednostke
badawczg. Podczas tych badan mogg by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan
wykonanych podczas produkcji.

Kontroli jakosci wykonania nie podlegaja tozyska oznakowane symbolem CE. Pozostale tozyska
powinny by¢ dostarczone na budowe wraz z kartami kontroli, ktorych przyktadowy wzor stanowi
Zatacznik A.3 do ,,Zalecen”.

Lozyska, dla ktorych wymagana jest karta kontrolna, powinny by¢, zgodnie z powyzsza karta, wykonane
z zachowanie tolerancji:

Wymiary w planie: +3mm.

Grubos¢ Iub wysokosé: + 3 mm.
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Rownos¢ gornej 1 dolnej powierzchni: 0,2% $rednicy powierzchni okraglej lub 0,2% dluzszego boku
powierzchni prostokatne;.

6.3. Badanie lozysk po ich ustawieniu

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodno$¢ wykonania robot z pkt. 5.3 niniejszej STWIORB,
badanie zgodno$ci usytuowania lozysk z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i1 zaleceniami
producenta.

Tolerancje przy montazu tozysk:

— rzedna cioséw podtozyskowych: +0,2 cm,
— pochylenie cioséw podtozyskowych: +0,1 %,
— rdznica bledow rzgdnych w obrgbie jednej podpory: +0,2 cm,
— blad potozenia tozyska w planie: + 0,4 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest szt (sztuka) tozyska elastomerowego o danej no$nosci.

Wymagania dla podlewki uwzgledni¢ wg niniejszej ST. Wykonanie podlewki rozliczy¢ wg odrebnej
ST zgodnie z pozycjami przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: szczegblowe zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym,
a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
EN 1337-3 Lozyska konstrukcyjne — Czgsé¢ 3: Lozyska elastomerowe
EN 1337-9 Lozyska konstrukcyjne — Czg$¢ 9: Zabezpieczenie
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EN 1337-11 Lozyska konstrukcyjne — Czgs¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie

PN-M-02046 Srednice otwordw przejéciowych dla $rub i wkretow.

PN-M-02102 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkow i1 otwordow o wymiarach do 500
mm.

PN-M-02105 Tolerancje i pasowania. Pole tolerancji i uktad pasowan watkow i otwor6w o
wymiarach 1-500 mm.

PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Warto$¢
liczbowa parametrow.

PN-M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Pordwnawcze wzorce chropowatosci
powierzchni obrabianych.

PN-H-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe. Odlewy. Ogoélne wymagania i badania

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania
przy odbiorze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. L.ozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN ISO 1183-1 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Czgs¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i
metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku 1 wytlaczania.

PN-EN ISO 2039-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci. Czg$¢ 1. Metoda wciskania kulki.

PN-M-85061 Sruby fundamentowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego iRady (UE) nr305/2011 zdnia 9 marca 2011r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych.

Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji,
GDDKIA, IBDIM Warszawa 2005 - Zatacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 2006 r. w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych
tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji.

Strona 135



INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

—
n ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

M 25.01.13 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI POPRZEZ ZAZBROJENIE SIATKA Z TWORZYW
I USZCZELNIENIA MASA DYLATACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem uciaglenia nawierzchni poprzez zazbrojenie siatkg z tworzyw
oraz uszczelnieniem i zalaniem masg dylatacyjng szczeliny dylatacyjnej poprzecznej w ramach
wykonywania prac remontowych mostu w zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu
w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

e wykonanie uciaglenia nawierzchni i zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej poprzecznej, zgodnie z
kartg technologiczng WRM-71-02.01 Schemat uciaglenia nawierzchni zawarta w projekcie
wykonawczym

e dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;ji;
e uciaglenie nawierzchni geosiatka;
e wypelnienie szczelin kitem i profilem trwale elastycznym;

e oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialtdw podano w ST DM 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.2.
Zastosowany materiat do uszczelnienia (kit, masa, taSma uszczelniajaca, grunt, siatka zbrojgca i papa
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zgrzewalna powinien by¢ zgodny z obowiazujaCymi Polskimi Normami lub powinien posiadaé¢ Krajowa
Oceng Techniczng IBDiM).

2.2. Uszczelnienie

Do uszczelniania szczeliny nalezy zastosowacé kit poliuretanowy trwale elastyczny nanoszony na zimno.
Uniemozliwia to przedostawanie si¢ wody do podtoza.

2.3.  Materialy do zbrojenia nawierzchni aslatowych
2.3.1. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ nastepujace wlasciwosci:
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie geosiatki:

e w kierunku podtuznym — min. 100 kKN/m;

e W kierunku poprzecznym —min. 180 kN/m.
- Wydtuzenie przy zerwaniu:

e w kierunku podtuznym — max. 3%;

e W kierunku poprzecznym — max 1,5%.

Wiokna geosiatki musza by¢ wstepnie powleczone bitumem, natomiast warstwa geosiatki zabezpieczona
folig poliestrowg przed sklejeniem w rolce.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tulej¢ lub rurg
metalowa w nie uszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geosiatki, jako nieprzydatng do dalszych
robot. Po zdjeciu opakowania, geosiatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Podczas rozktadania i przycinania pasma nalezy uwzglednic, ze taczenie pasm siatki nastgpowaé bedzie
na zakltad, o szerokosci 10 - 15 cm.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.3.2.  Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe uzywane do polaczen migdzywarstwowych
wg Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawié je na zadanie
Przedstawicielowi Zamawiajacego /Inspektorowi Nadzoru/ Inzynierowi kontraktu.

Ilo$¢ i rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatke powinien by¢ tak dobrany, aby wymagania
wobec sczepno$ci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera (instrukcja badawcza IBDiM) zostaty
zachowane jn.:
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- warstwa wigzaca / wyrownawcza — min. 1,0 MPa

- wyrownawcza / warstwa $cieralna —min. 1,0 MPa

2.3.3. Materialy do robo6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport elementow na
miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong¢ przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Technologia wykonania robét

Szczeling dylatacyjng przedmuchaé sprezonym powietrzem i wypeli¢ kitem trwale elastycznym. Kit
trwale elastyczny powinien wypetnia¢ caty przekrdj szczeliny, niedopuszczalne sa raki i nieciggloSci.
Nadmiar kitu usungé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot

6.3. Badanie uszczelnienia

Sprawdzenie glebokosci wykonania szczeliny, czysto$¢ (sprawdzenie jej zabrudzenia) i wypelnienie kitem.
Niedopuszczalne sg raki i niecigglo$ci uszczelnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
e | metr biezacy [mb] ucigglenia i uszczelnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne wykonane uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne ze ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 mb uciaglenia i uszczelnienia obejmuje:
e zakup i dostarczenie na budow¢ materiatow;
e oczyszczenie szczeliny;
e wypehienie szczeliny i ucigglenie nawierzchni,
e uporzadkowanie placu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e obowigzujgce przepisy, normy lub krajowe oceny techniczne oraz WR-M-71 Katalog typowych
elementow i Urzgdzen wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich 01-2021.03.02. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds. transportu.
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M 26.01.03/ M 26.01.03.53. DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACJI NA PLYCIE POMOSTU

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazy
zasypki za przyczotkami i drenazu do odwodnienia izolacji mostu w ramach wykonywania robot
naprawczych mostu inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu drenazu::
- dreny z geowtokniny poliestrowej;

- klej do izolacji na bazie asfaltu.

Dreny z tworzywa sztucznego

Dreny z geowldkniny poliestrowej przewidziane do zastosowania na obiekcie mostowym powinny
posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng IBDiM i by¢ dopuszczone do zastosowania w budownictwie
komunikacyjnym / mostowym.

Wtasciwosci minimalne geowldkniny stosowanego drenu:

1) Masa powierzchniowa (w zaleznosci od rodzaju zastosowanej geowlokniny) — min. 250 g/m?

2) Wytrzymato$¢ na rozcigganie — min. 9 KN/m

3) Wydtuzenie przy zerwaniu — min. 60%

4) Grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa (dot. gotowego drenu) — min. 5,0 mm

5) Odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (dot. gotowego drenu) — min. 220°C
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6) Wydajno$¢ — min 1000 ml/h (dotyczy gotowego drenu, w zaleznos$ci od rodzaju wyrobu).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Dren z geowlokininy powinnen by¢ zwinigty w
rolki i zabezpieczona przed rozwinigciem. W czasie transportu i przechowywania dreny nalezy chronié
przed dziataniem promieni UV i dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

Dreny nalezy uktada¢ bezposrednio na i izolacji przeciwodnej z pap temozgrzewalnych. Klejenie drendw
do izolacji nalgzy wykonywac za pomoca $rodkow stosowanych do klejenia izolacji np. roztworéw
asfaltowych. Klejenie nie powinno by¢ wykonywane rzadziej niz co jeden metr. Uktadanie drendéw
powinno nastgpowac tuz przed uktadaniem warstwy nawierzchni asfaltowej lub podbudowy z kruszywa.
Laczenie elementéw drendow powinno by¢ na zaktadke o dlugosci 30 cm. Zaktadz powinien zosta¢ owiniety
dodatkowa warstwa geowltokniny. Dopuszcza si¢ uktadanie drendw na odcinkach pionowych pod
warunkiem ze dtugos$¢ drenu na tych powierzchniach jest nie wieksza niz 40 cm. Grubo$¢ nawierzchni
asfaltowej na drenie nie powinna by¢ mniejsza niz 8 cm.

Przy uktadaniu na drenach podbudowy z kruszywa - pierwsza warstwa kruszywa powinna by¢ o grubos$ci
ok 10cm. Warstwa powinna by¢ ukadana recznie 1 zageszczona recznie. Zageszcznie mechaniczne moze
by¢ stosowane po utozeniu drugiej warstwy uzupetniajacej do 30+35 cm.

Dopuszczalne tolerancje ulozenia drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastepujace tolerancje: ulozenie drenu wzgledem
dokumentacji wykonawczej nie wiecej niz = Scm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robot

Przy kontroli robot nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci utozenia drenu z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Wyniki

badan muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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6.3. Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie poprawnosci ulozenia

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektows polega na poréwnaniu utozenia drenéw odwodnienia
z Dokumentacjg Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych
i pomiaru. Pomiarow nalezy dokona¢ tuz przed uktadaniem warstwy zamykajace;.

6.3.2 Sprawdzenie materialow konstrukcji drenu

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodno$¢ uzytych materialow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powolanymi normami lub Krajowymi Ocenami
Technicznymi.

6.3.3 Kontrola materialéw filtracyjnych

Material filtracyjny poddaje si¢ badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i ztoza.
Kontrola obejmuje sprawdzenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000.

6.2.3. Geowloknina separacyjno-filtracyjna

Dostarczana geowtoknina powinna spetniac wymagania podane w Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM,
dla wybranego rodzaju drenu.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w Krajowej Ocenie Technicznej.

6.4 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenow,
e prawidlowos$¢ wykonania zasypki ,
e grubo$¢ nawierzchni nad drenem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest 1 m wykonania drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Technicznag oraz
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu/Inzyniera Kontraktu.

8.2 Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

Strona 142



INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

—
n ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Kierownika
Projektu/Inzyniera Kontarktu lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3 Odbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot zwigzanych w wykonaniem systemu drenazowego i spelnieniu innych
warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:

- 1 metr biezacy (m) drenu,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wykonanie i utozenie drenazu, w lokalizacjach — zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

- 0znakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 964-1:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach.

2. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie masy powierzchniowej

3. PN-ISO 10319:1996. Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek.

4. PN-EN ISO 12236:2007. Geotekstylia i wyroby pokrewne — badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

5. PN-EN 1SO 11058:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie zdolno$ci przeptywu w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

6. PN-EN ISO 12956:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie charakterystycznych wielkosci
porow.

7. PN-EN ISO 12958:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie przeptywu wody w
ptaszczyznie geotekstyliow.

8. PN-C-89221:1998+Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

9. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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M 27.01.01 POWLOKOWA 1ZOLACJA BITUMICZNA — ,NA ZIMNO”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzez utozenie asfaltowego powlokowego systemu
izolacyjnego na zimno w trakcie prac naprawczych mostu w ramach inwestycji pn. Przebudowa i remont
konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynno$ci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem
asfaltowym ukladanym na zimno na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem nastepujacych elementow:

(@) korpuséw przyczotkow
dla mostu w/w zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi wlasciwymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci lub atest producenta lub Krajowa Oceng
Techniczng IBDiM zgodnie z pkt 2.1. ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji nalezy stosowaé asfaltowy powlokowy system izolacyjny, aplikowany na zimno,
sktadajacy sie z:

1) jednosktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej, anionowej emulsji asfaltowej;

2) jednosktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej, dyspersyjnej masy asfaltowo-kauczukowej.
Zastosowane w/w materialy wchodzace w sktad systemu izolacyjnego powinny by¢ objete aktualng
Krajowa Ocene Techniczng IBDiM i powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wymagania w stosunku do materiatow wchodzacych w sktad systemu izolacyjnego przedstawiono w
tablicy 1
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Tablica 1
Zasadnicze ot g
. Wiasciwosci
charakterystyki .
wyrobu uzytkowe Metodv badas
7 eto adan
Lp. Wyréb budowlanego dla wyrazone w Jedn. r0qy af
zamierzone poziomach, i obliczen
go
h klasach lub w
zastosowania lub SD0s6b ODISOW
zastosowan P P y
Jednoskladnikowa,
bezrozpuszczalnikowej o PN-EN 1428
. L < 9
1. anionowa emulsja Zawarto$¢ wody <50 Y% lub PN-B-24002
asfaltowa
Zawartodé wod <15 % PN-EN 1428
awartosc wo
WATIOSE WLy = * | lub PN-B-24000
Spltywnos¢
z powierzchni Nie sptywa - PN-B-24000
pionowej, 80°C, 6 h
Odpornos¢
Jednoskladnikowa, | chemiczna
5 bezrozpuszczalnikowa, | ytwardzonej powtoki
dyspersyjnamasa | na dziatanie, 23°C,
asfaltowo-kauczukowa | 168 h:
: PN-EN ISO
- 3% roztworu NaCl Bez zmian - 2812-1
- 2% roztworu .
kwasu Bez zmian _
humusowego
- 2% roztworu .
. Bez zmian -
saletry amonowej

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Inne wymagania

Roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Sprzet do rozktadania systemu izolacyjnego moze
by¢ dowolnego typu, ale zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub
watkow do malowania.

Sprzgt stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z
przeznaczeniem i instrukcja obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepisow BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt.4.
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4.2. Wymagania szczegolowe

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Material musi by¢ rozmieszczony
rownomierniec na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢, przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania roboét
Zakres wykonania robot obejmuje:
(@) reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacjg;

(b) gruntowania na zimno podloza z betonu cementowego za pomoca jednosktadnikowej,
bezrozpuszczalnikowej, anionowa emulsji asfaltowej;

(c) wykonanie wihasciwej warstwy izolacyjnej za pomocg jednosktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej,
dyspersyjna masy asfaltowo-kauczukowej (ilos¢ warstw wchodzaca w sktad wiasciwej warstwy
izolacyjnej zgodna z wytycznymi producenta dla izolacji typu $redniego).

5.3. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacj¢ powinno by¢ gladkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno si¢ wyrownywaé
podczas betonowania. Odchylenia rownos$ci powierzchni mierzone przy pomocy taty o dtugosci 4 m nie
powinny przekracza 1 cm.

Powierzchnia powinna by¢ gladka, bez lokalnych progow, rakow, wglebien, wybrzuszen i wystajacych
ziaren kruszywa. Dopuszcza si¢ lokalne nieréwnosci do 3 mm. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona
ze wszystkich czesci pylastych i zatluszczen, mleczka cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych w
czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione - czeSci wystajace
zeszlifowane, zaglebienia uzupetnione $rodkiem do napraw betonu.

5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych

Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta i zaleceniami dokumentu
odniesienia (Krajowej Oceny Technicznej). W szczegolnosci nalezy przestrzega czasu schniecia
poszczegblnych warstw, odstepow czasowych przed uktadaniem kolejnych warstw i wymagan w
dotyczacych przygotowania podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materialéw i robét

W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywac kontroli zgodnie z zapisami dokumentu odniesienia i
wymaganiami producenta, zwracajac szczegdlng uwage na:

. sprawdzenie materiatow, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami ST i producenta,
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. sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

. sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw,

. sprawdzenie szczelnosci utozonych warstw,

. kontroli ilo$ci natozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do platnosci przyjmuje sie iloé
metrow kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja :

. przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
. zagruntowanie podtoza,

. kazda warstwa ulozonej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:

. zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji

° przygotowanie powierzchni podtoza,

. wykonanie warstwy gruntujacej,

. wykonanie wlasciwej warstwy izolacyjnej

o wykonanie i rozbiorke niezbgdnych (ewentualnych) pomostow roboczych,
. oczyszczenie miejsca robot 1 usunigeie zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
[2] PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
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[3] PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

[4] PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Cz¢$¢ 1: Zanurzanie w cieczach
innych niz woda

[5] PN-EN ISO 4628-2:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie -- Cze§¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
voryg.”

[6] PN-EN ISO 4628-3:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
“oryg.”

[7] PN-EN ISO 4628-4:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania “oryg.”

[8] PN-EN ISO 4628-5:2016-03 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Czg$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

”oryg'”
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M 27.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ - UKLADANA NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

M 27.02.01.01 - M 27.02.01.51. KOSZT | WYKONANIE IZOLACJI Z PAPY ZGRZEWALNEJ
NA BETONOWYCH PLASZCZYZNACH POZIOMYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach betonu tj. na
plycie pomostu, ptytach przejsciowych, uzupetnieniu §cianki zaplecznej, fundamencie pod kapy w ramach
wykonywania robot naprawczych mostu W zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu
w Solarni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach mostu, zgodnie z projektem
wykonawczym tj. ptycie pomostu, ptytach przejSciowych, uzupetnieniu $cianki zaplecznej, fundamencie
pod kapy chodnikowe i obejmuja:

e dostarczenie i przygotowanie materiatow i sprzetu;

e przygotowanie powierzchni betonu przez oczyszczenie strumieniowo — $cierne wskazanych

elementéw konstrukceji:

e zagruntowanie podtoza;

e ulozenie izolacji;

e uporzadkowanie terenu robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t i ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowg oraz ST.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Stosowane materialty powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci lub atest producenta oraz powinny posiadac
Krajowa Oceng Techniczng IBDiM.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA IZOLACJI

2.2.1. MATERIAL HYDROIZOLACYJNY

Papa termozgrzewalna jest rolowym materiatem izolacyjnym ztozonym z widkniny poliestrowej o
gramaturze 250g/m? nasyconej i powleczonej obustronnie masa asfaltowa modyfikowang SBS. Spéd
arkusza jest zabezpieczony przed sklejeniem w rolce cienka, przezroczysta folia polietylenowa, ktora ulega
stopieniu w wyniku ogrzania plomieniem palnika gazowego podczas uktadania papy. Gorna powierzchnia
arkusza wykonczona jest posypka mineralng z drobnego piasku krzemowego.

Papa termozgrzewalna jest przeznaczona do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na betonowych
obiektach mostowych, zaréwno drogowych jak i kolejowych. Na izolacji wykonanej z papy
termozgrzewalnej na drogowych obiektach mostowych zaleca si¢ mechaniczne uktadanie i zageszczanie
nawierzchni drogowej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm bezposrednio na izolacji. Do wykonania
izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych z asfaltowej papy termozgrzewalnej niezbedne jest
stosowanie materiatéw dodatkowych: papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia oraz materiatu
gruntujacego.

Wymagania do wyroboéw zestawiono w tablicy ponizej

. Wilasciwosci
Zasadnicze uivtkowe
0 it charakterystyki wyrobu yex )
Lp. wyrobu zamierzonego w poziomach, | Jedn. o
budowlanego Jastosowania lub klasach lub i obliczen
zastosowan wsp 0s0b
opisowy
1 2 3 4 5 6
Procedura
. Badawcza IBDiM
Grubos¢ arkusza >5,0 mm Nr PB-TM-1/1
lub PN-EN 1849-1
Grubos¢ warstwy >3,0 mm Bad:\:\?;:f :JI;%iM
1 | Papa zgrzewalna | izolacyjnej pod osnowa - Nr PB/TM-1/2
Gigtkos$¢, badana na watku <20 oC PN-B-04615
&30 mm - lub PN-EN 1109
Procedura
Przesigkliwos¢ >0,8 MPa Badawcza IBDIiM
Nr PB/TM-1/3
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1 2 3 4 5 6
Nasigkliwos¢ <0,5 % PN-B-04615
Sita zrywajaca przy
rozcigganiu V: ) )

- wzdhuz arkusza > 1000 N | PN-ENI12311-d

- W poprzek arkusza > 800 N

Wydtuzenie przy

zerwaniu Y:

- wzdhuz arkusza >45 % PN-EN 12311-1

- W poprzek arkusza >45 %

—

- wzdhuz arkusza >200 N Bildra;v Ié:/z'? I\I/IEleIIAfM

- W poprzek arkusza >200 N

Sita zrywajaca w stykach Procedura
ywad Y >500 N Badawcza IBDIiM

1 | Papazgrzewalna| arkuszy papy NI PB/TM-1/9
Przyczepno$¢ do podtoza Procedura
ALt >0,5 MPa | Badawcza IBDIM

4P Nr PB/TM-1/5
Wytrzymatose >0,2 MPa |  PN-EN 13653
na scinanie
Odporno$¢ na dziatanie
podwyzszonej temperatury, >100 °C PN-B-04615

100 °C,2 h

Masa polimeroasfaltowa wytopiona

z papy zgrzewalnej

Temperatura mi¢knienia

wg metody PIK, >90 °C PN-EN 1427

elastomeroasfalt (SBS)

Temperatura tamliwosci <220 oC PN-EN 12593

wg Fraassa

Procedura
Czas wysychania <6 h Badawcza IBDiM
i Nr PB/TM-1/10
2 Srodek Zawarto$¢ wody <0,5 % PN-EN 1SO 9029
gruntujacy Lepkos¢ (czas wyplywu,
kubek wyptywowy 32+4 S PN-EN ISO 2431
ISO @4 mm)

1 Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 23+£2°C

2 Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 20+2°C

% Papa zgrzewalna ulozona na zagruntowanym podtozu betonowym (Srodkiem asfaltowym
albo zywicznym) z utozong warstwa z asfaltu lanego; $cinanie pod katem 15°

22.2.

SRODEK GRUNTUJACY PODLOZE

Srodek gruntujgcy jest to roztwoér asfaltowy do gruntowania podioza betonowego przed

przyklejeniem izolacji.
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3. SPRZET

3.1

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.

3.2.

SPRZET DO WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Do wykonania robot izolacyjnych niezbedny jest nastepujacy sprzet:

walki zgbkowane i taczka z kotem ogumionym, wypetiona kamieniami o masie ok. 50kg,
noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gladka szerokosci min. 20 cm i1 dlugo$ci min 3,0 m,

listwa drewniana,

szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dlugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, r¢czne elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,
urzadzenia do czyszczenia strumieniowo — $ciernego (piaskownice),

palniki gazowe i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT

4.1.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” ,pkt 4.

4.2.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Rolki papy powinny by¢ owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. W

partii nie moze by¢ wigcej niz 1% rolek papy sktadajacej si¢ z dwoch kawatkow, z tym, Zze zaden
z kawalkow nie moze by¢ krotszy niz 2 m.

Kazda rolka powinna by¢ oznaczona nadrukiem w jgzyku polskim, zawierajacym nastgpujace

dane:

Rolki

nazw¢ 1 adres producenta;

nazwe¢ produktu;

numer partii;

wymiary papy;

dane dotyczace Krajowej Oceny Technicznej IBDiM,;

date produkcji.

papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od
zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach o
wymiarach 800x1200mm. Rolki papy zapakowane na oryginalnych paletach mozna sktadowa¢ w
1 warstwie. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi ustawione na paletach
800x1200mm, tadowane w jednej warstwie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Roboty izolacyjne wykonywac nalezy przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia
powyzej +15°C. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych podczas silnego wiatru. Izolacje uktada
si¢ na odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu.

Kryteria oceny jako$ci podtoza betonowego dopuszczonego do uktadania izolacji sg nastgpujace:

¢ podloze wytrzymate - wytrzymato$¢ podtoza badana metoda ,,pull-off” wynosi co najmnie;j
1 MPg;
e podloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
e podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smardéw
I innych zanieczyszczen;
¢ podtoze gladkie - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg nie przekraczaja 10 mm.
Wiek podtoza betonowego w chwili przystgpowania do jego gruntowania powinien wynosi¢ co
najmniej 14 dni.

53. PRZYGOTOWANIE | SPRAWDZENIE MATERIALOW 1 SPRZETU ORAZ
PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet
pomocniczy 1 narzgdzia, podane w pkt.3.2. Wyzej wymieniony sprz¢t powinien by¢ zgromadzony
we wlasciwej ilo$ci 1 by¢ sprawny. Na placu budowy powinien znajdowac¢ si¢ materiat izolacyjny
potrzebny na jedng zmian¢ roboczg.

Przed rozpoczgciem uktadania izolacji nalezy sprawdzi¢ czy:

e przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popgkany czy ma odpowiednig grubo$¢ i1 wyglad zgodny z wymaganiami normy
przedmiotowej lub krajowej oceny technicznej dotyczacej danego materiatu;

e nalezy uzywac wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Material uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy
rozpakowac taka ilo$¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki
materiatu nalezy rozpakowaé poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie
pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie
rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywac wytacznie w pozycji pionowej. W przypadku
wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5 st. C) lub na otwartej
przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st. C, material samoprzylepny po rozpakowaniu
przechowywaé nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st. C i
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wyjmowac¢ z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do
przygotowanej powierzchni.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

5.4. SPOSOB PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD IZOLACJE

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w
formie wpisu do Dziennika Budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

e podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tatg dtugosci 4
m, przylozong na stalym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10mm przy spadku powyzej
1.5 % lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5 %,

e podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2mm i wglgbien glebszych
niz Smm przy czym nieréwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

e wszystkie krawedzie wypukte i wklgste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub
ztagodzone skosem o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm; krawedzie wkleste moga by¢ wypeione
zaprawg cementowg 1:3,

e izolowana powierzchnia powinna zosta¢ oczyszczona poprzez jej groszkowanie lub
piaskowanie,

o wypukle nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do lastrico tak, aby nie
odstoni¢ wktadek zbrojenia,

e podloze powinno by¢ suche,

e podloze betonowe nie speiniajagce tych wymagan powinno by¢ naprawione zgodnie z
ogolnie obowigzujacymi przepisami, dotyczacymi naprawy betonowych elementow
konstrukcji mostowych;

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczys$ci¢ poprzez czyszczenie
strumieniowo — $cierne. Luzne frakcje i pyly nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza
przemystowego, a w ostatecznos$ci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie
palnikiem gazowym. Operacj¢ ta nalezy powtorzy¢ bezposrednio przed przyklejeniem arkuszy
materiatu hydroizolacyjnego, o ile przerwa migdzy zagruntowaniem powierzchni a przyklejeniem
arkuszy jest dtuzsza niz jedna zmiana robocza.
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5.5. UKLADANIE IZOLACJI NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

Izolacje z papy termozgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie 1 warstwy papy na podiozu
betonowym zagruntowanym firmowym $rodkiem gruntujgcym. Klejenie arkuszu papy nastepuje
po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego. Powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltowego impregnatu na spodniej stronie arkusza i dociska
do podtoza.

Poszczegodlne arkusze papy aczy si¢ ze sobg na zaktad:
e poprzeczny -8cm
e podluzny - 15cm.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystapi¢ natychmiast po
utozeniu izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji, nie zwigzany
bezposrednio z uktadaniem warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu
wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze sktadowanie na wykonanie izolacji zadnych
materialdw i1 narzgdzi. Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie wolno wchodzié, nie
wolno po niej jezdzi¢, sktadowaé narzedzi i materiatdw. W poblizu robdt hydroizolacyjnch nie
wolno sktadowa¢ zadnych materialéw sypkich i pylacych.

W czasie uktadania krawegznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w
rejonie robot nalezy przykry¢ np. miekkimi ptytami pilsniowymi lub blatami drewnianymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. ZAKRES KONTROLI JAKOSCI

Zakres kontroli jakos$ci sprawdzany powinien by¢ za pomocg badan laboratoryjnych:
e jakos$¢ betonu podtoza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,

e jakos¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub §wiadectwach dopuszczenia
do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

e jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM zawartych w tablicach 1, 2 i
3,

¢ jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow 1
mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow  wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
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dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.3. BADANIA MATERIALOW HYDROIZOLACYJNYCH

6.3.1. BADANIA

Badania izolacji papowych nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacym zakresie:
e badanie wygladu zewngtrznego;
o gietkoSci;
e odpornosci na dziatanie wysokiej temperatury;
o sily zrywajacej przy rozciaganiu;

e wydhuzenia przy zerwaniu

6.3.2. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
e przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;,

e zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem
technologii robdt hydroizolacyjnych,

e zagruntowanie podtoza,

¢ wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnosé
sklejenia zaktadow 1 przyklejenia do podioza lub poprzedniej warstwy, obrobek wokot
wpustow odwodnienia, przy dylatacjach, belkach podporeczowych 1 w innych miejscach
szczegOlnych na ptycie pomostu,

e wykonanie warstwy ochronnej izolacji - nalezy zwrbci¢ uwagg, czy w trakcie
wykonywania warstwy ochronnej nie zostata uszkodzona izolacja.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.3.3. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy i instrukcje BHP, dotyczace robodt z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen S$ciernych,
urzadzen strumieniowo - §ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto:

e powierzchnia, na ktérej wykonuje si¢ gruntowanie podloza powinna by¢ ogrodzona i
zakazane palenie papierosOw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne
rozpuszczalniki w §rodkach gruntujacych,
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¢ S$rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym
od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek
wystgpienia pozaru, poparzenia 1 zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy
bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materialdow samoprzylepnych powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronng i rgkawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej
podeszwie obitej guma bez zadnych okud.

Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu
samoprzylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:

srodki przeciwoparzeniowe;

¢ $rodki do zmywania asfaltu;

e krem natluszczajacy do rak;

e w poblizu wykonywanych rob6t izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub
$niegowe, posiadajace atesty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka miary jest 1m? (metr kwadratowy). Do platnosci przyjmuje sie ilo$¢ m? wykonanej i
odebranej zaizolowanej poziomej lub pionowej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty izolacyjne do zgodnos$ci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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9.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:

e zapewnienie niezbe¢dnych czynnikow produkcji;

e przygotowanie powierzchni betonu;

e zaimpregnowanie powierzchni;

e nalozenie izolacji z papy zgrzewalnej;

e odpady i ubytki materiatlowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej;
e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY
10.1. USTAWY

a) ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
Poz. 1570)

b) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
ze zm.)

C) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. Poz. 1968)

d) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie

sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. Poz. 1966)

10.2. POLSKIE NORMY | INNE NORMY:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

PN-EN 1109:2013-07 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow - Okreslanie gigtkosci w niskiej temperaturze

PN-EN 1427:2015 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia
- Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-- Metody badan - Analiza w podczerwieni

PN-EN 1849-1:2002 Elastyczne wyroby wodochronne -- Okreslanie grubosci i gramatury --
Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow

PN-EN 1SO 9029:2005 Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne - Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachow - Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu
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9)

h)

i)
)
K)
1)

PN-EN 12593:2015 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
metoda Fraassa

PN-EN 13653:2017 Elastyczne wyroby wodochronne - Izolacja wodochronna betonowych
ptyt pomostéw obiektow mostowych i1 innych powierzchni betonowych przeznaczonych
do ruchu pojazdoéw - Okreslanie wytrzymatosci na Scinanie

PN-EN 1SO 2431:2012 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyplywowych

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jako$cig — Wymagania

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - Metody badan

PN-B-24620:1998+Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.3. PROCEDURY BADAWCZE

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/1:2005 Badanie grubos$ci arkusza

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/2:2005 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej
pod osnowg papy

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/3:2005 Badanie przesigkliwos$ci
Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/4:2013 Badanie sity zrywajacej przy rozdzieraniu

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/5:2016 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/9:2013 Badanie wytrzymatosci na S$cinanie
stykoéw arkuszy papy

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/10:2016 Badanie czasu wysychania
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M 28.05.05 Wytworzenie i montaz barieroporeczy wraz 2z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot,
zwigzanych z wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym barieroporeczy stalowej
jednostronnej z wypetnieniem szczeblinkowym w ramach wykonywania robot naprawczych mostu w
zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z remontem mostu.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
montazem barieropor¢czy ochronnych zgodnie z projektem wykonawczym.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
montazem barieroporgczy 1 obejmuja:

a) zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji;

b) zakup i dostarczenie na budowe segmentdéw barieroporeczy;

C) montaz barieroporeczy na pomoscie i kapach chodnikowych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4 Ogo6lne wymagania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja,
ST oraz zaleceniami Inzyniera.

Barieroporgcz nalezy wykonac z blach ze stali St3S spawanych w wytworni konstrukeji stalowych.

Szczegbtowe wymagania wg ST 23.05.01.72. Wykonana w wytworni balustrada powinna by¢ wstepnie
zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z M 23.05.01.81.

2 Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barieroporeczy ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barieroporgczy ochronnych, na ktoére
wydano Krajowa Oceng Techniczng IBDIiM lub zgodne z Polska Norma.
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Elementy do wykonania barieroporeczy ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ barieroporeczy.
Do elementow tych naleza:

e Prowadnica typu B,

e shupki,

e pas profilowy,

e wysiegniki,

e S$ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

e laczniki uko$ne,

e obejmy stupka, itp.

3 Sprzet

Do montazu barieroporgczy stosowac nastepujacy sprzet: spawarki oraz inny sprzegt propoonowany przez
Wykonawce robot. Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub
pneumatycznych.

4 Transport

4.1 Transport elementéw barieroporeczy stalowych

Transport elementow barieroporgczy moze odbywacé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieroporeczy nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukeji barieroporgczy r mozna dokonywac za pomocg zurawi lub
rgcznie.

Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barieroporeczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5 Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

e wytyczy¢ tras¢ barieroporeczy,

o ustali¢ lokalizacje stupkow,

e okreslic wysoko$¢ prowadnicy barieroporeczy,

e okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych barieroporgczy,

e ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazdéw w barieroporeczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy
Sposob montazu barieroporeczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
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Barieroporecz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta barieroporeczy.

Montaz barieroporeczy powinien by¢ zgodnych w WRM-71-09.04A.

Przy montazu barieroporeczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub ciec,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow barieroporgczy.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barieroporeczy, nie zaczepial o
krawedzie ztaczy.

Sasiednie odcinki tasmy sa tagczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta barieroporeczy z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barieroporeczy nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barieroporgczy.

Na barieroporgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do barieroporeczy w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta

barieroporeczy.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi =6 mm.

6 Kontrola jakoS$ci
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcj¢ barieroporgczy ochronnej wedlug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
e zgodno$¢ wykonania barieroporeczy ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢)
e prowadnicy nad elementami obiektu,
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e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta
barieroporeczy,

e poprawnos¢ osadzenia kotew pod stupki,

e poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

e prawidlowos$¢ montazu barieroporgczy ochronnej stalowe;,

e poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na kontroli:
e zamocowania i ustawienia pionowych elementow;
e ustawienia stupkéw balustrady wraz z montazem ;
e kontrola prostoliniowo$ci ustawienia balustrady;
e odbidr powlok zabezpieczenia antykorozyjnego;
e kontrola zamocowania balustrady.

Kontrola jakos$ci robot antykorozyjnych powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki
antykorozyjnej zgodnie z M 23.05.01.81

7 Obmiar roboét
Jednostka obmiaru robdt jest Imb wykonanej, zainstalowanej barieroporeczy o wysokosci H=110 cm,
zabezpieczonej antykorozyjnie.

8 Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InzZyniera,
jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci
Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Platnosc¢ za ilo$¢ metrow wykonanej barieroporeczy ochronnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot .
Cena wykonania 1 m barieropor¢czy ochronnej stalowej, o wysokosci H=110 cm, obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materialdw ich w miejsce wbudowania,
e zakup i dostarczenie na budowe elementoéw nowych,
e osadzenie stupkow barieroporgczy
e montaz barieroporgczy (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. za
pomocg wiasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych 1
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
e zabezpieczenie antykorozyjne barieroporgczy,
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e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e uporzadkowanie terenu.

Kotwy wklejane do zamocowania barieroporeczy w kapie chodnikowej liczone sa wg oddzielnej
pozycji.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —~\Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje
ksztaltow i wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na gorgco

PN-87/H-93461 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okre§lonego przeznaczenia —
Ksztattownik na barieroporecz drogows typ B

PN-87/H-93461.18 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte okre§lonego przeznaczenia — Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na
gorgco --Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne.

PN-ISO 10485:1996 Badanie nakretek obciazeniem probnym na stozku.

PN-EN 493:1998 Czesci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czesci zlaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogoblnego stosowania.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

PN-91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN 24014:1999 Sruby z them szesciokagtnym. Klasa doktadnosci A i B.

PN-EN 24015:1999 Sruby z Ibem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym (Srednica trzpienia =
$rednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B.

PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na calej dtugosci z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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M 28.15.00 ZAKUP | USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA PODLEWCE Z
MIESZANEK NISKOSKURCZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem i zamocowaniem kraweznika mostowego kamiennego
0 wymiarach 18%20 cm, wykonanego zgodnie z PN-B 11213:1997 Elementy kamienne, krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe, przewidzianego do osadzenia w konstrukcji pomostu w trakcie prac
remontowych mostu w zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt na projektowanym
moscie, zwigzanych z ustawieniem i montazem kraweznikoéw kamiennych i obejmuja:

e zakup i transport na budowe odpowiedniej ilogci kraweznikow;

e dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikéw produkc;ji;

e wykonanie podlewki pod kraweznik z mieszanek niskoskurczowych dla kraweznikow
mostowych;

e ustawienie kraweznika;

e wypelnienie spoin pomigdzy odcinkami kraweznika silikonem;

e oczyszczenie terenu robot.
Roboty zwigzane z uszczelnieniem:

e wykonanie pila do betonu szczeliny gltebokosci 2 cm wzdtuz kraweznikow i desek gzymsowych
na moscie i na skrzydtach przyczotkow;

e dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikow produkc;ji;

e wypelnienie szczelin kitem trwale elastycznym;

e oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
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2.

2.1.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2.

Kraweznik

Materialem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych. Krawezniki musza by¢ wykonane zgodnie z PN-B 11213:1997 Elementy kamienne,
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Wymagania w zakresie wlasciwosci zaprawy niskoskurczowej typu PCC przeznaczonej do osadzania
kraweznikow

Zasadnicze charakterystyki
wyrobu budowlanego dla

Wiasciwosci uzytkowe
wyrazone w poziomach,

56 dni

Lp. zamierzonego zastosowania Jednostki klasach lub w sposéb Metody badan i obliczen
lub zastosowan opisowy
Wytrzymato$¢ na zginanie: PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007 lub
1 | e po 7 dniach [MPa] 25,0
PN-EN 196-1:2016-07
e po 28 dniach [MPa] >8,0 lub PN-B-04500:1985
Wytrzymato$¢ na $ciskanie: PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007 lub
2 | e po7dniach [MPa] >30
PN-EN 196-1:2016-07
e po 28 dniach [MPa] >45 lub PN-B-04500:1985
PN-EN 1542:2000 lub
Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
3 | podtoza betonowego, metoda [MPa] >2,0 IBDiM PB/TM-1/6:2016
»pull-off”, po 28 dniach Pomiar przyczepnos$ci
przez odrywanie.
4 Skurcz po okresie twardnienia [%] <03 PN-B-04500:1985 lub

PN-EN 12617-4:2004

Mrozoodpornos$¢ po 200 cyklach
18°C / +18°C:

zamrazania i odmraz

ania w wodzie, w temp.: -

Procedura badawcza

e ubytek masy [%] <5 IBDiM Nr PB/TM-1/12
> | o spadek wytrzymatosci na o < Badan'e.
zginanie [%] <20 mrozoodporno$ci zapraw
budowlanych.
e spadek wytrzymato$ci na [%] <0
$ciskanie -
Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542:2000 lub
podioza betonowego, metoda Procedura
,.pull-off”, po 200 cyklach badawcza IBDiM
® | zamrazania i odmrazania [MPa] 22,0 PB/TM-1/6:2016 Pomiar
w wodzie, w temp.: -18°C / przyczepnos$ci przez
+18°C odrywanie.
7 | Absorpcja kapilarna [kg'm2h?d] <0,5 PN-EN 13057:2004
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2.3. Uszczelnienie

Do uszczelniania spoin pomiedzy sgsiednimi blokami kraweznika nalezy stosowacd silikon. Dla
uszczelniania polgczenia miedzy chodnikiem i krawgznikiem nalezy zastosowac kit poliuretanowy
trwale elastyczny nanoszony na zimno, przeznaczony do zastosowania w budownictwie
komunikacyjnym i posiadajacy Krajowa Oceng Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.

3.2. Sprzet do ulozenia kraweznika mostowego
Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
e przyrzady pomiarowe do ustawienia kraw¢znika we wlasciwym potozeniu;

e sprezarke powietrza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania montazu krawe¢znikow mostowych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Transport elementéw na migjsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone
elementoéw kraweznika.

Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienic.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do montazu kraweznikow powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wytadunku kraweznikéw nalezy
dokonywac za pomocg dzwigow lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢
mniejsza niz Scm.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Technologia wykonania robot
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Krawezniki nalezy osadza¢ po ulozeniu na ptycie pomostu izolacji wodoszczelnej oraz drenazu z
geowtokniny. Ustawienie i montaz kraweznika wykona¢ nalezy wg karty WRM-71-05.02 Mocowanie
kraweznika za pomocq kotew wklejanych (przy uzyciu preta wklejanego na zywice syntetyczng).

Od strony chodnika wzdtuz krawegznika i desek gzymsowych wykona¢ pila do betonu szczeling o
glebokosci 2 cm. Nastepnie przedmuchad sprezonym powietrzem i wypetni¢ kitem trwale elastycznym.
Kit trwale elastyczny powinien wypelia¢ caly przekrdj szczeliny, niedopuszczalne sa raki i
nieciggtosci. Nadmiar kitu usuna¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2.

6.2.1.

Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Badania kraweznikow

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego;
sprawdzenie wad i uszkodzen;

sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw przeprowadza si¢ poprzez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka mm z doktadnos$cig do 0,1 cm;

sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm;

sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata
rozwartego w powierzchni uko$nej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z
doktadnos$cia 0.1 cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej;

sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

Badanie laboratoryjne (w wytworni) obejmuja sprawdzenie:

nasigkliwosci;

odpornosci na zamarzanie;
wytrzymatosci na Sciskanie;
$cieralnosci;

wytrzymalto$ci na uderzenie.
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Badania laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na zadanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego,
z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych
z zakwestionowanych kraweznikow. Badania wykona¢ zgodnie z zapisami PN-B 11213:1997 Elementy
kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy w ustalonej powyzej liczbie
kraweznikow poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk wadliwych przekroczy dla poszczegolnych
sprawdzen liczb okreslonych ponize;j:

Najwigksza w badanej partii liczba sztuk krawgznikow wadliwych, przy ktorej odbierang partie nalezy
uznac¢ za zgodng z wymaganiami SST:

e dla sprawdzanej liczby kraweznikow - 15 sztuk;
o dla ksztaltu i wymiarow 1;

o dlakatow 1;

e dla faktury powierzchni 1;

e dla wad i uszkodzen 1;

e dla nieréwnosci powierzchni 1;

e dla zwichrowan powierzchni 0;

e dla prostoliniowosci krawedzi licowych 0;

o dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 1;

e -dla sprawdzanej liczby kraweznikow - 25 sztuk;
o dla ksztattu i wymiarow 1,

o dlakatow 1;

e dla faktury powierzchni 1;

e dla wad i uszkodzen 1;

e dla nieréwnosci powierzchni 1;

e dla zwichrowan powierzchni 0;

e dla prostoliniowosci krawedzi licowych 1;

e dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 2.

W przypadku, gdy cho¢by w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spelniajacych wymagan
ST jest wigkszy od okreslonych powyzej, cata partie krawegznikéw nalezy uznac¢ za niezgodng z
wymaganiami.

Ocena wynikéw badan laboratoryjnych.

Woynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow poddanych
badaniom wszystkie krawezniki beda spelniatly wymagania. Na Zzadanie Inzyniera wytwodrnia powinna
dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajagce wyniki badan laboratoryjnych skaty z ktorej zostaty
wyprodukowane.

Montaz kraweznikoéw

Odbiorowi podlegaja:

e podloze pod krawezniki - to jest podbudowa,
e 1Ownos¢ powierzchni gornej
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e styki pomiedzy sgsiednimi odcinkami kraweznikow,

e ulozenie taSm uszczelniajgcych. po ustawieniu,
6.3.  Badanie uszczelnienia
Sprawdzenie glebokosci wykonania szczeliny, czystos¢ (sprawdzenie jej zabrudzenia) i wypetienie
kitem. Niedopuszczalne sa raki i niecigglosci uszczelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

e 1 metr biezacy [mb] kraweznika, zamontowanego na obiekcie mostowym (wg dokumentacji
technicznej z weryfikacja w terenie), wykonanego na podlewce z zapraw niskoskurczowych,
wraz z niezbednym uszczelnieniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokélty odbioru robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikoéw nalezy uzna¢ za zgodne
ze ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb kraweznika obejmuje:
e zakup i dostarczenie na budowe kraweznikow okreslonego typu i ustalonych wymiarach;
e przygotowanie podtoza;

e wykonanie podbudowy;
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e ustawienie kraweznikow;
e wypehienie spoin kraweznikow;
e uporzadkowanie placu robot.
oraz w zakresie uszczelnienia obejmuje:
e zakup i dostarczenie na budowg kitu trwale elastycznego;

e wykonanie szczeliny;

oczyszczenie szczeliny;

e wypeknienie kitem;
10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-B 11213:1997 Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich

01-2021.03.02. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego ds. transportu
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M 29.01.01 ODWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOLKA Z UZYCIEM GEOKOMPOZYTU

Tre$¢ i wymagania dla drenu jak dla M 26.01.03./ M 26.01.03.53.
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M 29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOLKOW
M 29.03.01 ZASYPKA PRZYCZOLKA
M 29.03.01.11 MECHANICZNE ZASYPYWANIE WNEK ZA SCIANAMI BUDOWLI

INZYNIERYJNYCH WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA —
ZASYPANIE PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOLKA GRUNTEM
NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypywaniem wykopow za §cianami przyczotkow wraz z zageszczeniem w trakcie prac
remontowych mostu w zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypywaniem
wykopow za Scianami przyczotkow, pod ptytami przejSciowymi, zasypkami przestrzeni nad konstrukcjami
oporowymi oraz innych wykopow zwigzanych z zadaniem wymienionym w pkt. 1.1, gruntem niespoistym
wraz z zageszczeniem zasypKi i obejmuja:

o ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowe;

e czgsciowe (partiami) zasypywanie;

e zageszczenie zasypki do uzyskania stopnia zaggszczenia Is = 1.0

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.5.2. Korpus drogowy/kolejowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.5.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.5.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.5.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.5.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.5.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.5.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.5.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.5.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.5.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.5.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.5.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.5.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.5.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
W(g wzoru:

gdzie:

pd  -gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),

pds -maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.5.17. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wiclkos¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
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wg wzoru:

gdzie:

E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E> -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonanych roboét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg oraz ST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Zasypke przyczotkow nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia
wewnetrznego ¢y = 32° i stopniu zageszczenia Is= 1.00. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubosci nie
wigkszej niz 20 cm, zasypka musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-5-02205:1988.

2.3. Podzial gruntéow

Podziat gruntow zgodnie z obowigzujacymi normami i D 02.00.00 Roboty ziemne

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- | Grupy gruntow

e wlasciwosci no- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
stki
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1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwig¢zla,
- Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwiezla
— piasek gruby — zwir gliniasty — il il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel — pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 Zawartos¢
czastek % |< 15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02 mm
3 |Kapilamos¢ m |<1,0 >1,0 >1,0
bierna Hwy
4 x;;(;jyvtwp > 35 0d 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot zwiazanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robot ziemnych, tj.:
o koparka,
e spycharka,
e ubijaki mechaniczne;
e zageszczarki wibracyjne (mate walce);
e samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzgt okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Material nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robét ziemnych. Przy ruchu pod
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie zasypki za przyczétkami pod ulozenie plyt przejsciowych
oraz w celu zasypania konstrukcji oporowych.

5.3. Opis wykonania robét

Wykop w rejonie podpor skrajnych nalezy zasypywac warstwami piasku drobnoziarnistego o grubosci 20
cm, zageszczanego do stopnia zageszczenia Is=1.0 do poziomu odpowiednio wg Dokumentacji
Projektowej. Druga cze$¢ zasypki nalezy wykona¢ po wykonaniu belek podwalinowych dla oparcia phyt
przejsciowych. Nalezy wowczas uzupehié¢ zasypke do poziomu plyt przejsciowych. Podobnie nalezy
uzupetni¢ zasypke wykopoéw miedzy belkami podwalinowymi, a $ciankami tylnymi korpusow
przyczotkow, zageszczajac do stopnia Is=1.0 warstwy piasku drobnoziarnistego grubos$ci 20 cm. Ostatnie
warstwy zasypki nalezy uksztalttowaé w spadku w kierunku belek podwalinowych, zgodnie ze spadkiem
plyt przejsciowych.

Zasypki powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-S5-02205:1988

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robét
Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu:
e stopnia zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;
e grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;
e kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegolnych warstw zasypki;
¢ spadku podtuznego ostatniej warstwy;
e wszystkich pozostalych badan wg PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr szeScienny (1m®) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora/Inzyniera kontraktu i
wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia
InZyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje:
e wykonanie zasypki jak podano w pkt 5.3.
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
e prace pomiarowe, dostarczenie i wbudowanie gruntu niespoistego
e odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki oraz wszystkie niezb¢dne
badania i pomiary
o uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1997.

[6] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[7] Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978

[8] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[9] Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.
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M 29.03.05 STOZKI PRZYCZOLKOW
M 29.03.05.01 WYKONANIE NASYPOW STOZKA PRZYCZOLKA GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow dla obsypania konstrukcji oporowych od strony $cian czotowych w ramach inwestycji
pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie nasypow
dla obsypania konstrukcji oporowych od strony $cian czotowych prefabrykatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

Is=Pd/Pds
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®)

Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora,

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60 d10
gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
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d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
Pozostate wymagania wg PN-S-02205:1998 oraz D 02.00.00

2. PUNKTY OD 2 DO 6 WG SST D 02.00.00 1 M 29.03.01.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr sze$cienny [m?].

Ilo$¢ robot okreslono w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych a
caty korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.S§.

8.2. Odbior robét ziemnych

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku

Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robdt w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan laboratoryjnych.
cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji

prace pomiarowe,

przygotowanie podtoza pod nasypy

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wbudowanie gruntu dostarczonego z dokopu,

zageszezenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i ST M 29.03.01.11,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowg i ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczego6lnosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST DM 00.00.00 Wymagania ogo6lne oraz D 02.00.00 Roboty ziemne
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D 10.01.01.51 ST PREFABRYKATY TYPU L

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(STWIORB)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji prefabrykatow zelbetowych typu L — w zwigzku
z pracami naprawczymi mostu w zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oraz montazem konstrukcji prefabrykatow zelbetowych. Zakres rob6t obejmuje zakup
prefabrykatow, ich utozenie, ulozenie elementéw odwodnienia oraz posadowienia prefabrykatow oraz
uszczelnienia stykow. Prefabrykaty nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi dostawcy
prefabrykatow i technologii montazu.

2. Materialy

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowg powinny by¢ trwale oznakowane i zgodne z
normg PN-EN 15258:2009 Prefabrykaty z betonu - Elementy Scian oporowych.

Poszczegodlne partie elementow tego samego typu powinny posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnos$ci zgodne z norma
oraz certyfikaty zgodnosci zaktadowej kontroli produkcji zgodnie z PN-EN 15258:2009 Prefabrykaty z
betonu - Elementy Scian oporowych, oraz wszystkie niezbedne dokumnety wystawione przez Producenta.
Prefabrykaty gotowe do wbudowania musza uzyska¢ projektowang wytrzymatos¢, a ich wbudowanie jest
dopuszczalne najwczesniej po 28 dniach od wyprodukowania.

Prefabrykaty musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunkiem dopuszczenia do
wbudowania jest uzyskanie odpowiedniej wytrzymatosci betonu potwierdzonej badaniami
laboratoryjnymi.

2.1. Beton
Beton klasy: C35/45 XC4, XS3, XF4, XA3 F150 W8, zgodny z M 13.01.00

2.2. Stal zbrojeniowa
Gatunek stali BSt500S zgodny z M 23.10.01.61.

2.4. Skladowanie
Prefabrykaty nalezy sktadowaé na réwnym podtozu, na podkladkach grubosci co najmniej 80 mm
utozonych poziomo w odlegtosci 1/5 dtugosci od ich konicow. Nie uktada¢ warstwami.
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2.5. Transport
Prefabrykaty podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego i wodnego.

2.6. Wady i uszkodzenia

Niedopuszczalne s3:

- odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewlasciwego zaggszczenia betonu,

- szczerby 1 uszkodzenia krawegdzi 1 narozy,

- wglebienia i wypuktosci o gltebokosci lub wypuktos$ci > 5 mm na powierzchni prefabrykatu,

- Tysy.

2.7. Badania prefabrykatow

- sprawdzenie ksztattu i wymiaru,

- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,

- sprawdzenie cigzaru,

- kontrole betonu /mrozoodporno$¢, wodoszczelno$¢ i wytrzymatos¢/

2.8. Uszczelnienie stykéw prefabrykatow

Nalezy zastosowa¢ masy dylatacyjne poliuretanowe.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zapewniajgcego poprawnos¢ ich wykonania
i zgodnego z projektem montazu.

3. Transport

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

4. Wykonanie robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w DM 00.00.00 Wymagania ogolne.

5. Kontrola jakoSci robot.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w DM 00.00.00 Wymagania ogolne.

6. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w DM 00.00.00 Wymagania ogolne.

7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Odbior obejmuje:

Obejmuje odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior koncowy obejmuje sprawdzenie jakosci, zgodnosci wbudowania z dokumentacjg projektows.

8. Podstawa platnosci
Podstawe ptatno$ci stanowi cena jednostkowa za 1 m zamontowanego elementu.
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Cena obejmuje:

- wykonanie, dostarczenie i montaz kompletnych prefabrykatow z osadzonymi hakami transportowymi do
podnoszenia wraz z doszczelnieniem po ustawieniu. Odwodnienie, zasypanie i fundamnet pod konstrukcje
oporowe wg oddzielnych ST.

9. Normy i przepisy zwiazane.

Wykonawca zobowigzany jest wykazaC, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg okreslone
wymagania w tym parametry techniczne i standard nie gorszy niz przyjety w dokumentacji techniczne;j.
Wykonawca powinien w szczegolnosci zlozy¢ wykaz sporzadzony w formie tabeli porownawczej
rozwigzania wg projektow budowlanowykonawczych i rozwigzan rownowaznych.

[1] PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

[2] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[3] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-EN 15258:2009 - Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian oporowych
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D 04.04.03 Warstwa Scieralna i wigzaca z asfaltu lanego MA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dotyczacych wykonania i odbioru robot wartwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni z asfaltu
lanego w ramach wykonywania robot naprawczych mostu W zakresie inwestycji pn. Przebudowa i remont
konstrukcji mostu w Solarni.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z utozeniem na moscie:

» warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego MA11 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
* warstwy wigzacej z asfaltu lanego MAS8 lub MA11 o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami zawartymi
w pkt 10 oraz z okresleniami podstawowymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego ziarna kruszywa [mm], np. wymiar 8 lub 11.

Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wicksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Sktad mieszanki (recepta) - docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjéciowy.

Wejsciowy sktad mieszanki - sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, krzywa uziamienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki - sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziamienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).
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Dodatek - materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dla robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne warunki dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.

»Wymagania Ogolne” pkt 2.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spelnia¢ wymagania Ustawy 0
wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Asfalty

Nalezy stosowac asfalty zgodnie z tabelg nr 30 WT-2 2014. Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-
asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami
(wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 11 2
lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedtug europejskich ocen technicznych lub aprobat
technicznych.

2.2.2. Wypekiacz

Do warstwy $cieralnej i wigzacej z asfaltu lanego MA nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
p.5.5 tabela 22 WT-1 2014 , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Wymagania Techniczne".

2.2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej 1 wigzgcej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac¢ kruszywo spelniajace wymagania
p.5.5 WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Wymagania Techniczne".
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Do uszorstnienia warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac kruszywo spetniajace
wymagania p.7.1.2 WT-2 2016 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych wt-2 2016 - czg¢s¢ II.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych wymagania techniczne”

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/10
2 |[Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1
3 [Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0

Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego

2.2.4. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasm¢ samoprzylepng o grubosci minimum 10mm.
Dla materialu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.2.5. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okreslic na podstawie badan
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako
podstawowe) jest nie wigksza niz 80%.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
zgromadzenia materialdéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Skladowanie wypelniacza
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do

wykonania Robét podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

. otaczarka do wyprodukowania asfaltu lanego do mechanicznego uktadania,
. kotlow transportowych,
. sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki,

zelazka, gladziki, topaty, szczotki itp.),

. pita do ciecia asfaltu.
. uktadarka do wbudowania asfaltu lanego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

4,21, Transport poilimeroasfaltu
Transport polimeroasfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami i zaleceniami
producenta.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeklniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

42,3, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Transport asfaltu lanego

Transport mieszanki asfaltu lanego powinien by¢ zgodny z wymaganiami WT-2 cz Il 2016. Do transportu
asfaltu lanego nalezy stosowac kotty transportowe termoizolowane z mieszadlem. Asfalt lany powinien
by¢ caly czas mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki asfaltu lanego, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Szczegélowe wymagania wykonania robét

5.2.1. WarunKki przystapienia do robaét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa z mieszanki asfaltu lanego (MA) moze by¢ uktadana w temperaturach otoczenia w ciagu doby
podanych w tabeli nr 2.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Tabela nr 2 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nawierzchni
drogowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]
[Warstwa $cieralna o grubosci 0
[Warstwa wigzaca 0

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.2.2. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wiazacg bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolagi podano w ST M.15.02.01. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego
musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.) Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp. Podtoze nie powinno by¢ skraplane lepiszczem bitumicznym
przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Podtoze dla w-wy Scieralnej bedzie stanowi¢ w-wa wigzaca wykonana z asfaltu lanego wg.
wymagan niniejszej specyfikacji. Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
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* nos$ne i ustabilizowane,

* czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein,

* suche,

* ulozOna siatka uciaglajaca pod pierwsza i dugg warstwe (polozenie i uktad wg opisu technicznego

oraz wg ST D. 05.03.26),

* skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Przed ufozeniem asfaltu lanego, brzegi kraweznikow, urzadzen dylatacyjnych oraz innych
urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ uszczelnione za pomoca tasmy dylatacyjne;j
grubosci min. 10mm. Maksymalne nierdwnosci podtuzne podioza pod warstwe Scieralna i wiazaca
mierzone planografem lub tatg o dtugo$ci 4 m, podano w ponizszej tabeli nr 3

Tabela nr 3 Maksymalne nierownosci podtoza

Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe [mm]
Lp. Klasa drogi na obiekcie L. .
$cieralng wigzaca
1. Drogi klasy A, S i GP 6 9
. Drogi klasy Gi Z 9 12
3. Drogi klasy L i D 12 15

5.2.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym

z Inzynierem Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Dodatkowo
Wykonawca dostarczy 1 seri¢ - 3 probki kostek 7x7cm do oznaczenia penetracji stemplem.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadu mieszanki mineralne;j,

« doborze optymalnej ilosci asfaltu,

* okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i porownaniu uzyskanych wynikoéw z

wymaganiami podanymi w specyfikacji.

Zmiana sktadnikéw Asfaltu lanego (MA) w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej lub
wigzacej podano w tabeli nr 31 WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne. Asfalt lany MA 5 do rozktadania recznego (np. przy $cieku przykraweznikowym) powinien
spetnia¢ wymagania jak dla KR1 + KR2.
Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wiazacej (ochronnej) nawierzchni
mostowych,
KR1+7 podano w ponizszej tabeli:

Tabeli nr 4. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych
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Wiasciwose Metoda badania ~ \Wymagania
Odpornos¢ na deformacje trwale,

penetracja statyczna

. Maksy¥nalne zaglebienie trzpienia PN-EN 12697-20 min 1.0

po 30 min, [mm] max 3,0

* Przyrost penetracji 30/60 min,

[mm] NCO0,60

5.2.4. Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt lany przeznaczony do mechanicznego uktadania powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Doktadno$é¢
dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

e asfalt £0,3 % m/m,

e wypehiacz  £1,0% m/m,

» kruszywo +2,5%m/m

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z zatwierdzona receptg. z zatwierdzona recepta.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem. Temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu i niniejszej SSTWiORB.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu - patrz tabela nr 42 WT-2 cz | 2014.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
wlasciwa temperature do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura goracej mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami
Producenta. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni
(otaczarce).

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegoélnych jego sktadnikow
(kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢
do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna
powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢ lepiszcza i temperature asfaltu lanego. Dodatek ten
powinien powodowa¢ obnizenie lepkosci lepiszcza 1 poprawg urabialno$ci mieszanki w czasie
wbudowywania ,,na gorgco”, a po ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni
na deformacje trwate.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dodatku obnizajgcego lepkosc¢ lepiszcza i temperature asfaltu lanego
na podstawie referencji z badan laboratoryjnych lub praktycznego zastosowania.
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Zgodnie z PN-EN 13108-6 pkt 4.1 Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢
lepiszcza i temperaturg asfaltu lanego na podstawie referencji z badan laboratoryjnych lub praktycznego
zastosowania.

5.2.5. Wykonanie zarobu probnego

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogélne o masie od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki
laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z
mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu nalezy wykona¢ analizg sitowa i sprawdzi¢ zgodno$é
sktadu granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia.

Obiekty o szerokos$ci nawierzchni w $wietle kraweznikow do 8,0 m uktadac petng szerokoscia a o wigkszej
szerokosci maksymalnie dwoma pasami.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego
podano w tabeli nr 5.

Tabela nr 5. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe wzgledem sktadu
projektowanego

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tc_)leranCJ_e zawartosci skladnikow
mieszanki [%]

1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 16,0; 11,2 +4,0

2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 8,0; 5,6 +4,0

3.  |[Ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach # mm: 2,0 +4,0

4.  [Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # < 0,063 mm +2,0

5. Asfalt +0,3

5.2.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu stwierdzenia:

* czy uzyty sprzet jest wlasciwy, celem wcisnigcia grysu.

» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy, okreS$lenia czasu mieszania skladnikow asfaltu lanego koniecznego do
uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki,

* ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przej$¢ walca
lekkiego
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz takiego sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania nawierzchni. Dhugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera

5.2.7. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnie

Produkcja asfaltu lanego moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkc;ji.

Strona 192



INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

——
n ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

Rozpoczecie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym
sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci oczyszczenia podtoza.

Mieszanke asfaltu lanego dla warstwy wigzacej nalezy wbudowaé w sposoéb mechaniczny za pomoca
uktadarki. W miejscach niedostepnych dla ukladarki (przeciwspadki) mieszanke asfaltu lanego nalezy
wbudowa¢ recznie. Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciaggly, bez przestojow, z jednostajna
predkosciag. Temperatura mieszanki asfaltu lanego, w momencie wbudowania powinna by¢ zgodna z
podang przez producenta polimeroasfaltu i z niniejsza specyfikacja. W czasie uktadania warstwy
nawierzchni nalezy sprawdzac profil podtuzny i poprzeczny. Stwierdzone nierdéwnosci nalezy natychmiast
wyrownywac gladzikiem poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu warstw wiazacej nalezy wykonaé¢ w niej koryta na drenaze podtuzne i poprzeczne.

5.2.8. Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Potaczenie nawierzchni ze stalowa belka modutowego urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé z
zalewki na goraco na taczna grubos¢ obu warstw nawierzchni.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany recznie, ale wowczas zaleca
si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie¢ rownolegle do osi
dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie,
na grubosci przysziej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

5.2.9. Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysoko$ci przysziej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

5.2.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 6. 6.2.
Szczegotowe zasady kontroli robot

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji zgodnie z PN-
EN 13108-21. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST. Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest
zobowigzany dolaczy¢ informacje zawierajace:

 okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

 okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

* ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
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» numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

* dane umozliwiajgce identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

» okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany.

+ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek
1 klase wedlug specyfikacji technicznej,

* numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego.

* numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

* inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

» nazwe jednostki certyfikujace;j, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnos$ci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtorzone w wypadku:

» uplywu trzech lat,

» zmiany ztoza kruszywa,

+ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

» zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

+ zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

+ zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

» przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.4. Badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania
mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej i1 jej sktadnikow oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre§lone w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

wilasne badania kontrolne.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy

udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokédt nalezy przekazywaé Inzynierowi w

kazdym dniu roboczym.

Tabela nr 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. [Wyszczegolnienie badan

Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan na
dziennej
dzialce roboczej

Sktad i
1  [pasfaltowej
pobranej w wytworni

uziarnienie mieszanki

mineralno-

1 probka przy produkcji do 500 Mg
D probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 'Wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wlasciwosci wypetiacza

1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy

4 [Wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie

5  dozowanej do mieszalnika

Temperatura sktadnikow mieszanki mineralnej

dozor ciagly

6  [Temperatura asfaltu lanego

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego i w
Czasie

whbudowywania

Przyrost penetracji 30/60 min

7 |Wyglad mieszanki asfaltu lanego jw.
Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30
minutach,

/. kazdej dzialki dziennej

6.4.1. Badanie skladu i uziarnienia mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu badan wg PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng, z tolerancjg podang w tabeli nr 5 (pkt. 5.2.5.)

6.4.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature micknienia asfaltu.

6.4.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypelniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotnosci

wypehniacza.
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6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.4.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta transportowego i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia
+ 5°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.4.7. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg PN-EN 12697-
20

6.4.8. Badania wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:|
« spadki poprzeczne,
* rzgdne wysokosciowe,
* uksztaltowanie osi w planie,
» ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
» grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
 zlacza podhuzne i poprzeczne,

» wyglad warstwy,
* szorstko$¢ w-wy $cieralne;j.

6.4.8.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki
poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5% dla warstwy wigzacej.

6.4.8.2. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5
cm.

6.4.8.3. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 1
cm.

6.4.8.4. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/mj. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
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Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosc¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuzne;:

» warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

» warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metodg
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tabela
7.

Tabela 7. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego

Klasa Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]

drogi
IRUr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, [1,3 2,4
A,S,GP [wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic
1,5 2,7

Uezdnie MOP, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
i
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

* w przypadku:
. odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
. odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRkr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym

rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tabela 8.

Tabela 8. Wartosci odchylen rowno$ci podtuznej (w mm)
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Maksymalne wartoSci odchylen réwnoSci
podluzne;j
Klasa warstwy [mm]
drogi Element nawierzchni W-wa §cieralna w-wa wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic
A,S,GP  Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe - 9
G,Z Utwardzone pobocza 6 (jedynie dla klasy Z) 9
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L,D,place, |przeznaczone
parkingi  do ruchu i postoju 9 12

6.4.9. Ré6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy

stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia roéwno$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzeczne;j

powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 9

Tabela 9. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej
drogi
Element nawierzchni W-wa $cieralna W-wa wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic u 6
Jezdnie  MOP,  utwardzone
A,S,GP |pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
i 6 9
wylaczenia, postojowe
GZ Utwardzone pobocza 6 9
L,D,place,|Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 5 12
parkingi [przeznaczone do ruchu i postoju
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6.4.10. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubos$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
roéznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
10 Tabela 10. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Pakiet: warstw.

Scieralna +wiazaca +

podbudowa arstwa Warstwa
asfaltowa razem $cieralna wigzaca

Dla wartos$ci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z calegonie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych|
wynikdéw pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie

o 0+ 5% 0+ 10%
wiecej niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h z 2,5xD).

6.4.11. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wigzgcej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste, rownolegte lub prostopadte do osi
jezdni. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.12, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. Warstwa
powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigete.

W zakresie warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ ztgcza podtuzne jedynie w uzasadnionych przypadkach,
natomiast ztgcza poprzeczne sg niedopuszczalne.

6.4.13. Szorstko$¢ w-wy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodnag teksture i strukturg. Uszorstnienie nalezy wykonac
bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 7.1.2. ,,WT- 2 2016
- czes¢é 1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne”

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem
stalowym .gladzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.
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Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

+ mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziamieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢
zastosowanie kruszywa o uziamieniu 1/3 mm,

« asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m? dla kruszywa o uziamieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m? dla
kruszywa o uziamieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego
obydwie frakcje w/w kruszyw powinny by¢ otoczone asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu MA i asfaltu lanego, ilo$¢ kruszywa 1/3 mm do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek probny).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekow, przeciwspadkow nalezy wykonaé przy
zastosowaniu kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w iloSci zapewniajacej sypkos¢
1 niezbrylanie), powinno ono zosta¢ naniesione na goracg warstwe i jednorodnie naniesione na jej
powierzchnie.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu(zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég
przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wlasciwosci
przeciwposlizgowych.

Wiasciwosci  przeciwposlizgowe nawierzchni okre§lane sa wspodlczynnikiem tarcia. Wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz podane w Tabeli nr 20 zgodnie z WT-2
2016 - czgs¢ 1L

Badanie zostanie wykonane w sposéob ciggly dla catego odcinka wraz z obiektami, a otrzymane wyniki
beda odzwierciedlaly poziom szorstkos$ci (wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni) zaréwno dla
obiektéw inzynierskich jak i nawierzchni jezdni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 .Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy (Scieralnej, wigzacej) z MA o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 .Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na koszt wlasny. Z odbioru
koncowego sporzadza si¢ protokot.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w
SSTWIiORB, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadg i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode,
Zleceniodawca ma prawo dokonaé potragcen wedlug wzorow i zapisoOw podanych w punkcie 9 WT-2
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Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé
wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

10

* roboty przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produke;ji,

 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

» wyprodukowanie asfaltu lanego

* oczyszczenie podloza,

» zabezpieczenie tasmg krawedzi warstwy Scieralnej, urzadzen obcych i kraweznikow,

« transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

» wbudowanie warstwy wiazacej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

» wbudowanie warstwy $cieralnej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowsa

» wbudowanie przeciwspadku z asfaltu lanego o szerokos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

 odcigcie i rozebranie warstwy $cieralnej w niezbgednym zakresie,

» wykonanie uszczelnien przy urzadzeniach dylatacyjnych,

» oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* usuni¢cie materiatdw z rozbiorki czgsci warstwy $cieralnej poza teren budowy.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze¢s¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.
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e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztaltu.

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

e PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek-badanie wskaznika piaskowego.

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btckitem metylenowym.

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci.
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M 30.05.02.00. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

M 30.05.02.51. WYKONANIE NAWIERZCHNI NA CHODNIKACH Z ZYWIC
SYNTETYCZNYCH O GRUBOSCI 4 MM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej, W ramach wykonywania rob6t naprawczych mostu w zakresie
inwestycji pn. Przebudowa i remont konstrukcji mostu w Solarni.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materiatbw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach betonowych chodnikéw i bezpiecznikow (takze na chodnikach na dojazdach) mostu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
ST, normami oraz poleceniami Inzyniera.

Uktadanie nawierzchni musi si¢ odbywac zgodnie z Instrukcja Producenta.

2. MATERIALY

Doboér materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Dob6r materiatu powinien
by¢ zgodny z projektem.

Whbudowa¢ wolno tylko taki material, ktory posiada atest producenta i Krajowg Oceng¢ Techniczng
wydang przez IBDiM. Materiat musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie
mostowym.

Materiat powinien spetnia¢ wymagania zawarte w ponizszej tabeli.
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. Wiasciwosci
Zasadnicze wivtkowe
Oznaczenie typu charakterystyki wyrobu W };aione
yp budowlanego dla & Metody badan
Lp. wyrobu . w poziomach, | Jedn.
budowlanego zamierzonego klasach lub i obliczen
zastosowania lub ,
, w sposob
zastosowan .
opisowy
1 2 3 4 5 6
. PN-EN
e
betzr\lwe o Iﬁeto d >2,0 MPa Procedura
o MO Badawcza IBDIM
»PY PB/TM-1/6:2016
Wytrzymato$¢ na
odrywanie od podtoza PN-EN
betonowego po 200 1542:2000 /
cyklach zamrazania >1,5 MPa Procedura
1 odmrazania w wodzie, Badawcza IBDiM
Iz0lacjo w temp.: -18°C / +18°C, PB/TM-1/6:2016
“nawierzchnia | metoda pull-off”
1 do stosowania Ocena stanu powtoki
na podlozu utozonej na podlozu
betonowym betonowym, po 200 Procedura
cyklach zamrazania w bez zmian - Badawcza IBDIiM
powietrzu i odmrazania PB/TM-1/13:2009
w wodzie, w temp.:
-18°C / +18°C
Scieralnosé bad mm3/ PN-EN
ciera H?SC adana na < 12500 5000 1338:2005
tarczy Bohmego )
mm +AC:2007
L. . . Procedura
thicl)(irzlzlél;o‘i?;lczenla >90 % Badawcza IBDIiM
Y PB-TM-X5:2012
3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni

opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4.

TRANSPORT

Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami dot. podioza dla danego rodzaju
nawierzchnio — izolacji, zgodnie z wydang przez IBDiM Krajowa Oceng Techniczna.

5.2 Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedtug Instrukcji Producenta materiatu

5.3 Metody ukladania

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozprowadzi¢ rownomiernie przy pomocy
listwy gumowej na prowadnicach stanowiacych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania
odpowiedniej grubo$ci warstwy.

Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach od +10 do +30° C.
Po utozeniu §wieza warstwe materiatlu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a
nastepnie obficie posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm.

5.4 Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta.

Nie wolno zblizac si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zastosowany material powinien posiada¢ Krajowa Oceng¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja
Projektowa i zdolnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
e w czasie uktadania nawierzchni
o jakosc¢ podtoza,
e temperatura powietrza i podloza,

zgodnos¢ uzywanych materiatdéw z Dokumentacja Projektows, Instrukcjg Producenta.
e po wykonaniu nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni, na ktorg naniesiono nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wedlug p-tu 4, nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
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nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dalo wynik ujemny,

wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9.

PODSTAWY PLATNOSCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,
przygotowanie podioza

wykonanie badan i sprawdzen,

utozenie nawierzchni i jej pielggnacje,

oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a)
b)

c)

d)

9)

h)

)

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1SO 2431:2019-07 Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyplywowych

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1338:2005+AC:2007 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1767:2008 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Analiza w podczerwieni

PN-EN ISO 2811-1:2016 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci -- Cze$¢ 1: Metoda
piknometryczna

PN-EN ISO 8501-1:2008P  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wcze$niej nalozonych powlok

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jako$cig — Wymagania

DIN 53211:1987 Bestimmung der Auslaufzeit mit dem DIN-Becher (Oznaczenie czasu wyplywu
za pomocg kubka DIN)
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