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Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
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Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. u. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*~K] [VV/mz-K] speniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,17 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] W/m?K] spefniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak
lll. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*~K] W/m?K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,20 0,30 Tak
IV. Przegrody Sciany wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] W/mZK] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,20 0,30 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] W/mZK] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol | VSP,U Wsp. g WT2021 | VSp-gwg spetniony
W/m*K] 2K WT2021
[W m ] Umax g
1 | Okno zewnetrzne | 0Z 1 0,90 0,67 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1
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Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych

przegroéd.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m*K)] fresi frsi>TRsimax Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,17 0,980 0,980 > 0,736 Spetniony
2 Dach D1 0,15 0,985 0,985 > 0,736 | Spetniony
3 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,20 0,973 0,973 > 0,852 Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 110,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,3| wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 18154950 | J/K
Stata czasowa budynku T 357| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 1,3| -

- ay 3,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9 24| 30| 82| 134| 16,0| 17,8| 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna Be, 'C

Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciespia przez

przenikanie Qu=10""Hy(6;- 1393 | 1287| 1081| 726| 420| 246| 140| 146| 431| 680| 972| 1399
Be)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Qu =10

%-H,,"(8-0, ) tn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y 1393| 1287 | 1081 | 726| 420| 246| 140| 146| 431| 680| 972| 1399
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qqo, kWh/m- | 220| 267| 462| 619| 797| 817| 849| 732| 602| 409| 244| 204
c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qiny 10" Artr, 430| 388| 430| 416| 430| 416| 430| 430| 416| 430| 416| 430
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qb= Qo Qe KWhH/M-c 650| 655| 892| 1035|1227 | 1233 | 1278 | 1162| 1018| 839| 660| 634
YH=QH,gn/ Qr nt 0,28 0,31| 0,50| 0,86| 1,77| 3,03| 553| 4,80| 1,43| 0,75| 0,41| 0,27
YH.1 0,28| 0,29| 0,40| 0,68| 1,31| 0,00, 0,00 0,00| 1,09| 0,58| 0,34| 0,28
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YH,2 0,29| 0,40 0,68| 1,31| 2,40 0,00| 0,00| 0,00 3,12| 1,09| 0,58| 0,34

frm 1,00 1,00| 1,00| 0,98 0,00| 0,00| 0,00 0,00f 0,30| 1,00 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

L 0,99| 0,99| 0,95| 0,83| 0,53| 0,32| 0,18| 0,21| 0,62| 0,87| 0,97| 0,99
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ Qu nan=Q nt -
nH,gn'QH,gn kWh/m-c

1659 | 1480 | 940,| 346,| 47,9
82| ,98 83 52 6

6.50| 0,559 095| 80-9| 395 967,1 1685

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 910| 841| 707| 475| 274| 161 91 96| 282| 445| 635| 914
w miesigcu Q,c=10""H, (8-
Be)-tw KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qy + Qyc KWh/m-c

2303 | 2128 | 1788 | 1201 | 694 | 407| 231| 242| 712| 1125| 1608 | 2313

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu nd.n)s

KWhrok 76138

Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 8; Z_apotrzebowanle na
ciepto Qy ng
strefy ’
- m? m® °C kWh/rok
1 Strefa O1 110,03 349,90 20,0 7613,79
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qy ,q [kWh/rok] 7613,79

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ndg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 110,03 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35  dm®(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 515,34 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku
Nazwa zrodta Pompa ciepta.
Nr zrodta 1 -
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Udziat procentowy

71,67304837558 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg ng 5457,03 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania ny g

3,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu Ny 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot

3,12 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom 1o

18,80 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Pompa ciepta.

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 515,34 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania Nw g

3,50 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £602, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: EKO-EKSPERT RADOStAW MIKOtLAJEC [001]

Sprawno$¢ przesytu Ny 4

0,80

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wypro
po 2005 r.

dukowany

Sprawno$¢ akumulacji ny s 0,86 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot | 2,41 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomw 10,34 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Czes¢ budynku
Nazwa zrodta Nowe zrodto swiatta
Nr zrodfa 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; i, 630,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 110,03 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie
Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikow Fq 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepom,L% - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QxH QpH

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta.

5457,03 |1746,36 |5239,09

Suma

5457,03 |1746,36 |5239,09

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrédia

QU,W QK,W

Qpw

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta.

515,34 214,01 642

,04
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Suma 515,34 214,01 642,04
Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QU,L QK,L Qp,L

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto Swiatta - 630,00 1890,00

Suma - 630,00 1890,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / As 54,28 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qgn+Qxw+Qx +Eeipom) / At 23,81 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp, 777112 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 70,63 kWh/(m2-rok)

EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 110,03 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 45,00 kWh/(mz-rok)

uzytkowej

C;agtkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 kWh/(mz-rok)

osSwietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllcz_enlqwe zapotrzebowanie pudynku na pleodnawm_lna EP, .. 95,00 kWh/(mZ-rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?*rok) EPmax KWh/(m?rok) Uwagi

70,63 < 95,00

Warunek spetniony

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

A

110,03

Grupa: Cze¢s¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EP

70,63

KWh/(m?-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

95,00

kWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na

EPn

70,63

kWh/(m?-rok)
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nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EP 95 00 kWh/(mz-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz mmax '
chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKn 23,81 kWh/(mZ-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?*rok) EPmax KWh/(m?rok) Uwagi
70,63 < 95,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Crceniany budynek

50 ;100 150 200 1250 ;300

4 b

|
Wymagama dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetiony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EP Tak

Warunfek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodne;j

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 18,80

2 Przygotowanie cieptej wody 10,34
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Zory, 23.03.2023
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

0o N o 0B WODN -

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systemoéw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zapotrzebowania na energie
13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztdw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - KANCELARIA LESNICTWA - L3

Adres budynku: ,
Nazwa inwestora:

Adres inwestora: ,

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 717 54570
elektryczna
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |77,0 5860,3

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 515,3
elektryczna
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 515,3

3. Dostepne nos$niki energii

Biomasa, energia elektryczna.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Dostepne sieci: energetyczna. Nie mozliwosci przytgczenia sie do sieci cieptowniczej.
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
Poréwnanie emisji instalacji CO opartej | Poréwnanie emisiji instalacji CO opartej

1 Opis ogdlny na pompie ciepta z zrodtem ciepta w na kotle gazowym z Zrédtem ciepta w
postaci kotta na pelet. postaci kotta na pelet.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Pompa ciepta.

Kociot na pelet.

Grawitacyjna

Grawitacyjna.

Pompa ciepta.

Kociot na pelet wspétpracujacy
zasobnikiem cwu

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 71,7 3,12 1,00 kWh/kWh | 1746,4 1746,4 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii )

w budynku - Odzysk 1,00 MJ/kg 18,8 67,7 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wyt.warzame energii 77.0 0,55 428 MJkg 106551 8962,2 kglrok
w budynku - Biomasa

Miejscowe wytwarzanie energii ) 1,00 KWhKWh | 7613.8 76138 KWhirok
w budynku - Odzysk

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Siat
clekiroenergetyczna
syslemuwa

Energia
clekiryczna
Kihi

rok]

Migjscowe
wytwarzanis
energii w budynku
- Odzysk
[K¥Whirok]

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [ki/rok]

00 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Miejscowe Miejscowe
wytwarzanie energii w wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk budynku - Biomasa
[kWh/rok] [kg/rok]

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KWh/rok]
Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia noénikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |2,41 1,00 kWh/kWh [ 214,0 214,0 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Odzysk ) ) 1,00 MJrkg 10,3 37,2 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wyt_warzanie energii 100,0 |0,44 428 MJ/kg 11712 985.1 kgirok
w budynku - Biomasa

Miejscowe wytwarzanie energii | ) 100 KWhKWh | 515.3 5153 KWhirok
w budynku - Odzysk ’ ’ ’

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Siec
elektroenergetyczna
sy stemowa

Energia
elektryczna
[kvh/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Odzysk
[kWhirok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

oo 1000 2000 3000 4000 5000 BOOO 7000 BOOO SO000

Sieé Miejscowe Miejscowe
elektroenergetyczna wytwarzanie energii w wytwarzanie energii w
systemowa - Energia hudynku - Odzysk budynku - Biomasa
elektryczna [KWhirok]  [KWhi/rok] [ky/rok]

Projektowany
Alternatywny

o0 \ 5153 \ . |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

L

oo 5000 1000,0 15000

co cwu
Sieé 17464 2140
elektroenergetycz)|
systemowa

Miejscowe B7 .7 372
wytwarzanie
energii w
budynku -
Odzysk
[Kithirok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

(a0}

150000

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
hudynku -
Biomasa
[ky/rok]

Miejscowe
wylwarzanie
energii w
budynku -
Odzysk
[Ki¥h/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
clektryczna
[/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Odzysk
[KWhirak]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kg/rok]

00 10000 20000 30000 4000,0 50000 &O0OD0 70000 80000 90000

Siec Miejscowe Miejscowe
elektroenergetyczna  wytwarzanie energii w wytwarzanie energii w
systemowa - Energia budynku - Odzysk budynku - Biomasa
elektryczna [KWh/rok]  [KWh/rok] [ku/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

9.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/kWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co co, PYL | SADZA | B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ 1wk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/kWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk
9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | /55 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 192:7690 | 5 500000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00
Biomasa
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/kWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk
Sie¢
elektroenergetyczna |\ 1wk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co co, PYL | SADZA | B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii |\ 5 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 1°%:7600 | 4 600000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00
Biomasa
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/kWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk
Sieé
elektroenergetyczna |\ 1wk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
10.1. Budynek projektowany
System Jedn. SO, NOy co co, PYL | SADZA | B-a-P
System ogrzewania i | kg/rok 15,8919 | 4,0166 1,2050 | 1418,046 | 2,6195 0,0047 0,0001
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17,8394

wentylaciji 2

System

przygotowania kg/rok 1,9475 0,4922 0,1477 | 173,7775| 0,3210 0,0006 0,0000
cieptej wody

1591,823
8

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

4210,194

wentylagji kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 9 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
System
przygotowania kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |462,7906 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

4672,985
5

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

17,839404 0,000000 17,839404

4,508860 0,000000 4,508860 100,00

1,352658 0,000000 1,352658 100,00
1591,823766 4672,985496 -3081,161731 -193,56

2,940561 0,000000 2,940561 100,00

0,005293 0,000000 0,005293 100,00

0,000106 0,000000 0,000106 100,00

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substanciji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/e: = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €soz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Kco = eso2/e = brak wymagan

Kcoz2 = eso2/€; = brak wymagan
esoz/e; = 20/40 mg/m*® = 0,50
Ksapza = €soz/e = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

KPYL

12.2. Tabela emisji rbwnowazne;j

Emisja - il = Al réwﬁg‘\:vs;:na -
Emitowane Wspoétczynnik Budynek z réwnowazna -

. . o Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci . alternatywnymi Budynek .
e K O zrodtami projektowany altef' nd tywn_y mi

[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami

[kg/rok]

SO, 1,00 17,839404 0,000000 17,839404 0,000000
NOy 0,50 4,508860 0,000000 2,254430 0,000000
PYL 0,50 2,940561 0,000000 1,470281 0,000000
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SADZA 2,50 0,005293 0,000000 0,013233 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000106 0,000000 2,117204 0,000000
taczna emisja rownowazna 23,694552 0,000000

12.3. Wykres emisji rownowazne;j

Emisja rownowazna [kg/rok]
30,0

250

20,0
150
100
50
oo

Budynek Budynek z
projektowany | altematywnymi
Zradtami

Emisja 237 oo
riwnowazna
k!
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 23,69 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk 0,00 z/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Miejscowe wyt_warzanie energii 0,69 ZkWh

w budynku - Biomasa
2 Miejscowe wytwarzanie energii 0,00 ZkWh

w budynku - Odzysk

Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 ztkWh
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa 0,69 zt/kg

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
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systemu ogrzewania i wentylacji

1 Sie¢ elektroenergetyczna 1746,36 KWhirok 1047,82
systemowa - Energia elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Odzysk 67,68 kWh/rok 0,00

1 Pompa ciepta 1,0 25000,00 25000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 25000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 8962,19 kg/rok 6183,91
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Odzysk 7613,79 kWh/rok 0,00
3 Sie¢ elektroenergetyczna 18,80 KWh/rok 9.40

systemowa - Energia elektryczna

1 Kociot na biomase 1,0 19000,00 19000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 19000,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

50000 100000 15000,0 200000 250000
co
[=d]

Projektowany 25000 0
Alternatywny 150000 I

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[zt/rok]

0 oo 50000 60000

[
[elirok]
Projektowany 1047 8
Alternatywny 61839

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 214,01 KWhirok 128,41
5 Miejscowe wytwarzanie energii w 37.22 KWhirok 0,00

budynku - Odzysk

1 Instalacja cwu 1,0

1500,00

1500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

1500,00

systemowa - Energia elektryczna

1 Zasobnik cwu do 200 dm3 1,0

3500,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 985,14 kg/rok 679,74
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Odzysk 515,34 kWh/rok 0,00
3 Sie¢ elektroenergetyczna 10,34 KWh/rok 517

3500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

3500,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cil
[21]

0o 5000 1000,0 1500,0 20000 25000 30000 35000

15000

35000 ||

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Wil
[zHrok]

oo 1000 200,0 300,0 4000 500,0 5000

l.
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]

£79,7 |

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
[=]

co
2]

L)
1=

oo 50000 10000 0 15000,0 20000,0 250000
Catkowite
[1]
265000 250000
225000 | 190000 | 3500,0

LB
[

Wykres kosztodw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cathowite
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CWl
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0o 10000 20000 30000 40000 50000 B000,0
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11762 1047 8
. 63637 [ R |

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K, g z{/rok 1047,82 6183,91
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -490,17
Koszty inwestycyjne Ky, zt 25000,00 19000,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 24,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 9,52 56,20
ztm?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 227,21 172,68
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - -5136,10
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 1,17

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 128,41 679,74
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -429,37
Koszty inwestycyjne Ky, zt 1500,00 3500,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -133,33
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 1,17 6,18
ztm?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 13,63 31,81
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - -551,34
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - -3,63

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnos¢ SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 1,17
System przygotowania cieptej wody nie -3,63

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-24 -




Projekt: 1
Licencja dla: EKO-EKSPERT RADOStAW MIKOtLAJEC [001]

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kKosztow

88000 Ozt
B4444 Azt
73006 92t
63333 32t
52777 Bzt
42222 22+
186G 72t
21111 124
10855 Bzt

0.zt [ T
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
| Koszty imwestycyjne watiant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Kaoszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedzial czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zl]

0 26500,00 - 22500,00 -
1 26500,00 1176,22 22500,00 6863,66
2 26500,00 2352,45 22500,00 13727,32
3 26500,00 3528,67 22500,00 20590,97
4 26500,00 4704,90 22500,00 27454,63
5 26500,00 5881,12 22500,00 34318,29
6 26500,00 7057,35 22500,00 41181,95
7 26500,00 8233,57 22500,00 48045,61
8 26500,00 9409,80 22500,00 54909,27
9 26500,00 10586,02 22500,00 61772,92
10 26500,00 11762,24 22500,00 68636,58
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