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2.0PIS TECHNICZNY
2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

— zlecenie Inwestora;
— projekt budowlany i1 branzowe;
— obowigzujace normy i przepisy;

2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Niniejszy opracowanie obejmuje nastepujace instalacje:
— rozdzialu energii elektrycznej;
— os$wietlenia podstawowego;
— awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;
— gniazd wtyczkowych;
— silowg;
— przeciwporazenioway;
— odgromowa;
— fotowoltaiczna;

2.3 DANE ENERGETYCZNE
Zasilanie: kablowe;
Napigcie zasilania: ~ 400/230V;
Moc zainstalowana: 22kW;
Moc maksymalna:  17kW;
Pomiar energii: nie objety projektem;
Uktad sieci: wg wtp przylaczenia;

2.4 DANE OGOLNO-BUDOWLANE

Obiekt wykonany zostal metodg tradycyjng. Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 110m?®.
Kubatura budynku wynosi 852 m’.

2.5 ZASILANIE

Ze 7lacza pomiarowego (odrgbne opracowanie) nalezy wyprowadzi¢ kabel ziemny
typu YAKY 4x25 mm?2 i zasili¢ nim tablice TG, ktora nalezy zabudowac na parterze budynku
w wiatrotapie. Z tablicy TG zasili¢ istniejagcy budynek gospodarczy oraz poszczegdlne
obwody elektryczne w budynku. Typy i przekroje przewodoéw przedstawiono na schemacie
ideowym.

Uwaga.
Ze wzgledu na kubature nie przekraczajagcg 1000 m’ nie ma potrzeby zabudowy
przeciwpozarowego wytacznika pradu.

2.6 POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ [ WLZ

Pomiar energii elektrycznej znajduje si¢ w zlagczu pomiarowym (odrebne opracowanie).

2.7 INSTALACJE OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Z tablicy rozdzielczej TG nalezy zasili¢ poszczegolne obwody o$wietleniowe w budynku.
Instalacje o$wietlenia podstawowego wykona¢ przewodem N2XH 3(4)x1,5 mm®. Zastosowaé
oprawy LED 1 plafoniery. Przewody uktada¢ pod tynkiem. Laczniki os§wietleniowe umiescié




na wys. 1,45 m nad podtoga. W lazience i pomieszczeniu technicznym zastosowaé oprawy i
osprzet o stopniu szczelnosci 1P 44.

2.8 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ analogicznie do instalacji os$wietlenia
podstawowego. Przewody nalezy uklada¢ w rurkach ochronnych. Zastosowaé przewdd
N2XH 3x2,5 mm®.
Wysoko$¢ umieszczenia tgcznikdéw i1 gniazd:

— gniazda w kuchni - 0,85 m nad podtoga;

— gniazda w tazience - 1,2 m nad podtoga;
W biurach zastosowaé gniazda przypodlogowe podwodjne na wysokosci 0,3m. W tazience
oraz kuchni stosowa¢ gniazda 16A.

2.9 INSTAL. AWARYINEGO OSWIETLENIA EWAKUACYJINEGO

W obiekcie przewidziano awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne. Oprawy zasili¢
przewodem N2XH 4(5)x1,5 mm2 pt. Zatagczanie opraw odbywa¢ si¢ bedzie bezposrednio po
zaniku napigcia z wlasnych akumulatoréw. Lokalizacj¢ projektowanych opraw przedstawiono
na planie parteru. Oprawy beda $wieci¢ 1 godzing od chwili zaniku napigcia. Natezenie
oswietlenia nie bedzie mniejsze niz 1 lux. Zastosowa¢ oprawy z autotestem.

Instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinna spetnia¢ wymagania Polskich
Norm:

— PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne;

— PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

— PN-EN 60598-2-22 Oprawy os$wietleniowe Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego;

Oprawy os$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ $Swiadectwo
dopuszczenia CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Czas zalaczenia opraw
ewakuacyjnych nie moze przekracza¢ 2 sek. Spadek napigecia jest mniejszy od
dopuszczalnego.
Wszystkie elementy instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinny spetniaé
wymagania odno$nie deklarowania wlasciwosci uzytkowych. Sposob deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposob znakowania ich znakiem
budowlanym powinien by¢ zgody z rozporzadzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13
czerwca 2018r. (Dz. U. poz. 1233).
Do obowigzkoéw zarzadcy nalezy przeprowadzanie testow codziennych, co miesigcznych i co
rocznych, zgodnie z obowigzujgcg Polska Norma.

2.10 INSTALACJA SIL OWA

Instalacja silowa obejmuje zasilanie kuchenki elektrycznej oraz pompy ciepta. Instalacje tg
nalezy wykona¢ przewodami zgodnie ze schematem ideowym.

2.11 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Opis rozwiazan projektowych
Na obiekcie przewidziano instalacje fotowoltaiczng o mocy 5,81kWp. Instalacja podtaczona
bedzie do tablicy gléwnej TG. Instalacje fotowoltaiczna stanowi¢ begda:
— panele fotowoltaiczne o mocy 415W — 14 szt.;
— optymalizatory mocy o mocy 440W — 14 szt.;
— inwerter o mocy SkW;
— Rozdzielnica PV pradu statego RPVdc;




— Rozdzielnica PV pradu zmiennego RPVac;
— Zabezpieczenia oraz okablowanie po stronie AC i DC;
— Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne

Na konstrukeji wolnostojacej projektowanych jest 14 paneli fotowoltaicznych o mocy 415Wp
kazdy. Panele nalezy zabudowa¢ znachyleniem 30 stopni w kierunku potudniowym.
Rozmieszczenie paneli zostalo przedstawione na rysunku nr 7. Na kazdym panelu nalezy
zabudowac¢ optymalizator mocy. Parametry tafcucha po stronie DC nalezy dobra¢ tak aby nie
przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwertera.

Inwerter

Projektowany jest inwerter o mocy SkW. Inwerter nalezy zabudowa¢ pod konstrukcja dla
paneli. Inwerter po wykryciu obecnosci napigcia sieciowego 0,4kV synchronizowa¢ bedzie
si¢ z siecig elektroenergetyczng. Natomiast po zaniku napigcia w sieci energetycznej bedzie
si¢ automatycznie wytaczat.

Konstrukcja montazowa i okablowanie.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej. Konstrukcje nalezy posadowi¢ w gruncie na fundamentach
z betonu B20. Moduly nalezy laczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do poditgczenia modulow znajdujacych si¢ w rdéznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tafcucha wykorzysta¢ zlaczki w standardzie
MC4 1 kabel solarny o przekroju 6mm2. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac do
konstrukcji za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Przewody solarne musza charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odpornos¢
na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlno$ci promieniowania UV,
podwdjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z projektem instalacji elektrycznej w tablicy glownej TG zastosowano ochrong
przeciwprzepigciowa stopnia I[+II po stronie AC. W projektowanej rozdzielnicy pradu
zmiennego RPVac nalezy zabudowaé ograniczniki przepie¢ typu I. W projektowanej
rozdzielnicy pradu statego RPVdc nalezy zabudowac ograniczniki przepie¢ po stronie DC.
W przypadku odlegtos$ci wigkszej niz 10 m pomigdzy panelami, a RPVdc nalezy dodatkowo
zabudowac ograniczniki przepig¢ po stronie DC.

2.12 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU

W celu doswietlenia terenu nalezy zabudowac jeden stup stalowy wysokosci 6 m 1
zabudowa¢ na nim oprawe¢ o$wietleniowa parkowag LED 70W  9000lm - zgodnie z planem
zagospodarowania terenu. Stup oswietleniowy zasili¢ za pomocg projektowanego kabla
ziemnego typu N2XH 3x4 mm?® z projektowane;j tablicy TG.




2.13 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA
Jako system ochrony przeciwporazeniowej (ochrona przed dotykiem posrednim) zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania (PN-IEC 60364-4-41).
Uktad sieci: TN-C-S.
Samoczynne wytaczenie zasilania realizowane jest poprzez:

— wkiadki topikowe (WTN-00);

— wylaczniki nadmiarowe (S301);

— wylaczniki roznicowopradowe o czutosci 30 mA.
Maksymalny czas wylgczenia dla U=400V wynosi 0,4 s.
Instalacje trojfazowa wykonac¢ jako 5-przewodowa, a instalacj¢ 1-fazowa jako 3-przewodows.
W pomieszczeniu WC potaczenia wyréwnawcze miejscowe wykonaé przewodem o przekroju
4 mm?. Polgczenia wyrownawcze wykona¢ na parterze budynku.

2.14. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W obiekcie zastosowa¢ ochrong przepigciowg trojstopniows. Pierwszy i1 drugi stopien
zabudowa¢ w tablicy TG. Zastosowanie III stopnia ochrony bedzie zgodne z biezacymi
potrzebami.

2.15 INSTALACJA ODGROMOWA

W obiekcie zastosowa¢ ochron¢ odgromowa IIl-go stopnia. Na dachu wykona¢ instalacje
odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich oraz drutu stalowego
ocynkowanego DFeZn 8. Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace oraz cze$ci
metalowe znajdujace si¢ na powierzchni dachu (kominy, $ciany przeciwpozarowe, bariery,
rynny deszczowe itd.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem Ilub przewodem
odprowadzajacym. Przewod odprowadzajacy wykona¢ w rurze RO 28 pod tynkiem. Zacisk
pobierczy umiesci¢ na wysokosci 0,3m. Przewody uziemiajace ochroni¢ katownikiem
stalowym do wysoko$ci 0,3m nad ziemig i do glgbokosci 20cm w ziemi. Przewod
uziemiajgcy nalezy ochroni¢ przed korozjg przez malowanie farbg antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 30cm nad ziemig i do glebokosci 20cm w ziemi. Potaczenie
przewodow uziemiajacych z uziomem wykona¢ przez spawanie lub zaprasowanie. Uziom w
tawach fundamentowych wykona¢ zgodnie z rys.nr 3.

2.16 UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie elementy metalowe inst. elektrycznej, ktére nie posiadajg fabrycznego
zabezpieczenia przed korozja, nalezy pomalowac farbg rdzochronng. Plaskowniki
i druty stalowe ocynkowane ,nalezy sprawdzi¢ na ciggto$¢ ocynkowania.

2. Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy po wykonaniu instalacji sanitarnych. W trakcie
rob6t budowlano-montazowych i posadzkarskich, nalezy skoordynowac uktadanie rur
ochronnych, wngk, przepustow.

3. Instalacje elektryczne wewngtrzne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami.




2.17 WYKAZ NORM i PRZEPISOW

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-4-442

PN-HD 60364-4-443

PN-HD 60364-4-46

PN-HD 60364-5-51

PN-HD 60364-5-53

PN-HD 60364-5-54

PN-HD 60364-5-56
PN-HD 60364-6
PN-HD 60364-7-701
PN-EN 12464-1
PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2:2011
PN-EN 62305-3:2011
PN-EN 62305-4:2011
N SEP-E-002

PN-EN 50618:2015-03
PN-EN IEC 61730-1

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-42. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami od-
dziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem prze-
tezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przepigciami dorywczymi powstajagcymi wskutek
zwar¢ w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona
przed przejSciowymi przepigciami atmosferycznymi i tgczenio-
wymi.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-46: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i tacze-
nie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 5-51:
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uklady uziemiajace i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych
Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji



PN-EN 61643-31 Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia. Czegsé
31: Wymagania 1 metody badan dla SPD instalacji
fotowoltaicznych.

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

3.OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1 MOC ZAINSTALOWANA I MAKSYMALNA

Moc zainstalowana
P.=9+3+6+4=22kW

P.=22kW

Moc maksymalna

wspotczynnik jednoczesnosci — k=0,75
P =k-P,=0,75-22kW=16,5 kW

P =17kW

3.2 DOBOR WLZ DO TG

Po 17 _o64
V3-U,-cosp  3-0,4-0,93

I=

W zlaczu pomiarowym (odrgbny projekt) przyja¢ zabezpieczenie o wartosci 32A.

opracowat:

mgr inz. Andrzej Bernat
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Linia inst. o$wietl. podst. i gniazd wtyczk.
Linia instalacji sitowej
Linia zbiorcza

Oprawa LED

Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego

Gniazdko wtyczkowe podwdjne

Wylgeznik: 1-biegunowy, 2-biegunowy,
schodowy

Zestaw gniazd wtyczkowych

NR POWIERZCHNIA UZYTKOWA
pow, |RODZAJ POMIESZCZENIA
PODSTAWOWA | POMOCNICZA
1 | WATROLAP 4,87m2
2 | KOMUNIKACJA 10,44m2
3 | BIURO 19,73m 2
4 | POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 6,23m2
5 | POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 6,23m2
6 | BIURO 19,73m 2
7 |k 4,99m?2
8 | POMIESZCZENIE SOCJALNE/JADALNIA 7,91m2
9 | POMIESZCZENIE TECHNICZNE 3,50m2
10 | POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 6,67m?2
11_| BIURO 19,73m 2
RAZEM: 59,19m2 50,84m2
SUMA: 110,03m2
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Profil 120x50 Korytko kablowe Profil 120x50
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Widok konstrukceji pod panele - widok z tytu

/?M PV1 PV2 PV3 Pv4 PV5 PV6 PV7
fotowoltaiczny
PV8 PV9 PV10 PV11 PV12 PV13 PV14

Widok paneli na konstrukcji - widok z gory

Profil 120x50
1=3,6m

Inwerter

225

41x41 1m

Ceownik Ceownik ——t
3 70x50 70x50
@ 1=2m 1=3,4m

255

L70e
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pod panele - widok z

Konstrukcje zabudowac pod katem 30°
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