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I nti n ie t skageologicki pie sk u n1 - zeve rcina sp rev a
Mosl cez Hran na ceste lll/2379, ev a 2379 4. Neneck1

1.0 vSEoBEcNA eAsi

1.1 Uvod

Spoloanost'DAQE Slovakia s.r.o., 2ilina projekdne pripravuje rekonstrukciu mosta

ev. 6. 2379-4 v Nemeckej. Uaelom navfiovanvch stavebnich pric je komptexne

rekonstrukcia mostn6ho objektu ponad rieku Hron pred obcou Nemecki. Jedna sa

o existujtci mostny objekt, ktoni sa nachedza na ceste U2379. Rekonstrukcia sa tika
nosnej konStrukcie mosta, spodnej stavby, mostn6ho zvrsku, prislu$_onstva

a zachytnich bezpednostnich zariadeni na moste a okrem uveden6ho aj odstrjnit,

deformAcie kamenneho kridla vysokeho cca 5 m

Pre potreby projekdnich prec bolo nutne v rnieste kamenn6ho kridla realizovaf

in:inierskogeologicki prieskum zdkladovej p6dy. Touto ilohou bota objednavatel'om

poverend na6a spoloanosf Geoprieskum s.r.o., povazsk; Bystrica. Uvedeni prieskunl

mal zodpovedat' etape orientadni p.ieskum.

Predmetn6 lzemie sa nachddza v katastrelnom izemi obce Nemeck6 na ceste

lll/2379. Uzemie je kvezi rovinat6ho charakteru, pretvorene antropogennou 6innost,ou.

Nachadza sa v nadmorskej viske cca 430,50 m n. m. (vid priiohy d 1 a 2).

1.2 Preskimanost'izemia

Na 26klade 5t0dia n6m dostupnich archivnych materielov m6:eme kongtatovat,.

:e pre predmetni most pravdepodobne nebol realizovanj/ inzinierskogeologicki
prieskum, resp. v archive Geofondu Bratislava sa nenach;dza.

V Sirsom okoli predmetneho 0zemia bolj v minulosti realizovan6 viacerd

prieskumn6 prAce inzinierskogeologick6ho resp. hydrogeologick6ho charakteru, predo-

vgeikim v ramci cestnej infrastruktiry, pol'nohospoddrskej vistavby a obdianskejvyba.

I@
ta, PovaZske By ca 1eapneskun@stonlinesk 4



lxZinierskasealastcki prieskun - zAvercina spreva
f,last cez Hron na @ste lln379, ev C 2379 4 Nenecke

venosti obce Nemeck6. Jedne sa napr. o prace nach6dzajrce sa v archive Geofondu

SGUDS Bratislava pod arch 6. 13561,23691, 87 831 a96447. uveden6 prece nam

slrlzili ako podklad pre poznanie geologickich a hydrogeologickych pomerov predmet-

n6ho izemia a jeho Sirsieho okolia

1.3 Podklady a poiiadavky na prieskum

Ako podklad pre prieskumn6 price nAm zastupca objedn6vatel'a - lng. Luk65

Rolko, poskytol situ6ciu predmetn6ho 0zemia v mierke 1 : 300, so zakreslenim

p6dorysu mostn6ho objektu a s vyznadenim prieskumn6ho diela.

Z geologickich podkladov sme mali k dispozicii geo'ogick[ mapu Slovenska

[I 1 : 200 000 - list Bansk6 Bystrica, Atlas inzinierskogeologickich mip Slovenska

M '1 : 200 000 - list Rimavske Sobota a zodpovedaj(ce vysvetlivky.

Poziadavky na prieskum boli prekonzultovan6 so zistupcom projektanta - lng.

Lukaiom Rolkom. Bolo dohodnut6, Ze inzinierskogeologick\i' prieskum bude rieiit
nasledovn6 ilohy:

- zistit charakter, sled a mocnost kvart6rnych typov zemin,

- zistif charakter a lrovei predkvart6rneho podlo:ia v izemi, v pripade jeho

vJtskytu do max. niOty'tO,O m pod povrchom terenu,

- zistit' fyzik,lnomechanick6 vlastnosti. zem in v zmysle STN 72 '1001, pri zohl'ad-

neni vlisledkov dynamickych penetraanich sk[gok

- zistit charakter a irovei hladiny podzemnej vody v lzemi,

- kategorizdcia zemin a hornin v zmysle STN 73 3050,

- seizmicita izemia v zmysle STN EN 1998-'1,

- vlisledky prieskumnich prec zhodnotit' formou ziverednej sprevy.

I(p ta., PovaZsia Bysutca nabil. 09A3 8A5205 geapdesk]n@slanline sk 
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lnZinie rskageologicki p.ie sk u n - zivetei na spreva
Most cez Hrcn na @ste 1112379, ev a. 2379 I, UeneckA

Pre splnenie ciel'ov kladenich na prieskum sme navrhli v predmetnom uzemi

realizovaf:

- 1 ks dynamickej penetraanej sondy do max. hibky 10,00 m pod povrch ter6nu,

s ciel'om zistit fyzikdlnomechanick6 vlastnosti zemin priamo na mieste ,,in situ".

V tomto zmysle bola spracovanS cenovA ponuka ako aj projekt geologickej {lohy,

ktor6 boli objednevatel'om schvelen6 bez pripomienok.

1.4 Metodika prieskumnYch prac

V zmysle schveleneho projektu geologickej 0ohy sme v predmetnom [zemi reali-

zovali 1 ks dynamickej penetradnej sondy (s oznadenim P-1) do max. hibky 8,70 m pod

povrch ter6nu, s ciefom zistif fyzikilnomechanick6 vlastnosti jednotlivich kvart6rnych

typov zemin priamo na mieste,,in situ". Dynamicke penetraane sonda bola realizovane

dynamickou penetradnou sr.ipravou typu MDP-50 z firmy lng. Peter Ciganik -

GEocontrol, Povazske Bystrica. Pdeskumn6 pr6ce boli realizovan6 v Ill. dekdde mesia-

ca november 2018, pod vedenim RNDr. J. Clganika. Visledky dynamickich penetrad-

nich sk[sok sa nach6dzaj{ v prilohe d. 3.

Realizovana prieskumna sonda bola polohovo zameran6 na z6klade jestvujlcich

objektov a jej nadmorskd viska bola stanovene met6dou interpoldcie z poskytnutej

situ6cie v mierke '1 : 300.

Situecia Sirsich vzlahov v mierke 1 : 50 000 a situacia prieskumnych diel v mierke

I : 300 sa nachadzaii v pdlohach 6. 1 a 2.

I(&
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lntinierckogealagrcki pieskun - zevercdn4 sp6va
Mast cez Hrcn na ceste lllD379.ev i 23t9 4, Nehecka

2"0 PODROBNA EASi

2.'l Geomorfologick6pomery

Z geomorfologick6ho hl'adiska sa predmetne izemie

Tatranskej oblasti, v celku Horehronsk6 podotie. Klima je tu
mernimi teplotami v mesiaci januer -4 ai -6 'C, v juti 14,7

ro6nim [hrnom zr6:ok 610 aZ 900 mm.

nachedza

kotlinove,

ei 16 "C

vo Fatransko-

chladne, s prie-

a s priemernirn

Z in:inierskogeologick6ho hladiska sa predmetn6 (zemie nachddza v regione

neog6nnych teldonickich vkleslin, oblast' vnrtrokarpatskvch koflin, dast, Horehronsk6

kotliny, raj6n fdolnvch riednych ndplavov.

Na geologickej stavbe lzemia sa podlelajl mezozoick6 horniny Krizianskej
jednotky, tvoren6 pravdepodobne Sedimi aZ tmavoseditmi vepencami. Vek uvedenich
hornin je stredn]t trias. Horniny predkvartemeho podlo:ia sU v Uzemi prekryt6

kvart6rnymi fluvielnymi sedimentmi rieky Hron, tvorenimi nesUdrznou Strkovitou

sedimenteciou. Najvrchnejiiu vrstvu kvarternych sedimentov v lzemi tvoria

antropog6nne navdzky, kionich gen6za je spojend s vlistavbou mosta.

Real;zovanimi prieskumnimi dielami sme geotogicki stavbu [zernia overili do

maxim6lnej hibky 8,70 m pod povrch ter6nu lvlezozoick6 komlexy hornin sme naiim
prieskumnimi pr6cami neoverili, a preto sa im v d'aliom nebudeme podrobnej6ie

venovat'.

Mezozoick6 komplexy hornin s[ v predmetnom Uzemi prekryte kvart6rnym]

fluvi6lnymi naplavmi rieky Hron, tvorenimi nesildrznou Strkovitou sedimentdciou,

s pokryvom antropogennych sedimentov.

Nes[drZne Strkovite sedimenty s{ v mieste prieskumnej sondy pravdepodobne

/prieskumn, met6da bez vizu6lneho kontaktu/ reprezentovan6 gt*mi s primesou

jemnozrnnej zeminy, ktorttch sedimentecia je preruiene polohou strkov ilovtiich.

Celkove overeni mocnosf vrstvy Strkovitich zemln v mieste situovania sondy p-.1

qeaprie'tutu@stonhetA 
16 t a. PavazsAa BysLEa nabil:agA3 8A5205



lnitnierskagealagicki pieskun - zavereine spbva
Masl ce2 H.on na ceste lll/2379, ev. a 2379-4 Nenecka

nebola overena. lvlozeme sa len domnievat, Ze ukondenie dynamickej penetradnej

sondy v hibke 8,70 m pod povrchom ter6nu bolo sp6soben€ vyskytom mezozoicklich

hornin v uvedenej Irovni. Horni hrana gtrkovitich sedimentov sa v mieste prieskumnej

sondy nachadza v hibke 5,80 m pod povrchom ier5nu. V zmysle STN 72 1OO1

zatded'ujeme atrk s primesou jemnozrnnej zeminy do tiedy G3 - symbol G-F a Strk

iloviti do triedy G5 - symbol GC.

V nadlo:i Strkovej vrstvy boli realizovanou prieskumnou sondou overen6 vrstvy

antropogennych sedimentov r6znorod6ho materidlu mocnosti 5,80 m.

Podrobnejsie zatriedenie jednotlivich overenych typov zemin a hornin uvedzame

v prilohach 6. 3 a 4.

2.2 Hydrogeologick6 pomery

Hydrogeologick6 pomery 0zemia s0 dan6 predovietkym jeho geologickou stavbou

atie: jeho geomorfologickimi, klimatickimi a hydrologickimi pomermi, ktore urduju

gen6zu, obeh, rezim a fyzikdlnochemick6 vlastnosti podzemnych v6d v [zemi.

Predmetn6 (zemie sa nach6dza v lzemi pravostrannej aluvidlnej nivy deky Hron,

budovanej nesidrznou Strkovitou sedimenticiou, s pokryvom antropog6nnych sedimen-

tov. Nachedza sa vtzv. pririeanej z6ne, kde je hladina podzemnej vody vizemi
v priamej hydrodynamickej zavislosti s hladinou v koryte rieky. Na zeklade toho moZeme

konitatovaf, Ze kaid6 dlhodobd zmena prieiokov v uvedenom povrchovom toku sa

prejavi zmenou viaky hladiny podzemnej vody v[zemi aiuvialnej nivy. Kolektorom

podzemnich v6d v [zemi su atrkovit6 fluvi6lne neplavy rieky Hron a izolantom su

podlo:n6 mezozoick6 komplexy hornin.

Prieskumnimi prdcami v izemi sme hladinu podzemnej vody overili v hibke 6,20

m pod ter6nom. Hladina podzemnejvody ma v {zemivol'ni charakter, v priebehu roka

@
t o PavatsG Bystica oeopiresArn@sro4rrresA g



lnzinierskogeologicki prieskun - zavereana spdva
Llast cez Hrcn na cesle 1112379 ev.I 2379-4. NeneckA

kolise v zavislosii od sez6nnych zmien prietokov v rieke Hron. Ur6it'jej maximaTnu

(roveri by si vyzadovalo dlhodob6 stacionerne pozorovania v predmetnom 0zemi.

l\r6:eme len predpokladat', :e hladina podzemnej vody aj pri maximalnych stavoch

v izemi nevystupi viacnezo 1,50 a22,00 m oprotijej stavu vaase realizovania na5ich

prieskumnich prec.

2.3 Fyzik6lnomechanick6vlastnostizemin

Na zdklade zistenich hodn6t Specifick6ho dynamick6ho odporu predpokladdme

v miestach situovania dynamickej penetradnej sondy P-1 viskyt antropogdnnych

sedimentov - symbol Y a 6trkovitych sedimentov triedy G3 - symbol c-F resp. triedy

G5 - symbol GC.

Dynamickimi penetradnimi skriskami boli u kvart6rnych sedimeniov zisten6 nasle-

dovn6 hodnoty ich fyzikdlnomechanickich vlastnosti:

> Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda G3 - symbol G-F

Ea.r = 89,1 resp. 127,5 MPa

36,5 resp.38,7 "

0,51 resp.0,55

', Sttk iloviti, t eda GS - symbol GC

Ea"r = 18,2 MPa

29,6'

0,33

V zmysle krit6rii STN 72 1001, pri zohladneni visledkov dynamickich penetradnich

skiiok mo2no zeminam predpokladanim v predmetnom izemi odporudit' nasledovn6

fyzikilnomechanick6 vlastnosti:

6 .a, Povazskd Byslrica qeapneskun@rtontinesi g



lntinierckogealagicki ptieskuh - zavereenb spdva
Ma..../1n4raceste.12l9 pv c -3-a-z Nene.ta

Kvart6r:

> St* s pimesou jemnozmnej zeminy, trieda G3 - symbol G"F

Eder (MPa) e"f c) p y (kN.m-3)

90 0,25 0,83 19

> St* iloviti, trieda G5 - symbolGC

Edd (MPa) <P* (') F y (kN.m'3)

20 29 030 014 19,5

2-4 Kategotizecia zemin

V zmysle STN 73 3050 zeminy a horniny overen6 v predmetnom ,zemi zatried'u-

jeme do nasledovnich tried ia:iteinosti:

. navdzky

. itrky

do 3. triedy

do 2. triedy

Z'touei je potrebn6 upozornit', ie zeminy sa v zmysle uvedenej STN zatried'uji

podla ich skuiodn6ho stavu vo vikopoch. Podrobnejsie zatiedenie jednotlivich

overenich typov zemin v prednietnom 0zemije uveden6 v prilohe d. 3.

2.5 Zemne 9lece

Prechodn6 zdrezy je mozn6 navrhovaf vo zvislich sklonoch maximelne na visku

1,50 m. Hlb6;e prechodn6 zdrezy je potrebne pazit', resp. upravil do sklonu 2 : 1, pod

hladinou podzemnej vody do sklonu 1 .3. ZArczy hlbsie ako 3,0 m je potrebn6 prekon-

zultovat s geotechnikom.

& ta, Povatsk4 Bystdca nobit 09Q3 8052a5 seapneskun@stanline sk
t0



lnztnerskagealagickt pneskun - zevereine spftva
Mast cez Hrcn na.Este l1l/2379, ev a.2379-4 Nenecka

Sklony pripadnich nesypov z6visia od viiky nasypu a druhu pou:ii6ho ndsypo-

v6ho materieJu.

2-6 Seizmicita izemia

V zmysle STN EN 1998-1 sa predmetn6 izemie nachedza v raj6ne s predpoklada-

nou seizmickou intenzitou, kde zemetrasenie m6ze dosiahnut 6' podl'a stupnice MSK-

64. Najblizsie epicentrum zemetrasenia o sile 7' IVISK-64 sa nach6dza v okoli Zvolena.

uzemie je postihnut6 overenimi aj predpokladanimi hlbinnimi tektonickimi poruchami

a zlomami.

Z hladiska zdrojovich oblasti seizmick6ho rizika na [zemi Slovenska avjeho

blizkom okoli sa predmetn6 izemie nachedza v oblasti, ktora je charakterizovana hod-

notou referendn6ho Spi6kov6ho seizmick6ho znichlenia aoR = 0,63 m.s-'?.

3.0 ZAVER

V zmysle po:iadavky spolodnosti DAQE Slovakia s.r.o., Zilina realizovali sme

inzinierskogeologicki prieskum pre akciu:

,,Most cez Hron na ceste 11U2379, ev. d. 2379-4, Nemecka",

v etape orientadni prieskum prjeskum.

Na 26klade vysledkov prieskumnych pr,c moZeme konitatovaf nasledovn6:

> Predmetn6 (zemie sa nachadza v katastrelnom 0zemi obce Nemecka na ceste

lll/2379. Uzemie je kv6zi rovinat6ho charakteru, pretvoren6 antropogdnnou

dinnost'ou. Nach;dza sa v nadmorckejviske cca 430,50 m n. m.,

tlI{p
.a.. Pava2ske Bystlca qeap.ie sku n@ston I ine. sk



lntinierckageologick! ptieskun - zavereAne sp6va
wsl cez Htan na ceste lln379, ev. i.2379-1, Nenecka

> Na geologickej stavbe {zemia sa podiel'aji mezozoick6 horniny Krizrianskej

jednotky, tvorene pravdepodobne Sedimi a: tmavosedimi vapencami. Vek

uvedenich hornin je stredni trias. Horniny predkvart6rneho podlozia si v uzemi

prekryt6 kvart6rnymi fluvi6lnymi sedimentmi rieky Hron, tvorenimi nesidrZnou

atrkovitou sedimenteciou. Najvrchnejaiu vrstvu kvart6rnych sedimentov v uzemi

tvoria antropog6nne navd:ky, kionich geneza je spojene s vistavbou mosta-

> prieskumnymi pr6cami v 0zemi sme hladinu podzemnej vody ovedli v hibke 6 20

m pod ter6nom. Hladina podzemnej vody mA v 0zemi vol'ni charakter, v priebehu

roka koliSe v z6vislosti od sez6nnych zmien prietokov v rieke Hron. ur6it' jej

maximilnu lroveri by si vy2adovalo dihodob6 stacionArne pozorovanta

v predmetnom [zemi. MOZeme len predpokladaf, 2e hladina podzemnej vody aj

pri maximdlnych stavoch v izemi nevystiipiviac nd o '1,50 aZ 2,00 m oproti jej

stavu v dase realizovania naiich prieskumnich prac.

Po zhodnoteni vysledkov prieskumnych prac v izemi mdzeme konstatovat',

Ze fnosna zakladova p6da v mieste situovania kamenn6ho kridla mostneho

objektu ie tvorena vrstvou Strkovitych zemin triedy G3 resp. c5, ktorei horna

hrana sa v mieste situovania sondy P-1 nachedza v hibke 5.80 m,

Podklady pre dimenzovanie zakladovych konstrukcii si uveden6 v stati 2.3

tejto zeverednej spravy-

V Povazskej Bystrici dia 30.'11.2018 Vypracoval: R

6 ta Pavatsk6 Bysttica ateap.ie sk u n@stan I ine sk
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lnZtnierskageologicki prieskum - zAvereine spdva
Mosl cez Hrah na ceste 1112379, ev. a. 2379-4, Nenecke
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1. Metodika d].nami.ki.h penetrainich skiiok

DynamickA penetraini sonda bola realizovand laZkou dynamickou penetrainou sr.ipra\ ou
typu MDP 50 (TECO TRADE s.r.o.).

PanncLle muiitthr DtisLroia MDD 50:

priemer hrotu 43,70 mm
vrcholovi uhol hrotu 90"

'hmoinos{ barana 50 kg
- raiBka padu barana 50 cm t 3 cm
- priemer tyii 32 mm

- frekvencia ndarov 26-30/min
- pouiiti hrot "na strateno"

Postup pric:
frri kontinudlnom zar:Dani skiilobndho hrotu sa zar4nameniival Potet uderov barana (v #rii)
potebni k zarazeniu hrotu o kaZdl/ch 10 resp. 20 cm (Nr0 resP. Na) Z Poitu uderov

potrebnlich na zarazenie sondy o 20 cm (N:o) a z Paramctrov pristroja bot vypoiitanli memlf

d1'namickyi penehatni odpor qd podl'a tzv. holandskdho vzorca:

Q' .H. N
9,n' (1)

A.e.(Q+P)
kde: Q = tiat barana [kN]

H= vidka p6du barana [m]
P = tiai peneraincj sondy tkNl (: hrot + sutyiie + kovadlina + k6i)

A = prierezovii plocha hrotu
N = poietiderov pre vnik hrotu o 10 resp 20 cm

e = lnik hrotu o 10 resp.20 cm

V rovnici (l) su Pre lriiq: typ skudky veliiiny 14 H, e' A konitartnd' Pri'om P rastie skokom v

pravideJnlich intervaloch (1 m) pri p divani novej tyde'

Ror'nicu (1) moZno potom zjednodu5ifna tvar:

Q'.u
Q,,,=a J Prrcom A.e.(Q+P)

Hodnoty suijnitela it scr Pre jednotliv6 hibkovd iniervaly dan6 diZkou tyii aboli vyPoi{tand

vopred lzostavend do tabulky). Dparnicki odpor N bol dosadcni do vzorcov a zmenicnj o

vpil'v parazitickiho trcnja sLrtyiia. Trenie na sulyii je meran6 momentoqim kluiom' pridom z

t oi''Oi ,-ro,''".n.,elo krLihaceho momentu M" je moZnd uriil podet rlderov barana potrebnf na

prckoniivanie plalfovdho trenia tzv. hodnotu N Plisfovd Pre dynamicki p,enetromcr je mozne

podla iv6dsk1,'ch experimentov redukovaf poiet rliderov o vplyv trenia podla vztahu :

lMPal

N.o = x. M'

M, = krltiaci momcnt iNm]
a = paramei€r Podla DIN 4094, x= 0,0'l

(2)

(3)



Prc vipoiet a vykrcslenie graJov visledkov penetrainich skfgok sme vyuiili software
"Dynlen" firrny GeoSoft Z ina. Pre interpret.iciu a urdenie fyzikillno-mechanickich parametrov
overenich zemin sme pouiili korelaind vzfahy i1l, pridom na zdklade priebehu krivky
mem6ho dynarnickdho odporu /td boli pre odiitan6 itatisticky oietrerrd hodnoty uriovand
paramete geotechnickfch vlastnosti.
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