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Informacje techniczne dotyczace stropéw typu Filigran

1.

Opis ogolny

Stropy zelbetowe Filigran przeznaczone sg do stosowania w budownictwie miesz-

kaniowym jedno- i wielorodzinnym, a takze w obiektach uzytecznosci publiczne]
i obiektach przemystowych.

Stropy Filigran sktadaja sie z prefabrykowanych ptyt stropowych usztywnionych prze-

strzennymi kratownicami oraz z betonu monolitycznego wylewanego na budowie. W czasie
wykonywania stropu, prefabrykowane ptyty stropowe petnig funkcje tzw. szalunku traconego.

Zalety stropbw Filigran:

nosnos¢ dostosowana do wymagan inwestora,
mozliwos¢ wykonywania skomplikowanych ksztattéw ptyt,
mozliwos¢ wykonywania wycie¢ i otworéw w ptytach, a takze ukrywania podciggow

w grubosci ptyty,

gtadka powierzchnia dolna ptyty stropowej, nie wymagajgca tynkowania,

wyeliminowanie prac szalunkowych,

szybki montaz ,,z kot” (mozliwosé wyeliminowania sktadowania ptyt na budowie),
skrocenie cyklu budowy.

SZCZEGOE A
dla ptyt prefabrykowanych dla ptyt prefabrykowanych
na linii tradycyjne] na linii automatycznej
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Przekrdj poprzeczny przez styk podtuzny ptyt typu Filigran

dodatkowe zbrojenie nad stykiem ptyt {opcjal
beton uktadany na budowie y J 4 Pyt (opcja)
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Masa 1m? prefabrykatu:
—o0d 125 kg/m? dla ptyt gr. 5 cm,
—do 175 kg/m? dla ptyt gr. 7 cm.

W przypadku stropéw o duzej rozpietosci i grubosci stosuje sie czasem stropy zebrowe
z wktadkami styropianowymi obnizajgcymi ciezar stropu.

Ptyty typu filigran majg réwniez zastosowanie jako ptyty balkonowe. Zastosowanie
elementéw termoizolacyjnych np. typu isokorb, pozwala na wyeliminowanie mostkéw ter-
micznych na styku ptyt balkonowych i stropéw nad mieszkaniami.

Ksztatty i wymiary prefabrykatéw mogg by¢ przyjmowane dowolnie, ale z uwagi na wa-
runki transportu oraz optymalne zuzycie materiatdw powinny sie miesci¢ w granicach:
— dtugos¢ od 1,80 m do 10,00 m (w korzystnych uktadach statycznych do 12 m),
— szeroko$¢ od 0,60 m do 2,40 m (szeroko$¢ podstawowa: 2,40 m).

Grubosé ptyty betonowej prefabrykatu wynosi od 5 do 7 cm.
Grubos¢ stropu (tgczna grubosé prefabrykatu oraz nadbetonu wykonywanego na budowie)
projektuje sie w przedziale 15 + 35 ¢cm (najczesciej od 16 cm do 30 cm, co 2 cm).

Wytyczne montazu stropu

1. Transport elementéw

Elementy stropéw typu Filigran mogg by¢ przewozone transportem samochodowym
lub kolejowym w pozycji poziomej, z kratownicami stalowymi skierowanymi do gory.
Elementy moga by¢ uktadane warstwami, przy czym liczba warstw nie moze by¢ wiek-
sza niz 5+7, w zaleznosci od rozpietosci i ich ciezaru, a sposob ich uktadania na srodkach
transportowych powinien by¢ taki sam jak przy sktadowaniu — pkt. 2. Podczas transpor-
tu dopuszcza sie opieranie ptyt bezposrednio na przestrzennych kratownicach stalowych,
tj. bez przektadek drewnianych.

W czasie transportu elementy powinny byé¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
wzgledem $rodka transportowego i wzgledem siebie.
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Transport pionowy elementéw powinien odbywa¢ sie wedtug zasad dotyczgcych monta-
Zu ptyt, opisanych w punkcie 3.5.

Przy zatadunku i roztadunku elementéw nie mozna dopuszczaé do uderzania elementa-
mi o inne przedmioty lub elementy.

2. Sktadowanie elementow na budowie

Elementy prefabrykowane typu filigran nalezy sktadowa¢ na specjalnych ramach o kon-
strukcji stalowej lub na rownym i suchym podtozu, na podktadkach o dtugosci nie mniejsze;j
niz szerokos¢ elementu tj. 240 cm, wykonanych z drewnianych krawedziakéw o szerokosci
10 cm i wysokosci. 8 cm. W szczegélnych przypadkach pomiedzy poszczegdlnymi ptytami
w stosie nalezy stosowaé drewniane przektadki o wymiarach 3 x 6 cm, rozmieszczane na
dtugosci ptyt zgodnie z wytycznymi podanymi na ponizszym schemacie.

Liczba ptyt filigran o grubosci 5 + 5,5 cm w jednym stosie moze wynosi¢ max 8 szt.
Liczba ptyt filigran o grubosci 6 + 6,5 cm w jednym stosie moze wynosi¢ max 7 szt.

Liczba ptyt filigran o grubosci 7 cm w jednym stosie moze wynosi¢ max 6 szt.

Zaleca sie sktadowanie w jednym stosie elementéw jednego typu i jednej dtugosci
z elementami szerszymi u dotu stosu i wezszymi u gory.

Sposéb sktadowania prefabrykowanych ptyt filigran WIDOK A - A
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3. Wpykonanie stropu

3.1 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania stropu Filigran nalezy doktadnie zapoznac sig
z dokumentacjg projektowg stropu oraz wymaganiami podanymi w niniejszych wytycznych.
Nastepnie nalezy zgromadzi¢ wszystkie niezbedne materiaty podstawowe i pomocnicze do-
tyczgce: zbrojenia dodatkowego, podpér montazowych, materiatéw do wykonania desko-
wan, sprzetu montazowego i pomocniczego, materiatéw instalacyjnych przeznaczonych do
zamontowania przed zabetonowaniem stropu, itp.

3.2 Zalecana kolejnos¢ robét przy wykonywaniu stropu

— zapoznanie sie z dokumentacja projektowa i wytycznymi wykonania stropu,

— ustawienie podp6r montazowych,

— oczyszczenie powierzchni oparcia ptyt i wykonanie ,,podlewek” montazowych (naniesienie
zaprawy na podpory state), jezeli zastosowanie ich jest wymagane,

— utozenie ptyt zgodnie ze schematem montazowym,

— sprawdzenie utozenia elementéw od spodu,

— wykonanie deskowania obrzezy stropu i wiefcéw, otwordw i innych elementéw betono-
wanych na budowie, w tym podciggéw betonowanych razem ze stropem (lub wczesniej-
sze utozenie ksztattek wiericowych),

— utozenie przewoddw instalacji (jezeli sg przewidziane),

— utozenie zbrojenia nadbetonu,

— oczyszczenie i zwilzenie gornej powierzchni prefabrykatow,

— utozenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie,

— usuniecie zaprawy lub betonu od dotu stropu w miejscach, gdzie nastagpit wyciek mieszan-
ki betonowej (czynnos¢ te nalezy wykonac przed stwardnieniem betonu lub zaprawy).

Uwaga: Podpory montazowe nalezy pozostawi¢ do wyznaczonego terminu
demontazu deskowania, zgodnie z decyzjg kierownika budowy.



3.3 Ustawianie podpér montazowych

Przed przystgpieniem do uktadania ptyt typu filigran nalezy ustawié podpory montazo-
we wedtug nastepujacych zasad:

Sposdb rozmieszczania podp6r montazowych
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— podpory montazowe wykonuje sie najczesciej z elementéw systemowych np. firmy:
Doka, Peri itp.,

— podpory montazowe nalezy ustawiaé na rownym i sztywnym podtozu,

— elementy podpierajace (belki oparte za posrednictwem specjalnych jarzm na podporach



montazowych) powinny by¢ ustawione prostopadle do przewidywanego kierunku utozenia
ptyt typu filigran, zgodnego z kierunkiem utozenia kratownic stalowych zabetonowanych
w prefabrykatach,

— podpory montazowe nalezy rozmieszcza¢ wzdtuz montazowych belek podpierajgcych,
w rozstawach wynikajacych z zalecen dostawcy podp6r, ale nie wiekszym niz 1,50 m,

— podpory skrajne nalezy ustawia¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 30 cm od podp6r statych,
takich jak sciany i podciagi,

- podpory montazowe (stemple) muszg byé wyposazone w mechanizm umozliwiajacy
ptynng regulacje wysokosci podpory,

— belki na podporach montazowych muszg byé¢, przed rozpoczeciem montazu ptyt wypo-
ziomowane, a w przypadku zaprojektowanej dla stropu strzatki odwrotnej, odpowiednio
do niej dostosowane,

— decyzja dotyczgca momentu, w ktérym mozna zdemontowaé podparcie mon-

tazowe, lezy po stronie kierownictwa budowy, a uzalezniona jest od czynni-

kéw majacych wptyw na uzyskanie przez beton zgdanej wytrzymatosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu obiektu wielokondygnacyjnego podpory montazowe pod wyko-
nywanym (betonowanym) stropem moga by¢ ustawione na stropie, w ktérym wytrzymatosé
betonu osiggneta juz wytrzymatosé projektowang a rozpietosc przeset stropu jest nie wiek-
sza niz 5,0 m. W przeciwnym przypadku podpory montazowe musza by¢ ustawione przez co
najmniej dwie kondygnacje.

3.4 Warunki oparcia ptyt typu filigran na podporach

W przypadku, gdy gtebokosé oparcia krawedzi ptyty na podporze statej jest:
— wieksza niz 4 cm dla podpér stalowych lub betonowych,
— wieksza niz 5 cm dla podp6r murowanych,
to przy zachowaniu rownej gérnej powierzchni podpory (Sciany lub podciggu), moz-
liwe jest wyeliminowanie pierwszej podpory montazowej (w odlegtosci 30 cm od
ciany). W przypadku, gdy mniej niz co drugi wezet kratownicy znajduje sie nad
podporg statg, stosowanie statej podpory montazowej jest jednak wymagane.

W przypadkach, gdy powierzchnia podpér statych, na ktérych bedg opierane ptyty jest
nierébwna, nalezy je uktada¢ na zaprawie cementowej o podwyzszonej wytrzymatosci. Je-
Zzeli planowana grubosé podlewki jest nie wieksza od 2 cm, zaprawe nalezy utozy¢ bezpo-
Srednio przed potozeniem ptyty, z niewielkim naddatkiem na wyciskanie zaprawy z miejsca
oparcia. W pozostatych przypadkach, ptyty nalezy podpieraé na podporach montazowych,
wykonujgc jednoczesnie deskowanie zapobiegajgce wyciekaniu masy betonowej w trakcie
betonowania stropu. Z drugiej strony, odpowiednio ksztattujgc wyzej wymienione deskowa-
nie i poziom, na ktérym zostanie wykonane, nalezy zapewni¢ masie betonowej mozliwos¢
catkowitego wypetnienia przestrzeni pod ptytg w miejscu oparcia.

9



3.5 Montaz ptyt

Montaz ptyt nalezy prowadzi¢ na podstawie schematu uktadu ptyt, opracowa-
nego w ramach dokumentacji wykonawczej, zawierajacego nastepujace informacje
dotyczgce montazu:

— oznaczenie ptyt,

—rozmieszczenie ptyt,

— wymiary ptyt,

— ciezary ptyt,

— kierunki oparcia ptyt,

— gtebokos¢ oparcia ptyt na podporach,

— dtugosci pretéw zbrojeniowych wchodzacych nad podpory.

Uktadanie ptyt mozna rozpoczgé po sprawdzeniu prawidtowosci lokalizacji podpér sta-
tych (3cian, podciaggdw, stupdw itp.) oraz podpér montazowych.

Podnoszenie ptyt moze odbywac sie tylko przy pomocy zurawi wiezowych lub dzwigbéw
samochodowych o odpowiednio dobranych parametrach, uwzgledniajgcych miedzy innymi:
lokalne ograniczenia montazu, potrzebne wysokosci podnoszenia, zasieg, udzwig, maksy-
malne masy elementéw itd.

Do podnoszenia ptyt nalezy uzywaé odpowiednio dobranych zawiesi:

—dla ptyt o dtugosci do 7,0 m — na 4 punkty zaczepienia, z uzyciem zawiesi linowych.

—dla ptyt o dtugosci wiekszej niz 7,0 m —na 8 punktéw zaczepienia, z uzyciem dodatkowych
zawiesi trawersowych linowych lub tancuchowych.

Dobér i rozmieszczenie zawiesi musi zapewni¢ rébwnomierne roztoZzenie obcigzenia na
kazdy hak. Haki nalezy zaczepia¢ wytacznie za wezty pasa gérnego kratownic wystajgcych
z ptyt filigran, zgodnie z rozmieszczeniem podanym na rysunku ponizej.

Przy podnoszeniu i uktadaniu ptyt nalezy unika¢ ukosnego dziatania sit na kratownice
wystajace z ptyt. Nalezy dopilnowa¢ by kgt zawarty miedzy kierunkiem pionowym a rzutem
liny zawiesia na ptaszczyzne symetrii kratownicy nie przekraczat 30°, oraz by kat zawarty
miedzy kierunkiem pionowym a rzutem liny zawiesia na ptaszczyzne prostopadta do ptasz-
czyzny kratownicy nie przekraczat 10° (wg ponizszego rysunku). Ze wzgledéw bezpieczen-
stwa zaleca sie stosowanie hakéw karabifczykowych.

Przy planowanym montazu bezposrednio ze srodkéw transportowych (tzw. montaz
z kt), istnieje mozliwosé dostosowania utozenia ptyt na samochodzie do kolejnosci wbu-
dowywania przewidzianej w dokumentacji projektowej. W tym celu — przed rozpoczeciem
produkcji nalezy uzgodni¢ z kierownikiem produkcji kolejnos¢ montazu (z uwzglednieniem
gabarytow ptyt i zamontowanych akcesoridow).

Podnoszenie i uktadanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywac¢ sie doktadnie,
rownomiernie i bez gwattownego szarpania.

Nie wolno dopusci¢ do uderzenia podnoszonym lub uktadanym elementem o inne prefa-
brykaty, czesci state obiektu lub urzadzenia.



Sposéb podczepiania do dzwigu prefabrykowanych ptyt typu filigran o dtugoéci < 700 cm
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3.6 Zbrojenie dodatkowe montowane na budowie

Po utozeniu ptyt przystepuje sie, zgodnie z dokumentacjg techniczng, do montazu zbro-
jenia dodatkowego, to jest:

— zbrojenie dolne nad podporg statq uktadane na ptytach prefabrykatu — w przypadku
podpoér o szerokosci mniejszej niz 20 cm. Przekréj tego zbrojenia nie moze by¢ mniejszy
niz 1/3 maksymalnego zbrojenia w przesle — rysunek ponizej. W przypadku opierania
ptyt typu filigran na podporach murowanych, gtebokosé oparcia musi byé wieksza lub
réwna 3,5 cm.

dodatkowe zbrojenie dolne o przekroju
Asz= %4 max przekroju zbrojenia w przesle \

1 zbrojenie gérne wg obliczen statycznych
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— zbrojenie stykow podtuznych ptyt — gdy strop projektowany jest jako jednokierunkowo
zbrojony — o przekroju nie mniejszym niz 10% przekroju zbrojenia nosnego, ale nie mniej
niz prety @6 o dtugosci | = 54 cm w rozstawach co 15 cm — wedtug rysunku ponizej;
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— zbrojenie poprzeczne, prostopadte do kratownic prefabrykatu oraz zbrojenie podporowe
wedtug projektu — gdy strop projektowany jest jako krzyzowo zbrojony,

— zbrojenie w rejonie otwordw, zbrojenie belek ukrytych w grubosci stropu i innych elemen-
tow — wedtug projektu,

— zbrojenie gérne nad podporami statymi w przypadku stropu ciggtego — wedtug projektu.

Zbrojenie dodatkowe musi by¢ zamontowane tak, aby niemozliwe byto jego przemiesz-
czanie w czasie betonowania stropu. Do stabilizacji zbrojenia dodatkowego mozna wy-
korzystywac stalowe kratownice przestrzenne prefabrykatu. Dla zapewnienia okreslonej
w projekcie otuliny pretéw nalezy stosowa¢ wktadki dystansowe.

Klasa stali zbrojenia dodatkowego jest okreslona w projekcie technicznym.
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3.7 Instalacje

Przewody instalacyjne przewidziane do zamontowania w stropie nalezy uktada¢ podczas
montazu zbrojenia dodatkowego, przed betonowaniem.

3.8 Deskowanie

Przed betonowaniem stropu nalezy wykona¢ deskowania obrzezy stropu (wiefcéw oraz
przewidywanych otwordéw i wycie€). Wysokosé deskowania powinna by¢ nie mniejsza niz
grubos¢ stropu. W razie koniecznosci wykonania w stropie matych otworéw (o $rednicy
do 20 cm), mozliwe jest ich wykonanie poprzez wywiercenie planowanego otworu w pre-
fabrykacie filigran i wstawienie przed rozpoczeciem betonowania okragtej wktadki (np. ze
styropianu) na petng wysoko$¢ stropu. Jest to mozliwe do realizacji zgodnie z powyzszym
opisem, wytgcznie po uzyskaniu akceptacji ze strony projektanta konstrukcji i kierownika
budowy. Mozliwa jest rowniez modyfikacja opisanego powyzej sposobu wykonania otworu,
ale rowniez po uzyskaniu akceptacji projektanta konstrukgji i kierownika budowy.

3.9 Betonowanie stropu

Przed utozeniem betonu, gérna powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna
by¢ oczyszczona i zmoczona wodg. Mieszanka betonowa powinna mieé konsystencje ge-
stoplastyczng, a klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Uktadanie betonu powinno odbywac sie rownomiernie wzdtuz rozpietosci stropu, rozpo-
czynajac od jednej podpory (ciana, podcigg lub rygiel) w kierunku drugiej, tacznie z zabeto-
nowaniem wieficow. Zaleca sie podawanie mieszanki pompa. Mieszanke betonowg mozna
rowniez przewozi¢ po podpartym stropie, na ktérym utozono pomosty robocze, w pojemni-
kach o objetosci do 150 |. W trakcie betonowania nie nalezy dopuszcza¢ do gromadzenia sie
wiekszych ilosci mieszanki betonowej niz to wynika z docelowe]j grubosci stropu. Wylang
mieszanke betonowga nalezy od razu wyréwnywac i zageszczaé, najlepiej przy uzyciu taty
wibracyjnej. Przy wykonywaniu tych czynnosci nalezy zwraca¢ uwage, aby nie nastepowato
przemieszczenie zbrojenia oraz wktadek dystansowych zapewniajgcych jego otuline.

Niezwtocznie po betonowaniu nalezy oczysci¢ styki ptyt i potgczenia elementéw z za-
prawy lub betonu od dotu stropu w miejscach, gdzie nastgpit wyciek mieszanki betonowe;.
Czynnosé¢ ta nalezy wykona¢ przed stwardnieniem betonu lub zaprawy.

3.10 Usuniecie podp6r montazowych i deskowan stropu

Usuwanie podpér montazowych i deskowafn moze nastgpié po osiggnieciu przez beton
min. 80% projektowanej wytrzymatosci, na podstawie decyzji kierownika budowy. Usuwa-
nie podp6r montazowych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnione;.

Po usunieciu podpdr montazowych i deskowan, nalezy skontrolowac stan dolnej i gérnej
powierzchni stropu, a zwtaszcza ptaskosé i poziomos¢ powierzchni, stan stykéw pomiedzy
ptytami oraz miedzy ptytami i podporami statymi.

3.11 Wykonhczenie dolnej powierzchni stropu

O ile w zamowieniu nie okreslono inaczej strona dolna stropu oraz krawedzie boczne
majg powierzchnie w kolorze naturalnym (szary z przebarwieniami), z drobnymi porami



i mikrorysami o wielkosci dopuszczonej w PN. Dolna powierzchnia stropu nie wymaga trady-
cyjnego tynkowania. Styki ptyt prefabrykowanych nalezy wypetnié specjalng szpachlowka
do lica dolnej powierzchni stropu. Nastepnie catg dolng powierzchnie stropu nalezy prze-
szpachlowag, a nastepnie pomalowac farbg lub naklei¢ tapete.

3.12 Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu stropu nalezy stosowa¢ przepisy BHP dotyczace wykonywania stro-
pow monolitycznych, a w szczegblnosci zabezpieczania otworéw technologicznych w stro-
pach i stosowania barier ochronnych.

Informacja dla projektantéw
1. Rodzaje stropéw typu Filigran

1.1  Stropy typu Filigran zbrojone jednokierunkowo

1.1.1  Stropy typu Filigran — PEENE — najczesciej stosuje sie w uktadach jednoprzesto
wych oraz w uktadach ciagtych wieloprzestowych przy rozpietosci do okoto 7 m.

1.1.2  Stropy typu Filigran — ZEBROWE z wktadkami styropianowymi ~ stosuje sig
w uktadach jednoprzestowych i wieloprzestowych o duzej rozpietosci (>7 m).
Wktadki ze styropianu EPS-50 o wymiarach zapewniajgcych odpowiednia
otuline zbrojenia, mocowane do ptyt filigran, pozwalajg na zmniejszenie ilosci
nadbetonu i ciezaru stropu zebrowego.

1.2 Stropy typu Filigran zbrojone krzyzowo (dwukierunkowo)

1.2.1 Stropy typu Filigran — PEENE
1.2.11 Stropy petne oparte na podporach liniowych (np. $ciany, podciagi,
nadciagi)
1.2.1.2 Stropy petne oparte na podporach punktowych (uktady stupowo — ptytowe)
z ewentualnym dozbrojeniem systemowym na przebicie
1.2.2 Stropy typu Filigran ZEBROWE (kasetonowe) z wktadkami styropianowymi.

Uwaga:

1) Doboru rodzaju stropu nalezy dokonywac w oparciu o:

— wytyczne projektanta konstrukeji obiektu,

— geometrie stropu wynikajgca z projektu architektury,

— schemat statyczny,

— wielkos¢ i charakter obcigzeh oraz sposdb ich przytozenia.
2) Grubos¢ stropu typu Filigran jest suma grubosci prefabrykowanej ptyty filigran oraz nad-
betonu wykonywanego na budowie. Wynosi ona najczesciej od 16 cm do 30 cm co 2 cm.
Grubos¢ minimalna (w wyjatkowych przypadkach) wynosi 15 cm. W szczeg6lnych przypad-
kach wykonuje sie rowniez stropy o grubosciach wiekszych niz 30 cm.



2. Geometria ptyt filigran

2.1 Ksztatt

e Podstawowy ksztatt ptyt filigran to prostokat o szerokosci 240 cm.

* Mozliwa jest prefabrykacja ptyt filigran o dowolnych ksztattach tj. trapezéw, row-
nolegtobokdw, rombow, trojkgtoéw oraz ptyt o ksztattach owalnych.

2.2 Grubosé

od 5 do 7 cm ze stopniowaniem co 0,5 cm

2.3 Szerokosc¢

» szerokos¢ podstawowa 240 cm
»  szerokos¢ potowkowa 117 cm

Mozliwe jest rowniez wykonywanie prefabrykatéw o nietypowych szerokosciach z prze-
dziatu od 60 cm do 240 cm.

2.4 Dtugosc

Dtugosci ptyt filigran uzaleznione sg od geometrii stropu i przyjetego schematu statyczne-
go. Wynoszg one od 1,8 m do 12,0 m (w korzystnych uktadach statycznych).

3. Beton

Do wykonywania prefabrykatéw ptyt filigran stosuje sie beton klasy min. C25/30 (B30).

4, Oparcie stropu filigran na podporach

Oparcie stropu z prefabrykowanych ptyt filigran na podporach nalezy projektowac zgodnie
z normg EN 13747:2005 (Prefabrykaty z betonu. Ptyty stropowe do zespolonych systemoéw
stropowych) przy réwnoczesnym zachowaniu warunkéw oparcia ptyt stropowych zgod-
nie z normg PN-B-03264:2002 (Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — obliczenia
statyczne i projektowanie). Najczesciej stosowana gtebokosé zachodzenia krawedzi pre-
fabrykowanych ptyt filigran na podporach liniowych wynosi 1+2 cm. Przy projektowaniu
stropow typu Filigran nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na wtasciwe zaprojektowanie
zakotwienia zbrojenia dolnego.

5. Zbrojenie ptyt filigran

5.1 Klasa stali

Stal zebrowana klasy AllIN

5.2 Srednice pretéw zbrojeniowych

5mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 14 mm, 16 mm



5.3 Otuliny zbrojenia

W zaleznosci od wymaganej odpornosci ogniowej oraz klasy ekspozycji otuliny zbrojenia
wynosza: 2,0 cm; 2,5 cm; 3,0 cm; 3,5 cm; 4,0 cm.

5.4 Zakotwienie zbrojenia dolnego

Zakotwienie zbrojenia dolnego nalezy projektowaé w oparciu o normy
PN-EN 13747:2007 oraz PN-B-03264:2002. Gtebokosci oparcia stropu na podporach powinna
by¢ wieksza niz 8 cm, przy rdwnoczesnym spetnieniu warunkéw okreslonych w punkcie
8.1.3.4 normy PN-B-03264:2002. Dtugos¢ pretéw wyprowadzonych z ptyty na podpore wy-
nosi najczeéciej (w zaleznodci od ilosci pretdw zbrojenia gtéwnego doprowadzonych do
podpory) 10+15 cm.

5.5 Stalowe kratownice przestrzenne

Stalowe kratownice przestrzenne posiadajg w przekroju ksztatt trojkata rownoramien-
nego o szerokosSci podstawy 7 cm i wysokosciach dobieranych indywidualnie do danego
stropu. W warunkach standardowych tj. przy otulinie zbrojenia wynoszgcej 2 cm i grubosci
catkowitej konstrukcji stropu (suma grubosci ptyty prefabrykowanej i nadbetonu konstruk-
cyjnego) wynoszgcej h, wysokos¢ kratownic okresla sie wedtug wzoru: H, . =h—7cm
Doboru wysokosci kratownicy dokonuje sie sposrdd nastepujacych wartosci (liczby niepa-
rzyste): 7+ 23 cm co 2 cm.

W przypadku, gdy wymagana jest tzw. samonosnos¢ ptyt filigran lub rozstawy podp6r mon-
tazowych maja by¢ wieksze niz 1,5 m, kratownice przestrzenne muszg by¢ dobierane po
przeprowadzeniu indywidualnej analizy statyczne;j.

Doboru rozstawéw kratownic dokonuje sie w zaleznosci od wielkosci obcigzen, dtugosci
ptyt, ciezaru ptyt, odlegtosci pomiedzy podporami montazowymi i schematu statyczne-
go stropu. Standardowy rozstaw kratownic w ptytach filigran (dla ptyt gr. 5 cm, dtugosci
L <7,5m, przy obcigzeniu uzytkowym 1,5 kN/m? jak dla budownictwa mieszkaniowego, przy
jednokierunkowej lub dwukierunkowej pracy stropu z wytgczeniem stropéw ptytowo-stupo-
wych) wynosi 60 cm.

5.6 Termoizolacyjne wktadki balkonowe typu isokorb

Dla wyeliminowania mostka termicznego na potgczeniu balkonu ze stropem filigran, ist-
nieje mozliwo$¢ stosowania wktadek termoizolacyjnych montowanych w ptytach filigran
balkonéw lub montowanych na budowie w elementach konstrukcji budynku, przed zamon-
towaniem balkonu.

Doboru wktadek dokonuje sie z uwzglednieniem rodzaju schematu statycznego, wielko-
Sci obcigzen, zaktadanej grubosci ptyty balkonowej itd. Typy i ilosci zaprojektowanych wkta-
dek termoizolacyjnych sg kazdorazowo weryfikowane przez Pracownie Projektowg firmy
Betard, na etapie sporzadzania projektu wykonawczego stropu filigran.



6. Uwagi ogélne

Przy projektowaniu stropéw typu Filigran nalezy uwzgledni¢ nastepujgce fazy pracy kon-
strukgji:
— rozformowania ptyt prefabrykowanych,
— sktadowania,
—transportu,
— montazu ptyt na budowie,
— betonowania stropu (wykonywanie nadbetonu),
— eksploatacji stropu.

7. Normy i dokumenty zwigzane

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu. Ptyty stropowe do zespolonych systeméw
stropowych.

— PN-EN 206-1 Beton czed¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

— Aprobata techniczna ITB AT-15-2305/2014, Norma PN-EN-10080:2007 stal zimnowalcowana do
zbrojenia betonu gat. ST-500-b Filigran Sp. z 0.0. Herby.

— Instrukcja ITB nr 156 Wytyczne wykonywania rob6t budowlano — montazowych w okresie
zimowym przy temperaturach do -15° C.

- Instrukcja ITB nr 283 Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych w kon-
strukcjach zelbetowych.

— Aprobata Techniczna ITB AT-15-4648/12+AN-1 oraz IBDIM AT AT 2006-03-1115/2 Druty do zbro-
jenia betonu st-500-6 CMC Poland Sp. z o. 0. Zawiercie.

- Aprobata Techniczna ITB AT-15-6350/2010 oraz IBDIM AT/2009-03-1708/2 zgrzewane siat-
ki do zbrojenia betonu z drutéw obrabianych plastycznie na zimno o R =500 MPa produkcji
CMC Poland Sp. z o. 0. zaktad Dgbrowa Gérnicza.

- Aprobata Techniczna ITB AT-15-2498/97 Druty do zbrojenia betonu St3S-b-500
i St3SY-b- 500 (R =500 MPa) oraz zbrojeniowe siatki zgrzewane z tych drutow.

— Stropy zelbetowe zespolone typu FILIGRAN. Warunki techniczne wykonania i odbioru, trans-
portu i sktadowania elementéw prefabrykowanych — Inwenta Sp. z 0. 0. Warszawa 1997 r.

— Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji WE 1488-CPR-0174/Z systemu oceny zgodnosci
2+ wydany przez ITB Warszawa.

- ,Stropy Zelbetowe Zespolone TYPU FILIGRAN. Wytyczne wykonania stropéw na budowie”
Autorzy: dr inz. Roman Jarmontowicz, mgr inz. Jan Sieczkowski Warszawa 1997.



Notatki:
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