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Projektové energetické hodnotenie

1) Uvod:

Hlavnym ciel'om pri vybere opatreni na zlepSenie kvality obvodovych konstrukcii je navrhnut’ také
ich Upravy, aby bola zabezpecena kvalita vnatorného zivotného prostredia v budove pocas d’alSej
zivotnosti. Rozhodujicim kritériom je teda ekoldgia vnutorného prostredia. Stcastou navrhu Gprav
obvodovych konStrukcii je aj zohladnenie ekonomického hl'adiska. Najvacsi podiel na spotrebe
energie budovy mé vykurovanie budovy. To znamena, ze znizenim tepelnych strat mozno znizit’ do
vyznacnej miery energeticki naro¢nost. V letnom obdobi je nevyhnutné zabezpecit' stabilitu
miestnosti, aby sa zabranilo prehrievaniu vnatorného vzduchu. Aby sa mohli posudzovat
anavrhovat’ stavebné konStrukcie z hladiska stavebnej tepelnej techniky, je nutné poznat
tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii jestvujucej budovy (objektu Ustav potravinarstva ,
KHBP) a vlastnosti navrhovanych izolacnych materidlov a navéznych konstrukcii. V sti¢asnosti je
rieSeny objektu v povodnom stave. Su Ciastocne vymenené len niektoré otvorové konstrukcie, ktoré

budi ponechané. Zateplenie spojovacej chodby bude tiez ponechané.

2) Navrhnuté opatrenia:

Projektové rieSenie:

Zlepsenie tepelnej ochrany obvodového plasta - 160 mm MW , kontaktny systém
Vymena, doposial nevymenenych otvorovych a transparentnych konsStrukcii

za izolacné trojskla Ug = 0,60 W/m2.K

Zateplenie stresného plasta 200 EPS

Vymena osvetlovacich prvkov za LED

Vymena vykurovacich telies a termostatizacia vykurovacieho systému

Znizenie tepelného spadu vykurovacieho systému

Termostatické zmiesavacie batérie teplej vody

Vyroba elektriny — fotovoltické panely - 3 kWp
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Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP
Objekt: SO1
Miesto:  Nitra
Budova: Z.¢.2003/1/1/2 /753/3/5
Vstupné udaje
Kategoria budovy: Budova $koly alebo Skolského zariadenia
Charakter: Vyznamne obnovena budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1
Te -11,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 137 m.n.m
Pocet podlazi 2,00
Konstrukéna vyska 5,84 [m]
Obvod 138,42 [m]
Zastavana plocha 584,60 [m2]
Merna plocha 1082,30 [m2]
Obostavany priestor 3256,28 [m3]
Plocha teplovym. obalu 1932,1 [m2]
Pocet 0sob 108,23
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,55 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,593 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
Stcinitel’ vyuzitia ziskov 0,97
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,52 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje
Pocet dni chladenie vykurovanie Pocet dennostupiiov
113 211 3409 [K.deh)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hry, 193,21
Merna tepelnd strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 811,77
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 1 004,98
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,55
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] Nipg 0,27
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,55
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] vV, 244221
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 447,69
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 1 452,68
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q; 37 694,03
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qs 19 417,37
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 57 111,40
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 85 546,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qy 40 008,80
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qy 68 443,19
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy AV 0,59
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezénu [kWh] Qn 68 443
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kKWhm2] Qgp 63,24
Maximalna hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kWh/m2.a] Qner 53,2
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m?2.a] Qurp 27,6
Ciel'ova odportcana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2.a] Quep 13,8
Postdenie budovy podl'a stn 73 0540-2 H Rok hodnotenia H 2021 Qep > Qurp Nevyhovuje
Merna potreba tepla za sezonu - 3422 K.den, [kWh/(m2.a)] Qund 69,11
Normalizovana hodnota mernej potreby tepla, stn 730540 [kWh/(m2.a)] Qu nd 2 35,48
QH,nd > QHﬁnd, 2 Nevyhovuje
Maximalna U hodnota, Ue,m [W/m2.K] 0,31
Priemerna U hodnota, Um [W/m2.K] 0,52 Uem < U, Nevyhovuje
‘Druh vypoétu HSTN EN ISO 52016-1, normalizované tdaje \

‘Predpoklad zaradenie do energetickej triedy - vykurovanie ‘ C
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Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP
Objekt: SO1

Miesto:  Nitra

Budova: Z.8.2003/1/1/2 /753/3/5

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy
Faktor tvaru budovy 0,593 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 3409 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 5,84 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 138,42 [m] . , .
, Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 584,60 [m2] L
. Nadmorska vyska 137,00 m.n.m
Mené plocha 1082,30 [m2] Pocet dennostupnov [K.den)
Obostavany priestor 3256,28 [m3] p ’
Objem vzduchu 244221 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 1932,1 [m2]
Priemerny stc.prechodu tepla 0,52 [W/(m2.K)]
Pocet 0s6b 108,23
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 207.02 2,232 22,0 1,0 90,1
juhozapadné 106,46 4,339 23,0 1,0 24,5
vychodné 0,00 32,0
zéapadné 0,00 39,5
severovychodné 106,46 2,124 23,0 1,0 50,1
severozapadné 207,02 2,153 22,4 1,0 96,1
severné 0,00 11,3 1,0
627,0 2,4 260,9
Z.Strechy a stropy 584,60 2,817 27,9 1,0 208
3.Podlahy 584,60 1,368 0,0 206
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g  Fc*Ft*Ff Bx  Slne¢né zisky Merna strata
m2  [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 61,35 260 1,07 0,75 0,68 0,9 8156,0 61,55
juhozapadné 6,62 260 0,87 0,75 0,79 1,0 1022,6 5,74
vychodné 200 0,50
zépadné 200 0,50
sev.zapadné 6,62 130 0,87 0,75 0,79 1,0 511,3 5,74
sev.vychodné 61,35 130 1,05 0,75 0,68 1,0 4078,0 64,53
severné 100 0,75 0,50 1,0
horizontalne 340 0,50
135,94 1,043 13 767,9 141,7
5.Tepelné mosty vypocet 193,21
pausalne - 0,1 1932,10 m2 193,21
pausalne - 0,05 1932,10 m2 96,61
pausalne - 0,025 1932,10 m2 38,64
6.Vetranie objem vymeny v zime 244221 [m3] 0,33 x244221x0,55= 447,69
intezita vymeny v zime  0,5500 [1/hod]
dizka gkar [m] 298,56 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Nevyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/det/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Nevyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/det/ kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 19,6 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 37,6 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T 10,2 nevyhovuje K
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Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢and/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv
Tepelny zisk z vautornych zdrojov Qi
Pasivny solarny tepelny zisk Qs
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh,nd
Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporicana/ normal. hodnota Qn,ep

16,8
Normalizovana hodnota potreby tepla na m2 Qh,ndn
Mernda potreba tepla za sezonu 3422 K.der
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 Qh,nd Nevyhovuje

85546,0 [ ]
23312,5 [kWha]
122933 [kWhia]
14 127,0 [kWh/a]
18 546,5 [kWhia]
15 862,5 [kWhia]
40 008,8 [kWhia]
37694,0 [kWha]
194174 [kWha]
684432 [ ]

53,2 [kWh/(m2.a)]
2021 Nevyhovuje
35,48 [kWh/(m2.a)]
69,1 [kWh/(m2.a)]
63,2 [kWh/(m2.a)]

Tab.6 Postdenie typickych obalovych konstrukeii

Podlaha:

Stena:

Strecha:

Okno:

Podlaha betén poter

Up= 0,26 [W/(m2K]

Rsi= 0,17 [m2.K/W]

R= 0,44+0,04 +0,17 = 0,65 [m2.K/W]

Ra= 0,44 [m2.K/W]

Tip= 18385 C neprerusované kurenie vyhovuje
Tep= -10,53 C

Tepelna prijijmavost’ podlahy

b= 17862 [W.s1/2/(m2.K)] IV. studena

Postidenie podl’a STN 730540 : vyhovuje

Murivo PT 300

U= 0,60 [W/(m2.K)]

Rsi= 0,13 [m2.K/W)]

R= 1,51+0,04 +0,13=1,68 [m2.K/W]

Ra= 1,51 [m2.K/W]

Tip = 17,60 C neprerusované kurenie nevyhovuje
Tep= -10,26 C

Postdenie podl’a STN 730540 : nevyhovuje

Strop doska+rohoz SOEPS+PB 150 mm

U= 037 [W(m2.K)]

Rsi= 0,10 [m2.K/W) ]

R= 2,56+0,04 +0,10=2,70 [W/(m2.K)]

Ra= 2,56 [m2.K/W)]

Tip= 1885 C nepreruované kurenie nevyhovuje
Tep= -10,53 C

Postidenie podl’a STN 730540: nevyhovuje

Dvojsklo U=0,9

Sirka / vyska plocha Uokna Uskla Uramu g Psi
1,200 1,500 1,80 1,101 0,900 1,100 0,7500  0,0600

Postidenie podl’a STN 730540 : nevyhovuje norm.hodnote
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Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP 6
Objekt: SOI1
Miesto:  Nitra
Budova: Z.¢.2003/1/1/2 /753/3/5
1. Opis budovy
Miesto: Nitra
Budova: 7.¢.2003/1/1/2 /753/3/5
‘Kategéria budovy: HBudova Skoly alebo skolského zariadenia
‘Charakter: ‘ Vyznamne obnovena budova
Rozdelenie na teplotné zony Jedna teplotna zona
Faktor tvaru budovy 0,593
Pocet podlazi 2,0
Konstrukéna vyska [m] 5,84
Zastavana plocha [m2] 584,60
Merna plocha [m2] 1 082,30
Obostavany priestor [m3] 3256,28
Plocha teplovymenného obalu [m2] 1932,1
Priem.st¢.prechodu tepla Um [W/(m2.K)] 0,52
Pocet 0sob 108
Vnutorna tepelna kapacita: [J/K] 281 398 000
Vnutornrny tepelny zisk: [W/m2] 6,000
Nadmorska vyska m.n.m 137,000
Teplotna oblast’ zima 1
Teplotna oblast’ leto A
Tic, max.pozadovana vnatorna teplota v lete [oC] 26
Pozadovana vnutorna teplota v zime Ti [0oC] 20,00
Vonkajsia teplota, mim. v zime Te [0C] -11,00
2.Poloha a orientacia budovy
Steny Plocha R | Bx | H
[m2] [m2.K/W] [W/K]
juzné 0,0
juhovychodné 207,0 2,23 1,0 90,1
juhozédpadné 106,5 4,34 1,0 24,5
vychodné 0,0
zapadné 0,0
sev.vychodné 106,5 2,12 1,0 50,1
sev.zapadné 207,0 2,15 1,0 96,1
severné 0,0 1,0
spolu 627,0 2.4 260,9
Stropy 584,6 2,82 1,0 208
Podlahy 584,60 1,37 0,0 206
Okna Plocha U ‘ Bx H Fzima H Fleto H g ‘ H Qs
[m2] [W/(m2.K)] [W/K] [kWh/a]
juzné 0,50 0,75
juhovychodné 61,35 1,07 0,9 0,68 0,34 0,75 61,6 11963,3
juhozapadné 6,62 0,87 1,0 0,79 0,40 0,75 5,7 1290,9
vychodné 0,50
zapadné 0,50
sev.vychodné 6,62 0,87 1,0 0,79 0,75 5,7 645.,4
sev.zapadné 61,35 1,05 1,0 0,68 0,34 0,75 64,5 5981,6
severné 1,0 0,50 0,75
horizontalne 0,50
spolu 135,9 1,04 137,6 19417,4
vysvetlivky: R - [m2.K/WT];

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej ststavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za celt sezonu
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Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP 7
Objekt: SO1
Miesto:  Nitra
Budova: Z.¢.2003/1/1/2 /753/3/5
6. Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac Dni Te,m Ahred Tintcalc,h Qhytr Q h,ve Q h,ht Qhssol  Qh,int Qhgn Gamah Etah,gn Qh,nd Fh Dn
[den] [oC] [-] [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [dni] [K.den)]
Januar 31 -1,8 1,000 20,0 14566 7261 21827 1161 4831 5993 0,27 0,998 15846 31,0 676
Februar 28 0,4 1,000 20,0 11975 5897 17872 1762 4364 6125 0,34 0,995 11776 28,0 549
Marec 31 4,6 1,000 20,0 10761 5129 15890 2743 4831 7574 0,48 0,982 8450 31,0 477
April 30 9,9 1,000 20,0 7364 3256 10620 3657 4676 8333 0,78 0,905 3082 28,8 291
Maj 31 149 1,000 20,0 4637 1699 6335 6107 4831 10939 1,73 0,558 228 0,0 0
Jan 30 17,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,0 0
Jal 31 19,6 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
August 31 19,2 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,0 0
September 30 15,2 1,000 20,0 4314 1547 5862 4625 4676 9300 1,59 0,600 282 0,0 0
Oktober 31 9,8 1,000 20,0 7669 3397 11066 2228 4831 7059 0,64 0,950 4361 31,0 316
November 30 4,3 1,000 20,0 10586 5061 15647 1218 4676 5893 0,38 0,993 9795 30,0 471
December 31 -0,3 1,000 20,0 13674 6762 20436 996 4831 5827 0,29 0,998 14622 31,0 629
68443 211 3409
Potreba tepla na 1 m2 63,2 [kWh/m2]
7. Potreba energie na chladenie
Mesiac Dni Te,m Qeytr Qc,ve Qc,ht Q c,sol Q c,int Qec,gn Gamac Etacgn Acred Qec,nd Fh
[det]  [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [KWh] [KWh] [-] [KWh] [dni]
Januar 31 -1,8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Februar 28 0,4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Marec 31 46 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
April 30 9,9 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Maj 31 14,9 9123 3697 12820 2912 4831 7743 0,60 0,579 1,00 323 1291
Jan 30 17,9 7102 2611 9713 3007 4676 7682 0,79 0,714 1,00 750 30,00
Jal 31 19,6 6328 2132 8460 2975 4831 7806 0,92 0,786 1,00 1152 31,00
August 31 19,2 6566 2265 8831 2757 4831 7588 0,86 0,754 1,00 932 31,00
September 30 15,2 8656 3481 12137 2231 4676 6906 0,57 0,550 1,00 234 71,79
Oktdber 31 9,8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
November 30 43 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0,00
December 31 -0,3 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
3391 112,70
Potreba chladu na 1 m2 3,1 [kWh/m2]
8.Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2 9. Teploty a merné tepelné toky
Mesiac Juh Sever V,Z IV,JZ SV,SZ Horiz. Pozadovana vnutorna teplota v zime Tint,set,h [0C] 20,0
Januar 30,2 9,1 14,9 22,7 10,2 22,2 Pozadovana vnutorna teplota v lete Tint,set,c [0C] 26,0
Februar 43,6 13,8 24,5 33,8 16,1 38,6 Priemerna vonkajsia teplota za obdobie vykurovania [oC] 3,83
Marec 61,2 20,1 42,0 50,9 26,8 71,4 Priemerna vonkajsia teplota za rok [oC] 9,41
April 66,3 27,2 59,1 62,0 41,6 108,2 Merny tepelny tok cez podlahu na teréne Hgr [W/K] 205,8
Maj 92,4 50,4 95,8 100,8 72,2 168,0 Merny tepelny tok cez steny Htr,wall [W/K] 260,9
Jan 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 181,0 Merny tepelny tok cez stropy a strechy Htr,roof [W/K] 207,5
Jal 90,3 53,1 97,4 100,9 76,1 177,0 Merny tepelny tok cez okna a dvere Htr,wind [W/K] 137,6
August 95,5 447 89,3 100,1 63,1 154,0 Merny tepelny tok cez tepelné mosty Htr,tb [W/K] 193,2
September 95,2 30,2 67,2 89,6 41,4 112,0 Merny tepelny tok prechodom spolu Hh,tr [W/K] 799,2
Oktober 572 145 322 448 183 550 Memy tepelny tok vetranim Hve [W/K] 47,7
November 33,1 8,4 14,4 24,9 9,6 26,2
December 28,4 6,8 11,8 20,8 7.4 18,4
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Zakladné udaje

1 Nazov budovy: Ustav potravinarstva , KHBP

2 Ulica a ¢islo: Tr.A.Hlinku, sip.¢. 1515
3 Obec: Nitra

4  Katastr.iizemie: Chrenova

5  Parc.é.: 1188

6

Ucel spracovania:  Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje
7  Kategoria budovy (jeden ucel):
8  ZmieSany ucel kategoéria 1:
9  ZmieSany ucel kategoria 2:
10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:
11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:
12 Rok kolaudacie:
13 Rok obnovy:

Budova $koly alebo $kolského zariadenia

14 Stavebna ststava: Murivo TP 300

15 Sirka budovy: 12,60 m

16  Dizka budovy: 39,50 m

17 Vyska budovy: 5,84 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19 Obostavany objem: 3256,28 m3

20  Celkova podlahova plocha: 1 082,30 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 1932,1 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,01 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,593 1/m

24 Druh a metoda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 3409 [K.den)]
Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny

Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬁ;?&:;‘; la pl([):iha rf.sl?t];fr;y

26 Obvodovy plst (Wim2 01 (o] -]

27  Murivo PT 300 0,420 627,0 1,0

28  Strecha

29  Strop doskatrohoz SOEPS+PB 150 mm 0,355 584.,6 1,0

30 Podlaha

31 Podlaha beton poter 0,264 584.,6 1,0

32 Otvorové konstrukcie

33 Dvojsklo U=0,9 1,043 135,9 1,0

34 Priem.suc.prechodu tepla Um:
35  Tepelna vodivost podlahy a stien vo vykur. suteréne:
36  Vplyv tepelnych mostov delta U:

0,52 W/(m2.K)

0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 193,2 W/K
Tepelné straty vetranim )
Celkova dlzka skar Suc.
otvorovych konstruk. prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.
38 Dvojsklo U=0,9 298,6 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 24422
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,27
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,55

44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %:

47 Uginnost’ rekuperéacie v %:




Tabul’ka ¢.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie vychodiskovy stav

Vnitorné tepelné zisky o
48  Tepelny vykon vnutornych zdrojov: 6,00 W/m2
49  Vnitorné tepelné zisky: 37694,03 kWh/a
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slneé.Ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-1 [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 61,35 260 0,75 0,68
523 juhozéapadné 6,62 260 0,75 0,79
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 6,62 130 0,75 0,79
56 7 sev.zapadné 61,35 130 0,75 0,68
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 19 417 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metéda
60  Merna tepelna strata prechodom Ht: 811,8 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 193 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 448 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,97
64  Merna potreba tepla sezonna metoda: 69 kWh/(m2.a)
Mesacna metoda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 210,80 dni
67 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky Neprerusované kurenie
69  Casova konstanta tau: 53,8
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzdei: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzden: hod.
73 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie: 1,00
74  Upravena vnutornd teplota pre preruSované vykurovanie: 20,00
75  Typ konstrukcie: Tazka
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 260000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,97
78  Merna potreba tepla mesacana metoda: 63,24 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 17,40 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 112,70 dni
82  Uginna solarna koleké&na plocha : 1347,5 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,68
84  Merna potreba chladu mesaéna metéda: 3 kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 19004 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metoda: 69,1 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢na metéda: 63,2 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metéda: 3 kWh/(m2.a)




Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie vychodiskovy stav

Vypocet potreby tepla na vykurovanie 10
Vstupné udaje podrobne
Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-1]
1 Beton+XPS 80 + poter 0,202 86,9 1,00
2 Podlaha beton poter 0,378 497,7 1,00
Spolu 584,6
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
ObVOdOV},’ plégt’ Sudinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / ndzov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
3 Murivo PT 300 juhovychodné 0,595 47,8 1,00
4 Murivo PT 300 juhovychodné 0,595 28,0 1,00
5 Murivo PT 300 juhovychodné 0,595 83,7 1,00
6  Murivo PT 300 +150 Etics juhovychodné 0,178 30,1 0,35
7 Murivo PT 300 +100 Etics juhovychodné 0,253 78,8 1,00
8  Murivo PT 300 +100 Etics juhozapadné 0,253 79,4 1,00
9 Murivo PT 300 +150 Etics juhozapadné 0,178 33,7 1,00
10 Murivo PT 300 +150 Etics severovychodn 0,178 33,7 1,00
11 Murivo PT 300 severovychodn 0,595 79.4 1,00
12 Murivo PT 300 severozapadné 0,595 170,1 1,00
13 Murivo PT 300 +150 Etics severozapadné 0,178 19,5 1,00
14 Murivo PT 300 +100 Etics severozapadné 0,253 78,8 1,00
Spolu 762,9
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Strecha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / ndzov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
15 Strop zb doska, 200eps 0,206 86,9 1,00
16  Strop doska+rohoz SOEPS+PB 150 mm plech 0,381 4977 1,00
Spolu 584,6
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Orientacia Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzdusnosti  prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie (] (m2/(sPa)] [W/t::ffl()] 2] .
17 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 1,80/1,25/ 10 juhovychodné 77,6 1,000 1,102 22,5 1,00
18 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 1,20/1,25/ 3 juhovychodné 19,7 1,000 1,132 45 1,00
19 Dvojsklo U=1,1, §/v/ks : 2,40/2,50/ 1 juhovychodné 14,0 1,000 1,230 6,0 0,35
20 Trojsklo 0,7, §/v/ks : 1,20/1,75/ 3 juhovychodné 25,7 1,000 0,979 6,3 1,00
21 Trojsklo 0,7, §/v/ks : 1,80/1,75/ 3 juhovychodné 29,3 1,000 0,930 9,4 1,00
22 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 1,80/1,75/ 4 juhovychodné 39,0 1,000 1,072 12,6 1,00
23 Trojsklo 0,7, §/v/ks : 2,94/2,25/ 1 juhozapadné 14,0 1,000 0,867 6,6 1,00
24 Trojsklo 0,7, §/v/ks : 2,94/2,25/ 1 severovychodn 14,0 1,000 0,867 6,6 1,00
25 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 1,80/1,25/ 10 severozidpadné 77,6 1,000 1,102 22,5 1,00
26 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 1,20/1,25/ 3 severozapadné 19,7 1,000 1,132 4,5 1,00
27 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 2,40/2,50/ 1 severozapadné 14,0 1,000 1,030 6,0 1,00
28 Trojsklo 0,7, §/v/ks : 1,20/1,75/ 3 severozapadné 25,7 1,000 0,979 6,3 1,00
29 Trojsklo 0,7, §/v/ks : 1,80/1,75/ 3 severozidpadné 29,3 1,000 0,930 9,4 1,00
30 Dvojsklo U=0,9, §/v/ks : 1,80/1,75/ 4 severozapadné 39,0 1,000 1,072 12,6 1,00
Spolu 1359

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Projektovany tepelny prikon zény / budovy vychodiskovy stav
11

Stavba:

Objekt:

Miesto:

Ustav potravinarstva , KHBP

SO1
Nitra

Zona / budova: Z.¢.2003/1/1/2 /753/3/5

Teplotna oblast’ zima 1

Veterna oblast’

Vonkajsia teplota Tse [0C]

Vnutorna teplota zima / leto [0C]

Nadmorska vyska [m.n.m]

Pocet podlazi
Vyska podlazia
Celkova vyska
Sirka

Dlzka

Obvod

Zastavana plocha
Merna plocha
Obostavany objem
Objem vzduchu

Palivo a vykurovacia stistava:

leto A

Vietor <2.0 m/s

-11,0
20,0 /26,0
137,00

2,00
3,01 [m]
5,84 [m]
12,60 [m]
39,50 [m]
138,42 [m]
584,60
1082,30
3256,28
244221

Zemny plyn , dial’kové vykurovanie SPU

Tepelné straty prechodom Plocha U H
[m2] [W/(m2.K)] [W/K]
Okna a dvere 61,4 1,052 64,5
Horizontalne
Okna a dvere spolu 135,9 1,043 137,6
Steny
Steny nad terénom 627,0 0,420 261
Steny pod terénom 0,0
Podlahy 584,6 0,264 206
Strechy a stropy 584,6 0,355 208
Obalové kon. spolu 1932,1 0,520 812
Tepelné mosty 193,2
Vymena vzduchu 4477 [W/K]
Intenzita vymeny v zime [1/h] 0,55
Dizka $kér okien [m] 299
Min.objem vymeny [m3]
Faktor zaktirenia Fhr (stn en 12831) 6
Cas zakurovania [hod] 0
Predpokladané znizenie teploty 3 [K]

Projektovany tepelny prikon [W]

Projektovana tepelna strata prechodom tepla 31154 [W]
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez steny 8 087
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez podlahy 6380
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez strechy 6434
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez oknd a dvere 4264
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez tepelné mosty 5990

Projektovana tepelna strata vetranim 13879 [W]

Projektovany tepelny prikon na zakurenie 6494 [W]

Celkovy projektovany tepelny prikon 47,6 [W/m2] 51,5 [kW]

Poznamky

ware - copyright NIKO 2003-2009




Tabulka €.6 rozpocitanie primarnej energie vychodiskovy stav

Zakladné udaje 12
1 Nazov budovy: Ustav potravinarstva , KHBP
2 Ulica a ¢islo: Tr.A.Hlinku, sip.¢. 1515
3 Obec: Nitra
4 Katastr.Gizemie: Chrenova
5 Parc.é.: 1188
6  Utel spracovania: Vyznamna obnova
Veli¢ina Potreba tepla / energie
aktualny stav
kWh/(m2.a)
7  Potreba tepla na vykurovanie 63,2
8  Potreba energie na vykurovanie: 75,0
9 na pripravu teplej vody 12,0
10 na chladenie a vetranie 0,0
11 na osvetlenie 15,0
12 Celkova potreba energie 102,0
13 Primarna energia 107,0
14 Odpocitatelna energia solarna tepelna
15 solarna fotovolticka 0,0
16 kogeneracia
17 tepelna z iného zdroja
. , v .
Tabulka &.7 Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribucii  akumulécii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulécii energia vyrobe distribucii S0 stratami OZE bez OZE
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
Vykurovanie: Zemny plyn , dialkové vykurovanie SPU
74,20 0,80 75,00 75,00
Priprava teplej vody:  Zemny plyn , dialkové vykurovanie SPU
11,2 0,80 12,00 12,00
Chladenie a vetranie:
0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt.vykurovanie, chladenie, osvetlenie
15,00 15,00 0,00 15,00
100,40 1,60 100,40 0,00 102,00
. , v o . . . e
Tabulka ¢.8 Vypocet primarnej energie a €misl CO.;
Energeticky nosic¢ ** Potreba  Vykur. Zemny Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektricka Nosi¢ Solarna energia ~Kogeneracia / rekuper.  Vazena
energie olej plyn vykur. chladenie z elektriny  energia n tepelnda  fotovolt.  elektrina  teplo energia
Miesto spotreby [kWh/m2.a]
Vykurovanie 89,1 0,0 0,0 0,0 88,3 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priprava teplej vody 14,1 0,0 0,0 0,0 13,3 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osvetlenie 15,2 0,0 0,0 0,0 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medzisucet 118,4 0,0 0,0 0,0 101,7 0,0 0,0 0,0 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vyroba z OZE
v budove a blizkosti 0,0
mimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarna energia
Vahové faktory 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
[kWh/m2.a] 0,0 0,0 0,0 69,6 0,0 0,0 0,0 36,9 0,0 107,0 ***
Emisie CO ,
Viahové faktory 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
[kg/(m2.a)] 0,0 0,0 0,0 30,9 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 27,3
Straty mimo budovy
pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pri distrib. a odovzd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

** energia x faktor trans.,dist. energie

**% primarna energia so zohl'adnenim OZE
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Vysledky projektového energetického hodnotenia pre povodny vychodiskovy stay
Miesta spotreby:
Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii a budov
Vykurovanie
Priprava teplej vody
Osvetlenie

Merna plocha 1082,3 m2

prepocitavacie faktory primarnej energie a emisii oxidu uhli¢itého pre jednotlivé nosie

vahové faktory: primarna e. emisie CO2 transformacia
fp kg/kWh

zemny plyn, dial’kové 1,10 0,220 0,635

elektrina 2,20 0,167 0,99

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2
Q=63,24 kWh.m™.a"

zemny plyn — kondenzacny kotol
Merna potreba energie za vykurovaciu sezonu na m2

Ev =75 kWh.m”.a™ vyKkurovanie en. trieda C

Priprava teplej vody -Podl’a mernej plochy

Eptv=12 kWh.m”.a™ priprava TV en. trieda B
Osvetlenie LENI - Podl’a mernej plochy

Eosv=15kWh.m” . a" priprava TV en. trieda B
Celkova potreba energie 102 kWh.m” . a™ en. trieda C

-1

Globalny ukazovatel - primarna energia 107 kWh. m” . a en. trieda C

(horna hranica pre globalny ukazovatel pre kategdriu Skolské budovy je stanovend pre
energeticku triedu A0 hodnotou 34 kWh/m2.a a energeticku triedu Al hodnotou 68
kWh/m2.a a energeticku triedu B 136 kWh/m2.a  (vyhlaska 364/2012, priloha 3 Skala
energetickych tried — tabul’ka F)

Emisie CO; 27,33 kg.m”.a’

Potreba primarnej energie pre povodny stav budovy 107 x 1082,3 = 115 806,1 kWh



Tepelnotechnické posudenie budovy navrhovany stav
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Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP
Objekt: SO1
Miesto:  Nitra
Budova: Z.¢.2003/1/1 /159/4
Vstupné udaje
Kategoria budovy: Budova skoly alebo Skolského zariadenia
Charakter: Vyznamne obnovena budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1
Te -11,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 137 m.n.m
Pocet podlazi 2,00
Konstrukéna vyska 5,84 [m]
Obvod 137,46 [m]
Zastavana plocha 600,90 [m2]
Merna plocha 1115,32 [m2]
Obostavany priestor 3686,70 [m3]
Plocha teplovym. obalu 1932,1 [m2]
Pocet 0sob 108,23
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,524 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
Stcinitel’ vyuzitia ziskov 0,98
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,33 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje
Pocet dni chladenie vykurovanie Pocet dennostupiiov
131 161 2901 [K.deh)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hry, 38,64
Merna tepelnd strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 606,41
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 645,05
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] Nipg 0,29
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] vV, 2 765,02
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 460,79
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 1105,84
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q; 32 565,21
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qs 12 852,79
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 45 418,00
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 47 039,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qy 37 838,35
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qy 39 459,20
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy AV 0,52
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezénu [kWh] Qn 39 459
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kWhm?2] Qgp 35,38
Maximalna hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kWh/m2.a] Qner 53,2
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m?2.a] Qurp 27,6
Ciel'ova odportcana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2.a] Quep 13,8
Postdenie budovy podl'a stn 73 0540-2 H Rok hodnotenia H 2021 Qep > Qurp Nevyhovuje
Merna potreba tepla za sezonu - 3422 K.den, [kWh/(m2.a)] Qund 40,67
Normalizovana hodnota mernej potreby tepla, stn 730540 [kWh/(m2.a)] Qu nd 2 33,00
QH,nd > QHﬁnd, 2 Nevyhovuje
Maximalna U hodnota, Ue,m [W/m2.K] 0,31
Priemerna U hodnota, Um [W/m2.K] 0,33 Uem < U, Nevyhovuje
‘Druh vypoétu HSTN EN ISO 52016-1, normalizované tdaje \

‘Predpoklad zaradenie do energetickej triedy - vykurovanie ‘ B




Tepelnotechnické posudenie budovy navrhovany stav

Stavba:

Objekt: SO1

Miesto: Nitra

Budova: Z.¢.2003/1/1 /159/4

Ustav potravinarstva , KHBP
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Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy
Faktor tvaru budovy 0,524 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 2901 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 5,84 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 137,46 [m] . s .
, Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 600,90 [m2] L
. Nadmorska vyska 137,00 m.n.m
Mené plocha 115,32 [m2] Pocet dennostupnov [K.den)
Obostavany priestor 3686,70 [m3] p ’
Objem vzduchu 2765,02 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 1932,1 [m2]
Priemerny stc.prechodu tepla 0,33 [W/(m2.K)]
Pocet 0s6b 108,23
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 207.02 6,723 2,5 0,9 28,1
juhozapadné 106,46 6,461 43 1,0 16,5
vychodné 0,00 32,0
zéapadné 0,00 39,5
severovychodné 106,46 6,461 14,3 1,0 16,5
severozapadné 207,02 6,781 1,6 1,0 30,5
severné 0,00 11,3 1,0
627,0 6,7 91,6
Z.Strechy a stropy 584,60 2,817 27,9 1,0 208
3.Podlahy 584,60 1,368 0,0 206
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g  Fc*Ft*Ff Bx  Slne¢né zisky Merna strata
m2  [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 61,35 260 0,74 0,75 0,68 0,9 8156,0 42,46
juhozapadné 6,62 260 0,74 0,75 0,79 1,0 1022,6 4,87
vychodné 200 0,50
zépadné 200 0,50
sev.zapadné 6,62 130 0,74 0,75 0,79 1,0 511,3 4,87
sev.vychodné 61,35 130 0,80 0,75 0,68 1,0 4078,0 49,25
severné 100 0,75 0,50 1,0
horizontalne 340 0,50
135,94 0,768 13 767,9 104,3
5.Tepelné mosty vypocet 38,64
pausalne - 0,1 1932,10 m2 193,21
pausalne - 0,05 1932,10 m2 96,61
pausalne - 0,025 1932,10 m2 38,64
6.Vetranie objem vymeny v zime  2765,02 [m3] 0,33 x2765,02x0,50= 460,79
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka gkar [m] 298,56 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK vyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/dety/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK vyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/det/ kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 19,6 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 39,3 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T 4,8 vyhovuje K




Tepelnotechnické posudenie budovy navrhovany stav

Stavba:
Objekt:
Miesto:
Budova:

Ustav potravinarstva , KHBP
SO1

Nitra

7.8.2003/1/1 /159/4

16

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢and/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv
Tepelny zisk z vautornych zdrojov Qi
Pasivny solarny tepelny zisk Qs
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh,nd
Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporicana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6

Normalizovana hodnota potreby tepla na m2 Qh,ndn
Mernda potreba tepla za sezonu 3422 K.der

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd

470390 [ ]
7521,9 [kWha]
8331,6 [kWha]
10970,5 [kWh/a]
17041,8 [kWhia]
3172,5 [kWhia]

378383 [kWha]

325652 [kWhia]
12 852,8 [kWhia]

394592 | ]

53,2 [kWh/(m2.a)]
2021

33,00 [kWh/(m2.a)]
40,7 [kWh/(m2.a)]
354 [kWh/(m2.a)]

Tab.6 Postdenie typickych obalovych konstrukeii

Podlaha:

Stena:

Strecha:

Okno:

Podlaha betén poter

Up= 025 [W/(m2K]

Rsi= 0,17 [m2.K/W]

R= 0,44+0,04 +0,17 = 0,65 [m2.K/W]

Ra= 0,44 [m2.K/W]

Tip= 19,62 C neprerusované kurenie vyhovuje
Tep= -10,84 C

Tepelna prijijmavost’ podlahy

b= 17862 [W.s1/2/(m2.K)] IV. studena

Postidenie podl’a STN 730540 : vyhovuje

Murivo PT 300 +160 MW

U= 0,16 [W/(m2.K)]

Rsi= 0,13 [m2.K/W)]

R= 6,14+0,04 +0,13=6,31 [m2.K/W]

Ra= 6,14 [m2.K/W]

Tip= 19,28 C nepreruSované kirenie vyhovuje
Tep= -14,77 C

Postdenie podl’a STN 730540 : vyhovuje

Strop doska+rohoz SOEPS+PB 150 mm +250PS

U= 0,12 [W/(m2K)]

Rsi= 0,10 [m2.K/W)]

R= 7,98+0,04 +0,10=8,12 [W/(m2.K)]

Ra= 7,98 [m2.K/W)]

Tip= 19,62 C nepreruiované kurenie vyhovuje
Tep= -10,84 C

Postidenie podl’a STN 730540: vyhovuje

Trojsklo 0,6

Sirka / vyska plocha Uokna Uskla Uramu g Psi
1,200 1,500 1,80 0,881 0,600 1,200 0,7000  0,0600

Postidenie podl’a STN 730540 : vyhovuje norm.hodnote
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Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP 17
Objekt: SOl
Miesto:  Nitra
Budova: Z.¢.2003/1/1 /159/4
1. Opis budovy
Miesto: Nitra
Budova: 7.¢.2003/1/1 /159/4
‘Kategéria budovy: HBudova Skoly alebo skolského zariadenia
‘Charakter: ‘ Vyznamne obnovena budova
Rozdelenie na teplotné zony Jedna teplotna zona
Faktor tvaru budovy 0,524
Pocet podlazi 2,0
Konstrukéna vyska [m] 5,84
Zastavana plocha [m2] 600,90
Merna plocha [m2] 1115,32
Obostavany priestor [m3] 3 686,70
Plocha teplovymenného obalu [m2] 1932,1
Priem.st¢.prechodu tepla Um [W/(m2.K)] 0,33
Pocet 0sob 108
Vnutorna tepelna kapacita: [J/K] 289 983 200
Vnutornrny tepelny zisk: [W/m2] 6,000
Nadmorska vyska m.n.m 137,000
Teplotna oblast’ zima 1
Teplotna oblast’ leto A
Tic, max.pozadovana vnatorna teplota v lete [oC] 26
Pozadovana vnutorna teplota v zime Ti [0oC] 20,00
Vonkajsia teplota, mim. v zime Te [0C] -11,00
2.Poloha a orientacia budovy
Steny Plocha R | Bx | H
[m2] [m2.K/W] [W/K]
juzné 0,0
juhovychodné 207,0 6,72 0,9 28,1
juhozédpadné 106,5 6,46 1,0 16,5
vychodné 0,0
zapadné 0,0
sev.vychodné 106,5 6,46 1,0 16,5
sev.zapadné 207,0 6,78 1,0 30,5
severné 0,0 1,0
spolu 627,0 6,7 91,6
Stropy 584,6 2,82 1,0 208
Podlahy 584,60 1,37 0,0 206
Okna Plocha U ‘ Bx H Fzima H Fleto H g ‘ H Qs
[m2] [W/(m2.K)] [W/K] [kWh/a]
juzné 0,50 0,75
juhovychodné 61,35 0,74 0,9 0,68 0,34 0,75 42,5 11963,3
juhozapadné 6,62 0,74 1,0 0,79 0,40 0,75 4,9 1290,9
vychodné 0,50
zapadné 0,50
sev.vychodné 6,62 0,74 1,0 0,79 0,40 0,75 4,9 645.,4
sev.zapadné 61,35 0,80 1,0 0,68 0,34 0,75 49,3 5981,6
severné 1,0 0,50 0,75
horizontalne 0,50
spolu 135,9 0,77 101,5 12852,8
vysvetlivky: R - [m2.K/WT];

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej ststavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za celt sezonu
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6. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac Dni Te,m Ahred Tintcalc,h Qhytr Q h,ve Q h,ht Qhssol  Qh,int Qhgn Gamah Etah,gn Qh,nd Fh Dn
[deri] [oC] [-] [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [dni] [K.den)]
Januar 31 -1,8 1,000 20,0 8728 7474 16202 1161 4979 6140 0,38 0,998 10075 31,0 676
Februar 28 0,4 1,000 20,0 7234 6069 13303 1762 4497 6259 0,47 0,994 7085 28,0 549
Marec 31 4,6 1,000 20,0 6637 5280 11916 2743 4979 7722 0,65 0,971 4420 31,0 477
April 30 9,9 1,000 20,0 4747 3351 8097 3657 4818 8476 1,05 0,834 1029 0,0 0
M3j 31 14,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
Jun 30 17,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
Jul 31 19,6 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
August 31 19,2 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
September 30 15,2 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
Oktober 31 9,8 1,000 20,0 4937 3497 8434 2228 4979 7206 0,85 0912 1861 9,7 99
November 30 4,3 1,000 20,0 6518 5209 11726 1218 4818 6036 0,51 0,990 5751 30,0 471
December 31 -0,3 1,000 20,0 8238 6959 15197 996 4979 5974 0,39 0,997 9238 31,0 629
39459 161 2901
Potreba tepla na 1 m2 35,4 [kWh/m2]
7. Potreba energie na chladenie
Mesiac Dni Tem Qe tr Qec,ve Qec,ht Q c,s0l Qc,int Qc,gn Gamac Etac,gn Acgred Qec,nd Fh
[det]  [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [KWh] [KWh] [-] [KWh] [dni]
Januar 31 -1,8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Februar 28 0,4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Marec 31 4,6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
April 30 9,9 7533 5341 12875 1829 4818 6647 0,52 0,511 1,00 68 0,00
Maj 31 14,9 6150 3805 9956 3054 4979 8032 0,81 0,749 1,00 573 31,00
Jun 30 17,9 5003 2687 7691 3163 4818 7981 1,04 0,870 1,00 1294 30,00
Jul 31 19,6 4614 2194 6809 3124 4979 8103 1,19 0,917 1,00 1858 31,00
August 31 19,2 4745 2331 7076 2881 4979 7859 1,11 0,895 1,00 1526 31,00
September 30 15,2 5857 3583 9440 2312 4818 7130 0,76 0,713 1,00 395 8,02
Oktober 31 9,8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
November 30 43 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0,00
December 31 -0,3 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
5714 131,02
Potreba chladu na 1 m2 5,1 [kWh/m2]
8.Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2 9. Teploty a merné tepelné toky
Mesiac Juh Sever V,Z IV,JZ SV,SZ Horiz. Pozadovana vnutorna teplota v zime Tint,set,h [0C] 20,0
Januar 30,2 9,1 14,9 22,7 10,2 22,2 Pozadovana vnutorna teplota v lete Tint,set,c [0C] 26,0
Februar 43,6 13,8 24,5 33,8 16,1 38,6 Priemerna vonkajsia teplota za obdobie vykurovania [oC] 1,95
Marec 61,2 20,1 42,0 50,9 26,8 71,4 Priemerna vonkajsia teplota za rok [oC] 9,41
April 66,3 27,2 59,1 62,0 41,6 108,2 Merny tepelny tok cez podlahu na teréne Hgr [W/K] 205,8
Maj 92,4 50,4 95,8 100,8 72,2 168,0 Merny tepelny tok cez steny Htr,wall [W/K] 91,6
Jan 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 181,0 Merny tepelny tok cez stropy a strechy Htr,roof [W/K] 207,5
Jul 90,3 53,1 97,4 100,9 76,1 177,0 Merny tepelny tok cez okna a dvere Htr,wind [W/K] 101,5
August 95,5 44,7 89,3 100,1 63,1 154,0 Merny tepelny tok cez tepelné mosty Htr,tb [W/K] 38,6
September 95,2 30,2 67,2 89,6 41,4 112,0 Merny tepelny tok prechodom spolu Hh,tr [W/K] 4392
Oktober 57,2 145 322 448 183 550 Merny tepelny tok vetranim Hve [W/K] 460,8
November 33,1 8,4 14,4 24,9 9,6 26,2
December 28,4 6,8 11,8 20,8 7.4 18,4
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Zakladné udaje

1 Nazov budovy: Ustav potravinarstva , KHBP

2 Ulica a ¢islo: Tr.A.Hlinku, sip.¢. 1515

3 Obec: Nitra

4  Katastr.iizemie: Chrenova

5  Parc.é.: 1188

6 Utel spracovania: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo $kolského zariadenia

8  ZmieSany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany ucel kategoria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie:

13 Rok obnovy:

14 Stavebna ststava: Murivo TP 300

15 Sirka budovy: 12,92 m

16  Dizka budovy: 39,82 m

17 Vyska budovy: 5,84 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19  Obostavany objem: 3 686,70 m3

20  Celkova podlahova plocha: 111532 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 1932,1 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,31 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,524 1/m

24 Druh a metoda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 2901 [K.den)]
Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny

. , . " . prechodu tepla plocha redukény
Popis / nazov obalovej konstrukcie Kongirukcic A faktor b
(m2. -

26 Obvodovy plast (Wm2 0] (2] -

27  Murivo PT 300 +160 MW 0,150 627,0 1,0

28  Strecha

29  Strop doskatrohoz SOEPS+PB 150 mm +250PS 0,355 584,6 1,0

30 Podlaha

31 Podlaha beton poter 0,254 584.,6 1,0

32 Otvorové konstrukcie

33 Trojsklo 0,6 0,768 1359 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,33 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36  Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,02 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 38,6 W/K
Tepelné straty vetranim )

Celkova dlzka skar Suc.
otvorovych konstruk. prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Trojsklo 0,6 298,6 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 2765,0
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,29
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50

44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %:

47 Uginnost’ rekuperéacie v %:
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Vnitorné tepelné zisky 20
48  Tepelny vykon vnutornych zdrojov: 6,00 W/m2
49  Vnitorné tepelné zisky: 3256521 kWh/a
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slneé.Ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-1 [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 61,35 260 0,75 0,68
523 juhozéapadné 6,62 260 0,75 0,79
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 6,62 130 0,75 0,79
56 7 sev.zapadné 61,35 130 0,75 0,68
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 12 853 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metéda
60  Merna tepelna strata prechodom Ht: 606,4 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 39 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 461 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,98
64  Merna potreba tepla sezonna metoda: 41 kWh/(m2.a)
Mesacna metoda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 160,70 dni
67 Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky Neprerusované kurenie
69  Casova konstanta tau: 72,8
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzdei: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzden: hod.
73 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie: 1,00
74  Upravena vnutornd teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Tazka
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 260000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,98
78  Merna potreba tepla mesacana metoda: 35,38 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 131,00 dni
82  Utinna solarna koleké&na plocha : 1347,5 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,83
84  Merna potreba chladu mesaéna metéda: 5 kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 1566,6 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metoda: 40,7 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢na metéda: 35,4 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metéda: 5 kWh/(m2.a)
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie 2
Vstupné udaje podrobne
Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-1]
1 Podlaha beton poter 0,378 497,7 1,00
2 Beton+XPS 80 + poter 0,202 86,9 1,00
Spolu 584,6
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
ObVOdOV},’ plégt’ Sudinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / ndzov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
3 Murivo PT 300 +150 Etics juhovychodné 0,178 30,1 0,35
4 Murivo PT 300 +160 MW juhovychodné 0,145 83,7 1,00
5 Murivo PT 300 +160 MW juhovychodné 0,145 28,0 1,00
6  Murivo PT 300 +160 MW juhovychodné 0,145 47,8 1,00
7  Murivo PT 300 +160 MW juhovychodné 0,145 78,8 1,00
8  Murivo PT 300 +150 Etics juhozapadné 0,178 33,7 1,00
9 Murivo PT 300 +160 MW juhozapadné 0,145 79,4 1,00
10 Murivo PT 300 +150 Etics severovychodn 0,178 33,7 1,00
11 Murivo PT 300 +160 MW severovychodn 0,145 79,4 1,00
12 Murivo PT 300 +150 Etics severozapadné 0,178 19,5 1,00
13 Murivo PT 300 +160 MW severozapadné 0,145 170,1 1,00
14 Murivo PT 300 +160 MW severozapadné 0,145 78,8 1,00
Spolu 762,9
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Strecha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / ndzov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
15 Strop doska+trohoz 50EPS+PB 150 mm +250 PS 0,112 497,7 1,00
16 Strop zb doska, 200eps 0,206 86,9 1,00
Spolu 584,6
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Orientacia Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzdusnosti  prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie (] (m2/(sPa)] [W/t::ffl()] 2] .
17 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,80/1,75/ 4 juhovychodné 39,0 1,000 0,728 12,6 1,00
18 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,80/1,75/ 3 juhovychodné 29,3 1,000 0,728 9.4 1,00
19 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,20/1,75/ 3 juhovychodné 25,7 1,000 0,754 6,3 1,00
20 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 2,40/2,50/ 1 juhovychodné 14,0 1,000 0,698 6,0 0,35
21 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,20/1,25/ 3 juhovychodné 19,7 1,000 0,771 45 1,00
22 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,80/1,25/ 10 juhovychodné 71,6 1,000 0,750 22,5 1,00
23 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 2,94/2,25/ 1 juhozapadné 14,0 1,000 0,736 6,6 1,00
24  Trojsklo 0,6, §/v/ks : 2,94/2,25/ 1 severovychodn 14,0 1,000 0,736 6,6 1,00
25 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,80/1,75/ 4 severozidpadné 39,0 1,000 0,787 12,6 1,00
26 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,80/1,75/ 3 severozapadné 29,3 1,000 0,787 9,4 1,00
27 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,20/1,75/ 3 severozapadné 25,7 1,000 0,826 6,3 1,00
28 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 2,40/2,50/ 1 severozapadné 14,0 1,000 0,741 6,0 1,00
29 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,20/1,25/ 3 severozidpadné 19,7 1,000 0,852 45 1,00
30 Trojsklo 0,6, §/v/ks : 1,80/1,25/ 10 severozapadné 77,6 1,000 0,819 22,5 1,00
Spolu 1359

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Projektovany tepelny prikon zény / budovy navrhovany stav

Stavba: Ustav potravinarstva , KHBP
Objekt: SO1
Miesto: Nitra

22

Zona / budova: Z.¢.2003/1/1 /159/4

Teplotna oblast’ zima 1 leto A

Veterna oblast’ Vietor <2.0 m/s

Vonkajsia teplota Tse [0C] -11,0

Vnutorna teplota zima / leto [oC] 20,0 /26,0
Nadmorska vyska [m.n.m] 137,00
Pocet podlazi 2,00

Vyska podlazia 3,31 [m]

Celkova vyska 5,84 [m]

Sirka 12,92 [m]

Dlzka 39,82 [m]

Obvod 137,46 [m]

Zastavana plocha 600,90 [m2]

Merna plocha 111532 [m2]

Obostavany objem 3686,70 [m3]

Objem vzduchu 2765,02 [m3]

Palivo a vykurovacia sGistava: ~ Zemny plyn , dial’kové vykurovanie SPU

Tepelné straty prechodom Plocha U H
[m2] [W/(m2.K)] [W/K]
Okna a dvere 61,4 0,803 493
Horizontalne
Okna a dvere spolu 135,9 0,768 101,5
Steny
Steny nad terénom 627,0 0,150 92
Steny pod terénom 0,0
Podlahy 584.,6 0,254 206
Strechy a stropy 584,6 0,355 208
Obalové kon. spolu 1932,1 0,334 606
Tepelné mosty 38,6
Vymena vzduchu 460,8 [W/K]
Intenzita vymeny v zime [1/h] 0,50
Dlzka skar okien [m] 299
Min.objem vymeny [m3]
Faktor zaktirenia Fhr (stn en 12831) 9
Cas zakurovania [hod] 0
Predpokladané znizenie teploty 2 [K]

Projektovany tepelny prikon [W]

Projektovana tepelna strata prechodom tepla 19997 [W]
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez steny 2 840
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez podlahy 6380
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez strechy 6434
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez okné a dvere 3145
Projektovana tepelna strata prechodom tepla cez tepelné mosty 1198

Projektovana tepelna strata vetranim 14285 [W]

Projektovany tepelny prikon na zakurenie 10 038 [W]

Celkovy projektovany tepelny prikon 39,7 [W/m2] 44,3 [kW]

Poznamky

I+ software - copyright NIKO 2003-2009



Tabulka €.6 rozpocitanie primarnej energie navrhovany stav

Zakladné udaje 23
1 Nazov budovy: Ustav potravinarstva , KHBP
2 Ulica a ¢islo: Tr.A.Hlinku, sip.¢. 1515
3 Obec: Nitra
4 Katastr.Gizemie: Chrenova
5 Parc.é.: 1188
6  Utel spracovania: Vyznamna obnova
Veli¢ina Potreba tepla / energie
po opatreniach
kWh/(m2.a)
7  Potreba tepla na vykurovanie 354
8  Potreba energie na vykurovanie: 43,0
9 na pripravu teplej vody 11,0
10 na chladenie a vetranie 0,0
11 na osvetlenie 9.0
12 Celkova potreba energie 63,0
13 Primarna energia 58,0
14 Odpocitatelna energia solarna tepelna
15 solarna fotovolticka 3.0
16 kogeneracia
17 tepelna z iného zdroja
. , v .
Tabulka &.7 Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribucii  akumulécii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulécii energia vyrobe distribucii S0 stratami OZE bez OZE
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
Vykurovanie: Zemny plyn , dialkové vykurovanie SPU
42,20 0,80 43,00 43,00
Priprava teplej vody:  Zemny plyn , dialkové vykurovanie SPU
11,0 11,00 11,00
Chladenie a vetranie:
0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt.vykurovanie, chladenie, osvetlenie
9,00 9,00 3,00 6,00
62,20 0,80 62,20 3,00 60,00
. , v o . . . e
Tabulka ¢.8 Vypocet primarnej energie a €misl CO.;
Energeticky nosic¢ ** Potreba  Vykur. Zemny Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektricka Nosi¢ Solarna energia ~Kogeneracia / rekuper.  Vazena
energie olej plyn vykur. chladenie z elektriny  energia n tepelnda  fotovolt.  elektrina  teplo energia
Miesto spotreby [kWh/m2.a]
Vykurovanie 51,0 0,0 0,0 0,0 50,2 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priprava teplej vody 13,1 0,0 0,0 0,0 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osvetlenie 9,1 0,0 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medzisucet 73,2 0,0 0,0 0,0 63,3 0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vyroba z OZE
v budove a blizkosti 3,0
mimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarna energia
Vahové faktory 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
[kWh/m2.a] 0,0 0,0 0,0 43,4 0,0 0,0 0,0 21,8 0,0 58,0 ***
Emisie CO ,
Viahové faktory 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
[kg/(m2.a)] 0,0 0,0 0,0 19,3 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 15,7
Straty mimo budovy
pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pri distrib. a odovzd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

** energia x faktor trans.,dist. energie

**% primarna energia so zohl'adnenim OZE




Tabul’ka ¢.6 Potencial Gspor po vykonani navrhovanych opatreni

ZAkladné tdaje 24
1 Nazov budovy: Ustav potravinarstva , KHBP
2 Ulica a ¢islo: Tr.A.Hlinku, sup.¢. 1515
3 Obec: Nitra
4  Katastr.izemie: Chrenova
5  Parc.é.: 1188
6  Utel spracovania: Vyznamna obnova
Veli¢ina Potreba tepla / energie Uspora tepla /energie
po opatreniach aktualny stav
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) %
7  Potreba tepla na vykurovanie 354 63,2 27,86 44,05
8  Potreba energie na vykurovanie: 43,0 75,0 32 43
9 na pripravu teplej vody 11,0 12,0 1 8
10 na chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0
11 na osvetlenie 9,0 15,0 6 40
12 Celkova potreba energie 63,0 102,0 39 38
13 Primarna energia 58,0 107,0 49 46
14  Odpocitatel'nd energia  solarna tepelna 0,00
15 solarna fotovolticka 3,0 -3,00
16 kogeneracia 0,00
17 tepelna z in¢ho zdroja 0,00
. ;v .
Tabulka ¢&.7 Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribucii  akumulacii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulécii energia vyrobe distribucii S0 stratami OZE bez OZE
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
Vykurovanie: Zemny plyn , dial’kové vykurovanie SPU
42,20 0,80 43,00 43,00
Priprava teplej vody: ~ Zemny plyn , dialkové vykurovanie SPU
11,0 11,00 11,00
Chladenie a vetranie:
0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt.vykurovanie, chladenie, osvetlenie
9,00 9,00 3,00 6,00
62,20 0,80 62,20 3,00 60,00
. ;v o . . . e
TabulPka ¢.8 Vypocet primarnej energie a €misl CO.;
Energeticky nosi¢ ** Potreba Vykur.  Zemny  Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektricka Nosi¢ Solarna energia ~ Kogeneracia / rekuper.  Vazena
energie olej plyn vykur.  chladenie z elektriny  energia n tepelnd  fotovolt.  elektrina  teplo energia
Miesto spotreby [kWh/m2.a]
Vykurovanie 51,0 0,0 0,0 0,0 50,2 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priprava teplej vody 13,1 0,0 0,0 0,0 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osvetlenie 91 0,0 0,0 0,0 91 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medzisucet 73,2 0,0 0,0 0,0 63,3 0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vyroba z OZE
v budove a blizkosti 3,0
mimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarna energia
Vahové faktory 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
[kWh/m2.a] 0,0 0,0 0,0 43,4 0,0 0,0 0,0 21,8 0,0 58,0 ***
Emisie CO »
Viahové faktory 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
[kg/(m2.a)] 0,0 0,0 0,0 19,3 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 15,7
Straty mimo budovy
pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pri distrib. a odovzd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove
** energia x faktor trans.,dist. energie

**#% primarna energia so zohl'adnenim OZE
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Vysledky projektového energetického hodnotenia — navrhovany stay
Miesta spotreby:
Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii a budov
Vykurovanie
Priprava teplej vody
Osvetlenie

Merna plocha 1115,3 m2 (po zatepleni )
364/2012 Z.z. - §1 ods 6 aods 7. —Ak svetla vySka miestnosti prechadza cez dve Standardné

podlazia alebo viac takychto podlazi, najméa schodistia a galérie, celkova podlahova plocha podlazia
sa vyrata ako stucet podlahovej plochy miestnosti a ploch, ako keby miestnost’ bola v rovine kazdého
podlazia rozdelena horizontalnou konstrukciou.*

prepocitavacie faktory primarnej energie a emisii oxidu uhli¢itého pre jednotlivé nosie

vahové faktory: primarna e. emisie CO2 transformacia
fp kg/kWh

zemny plyn, dial’kové 1,10 0,220 0,635

elektrina 2,20 0,167 0,99

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2
Q=35,38 kWh.m™.a"

Merna potreba energie za vykurovaciu sezonu na m2
Ev =43 kWh.m” . a” vykurovanie en. trieda B

Priprava teplej vody -Podl’a mernej plochy
Eptv =11 kWh.m”.a™ priprava TV en. trieda B

Osvetlenie LENI - Podl’a mernej plochy
Eosv =9 kWh.m?.a" priprava TV en. trieda A

OZE fotovoltika, vyroba elektriny 3 kWh.m” . a™

! en. trieda B

Celkova potreba energie 63 kWh.m?. a”
Globalny ukazovatel - primarna energia 58 kWh. m™. a™ en. trieda Al
- nizkoenergetickd budova

(horna hranica pre globalny ukazovatel pre kategdriu Skolské budovy je stanovend pre
energeticku triedu AO hodnotou 34 kWh/m2.a a energeticku triedu Al hodnotou 68
kWh/m2.a a energeticku triedu B 136 kWh/m2.a  (vyhlaska 364/2012, priloha 3 Skala
energetickych tried — tabul’ka F)

Emisie CO, 15,71 kg. m?.a!

Potreba primarnej energie pre navrhovany stav 58 x 1115,3 = 64 687,4 kWh
Uspora primérnej energie(115 806,1 kWh - 64 687,4 kWh)/ 115 806,1 kWh x 100%= 44,14 %

po rekonstrukcii dochédza k Gspore primarnej energie v hodnote: 44,14 %
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Vydislenie celkovych energetickych tspor:
Energetické hodnotenie budovy — potreba tepla na vykurovanie
Merna potreba tepla — povodny sti¢asny stav:

Qh = 63,24 kWh.m 2 a7l (pre faktor tvaru 0,593) — merna plocha 1082,3 m2

Merna potreba tepla — po rekonstrukcii

Qh = 35,38 kWh.m>. a™ (pre faktor tvaru 0, 524) — merna plocha 1115,3 m2

Celkova uspora primarnej energie

Budova Qprim. [KWh.rok™]
Povodny sucasny stav 115 806,1 kWh
Po vyznamnej obnove 64 687,4 kWh
Uspora po rekon§trukcii 40 753,8 kWh

Celkova uspora — zniZenie emisii sklenikovych plynov

Budova CO; |t ekv.rok’l]
Povodny sucasny stav 29,579
Po vyznamnej obnove 17,521
Uspora po rekon§trukcii 12,058

ZniZenie rofnej primarnej energie vo verejnej budove 51 118,7 kWh (44,314 %)

Odhadované ro¢né zniZenie emisii sklenikovych plynov 12,058 t ekv.rok™ (40,77 %)

Zaver:

Vypocet tUspor azniZenia tepelnych strat bol urobeny pre normalizované hodnotenie, pre
budovy $kol a Skolskych zariadeni.

Merna plocha je uréena v zmysle 364/2012 Z.z. - §1 ods 6 a ods 7. — z dokumentacie, ako
plocha z vonkajSich rozmerov. ,,Faktory primarnej energie, t€innost’ a emisie CO;, boli urcené
v zmysle vyhlasky 308/2016 , priloha ¢..1 pre centralizované zasobovanie teplom, Zemny plyn,
dial’kové vykurovanie a elektrinu. Po zlepSeni tepelnej ochrany , techniky prostredia a insalacii
fotovoltickych panelov sa dosiahne znizenie potreby energie, zniZzenie nakladov na prevadzku
a znizenie produkcie emisii CO,.. TieZ mozno vyzdvihnut’ prinos z hl'adiska uspor energie a Setrenia
zivotného prostredia.. Pri vypocte sa postupovalo metodikou ISO 520 16 -1 v stlade so zdkonom
555/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.
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