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SPECYFIKACJE  TECHNICZNE WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT   
                            
 
 
 
 Temat:   Projekt  przebudowy drogi le śnej - dojazd po Ŝarowy  
 
  
 Obiekt:   Droga  le śna – dojazd po Ŝarowy nr 2 w oddziałach: nr 27, 13   
                         Leśnictwa  Kwiatki ,Obr ębu Dąbrowa o długo ści 1 569,40 mb ,  
                         w  km  0+000,00 ÷ 1 + 569, 40. 
 
 
           Adres:   Część działek  nr 3027/1, 3013/1 w obr ębie  ewidencyjnym 0011  
                         Lipinki, 041411_2 Gmina  W arlubie pow. Świecie,  woj. kujawsko- 
                         pomorskie 
    

          
 BranŜa:  Drogowa 
 

 Inwestor: Nadleśnictwo D ąbrowa 
       Ul. Leśna 25 
                          86 – 131 J E ś E WO  
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SPECYFIKACJE  TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych, drogowych dla robót drogowych występujących w  
niniejszym projekcie . 

 
D- 00.00.00   WYMAGANIA  OGÓLNE      

 

D- 01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE               -  CPV  45 11 12 00 – 0   

D - 01.01.01.  Roboty pomiarowe    

D - 01.02.01.  Karczowanie pni drzew i zagajników 

D - 01.03.01.  Usunięcie humusu – darniny 

     

D - 02.00.00.  ROBOTY ZIEMNE                                        - CPV  45 11 12 00 – 0 

D - 02.01.01   Wykonywanie wykopów 

D- 02.03.01    Wykonywanie nasypów 

 

D-03.00.00.  ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO    – CPV 45 23 24 52 – 5 

D - 03.01.01  Wykonanie wykopów pod rurociągi wraz z rowami odprowadzającymi 

D -03.02.01   Rurociągi z rur plastikowych 

 

D- 04.00.00.  PODBUDOWA                                                  -  CPV 45 23 32 20 – 7 

D -04.01.01   Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

D -04.02.01   Warstwa odsączająca = warstwa mrozoochronna  

D - 04.02.02a  Wzmocnienie nawierzchni z kruszywa  geosiatką o sztywnych węzłach  

 

D- 05.00.00.  NAWIERZCHNIA                                               -  CPV 45 23 32 20 – 7                                       

D -04.04.04B.  Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego  

                        mechanicznie o uziarnieniu 0.00÷63,O mm. 

D -04.04.04A.  Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego  

                       mechanicznie o uziarnieniu 0,00 ÷ 31,5 mm. 
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D- 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych.  

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót na 
drogi leśne.  

1.3. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.3.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy 
wylesiony teren budowy, dziennik budowy wydany i opieczętowany przez Starostwo Powiatowe oraz 
dokumentację projektową i ST. 

1.3.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa obejmuje projekt budowlany i wykonawczy, będzie zawierać opis 

techniczny rysunki i przedmiar robót. 

1.3.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostroŜności i 
zabezpieczenia przed: 

-  uszkadzaniem drzew,  
-  zanieczyszczaniem gleby leśnej olejami /z pracującego sprzętu/, 
-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
-  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
-  moŜliwością powstania poŜaru. 

1.3.4 Ochrona przeciwpo Ŝarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej szczególnie w okresie 
suszy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.3.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

1.3.6. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca zapewni wykonanie robót zgodnie z przepisami 
dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy. 

1.3.7. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane 
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do robót od daty rozpoczęcia robót do daty  ostatecznego odbioru robót i przekazania przebudowy drogi 
leśnej Zamawiającemu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła zakupu materiałów oraz świadectwa jakości, lub inny dokument 
stwierdzający  przydatność tych materiałów. Dotyczy to szczególnie materiałów nawierzchniowych.  

3. sprz ęt 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót oraz środowisko leśne.  Sprzęt winien być 
sprawny technicznie bez nieszczelności szczególnie w układach paliwowych, olejowych i wydechowych.  
 

4. transport 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 

5. wykonanie robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową 
oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru.  
 Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inspektora pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 
 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Zasady kontroli jako ści robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
będzie przeprowadzać pomiary robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

6.2. Dokumenty budowy 
 Dziennik budowy  jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy 
zostanie wydany przez Starostwo Powiatowe . 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
 -    datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 -    terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 -    przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 -    uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
 -    daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 -    zgłoszenia i daty odbiorów: robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych  
     odbiorów robót, 
 -  obmiary podstawowych parametrów technicznych z załączonymi wynikami pomiarów kontrolnych i     
     końcowych, 
  -    wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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  -    inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do 
wykonania podpisem  lub podpisuje z zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

  Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) protokoły przekazania terenu przebudowy drogi leśnej, 
b) protokoły odbioru robót, 
c) protokoły obmiaru robót. 

Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane przez Wykonawcę. Zaginięcie któregokolwiek z 
dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą po akceptacji Inspektora Nadzoru załączone do dziennika budowy. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy. 
 Obmiar wykonanych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na 
rzecz Wykonawcy. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą rozliczone według dowodów wydania 
materiałów. 

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikowych 
powinien być udokumentowany wpisem do Dziennika Budowy, a do protokołu odbioru naleŜy dołączyć 
protokoły badań kontrolnych, w których naleŜy podać: pomiar równości, pomiar spadków, pomiar 
szerokości, pomiar grubości warstw, badanie płytą dynamiczną, badanie nośności warstwy płytą VSS w 
celu wyznaczenia modułów odkształcenia. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru w obecności przedstawiciela Wykonawcy. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem 
na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.  
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. dziennik budowy (oryginał), z protokółami odbioru i wynikami pomiarów podstawowych parametrów  

drogi,  
4. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
5. operat geodezyjny powykonawczy ( mapa, zestawienie powierzchni). 
6. opis techniczny z realizacji zadania.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. podstawa płatno ści 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę w ofercie na 
podstawie kosztorysu opartego na cenach jednostkowych.   
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
   -   robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
   -  wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i            
 transportu na teren budowy, 
   -   wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
   -   koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
   -   podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT 
 
 
D-01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D- 01.01.01. Roboty Pomiarowe 
1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przebudową dróg leśnych.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji budowy i przebudowy  dróg leśnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do stabilizacji  punktów naleŜy stosować paliki drewniane pomalowane.  
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Odtworzenie  trasy 
 
 Tyczenie  trasy drogi zjazdów, mijanek i innych obiektów  naleŜy wykonać w oparciu o 
dokumentację projektową.  Zaznaczyć opisanymi trwale palikami osiowymi i świadkami, wyznaczyć 
hektometry na całej długości drogi. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jako ści prac pomiarowych 
 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy naleŜy prowadzić zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Jednostka pomiarowa 
  
            Jednostką pomiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Sposób odbioru robót 
  
            Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie projektu i 
pomiaru powykonawczego.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Płatność wg jednostek obmiaru i ceny ofertowej. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− wytyczenie i utrzymanie przez cały okres budowy wyznaczonych punków hektometrowych. 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 

 Długość odtwarzanej trasy podana w projekcie odnosi się do całej szerokości pasa drogowego, 
zjazdów, skrzyŜowań, mijanek 
 
 
D- 01.02.01. KARCZOWANIE  PNI  DRZEW I ZAGAJNIKÓW   
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
  
            Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z karczowaniem pni, krzaków i podszycia na drogach leśnych.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach leśnych. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
           Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem karp drzew, krzaków i podszycia wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
2.  MATERIAŁY - Nie występują. 
 
3.  SPRZĘT  
 

Karczowanie naleŜy wykonać koparką o pojemności łyŜki minimum 0,6 m3 lub spycharką 
 
4. TRANSPORT 
 

Karczowane pnie i krzaki naleŜy wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora.. Wykarczowane 
pnie i krzaki nie mogą pozostać w pasie drogowym, na zjazdach na drogi boczne, szlaki zrywkowe i linie 
oddziałowe oraz na powierzchniach odnowień i młodników. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
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Roboty związane z usunięciem  pni oraz krzaków  obejmują wykarczowanie pni i krzaków, 
usunięcie karpiny, korzeni i gałęzi poza pas drogowy i zasypanie dołów po wykarczowaniu oraz 
wywiezienie karpiny i gałęzi na średnią odległość do 2,00 km. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykarczowania pni i 
zasypania dołów. Doły po pniach nie mogą być zasypywane humusem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem pni i krzaków jest: 1sztuka , mp. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi  robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach w trakcie i po ich zasypaniu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7 i ceny ofertowej. 
NaleŜy usunąć pnie na drodze głównej i w miejscach planowanych zjazdów, skrzyŜowań, mijanek oraz z 
powierzchni poboczy i rowów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
-  karczowanie pni 
-  usunięcie karpiny, korzeni i gałęzi poza pas drogowy  
-  zasypanie dołów 
- usunięcie krzewów i krzaków z odniesieniem drągowiny i gałęzi poza pas drogowy i ułoŜenie w   
   stosy. 
- wywóz karpiny i gałęzi na odległość do ok. 2,00 km 
 
 
D- 01.03.01. USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY 
 
1.WSTĘP      
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub darniny na drogach leśnych . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach leśnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu lub darniny z powierzchni zjazdów,  skrzyŜowań, mijanek oraz z pasa drogowego. 
 
2. MATERIAŁY - Nie występują. 
 
3. SPRZĘT  
 
Usunięcie humusu lub darniny naleŜy wykonać spycharką, równiarką lub koparką. 

4. TRANSPORT 
 
Zdjęty humus lub darninę naleŜy usunąć w miejsce wskazane przez Administrację Leśną 
 ( nie układać na powierzchni odnowień i młodników ). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 



    S.T.W i O R - droga le śna –dojazd po Ŝarowy nr 2 w l-ctwie Kwiatki, Nadle śnictwa D ąbrowa.  
 
 

 

Biuro Studiów i Projektów Le śnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul. Gda ńska 112 
 
 
 

10 

 
Zdjęcie humusu lub darniny naleŜy wykonać średnio do grubości 20 cm na skrzyŜowaniach, zjazdach, 
mijankach i pasie drogowym. W miejscach gdzie powstaną poza pasem drogowym większe pryzmy 
humusu naleŜy je rozplantować bądź wykorzystać do plantowania skarp i dna rowów. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub darniny. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową jest 1m2  zdjętej warstwy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Odbiorowi podlega powierzchnia usuniętego humusu lub darniny  przed wykonaniem kolejnych robót. 
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Płatno ść wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowej. 
 
Cena 1 metra kwadratowego wykonania robot obejmuje usunięcia humusu lub darniny z jej odłoŜeniem 
poza pas robót z ewentualnym rozgarnięciem w miarę potrzeby. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
- roboty przygotowawcze 
- oznakowanie 
- zdjęcie humusu na pełną głębokość 
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu 
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń 
- rozplantowanie i ew. przemieszczenie na plac składowy 
- wywóz humusu, koszt utrzymania czystości na przyległych drogach 
- przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych i badań o stanie istniejącego terenu 
- wszystkie inne czynności nie ujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji 
 

D- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 
  

1.WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów na drodze leśnej poŜarowej .. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wykonanie wykopów w gruntach kategorii 3 i 4 
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 

Rodzaj i kategorię gruntów ustalono na podstawie wyników badań geotechnicznych. 
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3. SPRZĘT 

 

Do wykonania robót naleŜy uŜywać spycharki, równiarki lub koparki i walce 
 

4. TRANSPORT 
 

Do przemieszczania gruntu na odległość do 100 naleŜy wykorzystać spycharkę. Na większe 
odległości grunt naleŜy transportować samochodami. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Odspojone grunty (nadmiar) powinny być wykorzystane do zasypania wykopów po 
karczowaniu lub usunięte na koszt wykonawcy. 

Zagęszczanie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia i wynosić 0,97. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności z  
wymaganiami  specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną 
uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

6.2.2. Sprawdzenie jako ści wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 
 

6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o 
R ≤100 m co 50 m na łukach o R ≤100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
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7 Pomiar spadku podłuŜnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej 

warstwy lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 1000 m2 

warstwy 
 

6.3.2. Szeroko ść korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ≤10 cm. 

6.3.3. Szeroko ść dna rowów 

Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ≤5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm 
lub +1cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości 
pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równo ść korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równo ść skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 10 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny 
z załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie moŜna 
określić wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4]. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny wykonanego wykopu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór wykopów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego. Odbiór 
robót zanikających i częściowych dokonuje Inspektor Nadzoru. Nadmiar wykopów naleŜy zagarnąć 
do lasu obok i rozplantować warstwą 20 do 30 cm. 

  Nie wolno zasypywać upraw, młodników i drzewostanów chronionych. 

W przylegających do pasa drogowego uprawach lub drzewostanach chronionych, usunięty z pasa 
drogi nadmiar gruntu z wykopów naleŜy wywieźć w miejsce wskazane przez leśniczego i 
rozplantować warstwami grubości 20~30 cm. 

 

 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

8.1. Cena jednostki obmiarowej 
 

  NaleŜy wykonać  Wykopy wg przedmiaru robót 

Cena wykonania jednego metra sześciennego wykopów oraz w gruntach kategorii III-IV obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, 
− wykonanie niwelacji pagórków z rozplantowaniem urobku poza pas drogowy lub wywieźć 
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− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− rozplantować nadmiar gruntu z wykopów 
− wykonanie zbiorników odparowujących. 

 
 

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 
 

1.WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
              Przedmiotem specyfikacji jest budowa drogi poŜarowej 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie i zagęszczanie nasypów z gruntu z 
wykopów. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są podane w OST D-M-00.0.00.”Wymagania ogólne” i OST D-02.03.01. 
„Wykonanie nasypów” 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205 :1998 [4]. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 
 
 

Przeznaczenie Przydatne 

Na górne warstwy nasypów w strefie 
przemarzania 

1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnioziarniste 

W wykopach i miejscach zerowych do 
głębokości przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 

3.SPRZĘT 
 

Do wykonania robót naleŜy uŜywać równiarki i walce. 
 

4. TRANSPORT 
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Grunt nasypowy G1 naleŜy wykorzystać z wykopów a brakujący dostarczyć samochodami. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. Roboty 
przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- przygotowania podłoŜa 
- wytyczenia osi korpusu drogowego 
- innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST 

 
5.2. Przygotowanie podło Ŝa 

 

Przygotowanie podłoŜa polega na: 
- usunięciu darniny 
- usunięciu gałęzi i pozostałości po karczowaniu 
- zniwelowaniu nierówności terenu powyŜej 5 cm i zasypaniu  
gruntem rodzimym, Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach 
powinien wynosić 0,97. 

5.3. Wykonanie nasypów 

Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w SST.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

 

Minimalna wartość Is dla: 

 innych dróg 

 

Nasypy 
o wysokości m 

  kategoria ruchu KR1-
KR2 

do 2   0,95 

ponad 2   0,95 

 

Wykonywanie nasypów na zboczach – nie występują. 

Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 
do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

Zagęszczenie gruntu 

Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
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KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w 
kierunku jego osi. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy 

określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is,  

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według aktualnej normy powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 

Minimalna wartość Is dla: 

 innych dróg 

 
 

Strefa 
nasypu 

  kategoria  ruchu 
KR1 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej: 
- 1,2 m (inne drogi) 

   
 
0,95 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 

6.3.1.Rodzaje bada ń i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i SST. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2.Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu 
naleŜy określić następujące właściwości: 

− skład granulometryczny,  
− zawartość części organicznych,  
− wilgotność naturalną,  
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  
− granicę płynności, kapilarność bierną,  
− wskaźnik piaskowy,  
− Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 
na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
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c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie 

rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania 
gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.3.Sprawdzenie zag ęszczenia nasypu oraz podło Ŝa nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według aktualnej 
normy, oznaczenie modułów odkształcenia według normy  

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2  warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy.  

Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST oraz w pkcie 

5.3.5 niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i SST. 

Nasypy: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny nasypu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Odbiór nasypów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego przed 
wykonaniem kolejnych robót związanych z podbudową. Odbioru robót zanikających i częściowych 
dokonuje Inspektor nadzoru. 
9. PODSTAWA  
PŁATNOŚCI     
9.1.Cena jednostki 
obmiarowej  

NaleŜy wykonać: 
 

• roboty  związane z dowozem gruntu  G1 -  piasku, formowaniem i zagęszczeniem 
nasypów  podłoŜa mijanek, poboczy wg przedmiaru robót 

 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.. 

 

10.1. Inne dokumenty 

  Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.  

   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

      Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
 

D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D- 03.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW POD RUROCIĄGI WRAZ  Z ROWAMI 

                     ODPROWADZAJĄCYMI 
 
1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów pod rurociągi i rowy odparowujące lub odprowadzające na drogach leśnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach leśnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania  wykopów pod rurociągi i rowy 
odparowujące lub odprowadzające przy przebudowie dróg leśnych. 
   
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Rodzaj i kategorię gruntów ustalono na podstawie wyników  badań makroskopowych. Przyjęto 
III kat. gruntu. 

 
3. SPRZĘT 
 Do wykonania robót naleŜy uŜywać koparki na fragmentach wykopy wykonać ręcznie.  
 
4. TRANSPORT 

Ziemia z wykopów do wbudowania w projektowane nasypy, jeśli spełnia wymagania normy PN-
S-02205 , w przeciwnym razie naleŜy ją wywieźć poza teren inwestycji. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykopy pod rurociągi wykonać z takim wyliczeniem aby uwzględniały średnicę rur, wymiary ław, 

i minimalną grubość nadsypki. Wytyczyć oś rurociągu i krawędzie wykopu.  Ustalić głębokość 
posadowienia rury w dostosowaniu do dna rowu przydroŜnego / dot szczególnie rurociągów pod 
zjazdami/  lub do dna rowu odpływowego.  
Ponadto naleŜy wykonać potrzebne odcinki rowu. 
  
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót podlega na ocenie wykonania wykopu sprawdzeniu  parametrów 
określonych w uproszczonym projekcie.  

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest metr sześcienny wykonanego wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiór wykopów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Płatno ść wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej. 

 

Cena wykonania jednego metra sześciennego wykopów obejmuje: 

prace pomiarowe,  
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu na odkład. 
 
 

D- 03.02.01.  RUROCIĄGI Z RUR PLASTIKOWYCH ,  
 
1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem rurociągów z rur plastikowych karbowanych HDPE na 
drogach leśnych – dojazdach poŜarowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót przy przebudowie dróg leśnych – dojazdach poŜarowych.  
 
1.3.  Zakres robót obj ętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem rurociągów z rur plastikowych np. typu PEHD lub równorzędnych na drogach leśnych i 
ław fundamentowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ruroci ąg - obiekt wbudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do 
przeprowadzania wody małych cieków wodnych pod nasypami drogowymi. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
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 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rurociągów z typowych prefabrykowanych rur 
plastikowych objętych niniejszą ST, są: 
- prefabrykaty rurowe karbowane z polietylenu HDPE 
- mieszanka Ŝwirowa o granul. 0 – 20 mm na ławę fundamentową i podsypkę zapierającą   
- Kruszywo o granulacji 0 – 31,5 mm na zasypkę rurociągu 
 
2.3. Rury 
 
 Kształt i wymiary elementów rurowych PEHD powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
ST. Prefabrykaty powinny być wykonane zgodnie z aprobatą techniczną IBDIM Nr AT/2007-03-0115 i 
posiadać  certyfikat. Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys.  
Wymagania wobec rur: 
- odchylenie średnicy wewnętrznej od nominalnej      ± 0,5% średnicy 
- odchylenie grubości ścian rur pomiędzy karbami     ± 1,0% grubości 
- zniekształcenie średnicy wewnętrznej rury      ± 0,5% średnicy 
- sztywność obwodowa                                                                                                      SN8 
 
 
2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego 
 
 Mieszanka Ŝwirowa do wykonania ławy fundamentowej i podsypki zapierającej o granulacji 0-20 
mm, a pospółka do zasypki o granulacji 0-31,5mm. 

3.SPRZĘT - płyta wibracyjna ok.100 kg, ubijaki wibracyjne 70 kg 
 
4. TRANSPORT -  samochody 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ława fundamentowa pod ruroci ąg 
 
 Ława fundamentowa dla przepustów w osi drogi naleŜy wykonać o  grubości 30 cm i długości po 
50 cm mniejszą od długości układanych rur z kaŜdej ich strony powinna być wykonana z kruszywa 
naturalnego – mieszanki Ŝwirowej, stabilizowanej mechanicznie. Dla przepustów pod zjazdami na drogi 
boczne i szlaki zrywkowe naleŜy wykonać ławy z kruszywa naturalnego o grubości 15 cm i długości 7,00 
m. PodłoŜe pod rurociągiem naleŜy ukształtować w kierunku podłuŜnym i poprzecznym zgodnym z 
posadowieniem rurociągu. Ławę fundamentową naleŜy zagęścić. Wymagany wskaźnik zagęszczenia 
0,98 wg skali Proctora. Górna warstwa podsypki /zapierającej/ o grubości równej wysokości karbu 
powinna być luźna aby karby rury mogły się w niej zagłębić.  
Spadki podłuŜne powinny być dostosowane do zamieszczonych w projekcie tj. 1 %.  Przy wlocie i 
wylocie przepustów wykonać ławy betonowe ławy fundamentowe o wym. 0,5m x 1m x 1m z betonu 
C16/20 przygotowanym w węźle betoniarskim i dowiezionym na miejsce wbudowania . 
 

5.2. Układanie rur 
 
 Rury naleŜy ułoŜyć na przygotowanej ławie w osi rurociągu. Sprawdzić spadki i  inne parametry i 
przystąpić do zasypania.  
 
5.3. Zasypka ruroci ągów 
 
 Zasypkę  naleŜy układać jednocześnie z obu stron rury, warstwami i jednakowej grubości z 
jednoczesnym zagęszczaniem do współczynnika   0,97 wg skali Proctora wg poniŜszej tabeli: 
 
 

Urządzenie zagęszczające 
Minimalna liczba 
zagęszczeń 

Maksymalna grubość 
zagęszczanej warstwy - 
cm 

Ubijak wibracyjny  70 kg 4 30 
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Płyta wibracyjna 50 kg 4 10 

Płyta wibracyjna 100 kg 4 15 

Płyta wibracyjna 200 kg 4 20 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
  

6.1. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
      rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
      usytuowanie ławy w planie, 
      rzędne wysokościowe, 
      grubość ławy, 
      zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 

6.27. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych  

 Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzać w zakresie: 
      kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 
      projektowej), 
      wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
      wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 
      średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymagania 
      mi punktów 5.6.2 i 5.7). 
  

6.3. Kontrola poł ączenia prefabrykatów 

 Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8. 

6.4. Kontrola izolacji ścian przepustu 

 Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami 
p 
 
6.5.Kontrola jako ści wykonanych robót 
 
 Na kaŜde Ŝądanie Inspektora Nadzoru naleŜy sprawdzić: 
-     długość rurociągu  +  5cm 
- grubość ławy fundamentowej  tolerancja ± 2 cm 
- spadek ławy  tolerancja ± 2 cm 
- odchylenie od projektowanej osi rurociągu tolerancja ± 5 cm 
- spadek rurociągu tolerancja ± 2cm 
- zagęszczenie zasypki  0,95 - 0,98  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest 1m wykonanego rurociągu. 
            Jednostką obmiaru ławy i zasypki jest 1 m3.   

Jednostką obmiarową umocnienia wlotów i wylotów jest m2. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Płatno ść wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej. 
  
Cena wykonania 1 m rurociągu w gotowym wykopie obejmuje: 

- roboty pomiarowe  
- dostarczenie materiałów 
- wykonanie ław fundamentowych z mieszanki Ŝwirowej 
- montaŜ rurociągu 
- wykonanie zasypki i zagęszczenie 
- umocnienie wlotów i wylotów brukiem kamiennym 
- uporządkowanie terenu 
- ławy fundamentowe przy wlocie i wylocie przepustu 
- wszystkie inne czynności nie ujęte a konieczne do wykonania  

 

D- 04.00.00 PODBUDOWA          

D- 04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOśA 

1. WSTĘP 

1. sprz ęt 

1.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do  profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić 

wykonanie i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 
do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi  
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoŜa. 

1.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoŜa 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora 
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

1.3. Profilowanie i zag ęszczanie podło Ŝa 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną 
przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1.  
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa 

Innych dróg 
korpusu Ruch mniejszy 

od cięŜkiego 

 
 
 

 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoŜa 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

1.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło Ŝa 
 PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoŜa InŜynier Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 
 

2. kontrola jako ści robót 

2.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

2.2. Badania w czasie robót 
2.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia  
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoŜa 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m dla dróg leśnych 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m dla dróg leśnych 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych  

 

2.2.2. Szeroko ść (profilowanego podło Ŝa) 

 Szerokość  i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ +10 cm i -5 cm. 

2.2.3. Równo ść koryta (profilowanego podło Ŝa) 

 Nierówności podłuŜne i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą . 
 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

2.2.4. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

2.2.5. Rzędne wysoko ściowe  

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać 2 cm.  

2.2.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o niŜ ± 5 cm dla dróg leśnych. 

2.2.7. Zagęszczenie (profilowanego podło Ŝa) 

Wskaźnik zagęszczenia i wyprofilowanego podłoŜa nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z  aktualną normą nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według  aktualnej normy. 
 Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od               -20% do 
+ 10%. 
  

3.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowane go podło Ŝa 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 

4. obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 

8. odbiór robót 
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  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. podstawa płatno ści 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 powierzchni profilowanej podłoŜa obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 

D- 04.02.01.  WARSTWA  ODSĄCZAJACA = MROZOOCHRONNA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej. 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych. 
  

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w 
przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

2. Materiały 

2.1. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski, 
− Ŝwir i mieszanka, 
− miał (kamienny). 

2.2. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące 
warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
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b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5  

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 
spełniać wymagania normy dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy . 

2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Składowanie kruszywa 

 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. transport 

4.1. Transport kruszywa 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie podło Ŝa 
  Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.2. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
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 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze przez InŜyniera warstwy 
poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej naleŜy 
przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od 
wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszać. 
. 

5.3. Utrzymanie warstwy ods ączającej i odcinaj ącej 
 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z 
geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa . 
  

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań            i 
pomiarów 
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1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m dla dróg leśnych 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m dla dróg leśnych 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.2.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.2.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z aktualną normą  
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać 2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.. 

6.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +-2 cm. 
JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.2.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, nie powinien być mniejszy od 1. 
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 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą, nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.2.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin naleŜy kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji 

projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
d) zamocowanie warstwy do podłoŜa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 
 Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny 
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny uŜyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie 
powinny mieć takich uszkodzeń. 

6.4. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej  i odsączającej. 
 

8. Odbiór robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatno ści 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy 
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D - 04.02.02a   WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA   GEOSIATKĄ O SZTYWNYCH     
WĘZŁACH 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
ramach realizacji zadania pn.: budowy dróg leśnych . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wzmocnienia podbudowy z kruszywa łamanego geosiatką o sztywnych węzłach zgodnie z 
Dokumentacją Projektową.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  
2.2.1.  wzmocnienie podbudowy geosiatkami.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Geosyntetyk – termin ogólny określający wyrób, którego co najmniej jeden składnik wytworzony 
został z syntetycznego lub naturalnego polimeru, mający postać arkusza, taśmy lub formy 
przestrzennej, stosowany w kontakcie w gruntem i/lub innymi materiałami w geotechnice i budownictwie 
 
1.4.2. Geosiatka (georuszt) – płaski wyrób polimerowy stanowiący regularny układ o otwartej strukturze, 
z trwale połączonych elementów rozciąganych, które mogą być łączone w procesie wytłaczania, 
spajania lub przeplatania, w którym otwory są większe niŜ elementy nośne. 
 
1.4.3. Słabe podłoŜe (pod podbudową) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z 
warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do uŜytkowania podbudowy. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
 
2.2.Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1 Geosiatka o sztywnych węzłach 
Do wykonania wzmocnienia naleŜy stosować geosiatki o sztywnych, integralnych węzłach 
(dwukierunkowe) o następujących parametrach: 
1.4.1.  materiał: polipropylen (PP) z dodatkiem 2% sadzy (inhibitor UV) 
1.4.2.  wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuŜ pasma) wg PN-EN ISO 10319 – min. 45 kN/m, 
1.4.3.  wytrzymałość na rozciąganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 – min. 45 kN/m, 
1.4.4.  siła przenoszona przy 2% odkształcenia w obu kierunkach min: 16 kN/m, 
1.4.5.  wielkość oczek siatki – 40x40 mm, 
 
 
 



    S.T.W i O R - droga le śna –dojazd po Ŝarowy nr 2 w l-ctwie Kwiatki, Nadle śnictwa D ąbrowa.  
 
 

 

Biuro Studiów i Projektów Le śnictwa Biprolas sp. z o.o. w Łodzi, ul. Gda ńska 112 
 
 
 

30 

2.2.2. Kruszywo na wykonanie podbudowy 
Do wykonania podbudowy naleŜy stosować kruszywo wg ST D.04.04.04. 

3. sprz ęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do uło Ŝenia geosiatki 
 
W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
   do zasypywania geosiatki: spycharki umoŜliwiające zasypywanie kruszywem 

do układania geosiatki: układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające rozwijanie geosyntetyku ze 
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ładowarki itp. 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Geosiatki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
2.2.2.  opakowania bel (rolek)  
2.2.3.  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
2.2.4.  ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
2.2.5.  niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geosiatki. 
 
4.3. Składowanie geosiatek. 
 
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, 
długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień. Rolki powinny być 
opakowane w folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed 
rozwinięciem. Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas 
przechowywania naleŜy chronić materiały, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak równieŜ przed 
długotrwałym działaniem promieni słonecznych. Materiały naleŜy przechowywać wyłącznie w rolkach 
opakowanych fabrycznie, ułoŜonych poziomo na wyrównanym podłoŜu. Nie naleŜy układać na nich 
Ŝadnych obciąŜeń. Opakowania nie naleŜy zdejmować aŜ do momentu wbudowania. Podczas 
ładowania, rozładowywania i składowania naleŜy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

5. wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatką powinny być zgodne z 
dokumentacją techniczną i ST.  
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia 
przeszkód, przygotowania podłoŜa. 
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i roboty 
rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom ST D.01.00.00. 
Przygotowanie podłoŜa powinno odpowiadać ST D.04.01.01. 
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Przed przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy bezwzględnie dokonać oceny przygotowania 
podłoŜa. 
 
5.4. Układanie geosiatki. 
Geosiatki naleŜy układać na podstawie planu połączeń zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, 
określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, 
sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp.  
Geosiatki moŜna rozwijać w kierunku prostopadłym lub równoległym do osi podbudowy. 
UłoŜona geosiatka powinna leŜeć płasko – bez fałd, załamań i innych nierówności. 
Czas w jakim geosiatka naraŜona jest na działanie czynników atmosferycznych zgodnie z zaleceniami 
producenta, lecz nie dłuŜej niŜ 30 dni. 
Geosiatki docinać do Ŝądanych wymiarów noŜami lub noŜycami. Geosiatka powinna wystawać poza 
obrys ułoŜonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron). 
Geosiatki łączyć na zakład: 
b) min. 0,5 m – połączenie poprzeczne, 
c) min. 1,0 m – połączenie podłuŜne 
 
5.5. Układanie podbudowy. 
 
Układanie podbudowy prowadzić zgodnie z ST 04.04.02 zachowując poniŜsze dodatkowe wymagania. 
1.4.2.  poruszanie się jakichkolwiek pojazdów po ułoŜonej geosiatce jest niedozwolone, 
1.4.3.  formowanie podbudowy prowadzić metodą „od czoła”, 
1.4.4.  do rozkładania zaleca się stosować pojazdy gąsienicowe, 
1.4.5.  nie dopuszcza się zmniejszenia grubości układanej warstwy, 

6. kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania: deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp., 
b)  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoŜe Wg pkt. 5.3 

2 
Zgodność  oznczenia bel z dokumentacją 
projektową 

Kontrola bieŜąca Wg dokumentacji projektowej 

3 
Prawidłowość ułoŜenia geosyntetyku (siatki) 
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkość 
zakładu itp. 

Jw. 
Wg dokumentacji projektowej i 
pkt. 5.4 

4 
Zabezpieczenie geosyntetyku (siatki) przed 
przemieszczeniem, prawidłowość połączeń, 
zakotwień, balastu itp. 

Jw. 
 
Jw. 

5 Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02 

6 
Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 
pojazdów 

Jw. Wg pkt. 5.4 
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7. obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
2.2.6.  m2 (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podłoŜa, układaniu geosiatki 

8. odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
2.2.7.  przygotowanie podłoŜa, 
2.2.8.  ułoŜenie geosyntetyku. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”, oraz 
niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania kaŜdej jednostki obmiarowej obejmuje: 
2.2.9.  prace pomiarowe, 
2.2.10.  oznakowanie robót, 
2.2.11.  przygotowanie podłoŜa, 
2.2.12.  dostarczenie materiałów i sprzętu, 
2.2.13.  ułoŜenie geosiatki, 
2.2.14.  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
2.2.15.  odwiezienie sprzętu. 

10. przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów 
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych 
2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
2.2.3.  Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym. 

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 
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D -04.04.0B. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI ĄZANEGO STABILIZOWANEGO  
                        MECHANICZNIE O UZIARNIENIU 0,00 ÷ 63,00 MM 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego w ramach zadania inwestycyjnego: 

„Budowa drogi leśnej nr 2  w Leśnictwie Kwiatki, Nadleśnictwa Dąbrowa”. 

 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument   przetargowy,   który   naleŜy   zastosować   
przy   zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót obj ętych specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy   pomocniczej   z   mieszanki   kruszywa   niezwiązanego   zgodnie   z   
dokumentacją   projektową  i przedmiarem robót. 

 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany  do  wykonania ulepszonego  podłoŜa  gruntowego oraz 
warstw konstrukcji nawierzchni  dróg. Mieszanka niezwiązana moŜe być wytworzona z kruszyw 
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyraŜony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zaleŜności pomiędzy kategoriami 
róŜnych właściwości. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który moŜe być naturalny, sztuczny 
lub z recyklingu. 

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóŜ naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
moŜe być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak Ŝwir, piasek, Ŝwir kruszony, 
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna Ŝwirowego lub otoczaków. 

Kruszywo  z  recyklingu  –  kruszywo  powstałe  w  wyniku  przeróbki  materiału  zastosowanego  
uprzednio w budownictwie. 

Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak Ŝwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno Ŝwirowe. 

Kategoria ruchu (KR1-KR6) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1997. 

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niŜ 1 mm oraz D (górnego) większym niŜ 2 mm. 

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz 
D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niŜ 6,3 mm. 

Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń 
z ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które 
mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.  W  przypadku  wzmacniania,  
konstrukcję  istniejącej  nawierzchni  drogi  uwaŜa się za podbudowę. 

Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciąŜeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoŜa. Podbudowa pomocnicza moŜe składać się z kilku 
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warstw o róŜnych właściwościach. 

Symbole i skróty dodatkowe: 

   % m/m – procent masy, 

NR – brak konieczności badania danej 

cechy, CBR – kalifornijski wskaźnik 

nośności, % 

SDV – obszar uziarnienia, w którym 

powinna się mieścić krzywa uziarnienia 

mieszanki (S) deklarowana przez 

dostawcę/producenta, 

   ZKP – zakładowa kontrola produkcji. 

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi  normami  oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. 
 

2 Materiały 

2.1 Materiały do wykonania robót 
 

2.1.1 Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
 

2.1.2 Materiały wchodz ące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

- kruszywo, 

- woda do zraszania kruszywa. 
 

2.2 Kruszywa 

Do mieszanek moŜna stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 
dokładnością ± 5% m/m 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren D większym niŜ 80 mm nie są objęte normą PN-EN 
13285 i niniejszą ST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podbudowy 

 
 
 
 
 

Właściwość kruszywa 

 
 
 
Metod
a 
badani
a wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie podbudowy pomocniczej pod 
nawierzchnią drogi obciąŜonej ruchem kategorii 
KR1-KR6 
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Punk

t PN-

EN 

1324

2 

 
 
Wymagania 

 
Zestaw sit # 

 
- 

 
4.1-4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1) 

 
 
Uziarnienie 

 
PN-

EN 

933-

1 

 
 

4.3.1 

GC85/

15, 

GF85, 

GA85 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-
EN 
933-
1 

 
4.3.2 GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-
EN 
933-
1 

 
4.3.3 

GTF

NR. 

GTA

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

PN-
EN 
933-
3 

 
4.4 

FINR 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-

EN 

933-

 
4.4 

 
SINR 

 

Kategorie procentowych zawartości 
ziarn o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 

 
PN-

EN 

933-

 
 
4.5 

 

CNR 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym i drobnym *) 

PN-

EN 

 
4.6 

fDeklarowana 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-

EN 

 
5.2 

 
LA50 

 
Odporność na ścieranie kruszywa
grubego 

PN-

EN 

 
5.3 

 
MDEDeklarowana 

 
 
Gęstość ziaren 

PN-

EN 

1097-

6, 

 
 
5.4 

 
 
deklarowana 

 
 
Nasiąkliwość 

PN-

EN 

1097-

6, 

 
5.5 

i 

7.3.

2 

 
WcmNR 

WA242 

 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

PN-

EN 

 
6.2 

 
ASNR 
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Całkowita zawartość siarki 

PN-

EN 

 
6.3 

 
SNR 

 
 

Stałość objętości ŜuŜla
stalowniczego 

PN-

EN 

1744-

1, 

 
 

6.4.2.1 

 
 
V5 

 
Rozpad krzemianowy w 
ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkowym 

PN-

EN 

1744-

 

6.4.2.2 

 

brak rozpadu 

 
Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu 

wielkopiecowym 
kawałkowym 

PN-

EN 

1744-

 
 

6.4.2.3 

 
 
brak rozpadu 

 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 

PN-

EN 

 
6.4.3 brak substancji szkodliwych w 

stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

 
Zanieczyszczenia 

 
- 

 
6.4.4 

brak ciał obcych takich jak drewno, szkło 
i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 
 
 

Zgorzel słoneczna bazaltu 

PN-

EN 

1367-

3 
i 

PN-

 
 
 
7.2 

 
 

SBLA 

 
Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 mm 

 
PN-

EN 

1367-

 
 

7.3.3 

skały magmowe i 

przeobraŜone - F4 skały 

osadowe: kat. F10, 

Skład materiałowy - Zał. C deklarowany 

 
 
 
 

Istotne cechy środowiskowe 

 
 
 
 
- 

 
 

Zał. 

C 

pkt 

C.3.

4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. 

Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych naleŜy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.3 Woda do zraszania kruszywa 

Do   zraszania   kruszywa   naleŜy   stosować   wodę   nie   zawierającą   składników   
wpływających   szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umoŜliwiającą właściwe 
zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

 
3 Sprzęt 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaŜone w urządzenia dozujące 
wodę, które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 
miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt   powinien   odpowiadać   wymaganiom   określonym   w   dokumentacji   projektowej,   
ST,   instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

 
4 Transport 

Materiały sypkie (kruszywa) moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 

5 Wykonanie robót 

5.1 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych 

w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze, 

2) projektowanie mieszanki, 

3) odcinek próbny, 

4) wbudowanie mieszanki, 

5) roboty wykończeniowe. 
 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań InŜyniera: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

- Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 

5.2.1 Postanowienia ogólne 

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  InŜynierem, Wykonawca  
dostarczy  InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
podbudowy pomocniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw 
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powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Kruszywa po winny odpowiadać wymaganiom tablicy 1,  przy czym w mieszankach 
wyprodukowanych z róŜnych kruszyw, kaŜdy ze  składników  musi  spełniać wymagania tablicy 1. 

Przy   projektowaniu   mieszanek   kruszyw   z   recyklingu   moŜna   ustalać   skład   
mieszanek,   wzorując   się na przykładach podanych w załączniku 1. 

 
5.2.2 Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy pomocniczej naleŜy zastosować mieszankę kruszywa  0/63 mm. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w 
tablicy 4, odnośnie wraŜliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału 
po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, określana 
wg PN-EN 933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, 
zawartość pyłów w mieszance kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora powinna równieŜ spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie 
określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do 
warstwy podbudowy pomocniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm naleŜy określić 
według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej 
powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 
rys. 1, odpowiednio dla kaŜdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano równieŜ (liniami 
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia 
mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie 
mieszanki kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeŜeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rys. 
1,3.

 
 

 
 

 
 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy 
pomocniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rys. 1,3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność  i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą 
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren 
słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 

(S) [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

 

Mieszanka 
niezwiązan
a 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

Krzywa   uziarnienia   (S)   deklarowana   przez   producenta   mieszanek   powinna   
nie   tylko   mieścić   się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych 
przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w 
tablicy 2, ale powinna spełniać takŜe wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – róŜnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w 

mieszankach [róŜnice przesiewów w %(m/m) przez 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
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0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw podbudowy 
pomocniczej 
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0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania 
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy 
pomocniczej odnośnie wraŜliwości na mróz (wskaźnik SE),  dotyczą  badania  materiału  po  
pięciokrotnym  zagęszczeniu  metoda  Proctora  według  PN-EN  13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości 
wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 
13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej naleŜy wykonać na mieszance 
zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR naleŜy oznaczyć 

wg PN-EN 13286-47, a wymaganie 

przyjąć wg tablicy 4. Istotne cechy 

środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 
mieszanek z kruszyw naturalnych  oraz  gruntów,  moŜna  je  zaliczyć  do  wyrobów budowlanych,  
które  nie  oddziaływają  szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W 
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze 
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 
zaleca się zachowanie ostroŜności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, moŜe 
być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych naleŜy 
uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

W  tablicy  4  przedstawia  się  zbiorcze  zestawienie  wymagań  wobec  mieszanek  
kruszywa  niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 
pomocniczej 

 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie podbudowy 
pomocniczej pod nawierzchnią drogi obciąŜonej 
ruchem kategorii KR1-KR6 

 
 
 
 
 

Właściwość kruszywa 
Punkt 

PN-

EN 

 
 
Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 

Maksymalna zawartość pyłów: kat.UF 4.3.2 UF12 

Minimalna zawartość pyłów: kat. LF 4.3.2 LFNR 

 
Zawartość nadziarna: kat.OC 

 
4.3.3 

OC90 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 wg rys. 1,3 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

 
4.4.2 

 
wg tab. 2 
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Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – róŜnice w 
przesiewa 

 
4.4.2 

 
wg tab. 3 

WraŜliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*), co najmniej 

 
4.5 

 
40 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, 

kat. nie wyŜsza niŜ 

  
LA40 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- 

1, kat. M

  
deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

  
F7 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96 h, co najmniej 

  
≥60 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

 
 
4.5 

 
 
brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

  
80-100 

 
 
 
 
 

Inne cechy środowiskowe 

 
 
 
 
 
4.5 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych naleŜy badać czy 
zawartość substancji 
niebezpiecznych 

nie przekracza wartości 
*) Badanie wskaźnika piaskowego SE naleŜy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 

5.4 Odcinek próbny 

Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu: 

1) stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 

2) określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

3) określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy, przy czym: 

- powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, 

- odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera, 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 

 
5.5 Przygotowanie podło Ŝa pod podbudow ę pomocniczej 

Przygotowanie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z ST D-04.01.01 „Profilowanie i 
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zagęszczenie podłoŜa” oraz D-02.01.01 „Roboty ziemne. Wykopy”. 
 

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw ę podbudowy pomocniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki 
(wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji 
zgodną z receptą laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa naleŜy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z WT-4 załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę naleŜy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 załącznik B. 

 
5.7 Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu  powinna być od  razu  
transportowana na  miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy uŜyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie moŜe zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. 

Rozkładana  warstwa  kruszywa  powinna  być  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej  
ostateczna  grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. JeŜeli układana konstrukcja 
składa się z więcej niŜ  jednej  warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadkówi rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
InŜyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej 
o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa naleŜy sprofilować równiarką lub cięŜkim szablonem,  do  
spadków poprzecznych i pochyleń podłuŜnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania naleŜy wyrównać lokalne wgłębienia. 

 
5.8 Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po  wyprofilowaniu  mieszanki  kruszywa  naleŜy  rozpocząć  jej  zagęszczanie,  które  
naleŜy  kontynuować  aŜ do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

 

 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy niŜ 2,2 
dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E1/E2
 

Warstwę kruszywa niezwiązanego naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi,  a  następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych 
zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać wg. PN-S-02205 biorąc do obliczeń modułów osiadania z zakresu 
0,25 i 0,35 doprowadzając końcowe obciąŜenia do 0,45. W przypadku zastosowania obciąŜeń płytowych do 
kontroli zagęszczeń Wykonawca powinien udostępnić Zamawiającemu przeciwwagę. 
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Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 
gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

 
5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

 
5.10 Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty  wykończeniowe,  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  lub  wskazaniami  
InŜyniera  dotyczą  prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 

6 Kontrola jako ści robót 

6.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.2 Badania w czasie robót . 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót 

podaje tablica 5. Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 
1 

Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją 
projektową 

 
1 raz 

wg pkt 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze ocena ciągła wg pkt 5.3 

 
3 

 
Właściwości kruszywa 

dla kaŜdej partii 
kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

 
wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 

5 Wilgotność mieszanki 

6 Zawartość pyłów w mieszance 

7 Zawartość nadziarna w mieszance 

 
8 

WraŜliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

9 Zawartość wody w mieszance 

 
 
 
 
 

2 razy na dziennej 
działce 
roboczej 

 
 
 
 
 
 
 

wg tablicy 4 
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10 Wartość CBR po zagęszczeniu
mieszanki 

10 próbek na 10 000  

 
 

6.3 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej 
 

6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  
warstwy  z  mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów dotycz ących cech 
geometrycznych 

 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
 

Dopuszczalne odchyłki 

 

1 

 

Szerokość warstwy 

 

10 razy na 1 km 
+10 cm, - 5 cm 

(róŜnice od 
szerokości 
projektowej) 

2 Równość podłuŜna 

3 Równość poprzeczna 

 
Dz. U. Nr 43, poz. 430 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 

 
10 razy na 1 km 

±5% 

(dopuszczalna tolerancja 
od spadków  
 

projektowych) 

5 

Rzędne wysokościowe 

Dz. U. Nr 43, poz. 430 

 

6 

 

Ukształtowanie osi w planie *) 

 

co 100 m 
±5 cm 

(przesunięcie od 
osi projektowanej) 

 

7 

 

Grubość warstwy 
w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 2000 

m2 

+10%, - 15% 

(róŜnice od 
grubości 
projektowanej) 

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  naleŜy  
wykonać  w  punktach głównych łuków poziomych. 

 
7 Obmiar robót 

Jednostką obmiarową wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego jest m2  (metr kwadratowy). 
 

8 Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
9 Podstawa płatno ści 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłoŜenie mieszanki, 

- zagęszczenie mieszanki, 

- utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

- roboty wykończeniowe, 

- odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
ST i postanowieniami InŜyniera. 

 
9.2 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarz yszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

- roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  
niezaliczane  do  robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10 Przepisy zwi ązane 

10.1 Normy 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie 
metodą Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: 
Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy  wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

 
10.2 Inne dokumenty 

WT-4  2010.  Mieszanki  niezwiązane  do  dróg  krajowych.  Wymagania  techniczne  
(zalecone  do  stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych 
wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430 z późniejszymi zmianami)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych, Warszawa 2014 

 
 
 
D- 04.04.02. B.   NAWIERZCHNIA Z MIESZNKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO STABILIZOWANA  
                            MECHANICZNIE  O UZIARNIENIU 0,00÷31,5MM 
 

6 . Wstęp 

6.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego w ramach zadania inwestycyjnego: 

„budowa drogi le śnej nr 2 w le śnictwie Kwiatki, Nadle śnictwa D ąbrowa”. 

 
6.2 Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument   przetargowy,   który   naleŜy   zastosować   
przy   zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
6.3 Zakres robót obj ętych specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy   zasadniczej   z   mieszanki   kruszywa   niezwiązanego   zgodnie   z   
dokumentacją   projektową  i przedmiarem robót. 

 
6.4 Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany  do  wykonania ulepszonego  podłoŜa  gruntowego oraz 
warstw konstrukcji nawierzchni  dróg. Mieszanka niezwiązana moŜe być wytworzona z kruszyw 
naturalnych, 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyraŜony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zaleŜności pomiędzy kategoriami 
róŜnych właściwości. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie,  

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóŜ naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
moŜe być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak Ŝwir, piasek, Ŝwir kruszony, 
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna Ŝwirowego lub otoczaków. 

Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak Ŝwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno Ŝwirowe. 

Kategoria ruchu (KR1-KR6) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
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i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1997. 

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niŜ 1 mm oraz D (górnego) większym niŜ 2 mm. 

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz 
D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niŜ 6,3 mm. 

Symbole i skróty dodatkowe: 

% m/m – procent masy, 

NR – brak konieczności badania 

danej cechy, CBR – kalifornijski wskaźnik 

nośności, % 

SDV – obszar uziarnienia, w 

którym powinna się mieścić krzywa 

uziarnienia mieszanki (S) deklarowana 

przez dostawcę/producenta, 

ZKP – zakładowa kontrola produkcji. 

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi  normami  oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
 

6.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. 
 

7 Materiały 

7.1 Materiały do wykonania robót 
 

7.1.1 Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
 

7.1.2 Materiały wchodz ące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

- kruszywo, 

- woda do zraszania kruszywa. 
 

7.2 Kruszywa 

Do mieszanek mo Ŝna stosowa ć nast ępujące rodzaje kruszyw: 

d) kruszywo naturalne  

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej  przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren D większym niŜ 80 mm nie są objęte normą PN-EN 
13285 i niniejszą ST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podbudowy 
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie podbudowy 
pomocniczej pod nawierzchnią drogi 
obciąŜonej ruchem kategorii KR1-KR6 

 
 
 
 

Właściwość  kruszywa 

 
 
 
Metoda 
badania 
wg 

Punkt 

PN-

EN 

13242 

 
 
Wymagania 

 
Zestaw sit # 

 
- 

 
4.1-4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 

63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1) 

 
 
Uziarnienie 

 
PN-

EN 

933-1 

 
 

4.3.1 

G

C

8

0/

2Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-
EN 
933-1 

 
4.3.2                                 GTC20/15 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-
EN 
933-1 

 
4.3.3 

G

T

F

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

PN-
EN 
933-3 

 
4.4 

                                 FI50 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-

EN 

933-4 

 
4.4 

 
                                SI55 

 

Kategorie procentowych zawartości 
ziarn o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 

 
PN-

EN 

 
 
4.5 

 

                               C90/3 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym i drobnym 

PN-  
4.6 

                         F Deklarowana 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-  
5.2 

 
                            LA40 

 
Odporność na ścieranie kruszywa 

PN-  
5.3 

 
                       MDEDeklarowana 

 
 
Gęstość ziaren 

PN-

EN 

 
 
5.4 

 
 
                         deklarowana 

 
 
Nasiąkliwość 

PN-

EN 

 
5.5 

i 

 
                              WcmNR 
 

 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

PN-  
6.2 

 
                             ASNR 

 
Całkowita zawartość siarki 

PN-  
6.3 

 
                                SNR 

 
 

Stałość objętości ŜuŜla 

PN-

EN 

 
 

6.4.2.1 

 
 
                              V5 
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Rozpad krzemianowy w 
ŜuŜlu wielkopiecowym 

PN-

EN 

 

6.4.2.2 

 

                            brak rozpadu 
 

Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym 

PN-

EN 

 
 

6.4.2.3 

 
 
                             brak rozpadu 

 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 

PN-  
6.4.3 brak substancji szkodliwych w 

stosunku do środowiska wg  
Zanieczyszczenia 

 
- 

 
6.4.4 

brak ciał obcych takich jak drewno, szkło 
i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy  

 
 

Zgorzel słoneczna bazaltu 

PN-

EN 

1367-

 
 
 
7.2 

 
 

                  SBLA 

Skład materiałowy - Zał. C deklarowany 

 
 
 
 

Istotne cechy środowiskowe 

 
 
 
 
- 

 
 

Zał. 

C 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

 

7.3 Woda do zraszania kruszywa 

Do   zraszania   kruszywa   naleŜy   stosować   wodę   nie   zawierającą   składników   
wpływających   szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umoŜliwiającą właściwe 
zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

 
8 Sprzęt 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaŜone w urządzenia dozujące 
wodę, które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

f) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

h) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 
miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt   powinien   odpowiadać   wymaganiom   określonym   w   dokumentacji   projektowej,   
ST,   instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

 
9 Transport 

Materiały sypkie (kruszywa) moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 

10 Wykonanie robót 

10.1 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych 

w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

6) roboty przygotowawcze, 

7) projektowanie mieszanki, 
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8) odcinek próbny, 

9) wbudowanie mieszanki, 

10) roboty wykończeniowe. 
 

10.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań InŜyniera: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

- projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 

10.2.1 Postanowienia ogólne 

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  InŜynierem, Wykonawca  
dostarczy  InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
podbudowy pomocniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1,  przy czym w mieszankach 
wyprodukowanych z róŜnych kruszyw, kaŜdy ze  składników  musi  spełniać wymagania tablicy 1. 

Przy   projektowaniu   mieszanek   kruszyw   z   recyklingu   moŜna   ustalać   skład   
mieszanek,   wzorując   się na przykładach podanych w załączniku 1. 

 
10.2.2 Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej naleŜy zastosować mieszankę kruszywa 0/31,5,  0./63 mm. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w 

tablicy 4, odnośnie wraŜliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału 

po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy , określana wg PN-EN 

933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 

pyłów w mieszance kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora powinna równieŜ spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania 

wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 

pomocniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna 
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spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm naleŜy określić 

według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej 

powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 

rys. 1, odpowiednio dla kaŜdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano równieŜ (liniami 

przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia 

mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie 

mieszanki kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeŜeli 

uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 

granicznych podanych na rys. 

1,3.

 

 

 
 

 
 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw nawierzchni 
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Oprócz wymagań podanych na rys. 1,3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność  i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą 
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren 
słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 

(S) [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

 

Mieszanka 
niezwiązan
a 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

Krzywa   uziarnienia   (S)   deklarowana   przez   producenta   mieszanek   powinna   
nie   tylko   mieścić   się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych 
przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w 
tablicy 2, ale powinna spełniać takŜe wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – róŜnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w 

mieszankach [róŜnice przesiewów w %(m/m) przez 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw nawierzchni 
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 0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania 
wg tablicy 4. 2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości 
wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 
13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejj naleŜy wykonać na mieszance 
zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR naleŜy oznaczyćwg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjąć 
wg tablicy 4. Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 
mieszanek z kruszyw naturalnych  oraz  gruntów,  moŜna  je  zaliczyć  do  wyrobów budowlanych,  
które  nie  oddziaływają  szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W 
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze 
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 
zaleca się zachowanie ostroŜności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, moŜe 
być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych naleŜy 
uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

W  tablicy  4  przedstawia  się  zbiorcze  zestawienie  wymagań  wobec  mieszanek  
kruszywa  niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 
pomocniczej 

 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do 

 
 
 
 
 

Punkt 

PN-

 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 31,5/63 

Maksymalna zawartość pyłów: kat.UF 4.3.2 UF15 

Minimalna zawartość pyłów: kat. LF 4.3.2 LF6 
 

Zawartość nadziarna: kat.OC 
 

4.3.3 
OC90 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 wg rys. 1,3 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z  

 

 
4.4.2 

 
wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – róŜnice w 
przesiewa 

 
4.4.2 

 
wg tab. 3 

WraŜliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*), co najmniej 

 
4.5 

 
35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

  
LA40 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- 

  
deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

  
F4 
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Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96 h, co najmniej 

  
≥80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia  

 
 
4.5 

 
 

brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

  
80-100 

 
 
 
 
 

Inne cechy środowiskowe 

 
 
 
 
 
4.5 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych naleŜy badać czy 
zawartość substancji 
niebezpiecznych 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE naleŜy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 

5.11 Odcinek próbny 

Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu: 

4) stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 

5) określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 

 

6) określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy, przy czym: 

- powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, 

- odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera, 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 

 
5.12 Przygotowanie podło Ŝa pod podbudow ę pomocniczej 

Przygotowanie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z ST D-04.01.01 „Profilowanie i 
zagęszczenie podłoŜa” oraz D-02.01.01 „Roboty ziemne. Wykopy”. 

 
5.13 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw ę podbudowy pomocniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki 
(wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji 
zgodną z receptą laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa naleŜy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z WT-4 załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę naleŜy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 załącznik B. 
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5.14 Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu  powinna być od  razu  
transportowana na  miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy uŜyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie moŜe zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. 

Rozkładana  warstwa  kruszywa  powinna  być  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej  
ostateczna  grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. JeŜeli układana konstrukcja 
składa się z więcej niŜ  jednej  warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadkówi rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
InŜyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej 
o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa naleŜy sprofilować równiarką lub cięŜkim szablonem,  do  
spadków poprzecznych i pochyleń podłuŜnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania naleŜy wyrównać lokalne wgłębienia. 

 
5.15 Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po  wyprofilowaniu  mieszanki  kruszywa  naleŜy  rozpocząć  jej  zagęszczanie,  które  
naleŜy  kontynuować  aŜ do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

 

 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy niŜ 2,2 
dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E1 
≥2,2 

E2 

Warstwę kruszywa niezwiązanego naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi,  a  następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych 
zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 
gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

 
5.16 Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

 
5.17 Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty  wykończeniowe,  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  lub  wskazaniami  
InŜyniera  dotyczą  prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

Zagęszczenie nawierzchni naleŜy sprawdzać wg. PN-S-02205 biorąc do obliczeń modułów osiadania z zakresu 
0,25 i 0,35 doprowadzając końcowe obciąŜenia do 0,45. W przypadku zastosowania obciąŜeń płytowych do 
kontroli zagęszczeń Wykonawca powinien udostępnić Zamawiającemu przeciwwagę. 
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- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 

11 Kontrola jako ści robót 

11.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 

11.2 Badania w czasie robót . 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót 

podaje tablica 5. Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 
1 

Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją 
projektową 

 
1 raz 

wg pkt 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze ocena ciągła wg pkt 5.3 

 
3 

 
Właściwości kruszywa 

dla kaŜdej partii 
kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

 
wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 

5 Wilgotność mieszanki 

6 Zawartość pyłów w mieszance 

7 Zawartość nadziarna w mieszance 

 
8 

WraŜliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

9 Zawartość wody w mieszance 

 
 
 
 
 

2 razy na dziennej 
działce 
roboczej 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu
mieszanki 

10 próbek na 10 000  

 

 
 
 
 
 
 
 

wg tablicy 4 

 

11.3 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej 
 

6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  
warstwy  z  mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów dotycz ących cech 
geometrycznych 
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Lp. 

 
Wyszczególnienie badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

 

1 

 

Szerokość warstwy 

 

10 razy na 1 km 
+10 cm, - 5 cm 

(róŜnice od 
szerokości 
projektowej) 

2 Równość podłuŜna 

3 Równość poprzeczna 

 
Dz. U. Nr 43, poz. 430 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 

 
10 razy na 1 km 

±5% 

(dopuszczalna tolerancja 
od spadków  
 

projektowych) 

5 

Rzędne wysokościowe 

Dz. U. Nr 43, poz. 430 

 

6 

 

Ukształtowanie osi w planie *) 

 

co 100 m 
±5 cm 

(przesunięcie od 
osi projektowanej) 

 

7 

 

Grubość warstwy 
w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 2000 

m2 

+10%, - 15% 

(róŜnice od 
grubości 
projektowanej) 

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  naleŜy  
wykonać  w  punktach głównych łuków poziomych. 

 
12 Obmiar robót 

Jednostką obmiarową wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego jest m2  (metr kwadratowy). 
 

13 Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
14 Podstawa płatno ści 

14.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłoŜenie mieszanki, 

- zagęszczenie mieszanki, 

- utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
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- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

- roboty wykończeniowe, 

- odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
ST i postanowieniami InŜyniera. 

 
14.2 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarz yszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

- roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  
niezaliczane  do  robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
15 Przepisy zwi ązane 

15.1 Normy 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

 
 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie 
metodą Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: 
Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy  wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

 
15.2 Inne dokumenty 

WT-4  2010.  Mieszanki  niezwiązane  do  dróg  krajowych.  Wymagania  techniczne  
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(zalecone  do  stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych 
wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430 z późniejszymi zmianami)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych, Warszawa 2014 

 
 
 


