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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych, drogowych dla robét drogowych wystepujgcych w
niniejszym projekcie .

D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE -CPV 45111200-0
D - 01.01.01. Roboty pomiarowe
D - 01.02.01. Karczowanie pni drzew i zagajnikéw

D - 01.03.01. Usuniecie humusu — darniny

D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE -CPV 45111200-0
D - 02.01.01 Wykonywanie wykopow

D- 02.03.01 Wykonywanie nasypow

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO - CPV 45232452 -5
D - 03.01.01 Wykonanie wykopow pod rurociggi wraz z rowami odprowadzajacymi

D -03.02.01 Rurociagi z rur plastikowych

D- 04.00.00. PODBUDOWA - CPV45233220-7
D -04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza
D -04.02.01 Warstwa odsgczajgca = warstwa mrozoochronna

D - 04.02.02a Wzmocnienie nawierzchni z kruszywa geosiatkg o sztywnych weztach

D- 05.00.00. NAWIERZCHNIA - CPV45233220-7

D -04.04.04B. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0.00+63,0 mm.

D -04.04.04A. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego

mechanicznie o uziarnieniu 0,00 + 31,5 mm.

Biuro Studiow i Projektow Le $nictwa Biprolas sp. z 0.0. w todzi, ul. Gda rAska 112




S.TWiOR -drogale sha —dojazd po zarowy nr 2 w I-ctwie Kwiatki, Nadle $nictwa D gbrowa.

D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t na
drogi lesne.

1.3. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
wylesiony teren budowy, dziennik budowy wydany i opieczetowany przez Starostwo Powiatowe oraz
dokumentacje projektowa i ST.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa obejmuje projekt budowlany i wykonawczy, bedzie zawieraé opis
techniczny rysunki i przedmiar robot.

1.3.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miatl szczegblny wzglad na s$rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- uszkadzaniem drzew,

- zanieczyszczaniem gleby lesnej olejami /z pracujacego sprzetul/,

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.3.4 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej szczegoélnie w okresie
suszy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.3.6. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca zapewni wykonanie rob6t zgodnie z przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
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do robét od daty rozpoczecia robét do daty ostatecznego odbioru robét i przekazania przebudowy drogi
le$nej Zamawiajgcemu.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrOdta zakupu materialdbw oraz Swiadectwa jakosci, lub inny dokument
stwierdzajacy przydatnosc tych materiatéw. Dotyczy to szczegdlnie materiatdw nawierzchniowych.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt oraz srodowisko lesne. Sprzet winien byé
sprawny technicznie bez nieszczelnosci szczegodlnie w uktadach paliwowych, olejowych i wydechowych.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowa
oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. kontrola jako $ci robo6t

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

6.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy
zostanie wydany przez Starostwo Powiatowe .

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw: robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- obmiary podstawowych parametréw technicznych z zatgczonymi wynikami pomiaréw kontrolnych i
koncowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 4
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- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do

wykonania podpisem lub podpisuje z zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu przebudowy drogi lesnej,
b) protokoty odbioru robét,

c) protokoty obmiaru robét.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce. Zaginiecie ktéregokolwiek z

dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja

projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg po akceptacji Inspektora Nadzoru zatgczone do dziennika budowy.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane

zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

Obmiar wykonanych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na

rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone

poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?®
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo bedg rozliczone wedlug dowoddéw wydania

materiatéw.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a

takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb

zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbi6r robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikowych
powinien byé udokumentowany wpisem do Dziennika Budowy, a do protokotu odbioru nalezy dotaczyé
protokoty badan kontrolnych, w ktérych nalezy podac: pomiar réwnosci, pomiar spadkow, pomiar
szerokosci, pomiar grubosci warstw, badanie pltytg dynamiczng, badanie nosnosci warstwy ptytg VSS w
celu wyznaczenia modutow odksztatcenia.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3. dziennik budowy (oryginat), z protokétami odbioru i wynikami pomiaréw podstawowych parametrow
drogi,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
5. operat geodezyjny powykonawczy ( mapa, zestawienie powierzchni).
6. opis techniczny z realizacji zadania.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.
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9. podstawa ptatno sci

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce w ofercie na
podstawie kosztorysu opartego na cenach jednostkowych.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D- 01.01.01. Roboty Pomiarowe
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowag drog lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji budowy i przebudowy drdég lesnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Do stabilizacji punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane pomalowane.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy drogi zjazdéw, mijanek i innych obiektéw nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacje projektowa. Zaznaczyé opisanymi trwale palikami osiowymi i $wiadkami, wyznaczy¢
hektometry na calej dlugosci drogi.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka pomiarowa

Jednostkg pomiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposob odbioru robot

Odbioér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie projektu i
pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Pfatnos¢ wg jednostek obmiaru i ceny ofertowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- wytyczenie i utrzymanie przez caly okres budowy wyznaczonych punkow hektometrowych.

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

Dlugos¢ odtwarzanej trasy podana w projekcie odnosi sie do calej szerokosci pasa drogowego,
zjazdow, skrzyzowan, mijanek

D- 01.02.01. KARCZOWANIE PNI DRZEW | ZAGAINIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z karczowaniem pni, krzakéw i podszycia na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem karp drzew, krzakoéw i podszycia wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.
3. SPRZET
Karczowanie nalezy wykonaé koparka o pojemnosci tyzki minimum 0,6 m3 lub spycharkg
4. TRANSPORT
Karczowane pnie i krzaki nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.. Wykarczowane
pnie i krzaki nie moga pozosta¢ w pasie drogowym, na zjazdach na drogi boczne, szlaki zrywkowe i linie

oddziatowe oraz na powierzchniach odnowien i mtodnikdéw.

5. WYKONANIE ROBOT
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Roboty zwigzane z usunieciem pni oraz krzakéw obejmujg wykarczowanie pni i krzakéw,
usuniecie karpiny, korzeni i galezi poza pas drogowy i zasypanie dotéw po wykarczowaniu oraz
wywiezienie karpiny i gatezi na srednig odlegtos¢ do 2,00 km.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania pni i
zasypania dotéw. Doty po pniach nie moga by¢ zasypywane humusem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z karczowaniem pni i krzakéw jest: 1sztuka , mp.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi  rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach w trakcie i po ich zasypaniu.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7 i ceny ofertowe;.
Nalezy usung¢ pnie na drodze gtéwnej i w miejscach planowanych zjazdéw, skrzyzowan, mijanek oraz z
powierzchni poboczy i rowow.
Cena wykonania robot obejmuje:
- karczowanie pni
- usuniecie karpiny, korzeni i gatezi poza pas drogowy
- zasypanie dotow
- usuniecie krzewéw i krzakéw z odniesieniem dragowiny i gatezi poza pas drogowy i ulozenie w
stosy.
- wyw0z karpiny i gatezi na odlegto$¢ do ok. 2,00 km
D- 01.03.01. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny na drogach lesnych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu lub darniny z powierzchni zjazdéw, skrzyzowan, mijanek oraz z pasa drogowego.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.
3. SPRZET

Usuniecie humusu lub darniny nalezy wykonac¢ spycharka, réwniarkg lub koparka.

4. TRANSPORT

Zdjety humus lub darnine nalezy usunaé w miejsce wskazane przez Administracje Le$ng
( nie uktada¢ na powierzchni odnowien i mtodnikéw ).

5. WYKONANIE ROBOT
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Zdjecie humusu lub darniny nalezy wykona¢ srednio do grubosci 20 cm na skrzyzowaniach, zjazdach,
mijankach i pasie drogowym. W miejscach gdzie powstang poza pasem drogowym wieksze pryzmy
humusu nalezy je rozplantowa¢ badz wykorzysta¢ do plantowania skarp i dna rowow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub darniny.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m2 zdjetej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega powierzchnia usunietego humusu lub darniny przed wykonaniem kolejnych robot.
9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Patno $¢ wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowe;.

Cena 1 metra kwadratowego wykonania robot obejmuje usuniecia humusu lub darniny z jej odtozeniem
poza pas robot z ewentualnym rozgarnieciem w miare potrzeby.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie

- zdjecie humusu na petng gtebokos¢

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen

- rozplantowanie i ew. przemieszczenie na plac sktadowy

- wyw0z humusu, koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i badan o stanie istniejgcego terenu

- wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

D- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw na drodze lesnej pozarowe; ..

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wykonanie wykopdw w gruntach kategorii 3i 4
2. MATERIALY (GRUNTY)

Rodzaj i kategorie gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan geotechnicznych.

10
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3.SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy uzywaé spycharki, réwniarki lub koparki i walce

4. TRANSPORT

Do przemieszczania gruntu na odlegtos¢ do 100 nalezy wykorzystaé¢ spycharke. Na wieksze
odlegtosci grunt nalezy transportowaé samochodami.

5. WYKONANIE ROBOT

6.

6.1.0goIne zasady kontroli jako  sci robo6t

Odspojone grunty (nadmiar) powinny by¢ wykorzystane do zasypania wykopow po
karczowaniu lub usuniete na koszt wykonawcy.

Zageszczanie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia i wynosi¢ 0,97.

KONTROLA JAKO $CIROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

wymaganiami

Sprawdzenie  odwodnienia

uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2.Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczeg6ing

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3.1.Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna
rowow

3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dlugosci
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 m i

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

R <100 m co 50 m na tukach o R £100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
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warsthang

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m

7 Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

2

6.3.2.Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3.Szeroko $¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej nizs5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.ROwno $€ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7.R6wno $¢€ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 110 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

7.OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny wykonanego wykopu.

8. ODBIORROBOT

Odbior wykopow nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego. Odbior
robé6t zanikajgcych i czesciowych dokonuje Inspektor Nadzoru. Nadmiar wykopdw nalezy zagarna¢
do lasu obok i rozplantowa¢ warstwg 20 do 30 cm.

Nie wolno zasypywac upraw, mtodnikéw i drzewostandw chronionych.

W przylegajacych do pasa drogowego uprawach lub drzewostanach chronionych, usuniety z pasa
drogi nadmiar gruntu z wykopOw nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez lesniczego i
rozplantowac¢ warstwami grubos$ci 20~30 cm.

PODSTAWA PLATNO SCI

8.1.Cena jednostki obmiarowej

Nalezy wykona¢ Wykopy wg przedmiaru robét

Cena wykonania jednego metra szesciennego wykopéw oraz w gruntach kategorii IlI-1V obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,

— wykonanie niwelacji pagorkéw z rozplantowaniem urobku poza pas drogowy lub wywiezé 12
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— zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowaé nadmiar gruntu z wykopoéw
— wykonanie zbiornikéw odparowujacych.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji jest budowa drogi pozarowe;j

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3.Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie i zageszczanie nasypOw z gruntu z
wykopow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg podane w OST D-M-00.0.00."Wymagania ogélne” i OST D-02.03.01.
~Wykonanie nasypow”

2. MATERIALY
2.1. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Na gérne warstwy nasypOw w strefie 1. Zwiry i posp6iki
przemarzania 2. Piaski grubo i srednioziarniste

W wykopach i miejscach zerowych do
gtebokosci przemarzania
Grunty niewysadzinowe

3.SPRZET

Do wykonania robét nalezy uzywac rowniarki i walce.

4. TRANSPORT
13

Biuro Studiow i Projektow Le $nictwa Biprolas sp. z 0.0. w todzi, ul. Gda rAska 112




S.TWiOR -drogale sha —dojazd po zarowy nr 2 w I-ctwie Kwiatki, Nadle $nictwa D gbrowa.

Grunt nasypowy G1 nalezy wykorzysta¢ z wykopOw a brakujacy dostarczy¢ samochodami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Roboty
przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- przygotowania podioza

- wytyczenia osi korpusu drogowego

- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST

5.2.Przygotowanie podio za

Przygotowanie poditoza polega na:
- usunieciu darniny
- usunieciu gatezi i pozostatosci po karczowaniu
- zniwelowaniu nieréwnosci terenu powyzej 5 cm i zasypaniu
gruntem rodzimym, Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach
powinien wynosi¢ 0,97.

5.3. Wykonanie nasypéw
Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy - -
o wysokosci m innych drég
kategoria ruchu KR1-
KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Wykonywanie nasypOw na zboczach — nie wystepuja.
Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie 0 szerokosci
do 1,0 m. Spadek go6rnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

Zageszczenie gruntu

Ogodlne zasady zageszczania gruntu
14

Biuro Studiow i Projektow Le $nictwa Biprolas sp. z 0.0. w todzi, ul. Gda rAska 112




S.TWiOR -drogale sha —dojazd po zarowy nr 2 w I-ctwie Kwiatki, Nadle $nictwa D gbrowa.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug aktualnej normy powinien na
calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa .
nasypu innych drég
kategoria ruchu
KR1
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.3.Sprawdzenie jako $ci wykonania hasypow
6.3.1.Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3

nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
- skfad granulometryczny,
- zawarto$¢ czesci organicznych,
- wilgotnos¢ naturalng,
- wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
—granice ptynnosci, kapilarnos¢ bierna,
—wskaznik piaskowy,
- Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdéinych warstw nasypu

. W kazdym badaniu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy, 15
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.3.Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug aktualnej
normy, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

2

—jeden raz w trzech punktach na 1000 m“ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2

wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych.

Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie

5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécicé na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wkasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i SST.

Nasypy:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
16
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Odbior nasypéw nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego przed
wykonaniem kolejnych rob6t zwigzanych z podbudowa. Odbioru robét zanikajacych i czesciowych
dokonuje Inspektor nadzoru.

9. PODSTAWA
PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki
obmiarowe;j

Nalezy wykonac:

e roboty zwigzane z dowozem gruntu G1 - piasku, formowaniem i zageszczeniem
nasypéw podioza mijanek, poboczy wg przedmiaru robét

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zzageszczenie gruntu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej..

10.1.Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D- 03.01.01. WYKONANIE WYKOPOW POD RUROCIAGI WRAZ Z ROWAMI

ODPROWADZAJACYMI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw pod rurociagi i rowy odparowujace lub odprowadzajgce na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow pod rurociggi i rowy
odparowujace lub odprowadzajace przy przebudowie drog lesnych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorie gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan makroskopowych. Przyjeto
[l kat. gruntu.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t nalezy uzywacé koparki na fragmentach wykopy wykonac¢ recznie.

4. TRANSPORT
Ziemia z wykop6w do wbudowania w projektowane nasypy, jesli spetnia wymagania normy PN-
S-02205 , w przeciwnym razie nalezy jg wywiez¢ poza teren inwestycji.
17
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod rurociggi wykona¢ z takim wyliczeniem aby uwzgledniaty $rednice rur, wymiary faw,
i minimalng grubos¢ nadsypki. Wytyczy¢ o$ rurociggu i krawedzie wykopu. Ustali¢ glebokos¢
posadowienia rury w dostosowaniu do dna rowu przydroznego / dot szczegdlnie rurociggéw pod
zjazdami/ lub do dna rowu odptywowego.
Ponadto nalezy wykonac potrzebne odcinki rowu.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t podlega na ocenie wykonania wykopu sprawdzeniu parametrow
okreslonych w uproszczonym projekcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér wykopow nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Pfatno $¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej.

Cena wykonania jednego metra szesciennego wykopow obejmuje:

prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu na odkiad.

D- 03.02.01. RUROCIAGI Z RUR PLASTIKOWYCH ,

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem rurociggéw z rur plastikowych karbowanych HDPE na
drogach lesnych — dojazdach pozarowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot przy przebudowie drdg lesnych — dojazdach pozarowych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem rurociggoéw z rur plastikowych np. typu PEHD lub réwnorzednych na drogach lesnych i
taw fundamentowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Rurociag - obiekt wbudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzania wody matych ciekéw wodnych pod nasypami drogowymi.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
18
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggéw z typowych prefabrykowanych rur

plastikowych objetych niniejsza ST, sa:

- prefabrykaty rurowe karbowane z polietylenu HDPE

- mieszanka zwirowa o granul. 0 — 20 mm na ftawe fundamentowg i podsypke zapierajgcq
- Kruszywo o granulacji 0 — 31,5 mm na zasypke rurociggu

2.3. Rury

Ksztalt i wymiary elementéw rurowych PEHD powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
ST. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczng IBDIM Nr AT/2007-03-0115 i

posiadac¢ certyfikat. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknigé i rys.
Wymagania wobec rur:

- odchylenie srednicy wewnetrznej od nominalnej + 0,5% Srednicy
- odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami + 1,0% grubosci
- znieksztatcenie srednicy wewnetrznej rury + 0,5% Srednicy
- sztywno$¢ obwodowa SN8

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka zwirowa do wykonania ftawy fundamentowej i podsypki zapierajacej o granulacji 0-20

mm, a pospétka do zasypki o granulacji 0-31,5mm.
3.SPRZET - ptyta wibracyjna ok.100 kg, ubijaki wibracyjne 70 kg

4. TRANSPORT - samochody
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawa fundamentowa pod ruroci ag

tawa fundamentowa dla przepustéw w osi drogi nalezy wykonaé¢ o grubosci 30 cm i diugosci po
50 cm mniejszg od diugosci uktadanych rur z kazdej ich strony powinna byé wykonana z kruszywa
naturalnego — mieszanki zwirowej, stabilizowanej mechanicznie. Dla przepustéw pod zjazdami na drogi
boczne i szlaki zrywkowe nalezy wykonaé tawy z kruszywa naturalnego o grubosci 15 cm i dlugosci 7,00
m. Podtoze pod rurociggiem nalezy uksztattowaé w kierunku podituznym i poprzecznym zgodnym z
posadowieniem rurociggu. tawe fundamentowg nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia
0,98 wg skali Proctora. Gorna warstwa podsypki /zapierajacej/ o grubosci rownej wysokosci karbu

powinna by¢ luzna aby karby rury mogty sie w niej zagtebic.

Spadki podiuzne powinny by¢ dostosowane do zamieszczonych w projekcie tj. 1 %. Przy wlocie i
wylocie przepustéw wykona¢ tawy betonowe tawy fundamentowe o wym. 0,5m x 1m x 1m z betonu

C16/20 przygotowanym w wezle betoniarskim i dowiezionym na miejsce wbudowania .

5.2. Uktadanie rur

Rury nalezy utozyé na przygotowanej tawie w osi rurociggu. Sprawdzi¢ spadki i inne parametry i

przystapi¢ do zasypania.

5.3. Zasypka ruroci gqgoéw

Zasypke nalezy ukiada¢ jednoczesnie z obu stron rury, warstwami i jednakowej grubosci z

jednoczesnym zageszczaniem do wspotczynnika 0,97 wg skali Proctora wg ponizszej tabeli:

Maksymalna  grubo$¢

: . Minimalna liczba .
Urzadzenie zageszczajace zageszczer zageszczanej warstwy -
cm
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 30

19
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Plyta wibracyjna 50 kg 4 10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 15
Plyta wibracyjna 200 kg 4 20

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosé tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg projektowa.

6.27. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiarow (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
Srednicy pretoéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymagania
mi punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.3. Kontrola pot gczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.4. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
p

6.5.Kontrola jako $ci wykonanych robot

Na kazde zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzic:
- dtugosé rurociggu + 5cm
- grubos¢ tawy fundamentowej tolerancja =2 cm
- spadek tawy tolerancja 2 cm
- odchylenie od projektowanej osi rurociggu tolerancja = 5 cm
- spadek rurociggu tolerancja + 2cm
- zageszczenie zasypki 0,95 - 0,98

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m wykonanego rurociggu.
Jednostkg obmiaru tawy i zasypki jest 1 m3.
Jednostkg obmiarowg umocnienia wlotéw i wylotéw jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI 20
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9.1. Pfatno $¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej.

Cena wykonania 1 m rurociggu w gotowym wykopie obejmuje:

- roboty pomiarowe

- dostarczenie materiatow

- wykonanie taw fundamentowych z mieszanki zwirowej

- montaz rurociggu

- wykonanie zasypki i zageszczenie

- umocnienie wlotéw i wylotéw brukiem kamiennym

- uporzadkowanie terenu

- fawy fundamentowe przy wlocie i wylocie przepustu

- wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania

D- 04.00.00 PODBUDOWA

D- 04.01.01. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP

1. sprzet

1.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do  profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

1.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

1.3. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. 21
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

1.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

2. kontrola jako $ci robét

2.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

2.2. Badania w czasie robot
2.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszpzegélnienie badan Minima_lna cz_QstotIiwoéé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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)

4 Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m dla drdg lesnych

Uksztattowanie osi w planie ’ |co 100 m dla drég lesnych

gruntu podtoza na 600 m”

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

2.2.2. Szeroko $¢ (profilowanego podto za)

Szerokos¢ i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+10 cmi-5cm.
2.2.3. R6wno $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Nieréwnosci podtuzne i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

2.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg = 0,5%.

2.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ 2 cm.

2.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o niz + 5 cm dla drég lesnych.
2.2.7. Zageszczenie (profilowanego podito  za)

Wskaznik zageszczenia i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z aktualng normag nie powinna byé wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug aktualnej normy.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do

+ 10%.

3.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowane go podto za

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

4. obmiar rob6t

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa pfatno $ci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? powierzchni profilowanej podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D- 04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA = MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach lesnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
- 2zwir i mieszanka,
- mial (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dis
dss
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

<5
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b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscig;
B
dyo

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy .

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajagcej lub odsaczajgcej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
— walcdw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

D

. transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podio za
Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy

wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana. o5
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy

poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy

przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podiuznymi czedciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami

podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania

réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna byé

zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik

zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu

odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig

wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy

powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z

geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania

wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny

obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa .

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw
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1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m dla drog lesnych
6 Uksztaltowanie osi w planie 7| co 100 m dla drég lesnych
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokosé warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg, zgodnie z aktualng normg

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm..
6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +-2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc
taczng grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, nie powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug. Wilgotnosé kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.2.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowitdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnosc warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpifo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie
powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robé6t

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbiér robo6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatno $ci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy
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D - 04.02.02a WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA  GEOSIATKA O SZTYWNYCH
WEZLACH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji zadania pn.: budowy drég lesnych .

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podbudowy z kruszywa tamanego geosiatkg o sztywnych weztach zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

2.2.1. wzmocnienie podbudowy geosiatkami.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — termin ogoélny okreslajacy wyrob, ktérego co najmniej jeden skladnik wytworzony
zostat z syntetycznego lub naturalnego polimeru, majacy postaé arkusza, tasmy Ilub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie w gruntem i/lub innymi materiatami w geotechnice i budownictwie

1.4.2. Geosiatka (georuszt) — ptaski wyréb polimerowy stanowigcy regularny uktad o otwartej strukturze,
z trwale potaczonych elementéw rozcigganych, ktére moga by¢ tgczone w procesie wytlaczania,
spajania lub przeplatania, w ktérym otwory sg wieksze niz elementy nosne.

1.4.3. Stabe podioze (pod podbudowa) - warstwy gruntu nie spelniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM 00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

2.2.Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Geosiatka o sztywnych weztach

Do wykonania wzmocnienia nalezy stosowa¢ geosiatki o sztywnych, integralnych weztach
(dwukierunkowe) o nastepujgcych parametrach:

1.4.1. materiak: polipropylen (PP) z dodatkiem 2% sadzy (inhibitor UV)

1.4.2. wytrzymatos¢ na rozcigganie (wzdiuz pasma) wg PN-EN 1SO 10319 — min. 45 KN/m,

1.4.3. wytrzymalo$¢ na rozcigganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 45 kN/m,

1.4.4. sita przenoszona przy 2% odksztalcenia w obu kierunkach min: 16 kN/m,

1.4.5. wielko$¢ oczek siatki — 40x40 mm,
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2.2.2. Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo wg ST D.04.04.04.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do uto zenia geosiatki

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
do zasypywania geosiatki: spycharki umozliwiajgce zasypywanie kruszywem
do ukitadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Geosiatki mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

2.2.2. opakowania bel (rolek)

2.2.3. zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

2.2.4. ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

2.2.5. niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geosiatki.

4.3. Skladowanie geosiatek.

Geosyntetyki powinny byé dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosc,
dtugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien. Rolki powinny by¢
opakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem. Warunki skladowania nie powinny wplywaé¢ na wiasciwosci geosyntetyk6w. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé¢ wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas
tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi i chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatkg powinny byé zgodne z
dokumentacjq techniczng i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkéd, przygotowania podtoza.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01. 30
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Przed przystgpieniem do ukiadania podbudowy nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny przygotowania
podioza.

5.4. Uktadanie geosiatki.
Geosiatki nalezy uktada¢ na podstawie planu potgczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru,
okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw,
sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Geosiatki mozna rozwija¢ w kierunku prostopadtym lub rownolegtym do osi podbudowy.
Ulozona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez fatd, zataman i innych nieréwnosci.
Czas w jakim geosiatka narazona jest na dzialanie czynnikow atmosferycznych zgodnie z zaleceniami
producenta, lecz nie dluzej niz 30 dni.
Geosiatki docina¢ do zadanych wymiaréw nozami lub nozycami. Geosiatka powinna wystawa¢ poza
obrys utozonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).
Geosiatki tgczy¢ na zaktad:

b)
c)

min. 0,5 m — potgczenie poprzeczne,
min. 1,0 m — potgczenie podtuzne

5.5. Uktadanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.02 zachowujac ponizsze dodatkowe wymagania.
1.4.2. poruszanie sie jakichkolwiek pojazdéw po ulozonej geosiatce jest niedozwolone,
1.4.3. formowanie podbudowy prowadzi¢ metodq ,0d czota”,

1.4.4. do rozkladania zaleca sie stosowac pojazdy gasienicowe,
1.4.5. nie dopuszcza sie zmniejszenia grubosci ukltadanej warstwy,

6. kontrola jako $ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania: deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

a)

b)

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw g:;g;tﬁothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pkt. 5.3
2 qudnosc oznczenia bel z dokumentacja Kontrola biezagca | Wg dokumentacji projektowej
projektowg
PraW|diovx{osc utozenia geosyn_tetyku .(S|atI§|) Wg dokumentacji projektowej |
3 przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ |Jw.
) pkt. 5.4
zaktadu itp.
Zabezpieczenie geosyntetyku (siatki) przed
4 przemieszczeniem, prawidlowosé potaczen, | Jw. 3
o . W.
zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02
6 Pr_zestr;egame ograniczen ruchu roboczego Iw. Wg pkt. 5.4
pojazdow
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7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkaéobmiarowqjest:
2.2.6. m” (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki

8. odbidér rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

2.2.7. przygotowanie podioza,

2.2.8. ulozenie geosyntetyku.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

2.2.9. prace pomiarowe,

2.2.10. oznakowanie robot,

2.2.11. przygotowanie podioza,

2.2.12. dostarczenie materiatow i sprzetu,

2.2.13. utozenie geosiatki,

2.2.14. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

2.2.15. odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek
10.2. Inne dokumenty

2.2.3. Whytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D -04.04.0B. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE O UZIARNIENIU 0,00 + 63,00 MM

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacii

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

,Budowa drogilesnej nr 2 w Lesnictwie Kwiatki, Nadlesnictwa Dabrowa”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowac
przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z
dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Podbudowa — dolna czes$é konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze skladac¢ sie z kilku
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warstw o réznych wlasciwosciach.
Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,
NR - brak koniecznosci badania danej

cechy, CBR - kalifornijski wskaznik
nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki  (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sgq  zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi  polskimi  normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty
2.1 Materiaty do wykonania robét

2.1.1 Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materialy wchodz ace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren D wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w  warstwie podbudowy pomocniczej pod

S Metod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwos¢ kruszywa a KR1-KR6
badani
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Punk
t PN- Wymagania
EN
1324
) 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
Zestaw sit # - 4.1-42| 315 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zostaw 1)
Gc85/
PN- ¢
Uziarnienie EN 43.1 15,
933 GF85,
; GA85
Ogolne granice i tolerancje PN-
uziarnienia kruszywa grubego na EN 4.32 GTCNR
sitach posrednich 933-
Tolerancje typowego uziarnienia | pp- 433 GTF
kruszywa drobnego i kruszywa o 5'3\‘3 o NR.
ciggtym uziarnieniu 1 GTA
Ksztalt kruszywa grubego - PN- |44 FINR
maksymalne wartosci EN '
wskaznika ptaskosci 933-
2
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-
maksymalne wartosci EN .4 SINR
wskaznika ksztattu
933-
Kategorie procentowych zawartosci PN
ziarn o powierzchni przekruszonej ) CNR
lub tamanych oraz ziaren calkowicie EN 4.5
zaokraglonych w kruszywie grubym ana
Zawarto$é pytdw w kruszywie PN-— 1, & fDeklarowana
grubym i drobnym *) EN |
Odpornoéé na  rozdrabnianie PN-— |-, LAS0
kruszywa grubego EN '
PN-
Odpornosé na $cieranie  kruszywal 5.3 MDEDeklarowana
grubego EN
PN-
Gestos¢ ziaren EN 5.4 deklarowana
1097-
[~
PN-
EN 5.5 WemNR
Nasigkliwo$é [
1097- Sa WA242
[~
PN-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 ASNR
EN
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PN-

Calkowita zawartos¢ siarki 6.3 SNR
EN
PN-
Statosé objetosci zuzla| EN 6.4.2.1 V5
stalowniczego 1744-
1
Rozpad krzemi PN
ozpad krzemianowy w
suzlu wielkopiecowym EN 6.4.2.2 |brak rozpadu
kawatkowym 1744-
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-
wielkopiecowym EN 6.4.2.3 |brak rozpadu
kawatkowym 1744-
. . PN- brak substancji szkodliwych w
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie EN 6.4.3 stosunku  do  $rodowiska  wg
odrebnvch nrzeniséw
) ) brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
Zanieczyszczenia 6.4.4 i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
PN-
EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367- (7.2 SBLA
3
[
Mrozoodporno$¢ na  frakcji PN- Sl magmowe !
kruszywa 8/16 mm EN 7.3.3 przeobrazone - F4 skaly
top osadowe: kat. F10,
Sktad materiatowy Zat. C (deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych ~w  dyrektywie  Rady
Zat. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
) , w zrédtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy srodowiskowe C mineralnego.
pkt Jednak w odniesieniu do kruszyw
c3 sztucznych i odpadowych nalezy
"~ bada¢ czy zawartos¢ substancji
*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.3 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skiadnikow
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3 Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace
wode, ktére powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
36
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4 Transport

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robo6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek prébny,

4) wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykohczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robaét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6ét.
- Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i prébki materiatbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wilasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
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powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa po winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikbw musi spetnia¢é wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu  mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.2.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mr6z warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badaé¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytbw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano rowniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢é krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1,3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porébwnanie z deklarowanga przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig
nl\i/(lai(zevsviza?zn;r? (S) [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
a 0,5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +3 - ¥
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna
nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w
mieszankach [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez
Miesz 1/2 2/4 2/5,6 14/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
a
nka
c| 3| c|d3| | 3| | d3|c|d3|lc|3|c| 53|l d
E (S (S (S (S (S E E £ E g E E E g E
0/31,5 4 15 |7 20 | - 10 | 25 | - 10 | 25 |- - - -
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0/63

[
N

15 - - 7 20 - 10 | 25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetnia¢é wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyc¢

wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4. Istothe  cechy
Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych,
ktére nie oddzialywajg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢é oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w  warstwie  podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
) ruchem kategorii KR1-KR6
Wiasciwosé kruszywa
Punkt
PN-  Wymagania
EN
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytow: kat.UF 432 |UF12
Minimalna zawarto$¢ pytow: kat. LF 43.2 |LFNR
oC
Zawartos¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 90
Wymagania wobec uziarnienia 441 wgrys. 1,3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych parti — poréwnanie z 4.4.2 wgtab. 2
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
sitach  kontrolnych — roznice w | 442 wgtab.3

Nnrzncinain

Wrazliwosé na mroz; wskaznik piaskowy

SE*), co najmniej 4.5 A0
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji LA
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 40
1097-1, _
Odpornosé na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F7

1207 1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu 260
w wodzie 96 h, co najmniegj

Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki  w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu

. . 45 brak wymagan
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
I1S=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczaneyj;
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100
Wiekszosé substanc;ji

niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie  Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa

Inne cechy srodowiskowe 4.5 . .
pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkfadania i
zageszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do
mieszania, rozkltadaniai zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

- odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5 Przygotowanie podto Zza pod podbudow € pomocniczej
Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i41
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zageszczenie podioza” oraz D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcii
zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaC sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7 Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu  powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwi rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, Kkilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg. PN-S-02205 biorac do obliczen modutéw osiadania z zakresu
0,25 i 0,35 doprowadzajac koncowe obciazenia do 0,45. W przypadku zastosowania obciazen ptytowych do
kontroli zaggszczen Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajacemu przeciwwagg.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E1/E2

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢é walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. 42
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST Ilub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst apieniem do robé6t
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie rob6t .
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robo6t

podaje tablica 5. Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartoscidopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosé granic terenu wg pkt 5 i
1 robét z dokumentacjg [l raz dokumentagji
nrainltonin
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3

dla kazdej partii

3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej wg tablicy 1
zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki

5 Wilgotnos¢ mieszanki

6 Zawartosc¢ pytlow w mieszance
2 razy na dziennegj

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance dzialce

Yy . . i roboczej wg tablicy 4
s Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
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10 Warto§¢ CBR po  zageszczeniu 10 probek na 10000
mieszanki

6.3 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo §¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotycz acych cech
geometrycznych

L. . L Minimalna czestotliwos¢ )
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

+10cm,-5cm

1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km (réznice od
szerokosci
projektowej)

2 Rownos¢ podtuzna

WHOSE pocittz Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Rownos¢ poprzeczna
. +5%
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km ]
(dopuszczalnatolerancja
od spadkéw

Rzedne wysokosciowe proiektowvch)

5 Dz. U. Nr 43, poz. 430
=5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie  od

osi projektowanej)

w 3 punktach na dziatce [+10%, - 15%

7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz  nie (réznice od
rzadziej niz raz na 2000 grubosci
m2 projektowane;)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7 Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego jest m?2 (metr kwadratowy).

8 Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9 Podstawa ptatno $ci
9.1 Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- Zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykohczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i postanowieniami Inzyniera.
9.2 Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarz yszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10  Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasdciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane —Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnoscii pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pbzniejszymi zmianami)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, Warszawa 2014

D- 04.04.02. B. NAWIERZCHNIA Z MIESZNKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE O UZIARNIENIU 0,00+31,5MM

6 . Wstep

6.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

.budowa drogile $nejnr2 w le $nictwie Kwiatki, Nadle $nictwa D gbrowa”.

6.2 Zakres stosowania specyfikacii

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac
przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

6.3 Zakres robét obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z
dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

6.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych,

Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych46
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i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,
NR — brak koniecznosci badania

danej cechy, CBR — kalifornijski wskaznik
nosnosci, %

SDV — obszar uziarnienia, w
ktorym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa  zgodne z obowiagzujacymi,
odpowiednimi  polskimi  normami oraz z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine”.

6.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

7 Materiaty
7.1 Materiaty do wykonania robot

7.1.1 Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

7.1.2 Materialy wchodz ace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

7.2 Kruszywa
Do mieszanek mo zna stosowa ¢ nast epuj ace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren D wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w  warstwie podbudowy
o Metoda pomocniczej pod nawierzchnig — drogi
Wiasciwos¢ kruszywa bagdanla obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6
wi
Punkt
PN-  Wymagania
EN
13242
) 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 315: 45:
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zeactaw 1)
G
PN- c
Uziarnienie EN 43.1
8
933-1
0/
Ogolne granice i tolerancje PN-
uziarnienia kruszywa grubego na EN 4.3.2 GTC20/15
sitach posrednich 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnienia | pp- 433 G
kruszywa drobnego i kruszywa o 5'3\‘31 - T
ciggtym uziarnieniu F
Ksztatt  kruszywa  grubego - | PN- 44 FI50
maksymalne wartosci EN '
wskaznika ptaskosci 933-3
Ksztalt  kruszywa grubego — | PN- 14 S|
maksymalne wartosci EN : 55
wskaznika ksztattu
933-4
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziarn o powierzchni przekruszonej PN- - C90/3
Zawarto$é pyléw w kruszywie PN- | o F Deklarowana
Odpornoéé na  rozdrabnianie PN- |-, LA40
i - . PN-
Odpornosé na Scieranie  kruszvw 5.3 MDEDeklarowana
PN-
Gestosc ziaren EN 5.4 deklarowana
PN-
5-5_ WcemNR
Nasiakliwo$¢ EN [
Siarczanv roznuszczalne w kwasie PN- 6.2 ASNR
Caltkowita zawarto$¢ siarki PN- 6.3 SNR
PN-
Statos¢ objetosci 2uzla| EN 6.4.2.1 V5
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. PN-
RO.Z.pad krz?mla_lnowy w EN 6422 hrak raznadui
. - PN-
Rozpad zelazawy w zuzlu
wialleaniacowawnim EN AA2 hralc raznadi
Skladniki roznuszczalne w wodzie PN- 6.4.3 brak ?L'bSta.ani ,SZKOdl-iVYyCh w
) ) brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
Zaninanicrnrnnia aAA - i . . sa .
PN-
EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367- [7.2 SBLA
Sktad materiatlowy - Zat. C deklarowany
Wiekszosé substanciji niebezpiecznych
okreslonych w  dyrektywie Rady
Zat. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
) , w zrédlach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy srodowiskowe |- C minaralnann
*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

7.3 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg whasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

8 Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode, ktoére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

f) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

9 Transport

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
10  Wykonanie robot

10.1 Zzasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;

6) roboty przygotowawcze,
7) projektowanie mieszanki,
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8) odcinek prébny,
9) wbudowanie mieszanki,

10) roboty wykonczeniowe.

10.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
- projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2.1 Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych
witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikbw musi spetnia¢é wymagania tablicy 1.

Przy  projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skfad
mieszanek, wzorujac sie nha przyktadach podanych w zalgczniku 1.

10.2.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa 0/31,5, 0./63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w

tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu

po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy , okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é
pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartosé pytdbw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy

pomocnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna
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spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych

granicznych podanych na rys.
1,3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiagzanego 0/63 mm do warstw nawierzchni

Oprécz wymagan podanych na rys. 1,3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porébwnanie z deklarowanga przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig
nl\i/(lai(zevsviza?zn;r? (S) [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
a 0,5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 @15 +5 +7 +8 - +8 - +8 - 5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna
nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w
mieszankach [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez
Miesz 1/2 2/4 2/5,6 14/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
a
nka
c| 3| c|d3| | 3| | d3|c|d3|lc|3|c| 53|l d
E (S (S (S (S (S E E £ E g E E E g E
0/31,5 ¢4 15 7 20 | - 10 | 25 | - 10 | 25 |- - - -
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0/63

[
=

15 |- - U 20 - 10 | 25 | - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetnia¢é wymagania
wg tablicy 4. 2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejj nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyéwg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac
wg tablicy 4. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych,
ktére nie oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wkasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
Punkt
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 31,5/63
Maksymalna zawartos¢ pytow: kat.UF 4.3.2 UF15
Minimalna zawartos¢ pytow: kat. LF 4.3.2 LF6
ocC
Zawartos¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 90
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 wgrys. 1,3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z 4.4.2 wg tab. 2
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
sitach  kontrolnych — réznice w | 44.2 wg tab. 3
Wrazliwosé na mroz; wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej 4.5 35
Odpornos$é na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm_odsianej z mieszanki) wa PN-EN 1097-1, LA40
Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4
53
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i moczeniu 280

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu

. . 4.5 brak wymagan
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia wymag
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczaneyj;
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100
Wiekszosé substancji

niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie  Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach
kruszywa

Inne cechy srodowiskowe 4.5 . .
pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$é substanciji

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.11 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

4) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

5) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

6) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do
mieszania, rozkltadaniai zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

- odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.12 Przygotowanie podio Za pod podbudow e pomocniczej

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczenie podioza” oraz D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.13 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.
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5.14 Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwi rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.15 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdzaé¢ wg. PN-S-02205 biorac do obliczen modutéw osiadania z zakresu
0,25 i 0,35 doprowadzajac koncowe obciazenia do 0,45. W przypadku zastosowania obciazen ptytowych do
kontroli zaggszczen Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajacemu przeciwwagg.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

222
E2
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych

zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.16 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.17 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST Ilub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, 55
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- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

11  Kontrola jako $ci robét

11.1 Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot,

wiasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej ST.

obejmujace wszystkie

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

11.2 Badania w czasie robét .
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t
podaje tablica 5. Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosé granic terenu wg pkt 5 i
1 robét z dokumentacjg |1 raz dokumentagji
projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
L dla kazdej partii _
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotnos¢ mieszanki
6 Zawartosc¢ pytlow w mieszance
2 razy na dziennegj
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance dzialce
Yy . . i roboczej wg tablicy 4
s Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
10 Wartoé¢ CBR  po  zageszczeniu| 10 probek na 10 000
mieszanki

11.3 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.

geometrycznych
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Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

+10cm,-5cm
Szerokos$c¢ warstwy 10razy na1lkm (réznice

szerokosci
projektowej)

od

Rownosé¢ podiuzna
WHOSE pocittz Dz. U. Nr 43, poz. 430

Rownos¢ poprzeczna

. +5%
Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km

od spadkéw

Rzedne wysokosciowe projektowych)

(dopuszczalnatolerancja

Dz. U. Nr 43, poz. 430

=5 cm
Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie

od

osi projektowanej)

w 3 punktach na dziatce [+10%, - 15%

Grubos¢ warstwy roboczej, lecz  nie (réznice od
rzadziej niz raz na 2000 grubosci
m2 projektowanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
12 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego jest m2 (metr kwadratowy).
13 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
14  Podstawa ptatno $ci
14.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- Zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy, 57
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

- roboty wykohczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i postanowieniami Inzyniera.

14.2 Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarz

yszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

15  Przepisy zwi gzane

15.1 Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaftu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasdciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$c¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badari dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

15.2 Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne

58
Biuro Studiow i Projektow Le $nictwa Biprolas sp. z 0.0. w todzi, ul. Gda rAska 112




S.TWiOR -drogale sha —dojazd po zarowy nr 2 w I-ctwie Kwiatki, Nadle $nictwa D gbrowa.

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pozniejszymi zmianami)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, Warszawa 2014
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