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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/m?K] spefniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,16 0,20 Tak

2. Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m*-K] W /mZ-K] spelniony
1 Dach D1 0,14 0,15 Tak

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U; [W/m*K] W/m2K] spetniony
1 podloga z dociepleniem 35cm PG 1 0,22 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/mz-K] spetniony
. DZ1
1 Drzwi zewnetrzne 100x210 1,20 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg W Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\N?rrr)llzK] Wsp. g [\V,\ggggl] V\/S'IF')Z%Zvlg spetiony
max g
0] Nie
1 okno o0ox1as0|  0:90 0,70 0,90 0,35 Tak | doryezy
© Nie
2 okno 1500x145 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd: D 1, SZ 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,713
2 Luty 0,707
3 Marzec 0,623
4 Kwiecien 0,467
5 Maj 0,167
6 Czerwiec -1,571
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,030
10 Pazdziernik 0,442
11 Listopad 0,613
12 Grudzien 0,700

Miesigc krytyczny: Styczen
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgimax=0,71

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegrod: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
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Grudzien

0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi max=0,85

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona nha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegréd.
Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek
1 Dach D1 0,14 0,981 0,981 >0,713 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,16 0,979 0,979 > 0,713 Spetniony
3 dociepp?g:]‘i’g; 235cm PG 1 0,22 0,971 | 0,971>0,852 | Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy <} 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 40,0/ m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 6595050 | J/K
Stata czasowa budynku T 346| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 1,3 -
- ay 3,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 06| 02| 43| 89| 129| 177 169| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

. 425| 377| 324| 222| 147 46 64 33| 122| 219| 306| 407
Quy=10 3'Htr'(ei'ee)'tm
kWwh/m-c
Miesigeczna strata ciepfa przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zyle- 'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWwh/m-c
Miesigeczna strata ciepfa przez
przenikanie Qu n=Qu+Qu,zy 425| 377| 324| 222| 147 46 64 33| 122| 219| 306| 407
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 137| 164| 320| 416| 557| 529| 559| 486| 369| 211| 140| 113
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski 156| 141| 156| 151| 156| 151| 156| 156| 151| 156| 151| 156
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Ciep*a Qint:qint'lo-S'Af'tm
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
293| 305| 476| 567| 713| 680| 715| 642| 520| 368| 291| 269
Qn.an=Qsot Qint KWh/m-c
V= Qb g/ Qe 036| 042| 0,77| 1,34 255 7,74| 585| ') 2,23 0,88 050 035
YH.1 0,35/ 0,39| 0,60| 1,05| 1,94| 0,00| 0,00 0,00| 1,56| 0,69| 0,42| 0,35
YH.2 0,39| 0,60| 1,05| 1,94| 5,15| 0,00| 0,00| 0,00| 6,20| 1,56| 0,69| 0,42
fi.m 1,00 1,00| 1,00| 0,44, 0,00| 0,00| 0,00 0,00| O,00| 0,81 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | g 98| 97| 0,86| 0,65| 0,38| 0,13 0,17| 0,10| 0,43| 0,81| 0,95 0,98
zyskow ciepta, Ny .gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qyngn=Qrin - 525,| 424.1 2111 57.2| 2681 009| 0,30| 0,03| 9,32| 11&| 307, 513,
80 88 36 0 70 93 17
r]H,qn'QH.om kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 507\ 343| 295| 202| 133| 42| 58| 30| 111| 199| 278| 370
w miesigcu
Qu.e=107Hye' (8-8¢) ty
kwh/m-c
Calkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 812| 720| 619| 424| 280| 88| 122| 63| 233| 418| 584| 777
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Q« + Qve KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(QH ng,n)s
2176,7
kWh/rok
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \' 0; ciepto Qu g
strefy 5 3
- m m °C kWh/rok
1 Strefa O1 39,97 134,50 20,0 2176,65
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kKWh/rok] 2176,65
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ng
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czesc¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg-K)
Gesto$¢ wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 39,97 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35| dm®/(m?*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 187,20 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Q¢ 4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 38,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 5,2 | wW/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 6339300 | J/K
Stata czasowa budynku T 427 h
Udziat granicznych potrzeb cieptfa (1) 13| -
C.lim
- ac 38| -
Wspditczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy g Hir,adj 19,6 W/K
Wspodiczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H,, 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 21,6 WIK
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ng.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VI VI IX X X1 Xl
Srednia temperatura 06| 02| 43| 89| 129| 17,7| 169| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 300| 266| 229| 157| 103 32 45 23 86| 154| 216| 287
Qc.=10"%H-(6;-86)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepfa przez
przenikanie z strefami
chiodzong/mi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
QC,zyzlo- 'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc n=Qc +Qc 2z 300 266| 229| 157| 103 32 45 23 86| 154| 216| 287
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 85| 109| 179| 206| 251| 237| 246| 234| 205| 113 88 71
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=liny 10" Artp 150| 136| 150| 145| 150| 145| 150| 150| 145| 150| 145| 150
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
235| 244| 329| 351| 401| 383| 396| 385| 351| 263| 233| 221
Qc.an=Qsot Qint KWh/m-c
Yu=Qc.an/Qc.int 0,39| 0,46| 0,72| 1,13| 1,96| 596| 4,43| 8,32| 2,05| 0,84| 0,53| 0,38
1/yca 2,39| 1,79| 1,14| 0,70| 0,34| 0,20| 0,17| 0,17| 0,30| 0,84| 1,53| 2,26
1yc.2 2,62| 2,39| 1,79| 1,14| 0,70| 0,34| 0,20| 0,30| 0,84| 1,53| 2,26| 2,62
fem 0,00| 0,00| 0,24| 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,61| 0,00| 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | g 38| 44| 0,65 0,84| 0,96| 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,97| 0,72| 0,51| 0,37
zyskéw ciepta, Nc gn
Miesieczne zapotrzebowanie 28,5| 81,7| 193,| 314,| 301,| 335,| 176,| 34,6
na energie Qc.nan=Qc.an - 3321 5791 "Ts| 'e| 10| 51| 28| 49| 77| 1| 904 29
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Nc.an'Qc.nt KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc ng=2(Qc¢ ng.n), KWh/rok 1487,2
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 70 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk

Wspodtczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik W, 0,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 1523,66 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos$¢ wytwarzania ny q

0,82 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawno$¢ przesytu ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nodnika ny o

0,75 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom 1o

0,00 kwWh/rok

Nazwa zrodta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

30 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik Wy 2,50 -
Wspétczynnik W, 2,50 -
Energia uzytkowa Qy ng 653,00 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

0,99 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P
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Sprawno$¢ regulacji Ny e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom Ho 0,00 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk

Wspédtczynnik Wy 0,00 -
Wspédtczynnik Wy 2,50 -
Energia uzytkowa Qu ng 187,20 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nw s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny (ot

0,99 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg¢ pomwos

0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zZrodfa Nowe Zrédto chtodzenia

Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Odzysk
Wspétczynnik W 0,00 -
Wspédtczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qc nq 1487,18 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem

czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

4,10

Wybrany wariant regulaciji

System bezposredni

Sprawno$¢ regulacji ne e

1,00

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzn

a

Sprawno$¢ przesytu ne g

0,90

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji nc s 1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ncy: | 3,69 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.co 0,00 kwWh/rok

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto Swiatta

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii

Wspodtczynnik W 0,00

Wspétczynnik W, 0,00 -

Energia uzytkowa E; jo, 1079,71 kwWh/rok

Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 39,97 m*

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok

Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulaciji Reczne wtaczenie/automatyczne wylgczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 0,90 -

Rodzaj regulacii ’Sci_emnier?ie fotokomérkowe z czutoscig na
Swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fq 0,90 -

Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspodiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
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Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.Lo% - kWh/rok

10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czesc¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta QuH QkH QpH
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto ogrzewania 1523,66 |2041,89 |0,00

2 Nowe zrodto ogrzewania 653,00 724,83 1812,06

Suma 2176,65 |2766,71 |1812,06

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta | Nazwa zrodta Quw Qxw Qrw
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto cieptej wody 187,20 189,10 0,00

Suma 187,20 189,10 0,00

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta | Nazwa zrodta Qu. Qx.L Qp.L
kWh/rok | kwWh/rok kwWh/rok

1 Nowe zrodto Swiatta - 1079,71 |0,00

Suma - 1079,71 |0,00

Chtodzenie

Nr zrodta | Nazwa zrodta Quc Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto chtodzenia 1487,18 |403,03 0,00

Suma 1487,18 |403,03 0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+QuwtQuc) / A 96,35 KWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qxx+Qxw+Qk L +Qk.c*tEeipom) / At 111,05 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qpw+Qp +Qp c 1812,06 kwWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

E{; Egl:/gfgrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 45,34 kWh/(mz-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 39,97 m
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 38,42 m?
Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPpw 45,00 kWh/(mz-rok)
uzytkowej

Czastkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EP. 24.03 KWh/(m?rok)
chtodzenia

C;a;tkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 25,00 kWh/(mz-rok)
o$wietlenia

Maksymalng wartos$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllcz_enlc_)we zapotrzebowanie k_)udynku na _r_neodnawwt_lna EP,.., 94,03 kWh/(mZ-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwagi

45,34 < 94,03

Warunek spetniony

11)  Wpyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

39,97

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Aic

38,42

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

45,34

KWh/(m?rok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

94,03

kWh/(m?rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

45,34

kWh/(m?rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

94,03

KWh/(m?rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowag do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKnm

111,05

KWh/(m?rok)

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwagi
45,34 < 94,03 Warunek spetniony

12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWhi{m®rok)]

100 (150 200 1 250 300 350 400 450 00 =500

‘l Dcenwny budynek

i
— .

i

ﬂ'ﬂrmuganla dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary Tak
wodnej
13) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowag Epom [KWh/rok]
1 Chtéd 20,00

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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ArC sjq

FT

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Kedzierzyn, 2023-12-15

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Kancelaria pojedyncza lesnictwa Brzezce w miejscowosci Bierawa

Adres budynku: Kedzierzyn dz. 4100,
Nazwa inwestora: SP PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Kedzierzyn Stara Kuznia

Adres inwestora: Kotlarnia, ul.Brzozowa 48

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publicznej
Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A,=51,15 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=39,97 m*
Powierzchnia netto A=39,97 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=243 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=134,50 m®

Liczba kondygnaciji: 1

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 70,0 1523,7
> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 30,0 653.0
elektryczna

2.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 50,0 1088.3
ptynny
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |50,0 1088,3

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 187,2

2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny

100,0 187,2

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 1487,2

2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.4.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 1079,7

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Grzejniki elektryczne konwetkorowe

Piec dwufunkcyjny z zamknieta komora
spalania na gaz ptynny

TAK, Zrodio 'Nowe zrédio ogrzewania' o
udziale procentowym 70,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk o wH=0,00, typu Kotty
weglowe wyprodukowane po 2000r. o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,82,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrddto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulaciji nH,s=1,00, Zrédto 'Nowe
zrodio ogrzewania' o udziale
procentowym 30,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=2,50, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P 0 sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrddto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Piece gazowe
pomieszczeniowe 0 sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,84, Ogrzewanie
piecowe lub z kominka o sprawnosci
regulacji nH,e=0,70, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00,
Zrodto o udziale procentowym 50,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Biomasa, typu Kotty
na biomase (stoma), wrzutowe, z
obstuga reczng, o mocy do 100kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,63,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrddto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=80,58
m*h, Vve2=40,35 m*h, Vve3=16,12
m?h, Vve4=40,35 m*h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=80,58
m?h, Vve2=40,35 m*/h, Vve3=16,12
m?h, Vve4=40,35 m*h.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédto cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk o wwW=0,00, typu
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,99,
Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnos$ci akumulacji n\W,s=1,00.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Przeptywowy podgrzewacz
gazowy z zaptonem elektrycznym o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,85, ... o
sprawnosci przesylu nW,d=..., ... o
sprawnosci akumulacji n\W,s=....

TAK, Zrédio 'Nowe zrédto chtodzenia' o
udziale procentowym 100,00 % System
chiodzenia z bezposrednim
schfadzaniem powietrza, System
multisplit ze zmiennym przeptywem
czynnika (VRV, VRF) ESEER=4,10, typu
Jednoprzewodowa instalacja powietrzna
0 sprawnosci rozdziatu nC,d=0,90,
System bezposredni o sprawnosci
regulacji nC,e=1,00, System chtodzenia
bez zasobnika chtodu o sprawnosci

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % ..., ... ESEER=..., typu ... 0
sprawnosci rozdziatu nC,d=..., ... o
sprawnosci regulacji nC,e=..., ... 0
sprawnosci akumulacji nC,s=....

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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akumulacji nC,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, o regulacji Reczna
wptywu $wiatta dziennego o
wspétczynniku FD=1,00, i regulac;ji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie,
wplywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspdtczynniku
obcigzenia natgzenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=... W..

TAK, Zréglio 'Nowe zrodto $wiatta' o
regulacji Sciemnienie fotokomorkowe z
czutoscig na $wiatto dzienne wpltywu
Swiatta dziennego o wspétczynniku
FD=0,90, i regulacji Reczne
wigczenie/automatyczne wytaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=0,90, i wspdtczynniku
obcigzenia natgzenia oswietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=585,92 W.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 70,0 075 1,00 kwhikwh | 2041,9 2041,9 KWhirok
w budynku - Odzysk

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 30,0 0,90 1,00 kWh/kwh | 724.,8 724.8 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodfami

Miejscowe wytwarzanie energii . ,
Miejscowe wytwarzanie energii 50,0 0,90 4,28 MIkg 12080 1016.1 ok
w budynku - Biomasa

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0 (0,99 1,00 kwh/kwh | 189,1 189,1 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

100,0 |0,99 6,65 kwh/m® | 189,1 28,4 m°/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrodet chtodu systemu chtodzenia

8.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0 |3,69 1,00 kwh/kwh | 403,0 403,0 kwWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0 |3,69 1,00 kwh/kwh | 403,0 403,0 kWh/rok

9. Charakterystyka zrodet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0 |1,00 1,00 MJ/kg 1079,7 3886,9 kWh/rok

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0 |1,00 1,00 MJ/kg 1079,7 3886,9 kWh/rok

9.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zzrodta alternatywnego

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego

10. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikdw energii

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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13. Bezposredni efekt ekologiczny

13.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

6,595909 0,000000 6,595909

1,667098 0,000000 1,667098 100,00

0,500129 0,000000 0,500129 100,00
588,558069 477,337070 111,220999 18,90

1,087238 0,000000 1,087238 100,00

0,001957 0,000000 0,001957 100,00

0,000039 0,000000 0,000039 100,00

Whynikiki analizy porownawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

14.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substangii

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = esoz/€e; = 20/20 mg/m?* = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kcoz2 = eso2/€; = brak wymagan
Keve = €soz/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

14.2. Tabela emisji rownowaznej

SO, 1,00 6,595909 0,000000 6,595909 0,000000
NOy 0,50 1,667098 0,000000 0,833549 0,000000
PYL 0,50 1,087238 0,000000 0,543619 0,000000
SADZA 2,50 0,001957 0,000000 0,004893 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000039 0,000000 0,782811 0,000000
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14.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 8,76 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

15. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

15.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii

L w budynku - Odzysk 0,00 Z/kWh
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia 1,80 z/kWh
elektryczna

15.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii 3
1 w budynku - Gaz ptynny 2,65 ZH/m
Miejscowe wytwarzanie energii
2 w budynku - Biomasa 0,00 Z/kWh

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Grzejnik konwektorowy

50

290,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Odzysk 2041,89 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 724,83 kwhirok 1304,69
Optaty state Op, zt/m-c 50,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1783,50

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

1783,50
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Miejscowe wytwarzanie energii w

Piec dwufunkecyjny z zamknieta

3
1 budynku - Gaz plynny 219,32 m*/rok 581,20
2 Miejscowe wytwarzanie energii w 1016,10 kg/rok 0,00
budynku - Biomasa
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00

1 komora spalania 1,0 9000,00 11070,00
2 Kominek 1,0 6000,00 7380,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 18450,00
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21. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

21.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1904,69 1781,20
- 6,48
1783,50 18450,00

- -934,48
47,65 44,56
44,62 461,60

- 123,48

- 134,97

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

21.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

0,00 75,35
615,00 0,00
- 100,00
0,00 1,89
15,39 0,00
- -75,35
- 8,16

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Wybrano system projektowany ogrzewanie z grzejnikéw elektrycznych i ciepta woda z przeptywowych
ogrzewaczy wody.Energia uzyskiwana z paneli fotowoltaicznych w 85%-odzysk.
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