jsk architekei | pszczulny & rutz

STRONA TYTULOWA

TYTUL OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
BRANZA - SANITARNA

NAZWA ZAMIERZENIA KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,
BUDOWLANEGO budowa basenu ze spa i strefg fitness, hali sportowej ze strzelnicg
sportowg i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu
oraz niezbedng infrastrukturg techniczng podziemng i naziemna

ADRES OBIEKTU miedzy ulicami Solidarnosci, Prymasa Stefana Wyszynskiego,
BUDOWLANEGO przy Rondzie Kopalni Andaluzja

KATEGORIA OBIEKTU XV

BUDOWLANEGO

INWESTOR Gmina Piekary Slaskie

ul. Bytomska 84, 41-940, Piekary Slgskie

GENERALNY JSK Architekci Sp. z o.0.
PROJEKTANT ul. Zwirki i Wigury 18
02-092 Warszawa

tel.: 0048 22 660 30 00
e-mail: jsk@jskarchitekeci.pl

PROJEKTANT BD Group Sp. z 0.0. Sp. k.
BRANZOWY ul. Przyjazni 66/LU1
53-030, Wroctaw
biuro@bd-group.pl

PROJEKTANT drinz. Julita Donpcik
nr upr.: 162/D0OS/14

SPRAWDZAJACY drinz. tukasz anocik
nr upr.: 350/DOS/15

Strona 1 z 64



jsk architekei | pszczulny & rutz

Spis tresci

1

INFORMACIE PODSTAWOWIE .....c..citeeeiiiiennieiiennieiiensieiisnsieissnsietssssistssssiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnssssssnnsssssnne 7
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA .. ..eeuteeiuteessseessseassseessseassssessseessssesssesssssessssessssessssessssessssssssssssssesssessssesssesssssssssessssessssessnsessssens 7
1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA. ..cc.uvteuteesteeerueeesseeessseessseessseessseesssesssesesssesnsssesssesssesesssesnsssessssensseessesssseessesssseesssessseees 7

INSTALACIA WODOCIAGOWIA .....oueeeiiiiiiiiisnnneeesiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssns 7
2.1 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN ....cteuveetttenuteeteeenttessseeessseessaeesssaessseessseessseesssesssssesssesssseesssesssseesssesssseesseessseesnsesssseessseessseesns 7
2.2 OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA WODY ....uevtttteeeeaiuureteeesssasunsateeeeesasausssteeeesesaausssseesesssasasnsseesesssasassseasesssasssnseeasesssessnnseeeees

2.2.1  Obliczenia dobowej ilosci wody...

2.3 RUROCIAGI | PROWADZENIE INSTALAC]I...........

2.4  OPOMIAROWANIE................

2.5  INSTALACJA ZIMNEJ WODY

2.6 INSTALACIA WODY CIEPEES | CYRKULACYINES . eeuvteeureenueeesuuessueeessseesseeessseessseesssessseeesssessssessssessssessssessssesssessssessnsesssseesssesssseenns 8
2.7 INSTALACIA TECHNOLOGICZNA = BASEN ..euvveeutreesuressueeesuuessseeessseessseesssesssseesssesssssessesssseessesssseesssesssseesssessssessssesssseesssesssseenns 9
2.8 STACIA UZDATNIANIA WODY ..euvveeureesueeesueesssesesseesssesesssssssssesssssssssesssssssssesssesssssesssesssssesssessssessssesssessssessssessnsessssessnsessssessns 9
2.9 INSTALACIA PODLEWANIA ZIELENI ..uvveeutveetreesseessseessseessssesssesssseessseessssssssesssssssssesssssssssessssessssessssessssessnsessssessnsessssessnsessssesans 9
2.10 BIALY IMONTAZ ...eetteetteestteeetteestteeesseesuteessseesssaeasseessseaasseessseaasssessseasseessseasseessseeasseesaseeanseeasseesseesssaensseessseensseesnsenssses 9
2.11 ARMATURA ...ttteeuteetteeeuaeestteeaseesateeaseesaseeasseessseeasseesssssanssesssesansessnsesasessnsssansssssssanssssnsssesssssssssssssesssseesssesssseesssesnssens 9
2.12 PROBY SZCZELNOSCI .ttt eiuttteeeutteesettteestateeesubeeesaasteeesassteeeabeeesaasaeeesasbaaeeaabeeesaasbeeesasbeeeesabbeeeannbaeesnsbaessasbeeeennsaeesnnnees 9
2.13 INSTALACIA HYDRANTOWA ..eeuvvtentreeueeenseeenseeesseesssssesssesssesesssesssssesssssnsesenssssnsesssssessssssssssnsssssssesnsessnssesnsessnsessnssssnessnses

2.13.1 0] o}V o7 =3 [ 1o X Yol H USSR
2.14 WYTYCZNE WYKONANIA

2.14.1 Rurociqgi instalacji wodnej

2.14.2 4o Lo o) -2 PRSP POPPOPPTRPPRPPIOt

2.14.3 PIZEJSCIO PoDOZ. .ottt ettt ettt et ettt et e bt e b e ettt et e ettt e at e et e e nat e e bt e e nateenute e ateenas 12

2.14.4 PrZEJSCIO SZCZOINE ...ttt ettt ettt ettt et e ettt e st e et eesat e e bt e nateenbreenaeeenas 12

2.14.5 TUIJE OCRAIONNE ...ttt e e e ettt e ettt e e ettt e e e atta e e e tsaaaeatsaaesasssaaesatssaaanssssesasssaaeasssnaaas 13

2.14.6 Kontrola, bBadaniQ Przy OQBDIOIZE.................ueeeeueeieeeieeeeeeeee et e st e e ettt e e e taa e ettt e e e sttt s e e staaaasssssaeesseseeassnes 13

2.14.7 WYLYCZNE QIO DIONZ ..ottt e ettt e e e e e ettt e e e et e e e ettt e e e tssaaeatsssanasssaseassssasasssesannaes 13

2.14.8 SEOSOWANE WYITODY ..ottt ee e e ettt e e ettt e e et e e sttt e e et e e s aasteaessseaasnstaaeasssasssseaasnnssessnansnnssanseeanan 14

2.14.9 oY Vo Lo b L= T =l o] d=3 e e Lo 1 AR 14

INSTALACIA KANALIZACH ...cciiiiiiiiunneetiiiiississseesiiissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssessssssssssns 14

3.1.1 G Lol [74e ol (e Yo eI (e Ta s Lo FT OO USROS UIPPP 14

3.1.2 Instalacja odprowadzenia skroplin .15

3.1.3  Instalacja teChNOIOGICZNG = DASEN .........cc.ueeeeeiieeeeieee ettt ettt e ettt e et s sttt e e st s e sasaaeesaseeeens 15

3.1.4  KONQHZACIA AESZCZOWG ...ttt ettt e e e et e e sttt e e ettt e e asa e s e tstaeesatbesesssaaesaseneans 16

3.1.5 WYLEYCZNE WYKONGNIQ ..ottt ettt e e e ettt e et e e ettt e e ssta e e ettt s e e sastesenssneesnaseneaas 16

INSTALACIA GRZEWGCZA ......ccoiiierinnneeriiisssssssnssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssnssssssssssssssnnsenssssssssnns 19
4.1 \WODNA INSTALACIA GRZEWCTZA ... .uveeeeeueeeeesauseesassseeesasssesesassesessssseesasssesssassessesssssessnssesssssssessssssssssssssessssssessssssessensseeessnsens
4.2 ZALOZENIA DOTYCZACE OGRZEWANIA. .. .teeeuteeruteeauseesureeanseesteesseesabeeaseesaseesnseesabaesseesabeeanseesaseeeseesaseeenseesasaeanseesaseesnseesnes
4.3 BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC GRZEWCZA. .evuuuneeeerrrrunnesesessessssnesesessssssniesesessssssnnaesesssssssnnseesesssssssnneeessssssssnsnesessssssses
B4 ZRODEO CIEPLA .....ecevevevveveseeeseseesessssssssssesessssssasesssasasasesaseteset et sssas s et aseses et et et et sae st st s et et st et et etet et esessas s ss et et etesetesesnansnasaeas

4.4.1 [o )0 To) ol =] o (o SRR UURPN

4.4.2  Kottownia gazowa — budynek A

4.4.3  Automatyczne sterowanie.............ccccccvvveveeennn.

4.4.4  Instalacja zasilania ciepta technologicznego

4.4.5  Instalacja centralN@go OGIZEWGANIQ ..............eeeecueeeeeeiieeeeeieeeseieeeetteeectee e sttt e e e aasttaesasseassssesaesastesessseaaesseeasns

4.4.6  Instalacja przygotowania cieptej WOAY UZYLKOWE) ............ueeeecueeeeeeiiieeecieeeesieeeesee s ctea e e steeessteaeseseaasssenaens

4.4.7  Pompy obiegowWe iNStAIACIT GIrZEWCZYCR ...........eueeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e ettt a e e e e et st a e e e e e s s assanaas

4.4.8  Odprowadzenie spalin i wentylacja pomieszczenia KOtHOWNI.............ccceeeeecuvvveiiieeeeciciiiieeeeeescciieeee e e e

W IV {o Lo 1 1o o] (=3 Y o T VAU UUUR

4.4.10 Wytyczne dotyczgce wyposazenia pomieszczenia KOtHOWNI ..............coeeecueveeecueeeesciieeesiieeeeceeeescieaesseaaeeans
4.5  INSTALACJA ROZPROWADZENIA CZYNNIKA GRZEWCZEGO NA POTRZEBY CENTRALNEGO OGRZEWANIA

I B 041 L3 1 13 o | Lo o] |

N A 1 (-1 = 01 VA | =] -

Strona 2 z 64



jsk architekei | pszczulny & rutz

4.6 INSTALACIA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO NA POTRZEBY NAGRZEWNIC POWIETRZA W CENTRALACH WENTYLACYINYCH.c..vveuvieereerenneens 26
X R 0] 4] L3 1 13 (o | Lo o] | S
4.7 KURTYNY POWIETRZNE ..uveeureeureeurersrerseesseesseeseeseeeseeaseesseesseensesssesasesseesseenseenseenssesesasessseessesssesnsessesneesseenseenseensesssenseenseens
4.8 OGRZEWANIE PODEOGOWE ... .ueetiurtrerinreeesseteseisreeesaseeessassteseasreeesasaeeesnsaeeeaabaseseasaeeesama e e e s aabaeesesraeesanbbeessabaeeseanraeesannaes
4.8.1  Sterowanie instalacjq 0grzewania POAfOGOWEGO .............c.eoevueeeiiiieiieiiiiieii ettt
4.9  INSTALACIA ZASILANIA WYMIENNIKOW TECHNOLOGII BASENOWE)
4.10 INSTALACJA ODZYSKU GLIKOLU DLA CENTRAL WENTYLACYJNYCH

4.11 WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACIH GRZEWCZES +.veeuvveeruveesureesseesseesseesseeaseessseesnseessesssessssessnsessnsessnseesnsessnsessnsesessessnses
4.11.1 Rurociqgi i urzgdzenia
4.11.2 VY To LV o oo ol 14 Lo | Lo Lole [N
4.11.3 ZabeZPIECZENIA ANEYKOIOZYINE ..ot e e e ettt e e et a e ettt e e e e sttesesasssaaesstasaeassaseesssssansarenaaas
4.11.4 1Z01ACIO CICPING PIrZEWOUOW.........eeeeieeeieeeeee ettt e ettt e et e e st e e s stte e s sstaaesasseaessasseasssses
4.11.5 PIODY CISNUCNMIOWE ...ttt ettt et ettt ettt ettt et e et e st e ettt e sate e bseenaeeeabneenaneenes
4.11.6 Odpowietrzenie i 0dWOdNI€Nie INSEAIACI .........cc..cevueeiuiieniiiiiieieee ettt
4.11.7 Punkty state i kompensacja wydtuzen termicznych ruroCiqQQoOW..............ccceceueeeecveeeeeiiiseeiiieeeesieeeeeeaeseessses 31
4.11.8 (o7 (1 (o =] o (o F SR 31
4.11.9 Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pOZAroWego.............ccueeeeceueeeecireeeeeiireseeiiseseesieeeesisesesssnes 31
4.11.10 Prowadzenie i mocowanie przewWodow iNStAlAC)i GrZEWCZE] ...........cccuveeeecveeeeeiiieeeiiiieeesiieeeecveeeesieaaesiraaan 32

4.12 VVYTYCZNE BRANZOWE ...uvveereteesuseessseesseessseesseesssaesssessssessssessssessnssesssesansessssesansessnssssnsessnsssensessnsssensessssssensessssssensessnses

4.13 UWAGI KONCOWE

5 INSTALACJA WODY LODOWE)J

5.1 BILANS MOCY CHEODNICZES....uvteuteeuteeutateenteeneesusesusesueesseesseensesusesseasseanseensesnsesasesssesueensesnsesnsesnsesssesseensesnsesnsessesneesseessesnes 33
5.2 ZRODEO CHEODU. ...uveverueraesiasasassesssessesessesesssessssssesssesassssesessssesssssses s sesesssaesessssesess st ebss st e s st et e b s ae b s asbesnsesessnsesessnaesans 33
5.3 POMPOWNIA CHEODU. c..uteutteutieuteeueenttenteenteessesasesseesseesseesseassesmeesseesseenseessesasesasesseesaeenseenseanseessesseenseenseensesnsesnsesneesseenseenes 33
5.3.1  Pompy obiegowe inStalacji WOAY IOUAOWE) ...........ccccuuueeeeuieieeiieeeeiee ettt e ee ettt e e ttaa e et aa e e estaseesaeaaesrsaaans 34
5.3.2  WYMUENNIK CIEPTA ...ttt ettt ettt e ettt e et e et e e st e et e eseaebeeenee s 34
5.3.3  Zabezpieczenie instalacji glikolowej wody lodowej i 0dgazowanie ...............c.oceceevveeeseieseeesiiesieeeeeieeeee 34
5.3.4  INSEAIOCTA GHKOIU ...ttt ettt ettt ettt ettt et e nee s
5.3.5  UZAGENIGNIE WOGY ...ttt ettt e e st e e st e st e e st e st e eseeebeeesee s
5.4 INSTALACIA ZASILANIA CENTRAL WENTYLACYINYCH ..euuverueenteeteentteueenseenteenteesesssesasesueesueenseensesnsesseesseenseesesssessesneesseesseensesnee
5.5  INSTALACIA ZASILANIA KLIMAKONWEKTOROW .....euteuterueenteenseenteeueeeseesseenseensesssesssesseesueesseensesnsesssesseensesnsessessessesneesseensesnes

5.6  REGULACJA MOCY KLIMAKONWEKTOROW | CHtODNIC POWIETRZA
5.7  WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI WODY LODOWE!
5.7.1  Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe..............

IV B 7 (o Tol (o [o TR 4 e 4 C SR
5.7.3  Izolacja przewodow i zabezpieczenie ANtYKOIOZYJNE ..........ccccueeeeecueieeeeieeeesiieeeesieeeseieesesseeeessteseseseaessseeaens 36
5.7.4  PrOBY CISNUNIOWE...........ooveeeeeeeeeieieeeetee e eeieae e sttt e e e ettae e e e taaa e e ettt e e e e ats e e e e aaseaeetsssaeaatsesessssaseassssaeasssasensssaseasssnaaas 37
5.7.5  Odpowietrzenie i odWodNi€nie iNSEAIACS ..............eeeieeeeeuiiieeiiee ettt e e e e st a e e e e e sssrae e e e e s sesasseeees 37
5.7.6  PrODBY CISNUEINIOWE...........eoveeeeeeeeeiiieeeeee e eeteaa e ettt eeeettaa e e e taaa e e et e e e aats e e eeaasaaeetsesaeaatseseasssaseassesaeaassasensssaaeassenaaas 37
5.7.7  Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia POZAIrOWEGO ............cccueeeeceeeeeeseeeeeiieeeesiieeeesireseeeireaeessianaans 38
5.7.8  Prowadzenie i mocowanie przewodow instalacji ChtOANICZE) ...........ocoecueeeeecveeeeeiiiieeciee et 38
5.8 VWYTYCZNE BRANZOWE. ....uuteeuteteteertetenutesteeenseesteesnseessseesstesaseeesasesasetesaeesabeeeaeeebeeesaseesteesaseesaeeesaseenseeesaneesaseesnneennseas 38

5.9 UWAGI KONCOWE

6 INSTALACIA GAZU .......oiieeettitiiiiniinnettttiiisssseettttetssssssssstttestessssssssssesssesssssssssssesssssssssssssesssssssssssnssesssssssssssnnsssssssns 39

.1 OPIS INSTALACI tvtttrtrererererereseresesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssseseseseseteseeererer..
6.2  PRZEWODY INSTALACJI GAZOWE)
6.3 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI GAZOWE)
6.4 TULEJE OCHRONNE ....tvtteteeseesutreteeeesessonsseseeesesssasssssseesessssssssssesesssessssssssessssssssssssseessssssssssssessessssssssssessesssssssnsseseesssesssnnes

.5 PRZEJSCIA P.POZ. .evvvvererererererereseresesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssererens 40
5.6 VW YTYCZINE BRANZOWE ...evvvvvvrerererereresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssererens 41
.7 VVYTYCZNE BHP...evvverererererererereseresssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessserens 41
6.8 UM AG . eeeeeeettiieeeeeeeettteaeeeeeeeaatanaeseeesssssanaeeesssssssanneeessssssnnnnsessssssssnnnnsessssssssnnsesessssssssnnsesesssssssnnseesesssssnnnneeeesssssnnnnnns 41
7 WENTYLACIA L KLIMATYZACIA ...ceeeeeeeerteeeierteensertenssettenssessenssestenssesssnssssssnssessenssssssnssssssnsssssensssssanssssssnsssssansssssannnns 42
7.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE ...eeevivruuneseeerreersneeseeesssssssnesessssssssnnaesessssssssnnsesessssssnnnsesesssssssnnesessssssssnsesesssssssnnneeeesssssssnnnesesees

7.1.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
7.1.2  Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
% T B N 074 o 1o I [V o -4 OO OO ST PPPP

Strona 3 z 64



jsk architekei | pszczulny & rutz

7.1.4  Normowanie wilgotnosci powietrza W pOMI€SZCZENIACH. ............cccveeeeeevreesiieeeesiereeseteeesiteeessteaeesraeaesiraeaeas 42
7.1.5  Minimalny strumien powietrza WentylUjQCEGO ............eeeeuueeeeeeeeeeciieeeseeeeesceeeessttee e et aestateaasssteaesssasassneneaas 42
7.1.6  Minimalna krotnoS¢ wymian pOWIEtrza ZEWNELIZNEGO ...........c..eeeeeuveeeesirereesiveeeesseseesisssessisssaeassesessisssassisseeans 43
7.1.7  Poziom dzwieku hafasu W POMIESZCZENIACH. ..........cc.oevueierieeiiesieeiteee ettt 43
7.1.8  FiltIOCO POWICLIZA ...ttt ettt ettt ettt ettt e st et e st e nas e e sateenateesaneenanes 43
7.2 WENTYLACIA —OPIS ROZWIAZAN ...eeeeieeeeetttteeeeeeeeeeistteeeeeesesassaaseeaeeesassasseaassesaassasseesesesaasssseseaseseaasssaseeessessansseseesesennnsns 43
7.2.1 Wentylacja holu i komunikacji W €Z@SCi WEJSCIOWE) ...........coeueerueieieiiiiieiieeeeee ettt 43
203 IV V=T o1, [o Tof [0 [ e o k=1 1 Lo 1 SR
7.2.3  Wentylacja administracji
7.2.4  Wentylacja szatni / umywalni / natryskéw
7.2.5  Wentylacja pomieszczen technicznych i MAGAZYNOW .........cccccuveeeecuvieeeiiieieesiieeeesieaeesitaaesiteaeasseseessesassseeaeas 50
7.2.6  Wentylacja pomieszczer CRemMii DASENOWEY...........c.cocuierueenuiieniieiiesie ettt 52
7.2.7  Wentylacja pomieSzczen €IEKLIYCZNYCH ..........ccuueeeeuieeeeeiiee ettt eit e e s ste e e teesssteaessaseeaesseeeeas 53
7.3 WYMAGANE IZOLACIE KANALOW WENTYLACYINYCH ..uvvtetreeteeesureesseeessseessssessseessssasssssssssessssssssssssssesssessssesssssesssssssssessssesssens 54
7.4  NAPOWIETRZANIE KLATEK SCHODOWYCH — WENTYLACIA POZAROWA. ...uvveruvrresuressreeensressseeesssesssssesseessssessesssesesssesssseessseessses 55
7.5  WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACH WENTYLACH | KLIMATYZACI . c.vveetrtesurersueeenieessseeessueesseeessseessseesssessssessssesssesesssesssssesseensens 55
7.5.1  Kanaty i KSZEQIKI WENTYIACYINE ......ccc..eveeeeeeeeeeee ettt ettt e et e e ettt a e et a e e sttt s e e st e e e s staaeasssesaesasseassaseeaaas 55
7.5.2  lzolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i GKUSTYCZNE ............cceccveeeeceeeeesiieeeeiieeeesieeeeestaeeesreseessseaessiaeaens 56
7.5.3  lzolacje poZzarowe
7.5.4  Ttumiki akustyczne.....
7.5.5  Czerpnie i wyrzutnie powietrza .57
7.5.6  Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia kanatow ............... ....57
N A o 111 4V o o1 (=4 ¥ o IO USSR 57
VAR R (o 11V] 1=X [0 o To 1o | o Yo o VAU UUUR 58
7.5.9  Instalacja klimatyzacji — WytyCzne WYKONGNIQ. ............cceccuueeeeieeeeeciieeeeeieeeesieeeeesseaeestaaaesisaaeastreseessssaessanaaas 58
7.5.10 Wymagania Prz@CIWPOZATOWE ..............ceeeeueeieriiieeiniiieeeeieteeetee st e et e et e e st e e st e ssaneesssasaeesssnneeenanns 59
7.5.11 AULOMOEYKG ..ottt ettt ettt s e et s e ettt st e e st e et e e st e e tteenseeenuseenseeenns 59
7.5.12 Proby S2€zeINOSCI INSEAIAC]I ........eeeueveieeeiiieieetee ettt ettt ettt ettt e saeeenaee e 59
7.5.13 POZOSEAIE WYMGAGANIQ.......cccuiiaiieeiieeet ettt ettt ettt e e et e et e e sate e bt e e sateebteenaeeenueaenseeenns 60
7.5.14 WYLYCZNE DIONZOWE..........oeeeeveeeeeeeeeeee e et ee e et te e ettt e e et a e ettt e e e e tseaeaasssaeeassssaaatsssanasssaasassssasasssesansnes 60
7.5.15 WWEYCZNE BHP ...ttt ettt ee ettt e e e e e et e et e e e e e e e e e e s e s e e e s e s e sesesesesesasasesasasasssssasssasasasasesasesssesssesesenes 61
7.5.16 (8T T N 61
8 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA .....cccitiiierrnnrertiiisssssnnnesssssssssssnssssssssssssssnnssssssssssssssnsssssssssssssnssssssssssssssnnsssssssns 62
8.1 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU A
8.1.1  Przegrody DUGOWIANE...........cccc.ueeeeeeieeeeeee et ee et e et e e et e e et e e s auste e e sttt e e s asataesaasaeasaasseaesanstaasassnasnsssenennans
8.1.2  Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
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Spis rysunkow

INSTALACJA OGRZEWANIA, WODY LODOWEJ | GAZU

245-PW-OGR-EA-RZU-B1-0001-A0-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA |
GAZOWA

245-PW-OGR-EA-RZU-00-0002-A0-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA |
GAZOWA

245-PW-OGR-EA-RZU-01-0003-A0-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA |
GAZOWA

245-PW-OGR-EA-RZU-RF-0004-A0-RZUT DACHU. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PW-OGR-EA-SCH-B1-0005-A0-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
GRZEWCZEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-00-0006-A0-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
GRZEWCZEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-01-0007-A0-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
GRZEWCZEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-B1-0008-A0-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
CHtODNICZEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-00-0009-A0-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
CHtODNICZEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-01-0010-A0-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
CHLODNICZEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-ZZ-0011-A0-SCHEMAT ZRODLA CIEPLA | CHLODU BUDYNKU A

245-PW-OGR-EA-ROZ-ZZ7-0012-A0-ROZWINIECIE INSTALACJI GAZOWEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-ZZ-0013-A0-SCHEMAT ODZYSKU GLIKOLU CENTRAL WENTYLACYJNYCH

245-PW-OGR-EA-SCH-ZZ-0014-A0-SCHEMAT PODLACZEN CT DO CENTRAL WENTYLACYJNYCH

245-PW-OGR-EA-SCH-ZZ-0015-A0-SCHEMAT PODLACZEN CT DO TECHNOLOGII BASENOWEJ

245-PW-OGR-EA-SCH-ZZ-0016-A0-SCHEMAT PODtACZEN WL DO CENTRAL WENTYLACYJNYCH

245-PW-OGR-EB-SCH-ZZ-0045-A0-SCHEMAT MOCOWANIA RUROCIAGOW

INSTALACJA KANALIZACJI

245-PW-KAN-EA-RZU-B1-0001-A0-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA KANALIZACYJINA SANITARNA |
DESZCZOWA

245-PW-KAN-EA-RZU-00-0002-A0-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA KANALIZACYJINA SANITARNA |
DESZCZOWA

245-PW-KAN-EA-RZU-01-0003-A0-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA KANALIZACYJINA SANITARNA |
DESZCZOWA

245-PW-KAN-EA-RZU-RF-0004-A0-RZUT DACHU. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA |
DESZCZOWA

245-PW-KAN-EA-RZU-B2-0005-A0-RZUT POZIOMU -2. INSTALACJA KANALIZACYJINA SANITARNA |
DESZCZOWA

245-PW-KAN-EA-ROZ-ZZ-0006-A0-SCHEMAT KANALIZACJI SANITARNEJ

245-PW-KAN-EA-SCH-ZZ-0007-A0-PROFILE KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

245-PW-KAN-EA-SCH-ZZ-0008-A0-SCHEMAT KANALIZACJI DESZCZOWEJ PODCISNIENIOWEJ

245-PW-KAN-EA-SCH-ZZ-0009-A0-SCHEMAT KANALIZACJI DESZCZOWEJ PODCISNIENIOWEJ
AWARYJNEJ

INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PW-WOD-EA-RZU-B1-0001-A0-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PW-WOD-EA-RZU-00-0002-A0-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PW-WOD-EA-RZU-01-0003-A0-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PW-WOD-EA-RZU-RF-0004-A0-RZUT DACHU. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PW-WOD-EA-SCH-B1-0005-A0-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI
WODNEJ

245-PW-WOD-EA-SCH-00-0006-A0-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PW-WOD-EA-SCH-01-0007-A0-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PW-WOD-EA-SCH-ZZ-0008-A0-SCHEMAT HYDROFORNI

245-PW-WOD-EA-SCH-ZZ-0009-A0-SCHEMAT STACJI UZDATNIANIA WODY NA CELE INSTALACJI
GRZEWCZO - CHLODNICZEJ

245-PW-WOD-EA-SCH-ZZ-0015-A0-SCHEMAT CENTRALI DESZCZOWEJ

INSTALACJA WENTYLACIJI

245-PW-WEN-EA-RZU-B1-0001-A0-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
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245-PW-WEN-EA-RZU-00-0002-A0-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PW-WEN-EA-RZU-01-0003-A0-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PW-WEN-EA-RZU-DA-0004-A0-RZUT DACHU. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACIJI

245-PW-WEN-EA-SCH-ZZ-0010-A0-Schematy montazowe
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1 INFORMACJE PODSTAWOWE

11 Podstawa opracowania

. UMOWA W SPRAWIE ZAMOWIENIA PUBLICZNEGO NA UStUGE PRACE PROJEKTOWE Umowa
zawarta w Piekarach Slgskich w dniu 14 listopada 2022 roku, pomiedzy: Gming Piekary Slaskie, a JSK
Architekci Spotkg z o.0.

Il. uzgodnienia z Inwestorem

Ill. uzgodnienia branzowe

IV. obowigzujgce normy i przepisy

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotowe opracowanie obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji sanitarnych wody, kanalizacji
sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji ciepta technologicznego, instalacji wody lodowe;j i freonu,
instalacji wentylacji mechanicznej i kottowni gazowej dla kompleksu sportowego w Piekarach Slgskich.

Budynek wyposaza sie w nastepujgce instalacje wewnetrzne:
— Instalacje wody zimnej, przeciwpozarowej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji,
— Instalacje kanalizacji sanitarnej,
— Instalacje ci$nieniowej kanalizacji deszczowej,
— Instalacje grawitacyjnej kanalizacji deszczowej
— Instalacji kanalizacji technologicznej
— Instalacje grzewcza,
— Instalacje ciepta technologicznego do zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych,
— Instalacje wody lodowej,
— Instalacja wentylacji mechanicznej

2  INSTALACJA WODOCIAGOWA
2.1 Opis przyjetych rozwigzan

Budynek zostat wyposazony w wewnetrzng instalacje wodociggowg oraz wody p.poz, zasilane z
zewnetrznej sieci wodociggowej. Bezposrednio za wejsciem instalacji do budynku zlokalizowano zestawy
hydroforowe zapewniajgcy odpowiednie cisnienie i przeptyw na potrzeby bytowe, technologiczne oraz p.poz a takze
armature przylgczeniowg wraz z opomiarowaniem.

Projektowane zestawy hydroforowe dla wody bytowej i instalacji hydrantowej zasila¢ bedg instalacje dla
etapu A oraz B.

Zabezpieczeniem zestawu hydroforowego i instalacji wodociggowej wody zimnej przed nadmiernym
wzrostem cisnienia stanowi, zamontowany za zestawem hydroforowym, zawér bezpieczenstwa, na cisnienie
otwarcia pow=0.60 MPa.

Woda na cele uzytkowe (zimna i ciepta) doprowadzana bedzie do poszczegdinych przyborow.
Przygotowanie wody cieptej realizowane bedzie w zasobnikach cieptej wody zasilanych ze zrédta ciepta.

Na wejsciu wody do budynku w pomieszczeniu hydroforni przewidziano podlicznik wody bytowej, zawory
odcinajace, filtry ptukania wstecznego, zawory zwrotne, zawdr bezpieczenstwa przy hydroforze bytowym oraz
zawory antyskazeniowe BA. Za zestawem hydroforowym na instalacji wody bytowej zlokalizowano zawor
pierwszenstwa sterowany z systemu SSP.

2.2 Obliczenia zapotrzebowania wody

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych technicznych oraz norm polskich PN-92/B-01706 (Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu) lub réwnowazne.

2.2.1 Obliczenia dobowej ilosci wody

Dobowe zapotrzebowanie na wode wyznaczono zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.
w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody ( Dz.U. Nr 8, poz. 70) i zestawiono w ponizszej tabeli. llo$¢
Sciekéw stanowi¢ bedzie 100% ilosci zuzywanej wody. Obliczenia uwzgledniajg réwniez wytyczne zapotrzebowania
na technologie basenows.

t.3cznie zapotrzebowanie na wode:

— $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele bytowe (ETAP A)
Qd = 25,0 m3/dobe

—  $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele technologii basenowej (ETAP A)
Qd = 12,0 m3/dobe

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. ZwirkiiWigury 18 tel. +(48] 22660 3000 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
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2.3 Rurociagi i prowadzenie instalacji

Instalacje zaprojektowano zgodnie z normg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu” lub rownowazne.
Instalacja bedzie wyposazona w:

- zawory kulowe, zawory ze spustem (piony),

- zawory zwrotne,

- zawory antyskazeniowe,

- wodomierze,

- filtry z ptukaniem wstecznym

- filtry siatkowe,

- zawory ze zlgczkg do weza,

- baterie stojgce i scienne (wg wytycznych projektu architektonicznego).

Rodzaje materiatow:

e instalacja wody zimnej - rury stalowe ocynkowana w hydroforni, rury PP przy srednicy powyzej lub rownej
40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej 40 mm.

e Instalacja c.w.u. —rury PP przy srednicy powyzej lub rownej 40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach
ponizej 40 mm.

e Instalacja cyrkulacji - rury PP przy srednicy powyzej lub réwnej 40 mm, rury wielowarstwowe przy
przewodach ponizej 40 mm.

Prowadzenie gtdwnych przewodow przewiduje sie pod stropem. PodejScia do urzgdzen powinny by¢ przewidziane
wg wytycznych architektéw, a w obrebie sanitariatéw w zabudowie GK.

Punkty state na instalacji przewidzie¢ wg dokumentacji wykonawczej

Srednice instalacji dobrano w taki sposéb aby predko$é przeptywu w przewodach rozdzielczych nie przekraczata
1,0 m/s, a w pionach i podejsciach do punktéw czerpalnych — 1,5 m/s.

Podejscia wody zimnej i cieptej do przyborow nalezy mocowaé. Wszystkie podej$cia pod armature czerpalng oraz
urzgdzenia nalezy wykona¢ uwzgledniajgc wytyczne zawarte w pozostatych projektach branzowych np. architektury
oraz producenta zastosowanych urzadzen.

W sanitariatach podejscia pod urzgdzenia nalezy skoordynowa¢ z pozostatymi instalacjami na etapie montazu.

2.4 Opomiarowanie

Opomiarowanie zuzycia wody bytowej dla budynku realizowane jest za pomoca wodomierza gtéwnego
Zlokalizowanego w pomieszczeniu hydroforni. Przewiduje sie dodatkowe opomiarowanie wody w obrebie stacji
uzupetniania ztadu na cele instalacji grzewczo — chtodniczej oraz zasilenia centrali deszczowej wodg wodociggowa.

Projektuje sie montaz wodomierza $rubowego oraz wodomierzy skrzydetkowych z nadajnikiem impulséw i ze
zdalnym odczytem. Przed i za wodomierzami instalacji wodociggowej wody zimnej znajdujg sie zawory odcinajgce.
Wodomierze umieszczaé w taki sposéb aby byt do nich dostep serwisowy.

2.5 Instalacja zimnej wody

Zimna woda w projektowanym budynku wykorzystywana bedzie na cele bytowe, cele technologii
basenowej, zasilenie centrali deszczowej oraz uzupetnienie ztadu w instalacji grzewczo - chiodniczej
Instalacja zimnej wody zaprojektowano zgodnie z normg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu” lub rownowazne.
Instalacja bedzie wyposazona w:
- zawory kulowe, zawory ze spustem (piony),
- zawory zwrotne,
- zawory antyskazeniowe,
- wodomierze,
- filtry z plukaniem wstecznym
- filtry siatkowe,
- zawory ze zfgczka do weza,
- baterie stojgce i Scienne (wg wytycznych projektu architektonicznego).

2.6 Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Ciepta woda uzytkowa wykorzystywana bedzie na cele socjalno-bytowe.
W celu zapewnienia wymaganej temperatury c.w.u. zaprojektowano cyrkulacje c.w.u., ktéra wyposazona bedzie w
zawory termoregulacyjne, regulujgce temperature wody w instalacji wody cieptej oraz umozliwiajgce okresowy
przegrzew instalacji w celu przeprowadzenia dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody (zabezpieczenie przed
legionellg). Do zawordw przewidziano dostep rewizyjny.

Srednice instalacji dobrano w taki sposéb aby predko$é przeptywu w przewodach rozdzielczych nie przekraczata
1,0 m/s, a w pionach i podej$ciach do punktéw czerpalnych — 1,5 m/s.
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Wymiary wg PN - wykonanie z przestrzeganiem obowigzujgcych norm i standardéw Inwestora.

WyzZej wymienione instalacje zostang wykonane z materiatbw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe
instytucje do tego upowaznione.

Przy realizacji instalacji nalezy stosowac sie do szczegdétowych instrukcji montazowych producenta.

Projektuje sie centralne przygotowanie c.w.u. w uktadach wymiennikowo pojemnosciowych. Uktad przygotowania
cwu zasilany z pomp ciepta i kottowni gazowej. Projektuje sie termiczna dezynfekcje ukfadu c.w.u.

W obrebie pomieszczenia zbiornikéw c.w.u przewiduje sie lokalizacje pompy cyrkulacyjnej oraz pompy wody zimnej
ttoczacej wode do wymiennikéw ciepta.

2.7 Instalacja technologiczna — basen

Przewiduje sie w obrebie pomieszczenia hydroforni odejscie instalacji wody zimnej na cele zasilenia technologii
basenowej. Na odejsciu nalezy zlokalizowaé zawoér antyskazeniowy BA, wodomierz oraz zawory odcinajgce.
Miejsce wpiecia i zasilenia instalacji w obrebie podbasenia wg technologii basenowe;.

2.8  Stacja uzdatniania wody
Przewiduje sie stacje uzdatniania wody zlokalizowang w kottowni:
e Dlainstalacji grzewczej
¢ Dla instalacji wody lodowe;j

Przed podejsciem do SUW przewidziano zawér antyskazeniowy BA wraz z zaworami odcinajgcymi i filtr
mechaniczny.

2.9 Instalacja podlewania zieleni

Przewiduje sie wykonanie instalacji podlewania zieleni w formie zaworéw czerpalnych zlokalizowanych na
zewnetrznej elewacji budynku, zasilang ze zbiornika oraz centrali deszczowej znajdujgcej sie w budynku. Przewody
prowadzi¢ w obrebie kondygnacji podziemnej i wyprowadzi¢ przez Sciang zewnetrzng budynku do gruntu a
nastepnie na elewacje powyzej poziomu terenu. Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przeciwzamarzeniowo i
unieczynni¢ na okres zimowy.

2.10 Biaty montaz

Lokalizacja i rodzaj biatego montazu nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury po
wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem.

Biaty montaz nalezy wyposazy¢ w armature przylgczeniowa. Rodzaj armatury nalezy wczes$niej uzgodnieniu z
Inwestorem.

2.11 Armatura

Armatura odcinajgca powinna znajdowac¢ sie na kazdym odgatezieniu z rozdzielczej instalacji wody bytowe;j.
Armatura czerpalna

Armature czerpalng nalezy przyjg¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury po wczesniejszym
uzgodnieniu z Inwestorem.

Nalezy stosowa¢ armature wyptywowg wodooszczedng, baterie 0 zmniejszonym wyptywie wody.
Biata armatura

Biatg armature nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury po wczes$niejszym
uzgodnieniu z Inwestorem.

2.12 Proby szczelnosci

Préba cisnieniowa winna odpowiadaé wymogom norm i przepiséow branzowych. Date i czas trwania proby
cisSnieniowej oraz przebieg cisnienia nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Robot
Budowlanych — Instalacje Przemystowe i Sanitarne oraz udokumentowac protokotem.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewody podda¢ ptukaniu uzywajgc w tym celu
czystej wody wodociggowej. Po ptukaniu nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewodu roztworem podchlorynu sodu i
ponownie przeptukac. Przed ztgczeniem z siecig miejskg nalezy uzyskaé pozytywny wynik badania wody.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy podda¢ wode badaniom bakteriologicznym w odpowiednim
instytucie specjalistycznym. Wode nalezy pobra¢ z minimum dwdch miejsc: z ostatniego punktu poboru oraz z
punktu poboru zlokalizowanego zaraz za wodomierzem gtéwnym. Wynik badania nalezy terminowo przedtozy¢
przed otwarciem obiektu.

Instalacje nalezy wykona¢ z materiatdbw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do tego
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upowaznione.

2.13 Instalacja hydrantowa

Instalacje hydrantowg przeciwpozarowg zaprojektowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych.

Projektuje sie hydranty wewnetrzne HP25.

hydranty wewnetrzne 25:
e  Minimalne cisnienie na wylocie z prgdownicy 0,2 MPa,
e  Wydajnosé jednego hydrantu 25 — 1,0 dm¥/s,

Przyjmuje sie jednoczesnie pracujgce 2 hydranty HP25 dla budynku gp.poz. = 2 « 1,0 = 2,0 dm¥s. Instalacje
zasilajgcg nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za pomocag ksztaltek gwintowanych,
uszczelnionych teflonem, pakutami lub pastami uszczelniajgcymi. Dla kazdego z etapdw zaprojektowano hydrofor
w celu zapewnienia odpowiedniego ci$nienia w instalacji ppoz.

Hydranty rozmieszczone sg w taki sposob aby kazde miejsce w budynku byto chronione, za pomoca co najmniej
jednego hydrantu. Instalacja hydrantowe zostaty zaprojektowane jako obwodowe.

Izolacje przewodoéw wykonaé gotowymi elementami z pianki kauczukowej przeciwroszeniowej grubosci 13mm.
Hydranty umieszcza¢ w typowych nasciennych szafkach hydrantowych. Kazdy hydrant wyposazy¢ w zawor
hydrantowy z nasadg pozarniczg umozliwiajgcg podtgczenie weza pozarniczego oraz pradownice. Zawory
hydrantowe montowa¢ na wysokosci 1,35m nad posadzkg. Podejscia do hydrantéw prowadzi¢ ze spadkiem min.
0,2% w kierunku hydrantéw i wyposazy¢é w zawory spustowe DN15. Podejscie przed hydrantem wyposazy¢ w
zawor odcinajgcy, ktéry umozliwi ewentualny serwis urzadzenia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby szczelnosci.

2.13.1 Préby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji, przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewoddw, instalacje nalezy przeptukaé czystg
wodg, w razie koniecznosci zdezynfekowaé. Instalacje wody nalezy poddaé prébie szczelnosci na cisnienie nie
mniejsze niz 10 bar. Czasz proby — 6 godzin. Podczas préby waz hydrantu i strumienica muszg by¢ roztgczone.

W czasie préb nalezy dokona¢ pomiaru ciSnienia w instalacji hydrantowej i pomiaru zasiegu strumienia na
wszystkich hydrantach.

2.14 Wytyczne wykonania

2.14.1 Rurociagi instalacji wodnej

Instalacje wykonac¢ nalezy z rur:
e instalacja wody zimnej - rury stalowe ocynkowana w hydroforni, rury PP przy srednicy powyzej lub réwnej
40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej 40 mm.
e Instalacja c.w.u. —rury PP przy srednicy powyzej lub rownej 40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach
ponizej 40 mm.
e Instalacja cyrkulacji - rury PP przy Srednicy powyzej lub réwnej 40 mm, rury wielowarstwowe przy
przewodach ponizej 40 mm.

2.14.2 lzolacje

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji nalezy izolowac¢ otuling z welny mineralnej skalnej. Grubos¢ izolacji zgodnie z
postanowieniami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. z pdzniejszymi zmianami).

Na izolacji przewodow nalezy wykonac oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

Grubosci izolacji zostaty okreslone w zestawieniu:

Instalacja wody zimnej

Minimalna

L.p. Typ rury Srednica Izolacja Grubosé, mm

110 x | Pianka z kauczuku
1 Rury PP PN16 151 syntetycznego 13

90 x Pianka z kauczuku
2 Rury PP PN16 12.3 syntetycznego 13
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75 x Pianka z kauczuku
3 Rury PP PN16 103 SYntEtyCZNego 13
4 Rury PP PN16 63 x 8,6 | F1anka z kauczuku 13
syntetycznego
5 Rury PP PN16 50 x 6,9 | | anka z kauczuku 13
syntetycznego
6 Rury PP PN16 40 x 5,5 | Pianka z kauczuku 13
syntetycznego
7 Rury PP PN16 32 x 4,4 | 1anka z kauczuku 13
syntetycznego
8 Rury PP PN16 25 x 3,5 | Pianka z kauczuku 13
syntetycznego
9 Rury PP PN16 20 x 2,8 | Pianka z kauczuku 13
syntetycznego
Rura wielowarstwowa PE-RT Pianka z kauczuku
10 I/AL/PE-RT Il 32x30 | o ntetycznego 13
Rura wielowarstwowa PE-RT Pianka z kauczuku
11 I/AL/PE-RT Il 26 %30 | "oy ntetycznego 13
Rura wielowarstwowa PE-RT Pianka z kauczuku
12 I/AL/PE-RT Il 20X25 | oy ntetycznego 13
13 Rura wielowarstwowa PE-RT 16 x Pianka z kauczuku 13
II/AL/PE-RT Il 2,25 syntetycznego
14 Stal podw()jriie ocynkowana DN100 Pianka z kauczuku 13
k=15 syntetycznego
15 Stal podw()jriie ocynkowana DN8O Pianka z kauczuku 13
k=15 syntetycznego
16 Stal podw()jriie ocynkowana DN65 Pianka z kauczuku 13
k=15 syntetycznego
17 Stal podw()jriie ocynkowana DN50 Pianka z kauczuku 13
k=15 syntetycznego
Stal podwdjnie ocynkowana Pianka z kauczuku
18 k=1,5 DN32 syntetycznego 13
19 Stal podwéjrlie ocynkowana DN25 Pianka z kauczuku 13
k=1,5 syntetycznego
Instalacja wody cieptej i cyrkulacji:
. ) . Minimalna
L.p. Typ rury Srednica I1zolacja Grubosé, mm
1 Rury stabi PN20 110 x 18,3 | Welna mineralna skalna 73
2 Rury stabi PN20 90 x 15,0 | Welna mineralna skalna 60
3 Rury stabi PN20 75x 12,5 | Welna mineralna skalna 50
4 Rury stabi PN20 63 x 10,5 | Welna mineralna skalna 42
5 Rury stabi PN20 50x 8,3 | Welna mineralna skalna 30
6 Rury stabi PN20 40x 6,7 | Welna mineralna skalna 30
7 Rury stabi PN20 32x5,4 | Welna mineralna skalna 20
8 Rury stabi PN20 25x 4,2 | Welna mineralna skalna 20
9 Rury stabi PN20 20x3,4 | Wema mineralna skalna 20
10 Rury stabi PN20 16 x 2,7 | Welna mineralna skalna 20
Rura wielowarstwowa PE-RT Welna mineralna skalna
11 I/AL/PE-RT I 32x30 30
Rura wielowarstwowa PE-RT Wela mineralna skalna
12 I/AL/PE-RT Il 26x 3,0 20
Rura wielowarstwowa PE-RT Welna mineralna skalna
13 I/AL/PE-RT I 20x2,5 20
Rura wielowarstwowa PE-RT Welna mineralna skalna
14 I/AL/PE-RT Il 16x2,25 20
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Instalacja hydrantowa:

: . . Minimalna
L.p. Typ rury Srednica Izolacja Grubosé, mm

1 Stal podwdjnie ocynkowana k=1,5 | DN100 Pianka z kauczuku 13
syntetycznego

2 Stal podwéjnie ocynkowana k=1,5| DN80 Pianka z kauczuku 13
syntetycznego

3 Stal podwéjnie ocynkowana k=1,5| DN65 Pianka z kauczuku 13
syntetycznego

4 Stal podwdjnie ocynkowana k=1,5| DN50 Pianka z kauczuku 13
syntetycznego

5 Stal podwéjnie ocynkowana k=1,5| DN32 Pianka z kauczuku 13
syntetycznego

2.14.3 Przejscia p.poz.

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych i palnych jako rozwigzania systemowe.

Zabezpieczenia przejs¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajaca
polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno by¢ trwale oznaczone
tabliczkg znamionowa zawierajgcg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

Przejscia instalacyjne przez sciany wydzielenia pozarowego
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
- Sciana o grubosci min. 100mm
- Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
- Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegroda wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m?3
- Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po do obydwu stronach przegrody
- Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 450mm po obydwu stronach
przegrody
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia pojedynczych rur palnych o $rednicach @32-@250 zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:
- Sciana o grubosci min. 150 mm (dla $cian g-k min. 100 mm), strop o grubosci min. 170 mm,
—  Przewdd w izolacji ciggtej,
- Przestrzen miedzy izolacjg przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 35 kg/mé,
— Maksymalna grubos¢ warstwy wetny mineralnej: 15 mm,
— Montaz oston po obu stronach sciany za pomocg pretéw gwintowanych z podktadka i nakretkg lub za
pomocg kotew.

Przejscia instalacyjne przez strop wydzielenia pozarowego

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
—  Strop o grubosci min. 100mm
—  Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
- Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m?
—  Zastosowanie masy ogniochronnej na gtebokos¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody
— Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 425mm po obydwu stronach
przegrody
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia pojedynczych rur palnych o $rednicach @32-@250 zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:
—  Strop o grubosci min. 170 mm,
— Przewdd w izolacji ciggtej,
—  Przestrzen miedzy izolacjg przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 35 kg/m3,
— Maksymalna grubos¢ warstwy wetny mineralnej: 15 mm,
— Montaz oston za pomoca pretow gwintowanych z podkiadka i nakretka lub za pomoca kotew.

Zabezpieczenia przejs¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
uwzgledniajgca polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno by¢ trwale
oznaczone tabliczkg znamionowg zawierajacg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

2.14.4 Przejscia szczelne

Przejscia instalacyjne przez $ciane zewnetrzng budynku nalezy wykona¢ jako wodo- i gazoszczelne.
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2.145 Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sSciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie zadne
potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

2.14.6 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykona¢ czesciowe i koncowe odbiory techniczne robét. Odbiory techniczne czesSciowe wykonac dla robét
zanikajgcych a odbidr techniczny korcowy po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze —
Wspdlne wymagania i badania — lub réwnowazne.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze -
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych — lub réwnowazne.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze -
Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu — lub réwnowazne

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe - Wymagania i badania przy odbiorze — lub rownowazne

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych — lub réwnowazne

2.14.7 Wytyczne dla branz

Branza budowlana

- przewidzieé¢: otwory w Scianach i stropach,

- konstrukcje wsporcze dla rurociggdéw oraz urzadzen,

- umozliwi¢ dostep do zawordw regulacyjnych, odcinajgcych, odpowietrznikow piondw itp. obstugujgcych
grupe pomieszczen,

- rurociggi nalezy podpierac¢ lub podwieszac¢ przy uzyciu podpér wg KER (Katalog Elementéw Rurociggéw)
stosujgc rozwigzania systemowe

- pod podpory slizgowe stosowa¢ podktadki teflonowe,

- przejscia rurociggow przez przegrody oddzielen pozarowych wykonac jako ppoz. np. przez zastosowanie
obejm ognioochronnych o odpornosci rownej odpornosci przegrody

- przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego,
dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60, a niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mieé¢ klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i
stropdw tego pomieszczenia.

- pomieszczenie hydroforni musi spetnia¢ warunki wg PN-81/B-10740.

Branza instalacyjna

- wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym majgc na uwadze wytyczne producenta
urzgdzen grzewczych oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano -
montazowych” czes$¢ Il, Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych,

- przewody oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

- wszystkie przewody zaizolowaé, na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,

- oznakowac¢ urzadzenia za pomocg plastikowych etykiet,

- w najnizszych punktach instalacji zamontowac spusty,

- potaczenia rurociggéw wykonaé zgodnie z dokumentacja,

- przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji cyrkulacyjne;j,

- wykonaé¢ odprowadzenie wody nad kratke Sciekowg z zaworu BA, zaworéw bezpieczenstwa i filtra z
ptukaniem wstecznym z rur PP,

- przed rozruchem wykona¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z prébami ci$nieniowymi instalaciji,

- odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

- instalacje sanitarne powinny wykonywac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze,
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- instalacje nalezy wykonac¢ z materiatéw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do tego
upowaznione.
Branza elektryczna
- doprowadzi¢ zasilanie do zestawdw hydroforowych,
- doprowadzi¢ zasilanie do pomp obiegowych,
- doprowadzi¢ zasilanie do licznikéw wody,
- doprowadzi¢ zasilanie do kabli grzejnych na instalacjach wody zimnej w strefach nieogrzewanych
- instalacja przeciwporazeniowa.
- doprowadzi¢ zasilanie do elektrozaworow,
- doprowadzi¢ zasilanie do zaworu pierwszenstwa
- doprowadzi¢ zasilanie do stacji uzdatniania wody
- doprowadzi¢ zasilanie do centrali deszczowej

2.14.8 Stosowane wyroby

Nalezy stosowac wyroby, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

2.14.9 Prowadzenie przewodow

Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewni¢:
- swobodng rozszerzalno$¢ termiczng rurociagu,
- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzadzenia ( np. na

pompy ),
- mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podpér,
- wykonanie witasciwej izolacji cieplne;.

Prowadzenie instalacji umozliwia wykorzystanie samokompensacji wydtuzen termicznych rurociggow. W
przypadku braku mozliwosci wykorzystania do kompensacji utozenia przewodow przewidziano wykonanie
kompensatoréw U-ksztattnych.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie z instrukcjg
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

3 INSTALACJA KANALIZACJI

311 Kanalizacja sanitarna

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej sktada sie z przyboréw sanitarnych przyjmujgcych Scieki,
przewoddéw kanalizacyjnych oraz urzgdzen pomocniczych.

Przewody kanalizacji sanitarnej podstropowej w strefach przeznaczonych dla ludzi(Recepcje, baseny,
spa, itp.), piony i podejscia pod przybory sanitarne zaprojektowano w systemie kanalizacji niskoszumowej o
trojwarstwowej konstrukcji w celu redukcji szumu wewngtrzkanatowego oraz jego transmisji do otoczenia
wywoltywanego przeptywem Sciekow. Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod ptyta
fundamentowg oraz w strefach pomieszczen technicznych nalezy wykonac z rur i ksztattek PCV-U ze Scianka litg
jednorodng, o sztywnosci obwodowej SN8, kielichowe, lite, tgczone wg rozwigzan systemowych na uszczelki
osadzane fabrycznie. Rury i ksztaltki powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Dla odprowadzenia $ciekdéw kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod plyta fundamentowg oraz odbioru
Sciekéw z wpustow z pomieszczenia central na poziomie -1 projektuje sie przepompownie kanalizacji sanitarnej
zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym (pomieszczenie central) z ktorej Scieki odprowadzane bedg do
podstropowej kanalizacji sanitarnej zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego opracowania.

Dla odprowadzenia $ciekéw z wpustow w pomieszczeniach technicznych w pomieszczeniu pomp ciepta
oraz w pomieszczeniu centrali deszczowej do podlewania zieleni projektuje sie przegtebienia w ptycie
fundamentowej zakonnczone kratami WEMA oraz pompy zatapialne, za pomoca ktérych Scieki odprowadzane bedg
do kanalizacji podstropowych zgodnie z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

Dla odprowadzenia $ciekdw z technologii basenowej tgcznie z okresowym zrzutem z niecek basenowych
oraz dla odprowadzenia odwodnienia na okoto basenowego projektuje sie wieksze przegtebienie wraz z
znajdujacym sie w nim uktadem dwdch pomp przettaczajgcych zgromadzone z przegtebieniu Scieki do zewnetrznej
sieci kanalizacyjnej zgodnie z wydanymi warunkami zrzutu

Zrzut $ciekdéw z wpustéw pomieszczenia koagulantu oraz wpustu z pomieszczenia korektora PH wpig¢ do
neutralizujgcej bezodptywowej studzienki

Zrzut $ciekéw z pomieszczenia magazynu chloru powstajacy z odwodnienia pomieszczenia, odptywu z
prysznica bezpieczenstwa oraz umywalki wpig¢ do neutralizujgcej bezodptywowej studzienki

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia do BMS. Protokdt zgodny z projektem
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BMS

Wysokos¢ montowania przyboréw sanitarnych jest znormalizowana. Kazdy przybdr sanitarny winien by¢
zaopatrzony w zamkniecie wodne, zaktadane bezposrednio pod przyborem lub wmontowane w przybér. Wszystkie
przewody grawitacyjne poziome montowac ze spadkiem w kierunku przeptywu Sciekow, kielichem w kierunku
odwrotnym do przeptywu $ciekow.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnymi. Pion
nalezy wyposazy¢ w rewizje na wysokosci 0,5m nad poziomem posadzki.

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ przy $cianie oraz w $ciankach instalacyjnych.
Przewody pionowe nalezy przymocowaé do $cian mocowaniami akustycznymi zgodnie z wytycznymi montazu
zaprojektowanego systemu.

Nie wolno wykonywaé potgczen przewoddw w przejSciach przez przegrody budowlane. Przej$cia
przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych. Przestrzen miedzy
przewodem a rurg powinna by¢ wypetniona szczeliwem. Rurociagi poziome i czgéci piondw utozone na wierzchu
Scian nalezy bezwzglednie obudowac.

Przewody przechodzace pod stopami, fawami fundamentowymi, a takze przez inne elementy
konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Projektuje sie rewizje kanalizacyjne pod kazdym pionem oraz na instalacji kanalizacji prowadzonej pod
stropem w odlegtosciach nie wiekszych niz 15m.

Przy wysoko$ci pionu spustowego wigkszej niz 10 m na odcinku ostatnich dwoch metréw przed
przytaczeniem go do przewodu odptywowego nie nalezy wykonywa¢ podejs¢ bezposrednio do pionu. W celu
podtaczenia przyboréw na najnizszej kondygnacji zastosowano obejécia pionéw kanalizacyjnych.

3.1.1.1 Bilans sciekéw sanitarnych

Dla kanalizacji sanitarnej przyjeto nastepujgce wartosci rownowaznikow odptywu (DU), wg normy PN-EN 12056-2
(Kanalizacja sanitarna projektowanie uktadu i obliczenia).

Zestawienie parametréw przyboréw sanitarnych do obliczenia ilosci $ciekow

. Scieki A
Urzadzenie :
sanitarne
Umywalka 0,5 40
Natrysk 0,6 30
Miska ustepowa 2,0 20
Zlewozmywak 0,8 0
Zmywarka 0,8 0
Pisuar 0,5 4
Wanna 0,8 0
Wpust DN50 0,8 23
Wpust DN100 2,0 5

Przeptyw obliczeniowy $ciekdw sanitarnych dla budynku (na podstawie PN-EN 12056-2):
A:
Qs=7,6 dmd/s

3.1.2 Instalacja odprowadzenia skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur w technologii PP. Rury te nalezy tgczy¢ przez klejenie.
Srednica podej$cia zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia. Przewody prowadzié ze spadkiem min 0,5-1,0%.
Rurociggi nalezy podwiesic¢ w rozstawie zawiesi, co 70 cm.

Instalacje odprowadzenia skroplin wigczy¢ do przewoddéw kanalizacyjnych poprzez zasyfonowanie.
Syfony powinny by¢ zalane wodg. W przypadku braku mozliwosci wykonania grawitacyjnego odprowadzenia
skroplin, nalezy wyposazy¢ uktady odprowadzenia w pompki skroplin.

Wykonywanie rob6t montazowych i izolacyjnych prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi oraz przestrzegajac wytycznych producenta urzgdzen. Dotyczy to takze przeprowadzenia robot
rozruchowych.

3.1.3 Instalacja technologiczna - basen

Projektuje sie instalacje kanalizacji technologicznej odprowadzajgca S$cieki z technologii basenowej
zgodnie z wydanymi wytycznymi technologa basenu. Scieki z posadzki pomieszczenia podbasenia odprowadzane
sg do przegtebienia w plycie fundamentowej zakonczonego krata WEMA, a nastepnie za pomocg pomp
zatapialnych odprowadzane do kanalizacji sanitarnej podstropowej zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego
opracowania.
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Przewody instalacji kanalizacji technologicznej prowadzonej pod ptyta fundamentowag w obszarze podbasenia
nalezy wykonac z rur i ksztattek PCV-U ze $cianka litg jednorodng, o sztywnosci obwodowej SN8, kielichowe, lite,
taczone wg rozwigzan systemowych na uszczelki osadzane fabrycznie. Rury i ksztattki powinny posiadac
odpowiednie atesty.

Wszystkie podejscia do filtrow, zbiornikéw nalezy wykonac¢ jako zasyfonowane i zakonczy¢ na poziomie
posadzki pomieszczenia.

Przewody instalacji kanalizacji podstropowej podbasenia odprowadzajgce scieki odwodnienia liniowego plazy
basenowej (wg projektu technologii basenowej) nalezy wykonac z rur i ksztattek PCV-U ze $cianka litg jednorodna,
o sztywnosci obwodowej SN8, kielichowe, lite, tgczone wg rozwigzan systemowych na uszczelki osadzane
fabrycznie. Rury i ksztattki powinny posiada¢ odpowiednie atesty. .

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia do BMS. Protokoét zgodny z projektem BMS.

Przed wyjsciem z budynku na przewodzie odprowadzajgcym scieki z obszaru podbasenia nalezy zamontowac
zasuwe odcinajgca, umozliwiajgc tym samym okresowg dezynfekcje odwodnienia liniowego plazy basenowej.

Dodatkowo dla uktadu dwupompowego zlokalizowanego z przegtebieniu zastosowac zabezpieczenie awaryjne
w przypadku niedziatajgcej pompy oraz mozliwo$ci przelania przegtebienia w postaci ptywaka informujgcego o
wysokim poziomie sciekéw w zbiorniku. Zrzut okresowy (raz w roku ) z niecek basenowych do zewnetrznej sieci
kanalizacyjnie nie moze odbywac si¢ jednoczesnie w budynku B i A.

3.1.4 Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z pofaci dachu budynku odprowadzane bedg systemem podcisnieniowym do zbiornika
retencyjnego zlokalizowanego na terenie budynku na poziomie -1 na potrzeby podlewania zieleni. Ze zbiornika
retencyjnego wychodzi¢ bedzie przelew awaryjny wykonany grawitacyjnie do zewnetrznej sieci deszczowej,
zgodnie z PZT. Do doboru systemu przyjeto maksymalne wartosci ilosci sciekow (zatozono miarodajne natezenie
przeptywu deszczu 300l/s x ha).
llos¢ $ciekdw deszczowych z dachu, taraséw i odwodnien rampy dla budynku projektowanego wynosi 220 dm?/s.

Jako rozwigzanie instalacji kanalizacyjnej deszczowej odwadniajgcej pota¢ dachowg budynku oraz tarasy
zaprojektowano instalacje kanalizacyjng deszczowg podcisnieniowg z podgrzewanymi wpustami dachowymi.
Kanalizacja deszczowa prowadzona w warstwach wykonczeniowych dachu a nastepnie wewnatrz budynku
odprowadzaé bedzie podcisnieniowo wode z dachu, a po rozprezeniu zostanie wtgczona do systemu kanalizacji
deszczowej grawitacyjnej. Instalacje cisnieniowa nalezy rozprezy¢ w sposéb zgodny z wytycznymi producenta do
zbiornika retencyjnego. Wyjscia instalacji z budynku przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Ze wzgledu na uktad dachu obiektu zaprojektowano awaryjny system podcisnieniowy ktéry w sytuacjach
awaryjnych przejmie nadmiar opadu z potaci dachu a nastepnie odprowadzi go po za budynek za pomocg kréc¢ca
zlokalizowanego na elewacji budynku.

Instalacje kanalizacji deszczowej nalezy wykonac z rur polietylenowych wysokiej gestosci PEHD zgodnych
z PN-EN 1519-1, tgczonych poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Wszystkie grawitacyjne, przewody poziome nalezy montowac ze spadkiem w kierunku przeptywu Sciekow,
nie dopuszcza sie wykonywania potgczen przewodoéw w przejsciach przez przegrody budowlane.

Obliczenia ilosci wod deszczowych z powierzchni terenu inwestycji przedstawiono w opisie technicznym
instalacji zewnetrznych.

Przewody kanalizacji deszczowej w obiekcie nalezy bezwzglednie zaizolowa¢, w celu unikniecia
kondensacji pary wodnej (zawsze na catej dtugosci) i wyposazyé w wystarczajgca ilos¢ otwordw rewizyjnych — po
jednym dla kazdej rury spustowej. Projektuje sie izolacje przeciwroszeniowg o grubosci 13mm.

Mocowanie przewodow kanalizacji deszczowej za pomocg systemowych zawieszen, zgodnie z wytycznymi
Producenta systemu. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na zawiesia wykorzystywane w strefie basenowej oraz mozliwos¢
ich szybszej korozji w srodowisku wilgotnym. Zawiesia te muszg by¢ odporne na dziatanie chloru.

Przejscia przez $ciany i stropy stanowigce granice stref pozarowych bedg wykonane z zabezpieczeniem
p.poz. przy pomocy ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgcej oraz koftnierzy zabezpieczajgcych do
odpornos$ci ogniowej przegrody.

Po wykonaniu instalacje kanalizacyjng deszczowg nalezy poddac¢ prébie szczelnosci.

3.1.5 Wytyczne wykonania
3.1.5.1 Warunki wykonania robét.

Instalacja kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur PVC/PP,a instalacje kanalizacji deszczowej z HDPE.
Podczas montazu potaczen kielichowych na odcinkach rur dlugosci 1,0 m i dtuzszych nalezy zachowaé w kielichach
podczas fgczenia dylatacje 10 mm zapewniajgcg kompensacje termiczng rurociggu. Rury i ksztattki powinny
posiada¢ odpowiednie atesty.

Wysoko$¢ montowania przyboréw sanitarnych jest znormalizowana. Kazdy przybdr sanitarny winien byc¢
zaopatrzony w zamknigcie wodne, zaktadane bezposrednio pod przyborem lub wmontowane w przybér. Wszystkie
przewody poziome montowaé ze spadkiem w kierunku przeptywu Sciekéw, kielichem w kierunku odwrotnym do
przeptywu $ciekow. Nie wolno wykonywa¢ pofaczen przewoddw w przejsciach przez przegrody budowlane.
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Przewody spustowe - piony, prowadzi¢ pionowo jak najblizej przyboréw sanitarnych.

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i $ciankach
instalacyjnych. Bruzd pionowych nie nalezy zamurowywac na state, lecz tak, aby mozna byto fatwo sie dosta¢ do
przewoddéw w razie awarii. Przewody pionowe nalezy przymocowaé do $ciany pod kazdym kielichem. Przed
zamurowaniem bruzd sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen zalewajac instalacje woda. W gastronomii oraz aneksach
kuchennych podejscia pod przybory prowadzone bedg po scianach do ewentualnej zabudowy przez wiascicieli
lokali.

Na prostych odcinkach przewodéw odptywowych dtuzszych niz 15 m oraz na przewodach spustowych
zastosowac czyszczaki.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanego systemu instalaciji.

W miejscach szczegdlnie narazonych na zamarzanie przewody kanalizacyjne nalezy zaizolowac izolacjg
z kablem grzejnym.

Instalacje nalezy wykonac¢ z materiatéw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego
upowaznione.

Instalacje sanitarne powinny wykonywac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Przy odbiorze robét instalacyjnych wprowadza sie wymag, aby na dzien odbioru budynku instalacja
kanalizacji sanitarnej byta przeptukana i sprawdzona kamerg inspekcyjng.

Catos¢ roboét wykonaé zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano — montazowych, cz. Il - Roboty instalacyjne” lub rownowazne.

3.1.5.2 Mocowanie przewodow kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanego systemu instalacji.

3.1.5.3 Kompensacja wydtuzen termicznych

Powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego
zgodnie z wytycznymi producenta.

Uwaga: Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku
moze wynosi¢ +10mm.

3.1.5.4 Przejscia instalacyjne przez sciany wydzielenia pozarowego

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur palnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
« Zabezpieczenie ppoz. rur palnych opaskami w technologii wybranego dostawcy

3.1.5.5 Przejscia instalacyjne przez strop wydzielenia pozarowego

Zabezpieczenia przejs¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajaca
polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno by¢ trwale oznaczone
tabliczkg znamionowg zawierajgcg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur palnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

« Zabezpieczenie ppoz. rur palnych opaskami w technologii wybranego dostawcy

3.1.5.6 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykona¢ czesciowe i koncowe odbiory techniczne robét. Odbiory techniczne czesciowe wykonac dla robét
zanikajgcych a odbidr techniczny korcowy po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze —
Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735_Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych lub réwnowazne.

3.1.5.7 lzolacja przewodéw

Na instalacji kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej (poza pionami prowadzonymi w szachtach) nalezy
zastosowac izolacje termiczno-akustycznej, zapobiegajgcg nadmiernemu hatasowi oraz wykraplaniu sie wilgoci na
sciankach przewodéw.

Na podstawe rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami zastosowano izolacje
grubosci 13 mm.

3.1.5.8 Zabezpieczenie przed zamarzaniem

Przewody kanalizacji deszczowej prowadzone w obszarze warstw wykonczeniowych dachu, nalezy
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zabezpieczyé samoregulujgcymi kablami grzejnymi o mocy 25 W/m. Zataczenie kabli grzejnych w przypadku
spadku temperatury medium ponizej +4° C, wylgczenie przy temperaturze powyzej +6° C.

3.1.5.9 Wytyczne montazowe — CISNIENIOWE ODWODNIENIE DACHU

Mocowanie poziomych przewoddw instalacji kanalizacyjnej deszczowej przy pomocy systemu obejm
rurowych, mocowanych do profilu montazowego o odpowiedniej sztywnosci (min. 30 x 30 mm), tacznikéw profili i
elementow do jego podwieszania. Mocowanie odcinkéw pionowych za pomocg systemowych uchwytéw stalowych
z ptytkg montazowg mocowang do Scian, stupow, lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw podpér
i punktow statych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Pion i instalacje pod stropem ostatniej kondygnacji kanalizacji deszczowej podcisnieniowej prowadzone
wewnatrz budynku zaizolowa¢ dodatkowo matg akustyczng o grubosci minimum 10cm.

Podczas wykonywania instalacji kanalizacji deszczowej nalezy przestrzega¢ wytycznych montazu
wymaganych przez producenta oraz ogdlnie przyjetych zasad BHP.

3.1.5.10 Przejscia szczelne

Przejscia instalacyjne przez fundamenty oraz elementy konstrukcyjne przegtebieni nalezy wykonac jako
wodo- i gazoszczelne z zastosowaniem uszczelnien dedykowanych, stosujgc rozwigzania firm spetniajgce normy i
wymagania jakosciowe.

3.1.5.11 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykona¢ czesciowe i koncowe odbiory techniczne robot. Odbiory techniczne czesciowe wykonaé
dla robét zanikajgcych, a odbiér techniczny kohcowy po zakohczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢
zgodne z wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze — Wspdlne wymagania i badania lub rownowazne.

PN-92/B-10735_Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze Ilub
rébwnowazne.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych lub réwnowazne.

3.1.5.12 Wytyczne branzowe

Branza budowlana

« otwory w stropach, $cianach oraz fundamentach,

« otwory rewizyjne w suficie podwieszanym w miejscach wpigcia skroplin do piondw kanalizacyjnych,

« cokoty dachowe oraz ich obrébke blacharskg dla wywiewek kanalizacyjnych,

* przejscia rurociggow przez przegrody oddzielen pozarowych wykona¢, jako ppoz. np. przez zastosowanie obejm
ognioochronnych o odpornosci rownej odporno$ci przegrody

* przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedgcych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Branza elektryczna

« instalacja przeciwporazeniowa,

« zasilenie pomp zatapialnych oraz pompowni na potrzeby odprowadzenia $ciekdw z pomieszczen technicznych
(wentylatorni) ,

« zasilenie pompowni $ciekéw sanitarnych,

« zasilenie pomp zatapialnych na potrzeby odprowadzenia $ciekéw z technologii basenowej oraz w zbiorniku
poptuczyn

zasilenie kabli grzejnych oraz wpustéw podgrzewanych na instalacji kanalizacji deszczowej

*podtgczenie urzadzen do BMS

Branza instalacyjna

» wykonac przejscie wodoszczelne na przejsciu instalacji stropodach,

» wykonac przejscie wodo- i gazoszczelne na przejsciu instalacji przez sciany zewnetrzne,

*» oznaczy¢ kierunki przeptywu

» oznakowac zawory i inne urzgdzenia za pomocg plastikowych etykiet,

» wykona¢ odprowadzenie wody z zawordw BA oraz zawordw bezpieczenstwa z rur PP nad kratki Sciekowe,

* przed rozruchem wykonac¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z prébami cisnieniowymi instalacji,

+ odbiory wykonaé¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

« instalacje nalezy wykona¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do tego
upowaznione,
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* w miejscach szczegdlnie narazonych na zamarzanie przewody kanalizacji zabezpieczono kablami grzejnymi z
samoczynnym ograniczeniem mocy

* nalezy zabezpieczyé przewody w miejscach przejs¢ instalacji przez dylatacje,
* montaz wszystkich urzgdzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentow.

4 INSTALACJA GRZEWCZA

4.1  Wodna instalacja grzewcza

Instalacje grzewcze dla budynku A bedg obejmowaty:
e Instalacje centralnego ogrzewania i klimakonwektoréow dla budynku A
e Instalacje ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji dla budynku A
e Instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku A
e Instalacje ciepta technologicznego na potrzeby technologii basenowej budynku A

Opis techniczny nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi pozostatymi elementami projektu wykonawczego oraz z
projektami pozostatych branz. Wszelkie rozbieznosci nalezy wyjasni¢ z projektantem.

4.2  Zalozenia dotyczace ogrzewania

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego te =-20°C. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania.

4.3 Bilans zapotrzebowania na moc grzewcza

Budynek A:
L.p. | Opis Moc Uwagi

- |- kW

1 | Statyczne straty ciepta 50

2 | Kurtyny powietrzne 5

3 | Wentylacja mechaniczna 395

4 | C.w.u. $rednie godzinowe 120

5 | C.w.u. maksymalne godzinowe 282

7 | Basen -rozruch 347

. Po uwzglednieniu odzysku poptuczyn,

8 | Basen - podtrzymanie 328 zago?rzebowanieyok 2:{)3 iW !

Zapotrzebowanie na ciepto budynku A uwzgledniajgc priorytet c.w.u., niejednoczesnos¢ pracy instalacji oraz
odzysk waéd poptucznych technologii basenowej, wynosi okoto Q=950kW( suma pozycji 1,2,3,5,8)

4.4 Zrédio ciepta

Gtéwnym zrédtem ciepta dla budynku A bedzie uktad trzech pomp ciepta powietrze-woda wspomaganych
cieptem z lokalnej kottowni gazowe;j i bloku kogeneracyjnego. Kotty gazowe bedg stanowity zrédto rezerwowe oraz
szczytowe. Zastosowano uklad pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie o tgcznej mocy cieplnej 3x102 kW. W
kottowni w budynku A przewidziano rezerwe miejsca na kociot gazowy pracujgcy na potrzeby budynku B (350kW).

Projektowana kottownia gazowa w budynku A, o parametrach pracy 75/55°C zostanie wyposazona w
kondensacyjne kotty gazowe stojgce pracujgce na potrzeby budynku A o mocy maksymalnej 620 kW i na potrzeby
budynku B 0 mocy maksymalnej 350 kW. tgczna moc maksymalna 970 kW. Kotty z systemem poboru powietrza
do spalania z zewnatrz pomieszczenia. Kazdy kociot z indywidulanym kominem spalinowym. Kottlownia zostanie
zlokalizowana na pietrze +1 w budynku A.

Przewiduje sie zastosowanie w kottowni bloku kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 180kW i mocy
cieplnej 186kW. Blok kogeneracyjny dobrany na potrzeby zasilania instalacji basenowej budynku A, przygotowania
c.w.u. i w przysztos¢ technologii basenu bud B.

Projektuje sie instalacje gazowa do kottowni w budynku A. Nie projektuje sie instalacji gazu w budynku B.

W budynku przewiduje sie instalacje 4 rurowg z mozliwoscig grzania i chfodzenia poszczegdlnych
pomieszczen w tym samym czasie.

tACZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY GRZEWCZEJ DOPROWADZONEJ W GAZIE - BUDYNEK A
L.p. | URZADZENIE kw
1 | KOCIOL GAZOWY 620 Zasilanie z instalacji gazowej
2 | KOGENERACJA 437* (moc grzewcza 186kW) Zasilanie z instalacji gazowej
SUMA 1057
tACZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY GRZEWCZEJ DOPROWADZONEJ W GAZIE - BUDYNEK B
L.p. | URZADZENIE | kw |
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1 | KOCIOL GAZOWY 350 Zasilanie z instalacji gazowej
SUMA 350
tACZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY GRZEWCZEJ Z INSTALACJI GAZU BUDYNKU AB
SUMA | 1407 |

*catkowite zapotrzebowanie na gaz uwzgledniajgce sprawnos$¢ urzadzenia (rzeczywista moc grzewcza
186 kW, rzeczywista moc elektryczna 180 kW, suma rzeczywista 366 kW)

MOC ZAINSTALOWANA W KOTEACH NIE JEST ROWNOWAZNA ZAPOTRZEBOWANIU NA GAZ,
KOTLY SA URZADZENIAMI PRACUJACYMI SZCZYTOWO Z NIEROWNOMIERNYM POBOREM GAZU,
CALKOWITY MAKSYMALNY CHWILOWY BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ WYNOSI 1030 KW.

441 Pompy ciepta

Budynek A

Zastosowano uktad trzech pomp ciepta o nominalnej mocy cieplnej 102 kW kazda. Pompy pracowaé bedg
w kaskadzie. Pompy ciepta pracowa¢ bedg na mieszaninie roztworu wody z glikolem etylenowym 35%. Parametry
czynnika grzewczego to 55/51,4 °C.

W okresie letnim pompy ciepta majg mozliwosé pracy w funkcji chfodzenia. Pompy posiadajg zdolnos¢
czesciowego odzysku ciepta. Moc odzysku 20 kW dla kazdej z pomp.

Pompy ciepta nalezy zlokalizowaé na dachu na specjalnie przygotowanych podkonstrukcjach. Pompy
ciepta przewidziano z czesciowym odzyskiem ciepta, ktory wykorzystywany bedzie jako dodatkowe Zrédto ciepta
dla instalacji grzewczej wewnatrz budynku. Pompy w swoim wyposazeniu posiadajg pompe obiegowg, naczynia
wzbiorcze i wymienniki. Dla uktadéw odzysku ciepta zaprojektowano uktady pompowe i armature zgodnie z
rysunkami, schematami i zatgcznikami.

W celu zabezpieczenia kazdej pompy ciepta nalezy zastosowa¢ zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-
81/M-35630, zawor bezpieczenstwa DN25 o cisnienie otwarcia 3,0 bar, a instalacja naczyniem wzbiorczym
znajdujgcym sie w pompie ciepta. Od strony odzysku glikolu, przy kazdej pompie ciepta nalezy zastosowac¢ zawédr
bezpieczenstwa DN25 o cisnieniu otwarcia 3,0 bar.

Ze wzgledu na przyjete rozwigzanie instalacji 4-rurowej z mozliwoscig grzania i chtodzenia
poszczegdlnych pomieszczen w tym samym czasie, zasilanie i powr6t do pomp ciepta nalezy wpigé poprzez
odcinek rozdzielaczowy, w taki sposdb aby zachowa¢ mozliwos¢ odciecia poszczegdlnych agregatéw i
przetgczania ich z trybu grzania i chtodzenia. Na odcinku wspoinym miedzy agregatami nalezy zastosowac zawory
odcinajagce z sitownikami, ktore bedg wspotpracowac z automatykg uktadu. Zawory te majg na celu odcigcie
poszczegdlnych agregatdw w momencie, kiedy zajdzie potrzeba jednoczesnego grzania i chfodzenia, a agregaty
bedg zmieniaty cel swojej pracy. Rozwigzanie to zostato pokazane na rysunkach i schemacie.

Obieg grzewczy pracowaé bedzie na czynniku jakim jest woda o parametrach 53/48°C. W zwigzku z tym
na obiegu zasilania z pomp ciepta nalezy zlokalizowa¢ wymiennik ciepta, ktéry po stronie wtérnej bedzie pracowac
na czynniku jakim jest woda o parametrach 33/48°C, a na obiegu pierwotnym na glikolu etylenowym 35% o
parametrach 55/51,4°C. Po stronie wodnej wymiennika nalezy zlokalizowa¢ pompy obiegowe z osprzetem. Na
obiegu nalezy zamontowa¢ armature takg jak, zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, filtry, termometry i
manometry zgodnie ze schematem i czg$cig rysunkows.

W celu zabezpieczenia wymiennika ciepta nalezy zastosowaé zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-
81/M-35630, Po stronie wodnej i glikolowej wymiennik zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa DN32
ci$nienie otwarcia 3,0 bar, a instalacja od strony glikolowej naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 300 |, cisnienie
robocze max 3 bar. Podtgczenie naczynia - wg schematu — rurg wzbiorczg Dn20.

Za wymiennikiem na instalacji wodnej nalezy zlokalizowa¢ pompe obiegowg zasilajaca zbiorniki buforowe.
Pompe obiegowa nalezy wykona¢ w ukfadzie 1+1 to znaczy jedna pompa pracujgca i jedna rezerwowa.

W celu stabilizacji pracy uktadu pomp ciepta, za wymiennikiem, na instalacji grzewczej zastosowano trzy
zbiorniki buforowe o pojemnosci 2000 | kazdy. Zasobniki buforowe czynnika grzewczego zlokalizowano w
pomieszczeniu rozdziatu ciepta i chtodu na kondygnaciji -1. W celu zabezpieczenia kazdego zbiornika buforowego
nalezy zastosowa¢ zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630, lub rownowazng, zawor bezpieczenstwa
DN20 o cis$nienie otwarcia 3,0 bar.

Rozmieszczenie urzgdzen i prowadzenie przewodoéw pokazano na rysunkach i schematach. Zestawienie
urzadzen i armatury oraz szczegé6towe dane w zatgcznikach.

Sterowanie automatykg wszystkich elementdéw (poza automatykg kottowni) w zakresie dostawcy
producenta pomp.

Jako zabezpieczenie strony wodnej instalacji grzewczej zastosowano pompowy system precyzyjnego
utrzymania cisnienia, w sktad ktérego wchodzi: kompresor z blokiem zaporowym, naczynie przeponowe o0
pojemnosci 800l oraz cyklonowy odgazowywacz prézniowy.

4.4.2  Kotlownia gazowa — budynek A

W celu rezerwowania pracy uktadu pomp ciepta oraz pokrycia zapotrzebowania na moc szczytowg
zaprojektowano kottownie gazowg o mocy maksymalnej 970 kW wspétpracujgcg z blokiem kogeneracyjnym o mocy
cieplnej 186kW. Uktad pracy kottowni bedzie zoptymalizowany pod katem wykorzystania ciepta odpadowego z
bloku kogeneracyjnego. Zaktada sie prace bloku w funkcji wytwarzania energii cieplnej.

3000 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
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Kotty znajdujace sie w kottowni na pietrze +1 budynku A nalezy spigé odpowiednio z instalacja w
budynkach A i B. W przypadku kotta pracujgcego na cele budynku A sterowanie kottéw odbywaé sie bedzie w
funkcji temperatury na czujniku na sprzegle hydraulicznym zlokalizowanym w pomieszczeniu pompowni ciepla i
chtodu na poziomie -1. Za sprzegtem instalacje nalezy podzieli¢ na dwa obiegi : obieg zasilajgcy instalacje grzewczg
i obieg zasilajgcy wymiennik Il stopnia podgrzewu c.w.u. Oba obiegi nalezy wyposazy¢ w pompy obiegowe wraz z
niezbedng armaturg odcinajgcg, filtrami, zaworami regulacyjnymi, zwrotnymi i zaworem tréjdrogowym. Zawor
tréjdrogowy pracowac bedzie w funkcji temperatury zasilania.

Oba powyzsze obiegi nalezy opomiarowac za pomocg licznika ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem
przeptywu.

Z kotta gazowego na potrzeby budynku A nalezy odprowadzi¢ spaliny za pomocg komina dwusciennego,
modutowego, izolowanego, wykonanego ze stali szlachetnej o $rednicy @300. Wysoko$¢ komina okoto 8 metrow.
Komin nalezy wyprowadzi¢ na co najmniej 1,0 m nad attyke.

Do kotta nalezy doprowadzi¢ powietrze do spalania z zewngtrz za pomoca kanatu o $rednicy @250. Z
czerpnig znajdujaca sie na scianie kottowni.

Jako czynnik grzejny nalezy zastosowac¢ uzdatniong wode. W kottowni nalezy zamontowa¢ manometry i
termometry.

Kotty powinny by¢é wyposazone w zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury obliczeniowej i
brakiem wody w kotle. Kociot nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630, lub
réwnowazng, DN40 ciénienie otwarcia 3,0 bar, a instalacja naczyniem wzbiorczym o pojemnoéci 140 |, cidnienie
robocze max 3 bar. Podtgczenie naczynia - wg schematu — rurg wzbiorczg Dn20.

W kottowni w budynku A przewidziano miejsce na montaz dodatkowego kotta w przypadku budowy
budynku B. tgczna maksymalna moc kottowni gazowej wynosi 970 kW z czego maksymalnie 620kW na potrzeby
budynku A i 350kW na potrzeby budynku B.

Kotty powinny by¢é wyposazone w zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury obliczeniowej i
brakiem wody w kotle.

Kondensat z kottdw nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez neutralizator kondensatu.

W kottowni budynku A znajdowacé sie bedzie rowniez blok kogeneracyjny o mocy elektrycznej 180kW i
mocy cieplnej 186kW. Blok kogeneracyjny dobrany na potrzeby zasilania instalacji basenowej budynku A,
przygotowania c.w.u. i w przyszto$¢ technologii basenu bud B. Blok kogeneracyjny w wykonaniu modutowym z
obudowg dzwiekochtonng. W sktad bloku kogeneracyjnego wchodzi orurowanie wraz z wymiennikiem ciepfa obiegu
grzewczego oraz elektroniczna pompa obiegowa wraz z mieszaczem tréjdrogowym, ktory podnosi temperature
powrotu i utrzymuje jg na statym poziomie w przypadku zmiennej pracy uktadu grzewczego.

Blok kogeneracyjny nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie dwoch chiodni wentylatorowych
zlokalizowanych pracujgcych na mieszaninie glikolu, zlokalizowanych na dachu budynku A, nad kottownia.
Chtodnie o mocach 19,62 kW i 197,97 kW pracowa¢ beda na potrzeby odprowadzenia ciepta z obiegu chtodzenia
silnika jesli odprowadzenie ciepta przez obieg grzewczy bedzie za mate.

Uktad wydechowy z bloku wykonany jest z wysokostopowej stali szlachetnej i podtgczony jest do agregatu
za pomocg kompensatoréow. Na uktadzie wydechowym nalezy zamontowac ttumik wydechu.

Odprowadzenie kondensatu wykonac¢ poprzez neutralizator z pompka do kanalizac;ji.

Automatyka i sprzet elektroniczny taki jak np. szafy sterujgce po stronie producenta uktadu.

W celu doprowadzenia powietrza do pracy bloku kogeneracyjnego w pomieszczeniu kottowni nalezy
zlokalizowa¢ kanat wentylacyjny z kratkg czerpng na $cianie budynku. Powietrze swieze nalezy doprowadzi¢
kanatami wentylacyjnymi do agregatu przy pomocy wentylatora kanatowego. Powietrze zuzyte nalezy odprowadzi¢
na zewnatrz budynku za pomoca uktadu kanatéw wentylacyjnych z kanatowym wentylatorem. Pomiedzy obiema
uktadami nalezy wykona¢ by-pass z klapg z sitownikiem. Klapa pracowac¢ bedzie w funkcji temperatury nawiewu,
w momencie, kiedy temperatura nawiewu bedzie nizsza niz wymagana, nastgpi otwarcie klapy i podmieszanie sie
strumieni powietrza oraz podgrzew temperatury powietrza nawiewanego do wymaganej temperatury.

Agregat kogeneracyjny nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630, lub
réwnowazng, DN25 cisnienie otwarcia 6,0 bar, a instalacja naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 500 |, cisnienie
robocze max 6 bar. Podtgczenie naczynia - wg schematu — rurg wzbiorczg Dn20.

Obieg grzewczy z kogeneracji nalezy opomiarowaé za pomocg licznika ciepta z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu.

Czynnik grzewczy z agregatu kogeneracyjnego o parametrach 90/70°C doprowadzony bedzie do dwdéch
zbiornikdbw buforowych o pojemnosci 2000l. Zasobniki buforowe czynnika grzewczego zlokalizowano w
pomieszczeniu kottowni na kondygnacji +1. W celu zabezpieczenia kazdego zbiornika buforowego nalezy
zastosowac zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630, lub réwnowazng, zawor bezpieczenstwa DN25 o
ci$nienie otwarcia 6,0 bar.

Za zbiornikami buforowymi nastepuje podziat na dwa obiegi zasilajgce odpowiednio instalacje grzewcze
w budynku A i przyszto$ciowo B. Uktady pompowe dla wspomnianych obiegéw nalezy zlokalizowa¢ odpowiednio
w pomieszczeniach pompowni ciepta i chtodu wspomnianych budynkéw. Oba obiegi nalezy wyposazy¢ w pompy
obiegowe wraz z niezbedng armaturg odcinajgca, filtrami, zaworami regulacyjnymi, zwrotnymi i zaworem
trojdrogowym. Zawor tréjdrogowy pracowac bedzie w funkcji temperatury zasilania. Zasilanie instalacji grzewczej z
kogeneracji nalezy wpig¢ do rurociggu przed trzema zasobnikami buforowymi instalacji grzewczej (od strony
zasilania pomp ciepta), natomiast powrdt nalezy wpig¢ za trzema zbiornikami buforowymi na powrocie, zgodnie ze
schematem.
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Rozmieszczenie urzgdzen i prowadzenie przewodow pokazano na rysunkach i schematach. Zestawienie
urzadzen i armatury oraz szczego6towe dane w zatgcznikach.

4.4.3  Automatyczne sterowanie

Praca kottéw sterowana jest przez regulator kottowy.

Uktad automatycznej regulaciji sterujg pracg pomp obiegowych oraz zaworéw mieszajgcych na obiegach.

Sterowanie pozostatg automatykg urzgdzen (pompownie i pompy ciepta) w zakresie dostawcy producenta
pomp ciepta.

Sterowanie pracg uktadu kogeneracyjnego w zakresie dostawcy/producenta agregatu kogeneracyjnego.

Pompy ciepta nalezy dostarczy¢é z uktadem automatyki o zakresie funkcjonalnosci odpowiednim dla
zatozen projektowych.

Doktadny opis zatozen dla AKPiA wykonano w zatgczniku 245-PW-OGR-EA-DOK-Z2Z-0044-A0 - OPIS
AKPIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ DLA BUDYNKU A

4.4.4 Instalacja zasilania ciepta technologicznego

Za zbiornikami buforowymi nalezy zlokalizowaé rozdzielacz zasilajagcy odpowiednio: obieg ciepta
technologicznego na potrzeby central wentylacyjnych, obieg technologii basenowej, obieg centralnego ogrzewania
i obieg przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

Instalacja ciepta technologicznego pracuje na potrzeby zasilania central wentylacyjnych przy statych
parametrach 50/35°C oraz na potrzeby zasilania technologii basenowej przy statych parametrach 50/40°C. W
przypadku obu instalacji obieg wody zapewnia pompa z regulowang predkoscig obrotowg. Pompy zlokalizowane
sg w pomieszczeniu pompowni ciepta i chtodu zlokalizowanym na poziomie -1. Oba obiegi nalezy wyposazy¢ w
pompy obiegowe pracujgce w uktadzie 1+1 to jest pompa pracujgca + pompa rezerwowa wraz z niezbedng
armaturg odcinajaca, filtrami, zaworami regulacyjnymi, zwrotnymi itp. Kazdy z obiegéw nalezy opomiarowa¢ za
pomoca licznika ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu.

Rurociggi ciepta technologicznego doprowadzono do lokalizacji wymiennikow technologii basenowej.
Rurociggi przed kazdym odbiornikiem nalezy zakonczy¢é zaworami lub przepustnicami odcinajgcym, oraz na
zasilaniu instalacji zlokalizowa¢ zawor rownowazgcy i niezalezny od cisnienia z sitownikiem ON/OFF i sprezyng
zwrotng 230V, zgodnie z wytycznymi.

Dodatkowo przy najdalszym odbiorniku nalezy wykona¢ spinke, zapewniajgcg minimalny przepltyw w
instalacji. Na spince nalezy zlokalizowaé zawor z sitownikiem, ktory otwieraé bedzie sie w momencie zamykania
gtéwnego zaworu z sitownikiem na zasilaniu przed wymiennikiem.

Podtagczenie ciepta technologicznego do central wentylacyjnych nalezy wykonaé poprzez uktady
regulacyjno-pompowe. Uktady te nalezy lokalizowac¢ w maszynowniach wentylacyjnych we wskazanych miejscach,
na rurociggach przy centralach wentylacyjnych. Podigczenie nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami
umieszczonymi w czesci rysunkowej. W ukfadach zastosowano zawory o danym przeznaczeniu:

- rownowazacy statyczny - pomiar przeptywu, cisnienia dyspozycyjnego, spadku ci$nienia na zaworze,
temperatury Przeznaczenie: Ustawienie przeptywu nominalnego dedykowanego dla danej mocy odbiornika
zgodnie z kartg doboru central.

- regulacyjno-rownowazgcy statyczny / dynamiczny z sitownikiem elektrotermicznym sterowanym
Przeznaczenie: Zapewnienie wysokiego parametru bezposrednio przy odbiorniku, zabezpieczanie minimalnego
przeptywu gtéwnej pompy obiegowe w instalacji obiegu pierwotnego ( w zrédle) . Sitownik podtgczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potgczy¢ przy sitowniku -> puszka albo podtgczenie obu pod jeden styk
sterujgcy regulatora) . Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika gtéwnego. Oba pracujg na jednym
sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V bez potrzeby dodatkowego ,wejscia” w regulatorze centrali.
Przykiad przy wysterowaniu sygnatu z centrali np. 10 V Sitownik gtéwny otwiera zawor gtéwny na 100%, a zamyka
zawdr by-passu. Srednice zaworu oraz by-pass’'u dobrano na 20-30 % przeptywu nominalnego dla danego
odbiornika

- regulacyjno-réwnowazacym niezaleznym od ci$nienia z charakterystyka statoprocentowg ( dopasowang
do logarytmicznej charakterystyki wymiennika) . Standardowo wyposazony w kro¢ce pomiarowe z mozliwoscig
pomiaru przeptywu, ci$nienia dyspozycyjnego, spadku ci$nienia na zaworze temperatury. Regulacja przy uzyciu
sitownika doktadnego sitownika elektronicznego z mozliwoscig uzyskania sygnatu zwrotnego dotyczacego
aktualnego potozenia , sterowanie 0-10VPrzeznaczenie: Eliminuje oddziatywanie zjawiska interakcji pomiedzy
poszczegdlinymi odbiornikami , utrzymanie przeptywéw dedykowanych dla danego odbiornika bez wzgledu na
zmiany ci$nienia w instalacji. Regulacja mocy odbiornika odbywa sie poprzez ,dozowanie” czynnika do obiegu
wtornego. Regulacja jakosciowa w funkgji iloSciowej. Punkt mieszajgcy znajduje sie w punkcie 8 analogicznie jak
dla uktadu z zaworem 3-drogowym zmienny przeptyw po stronie pierwotnej (od zrédia) staty przeptyw po stronie
wtornej ( od odbiornika)

- zwrotny Przeznaczenie: Zabezpieczenie przeptywu zwrotnego w przypadku awarii pompy, wymuszenie
przeptywu minimalnego przez odbiornik w celu utrzymania zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego po stronie
wodnej.

W przypadku central zlokalizowanych na dachu, uktady regulacyjno-pompowe nalezy lokalizowa¢ w
pustych sekcjach central wentylacyjnych.
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445 Instalacja centralnego ogrzewania

Za zbiornikami buforowymi nalezy zlokalizowa¢ rozdzielacz zasilajgcy odpowiednio: obieg ciepta
technologicznego na potrzeby central wentylacyjnych, obieg technologii basenowej, obieg centralnego ogrzewania
i obieg przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

Instalacja ogrzewania pracuje wg krzywej grzania o parametrach 50/40°C. Temperatura zasilania
czynnika grzewczego regulowana jest w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego. Obnizenie temperatury
zasilania nastepuje przez podmieszanie czynnika powracajgcego z instalacji. Obieg wody w instalacji zapewnia
pompa z regulowana predkoscig obrotowg wraz z niezbedng armaturg odcinajgca, filtrami, zaworami regulacyjnymi,
zwrotnymi itp. Obieg nalezy opomiarowac za pomoca licznika ciepta z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu.

W pomieszczeniach biurowych i korytarzach przewidziano klimakonwektory czterorurowe pracujgce
zaréwno w funkcji grzania jak i chtodzenia. Podigczenia do klimakonwektoréw nalezy wykona¢ poprzez niezalezne
od ci$nienia zawory réwnowazace z kré¢cami pomiarowymi i sitownikiem. Schematy podigczen poszczegdinych
klimakonwektorow pokazano na schematach w czesci rysunkowej. W przypadku ostatnich klimakonwektoréw na
poszczegolnych pietrach, na spince zasilania i powrotu nalezy dotozyé niezalezne od ciSnienia zawory
rébwnowazgce z kré¢cami pomiarowymi i sitownikiem w celu zachowania minimalnego przeptywu na instalaciji.
Sterowanie klimakonwektorami nalezy zrealizowac za pomocg sterownikéw $ciennych umieszczonych na $cianach
pomieszczen w poblizu wejscia do pomieszczenia — dla kazdego pomieszczenia jeden sterownik.

W cze$ci pomieszczen zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane, zasilane od dotu. Rozprowadzenie
instalacji grzejnikowej nalezy wykonac¢ pod stropem, podejscia do grzejnikow w przysciankach lub bruzdach
Sciennych.

W pomieszczeniach szatni, fazienek i czesciowo basenu rekreacyjnego zastosowano ogrzewanie
podtogowe. Petle ogrzewania podtogowego nalezy prowadzi¢ od rozdzielaczy podtynkowych zlokalizowanych
zgodnie z czescig rysunkowg. Przed rozdzielaczami od strony zasilania czynnika grzewczego nalezy zlokalizowaé
uktady regulacyjno-pompowe w sktad ktérych wchodzi pompa obiegowa i zawér tréjdrogowy. Dodatkowo przed
uktadem pompowym nalezy zlokalizowa¢ zawory odcinajgce, oraz niezalezny od ci$nienia zawory regulacyjno-
rownowazace.

4.4.6 Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej

Za zbiornikami buforowymi nalezy zlokalizowa¢ rozdzielacz zasilajgcy odpowiednio: obieg ciepta
technologicznego na potrzeby central wentylacyjnych, obieg technologii basenowej, obieg centralnego ogrzewania
i obieg przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

Uktad przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilany jest z uktadu pomp ciepta oraz z kottowni gazowe;.
Zastosowano uktad wymiennikowo pojemnosciowy z wymiennikami ptytowymi celem zwiekszenie efektywnosci
przekazywania ciepta.

Wymiennik | stopnia o mocy 282 kW zasilany jest z rozdzielacza instalacji grzewczej o statych parametrach
53/38 °C. W celu zabezpieczenia wymiennika ciepta nalezy zastosowa¢ zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-
81/M-35630, Po stronie wody grzewczej zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa DN25 cisnienie otwarcia
3,0 bar, od strony c.w.u. zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa DN25 cisnienie otwarcia 6,0 bar

Obieg wody w instalacji zapewnia pompa z regulowana predkoscig obrotowg wraz z niezbedng armaturg
odcinajaca, filtrami, zaworami regulacyjnymi, zwrotnymi itp. Obieg nalezy opomiarowaé za pomoca licznika ciepta
z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu.

Wymiennik Il stopnia o mocy 282 kW zasilany jest z obiegu kotta gazowego pracujgcego na potrzeby
budynku A o statych parametrach 75/55 °C. W celu zabezpieczenia wymiennika ciepta nalezy zastosowac¢ zawory
bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630, lub réwnowazng, Po stronie wody grzewczej zabezpieczony bedzie
zaworem bezpieczenstwa DN25 cisnienie otwarcia 3,0 bar, od strony c.w.u. zabezpieczony bedzie zaworem
bezpieczenstwa DN25 ci$nienie otwarcia 6,0 bar.

Wymiennik Il stopnia odpowiedna réwniez za okresowg dezynfekcje termiczng instalaciji.

Na przytgczu wody zimnej do podgrzewaczy zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze c.w.u. o
pojemnoéci 600 | i cisnieniu maksymalnym 6 bar.

W skfad instalacji przygotowanie cieptej wody wchodzg 3 zasobniki o pojemnosci 2000 I. W celu
zabezpieczenia kazdego zasobnika nalezy zastosowac¢ zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630, lub
rébwnowazna, kazdy zasobnik zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa DN25 cisnienie otwarcia 6,0 bar.

Przewidziano instalacje cyrkulacji c.w.u. Zastosowano elektronicznie sterowang pompe cyrkulacyjng.
Praca pompy cyrkulacyjnej w funkcji temperatury wody doptywajgcej do pompy oraz wg harmonogramu czasowego.

447 Pompy obiegowe instalacji grzewczych

Do =zapewnienia przeptywu zastosowano pompy bezdtawnicowe najwyzszej sprawnosci in-line
elektronicznie sterowane oraz energooszczedne pompy dtawicowe. Pompy regulowane sg w funkcji utrzymania
statego cisnienia dyspozycyjnego. Pompy obiegowe przystosowane muszg by¢ do ttoczenia medium jakim jest
glikol etylenowy 35% i woda w zakresie temperatur od -20 °C do 110 °C. Pompy z przytgczami gwintowanymi lub
kotnierzowymi w zalezno$ci od $rednicy.

Dla obiegow zasilania z pomp ciepta, obiegu technologii basenowej i central wentylacyjnych przewidziano
pompy pracujace rownolegle w uktadzie praca-rezerwa. Zestawienie parametry pomp obiegowych w zatgczniku.

Mocowanie pomp do podioza nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta stosujgc potgczenia
ograniczajgce przenoszenie sie drgan na konstrukcje. Pod pompy stojgce nalezy wykonaé postument zgodne z
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wymaganiami producenta. Fundamenty pod pompy posadowione na podktadach wibroizolacyjnych, oddylatowane
od stropu i podiogi. Masa fundamentu zgodnie z wytycznymi producenta pomp. Potaczenie pomp z uktadem
przewoddw wykonac za posrednictwem tgcznikdw amortyzacyjnych. Na przewodzie ttocznym pompy zastosowano
zawor zwrotny oraz przepustnice kotnierzowe. Na przewodzie ssawnym zastosowano filtir siatkowy oraz
przepustnice kotnierzowe.

Poszczegdlne urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen i obowigzujgcymi
normami.

448 Odprowadzenie spalin i wentylacja pomieszczenia kottowni

Odprowadzanie spalin z kottéw odbywac sie bedzie za pomocg komindéw spalinowych.

Z kotta gazowego na potrzeby budynku A nalezy odprowadzi¢ spaliny za pomocg komina dwusciennego,
modutowego, izolowanego, wykonanego ze stali szlachetnej o $rednicy @300. Wysokos$¢ komina okoto 8 metrow.
Komin nalezy wyprowadzi¢ na co najmniej 1,0 m nad attyke.

Z kotta gazowego na potrzeby budynku B nalezy odprowadzi¢ spaliny za pomocg komina dwusciennego,
modutowego, izolowanego, wykonanego ze stali szlachetnej o $rednicy @250. Wysokos$¢ komina okoto 8 metrow.
Komin nalezy wyprowadzi¢ na co najmniej 1,0 m nad attyke.

Z bloku kogeneracyjnego nalezy odprowadzi¢ spaliny za pomocg komina dwusciennego, modutowego,
izolowanego, wykonanego ze stali szlachetnej o $rednicy @250. Wysokos¢ komina okoto 8 metréow. Komin nalezy
wyprowadzi¢ na co najmniej 1,0 m nad attyke. Na kominie nalezy zamontowac ttumik spalin.

Dla pomieszczenia kottowni projektuje sie czerpnie powietrza o powierzchni brutto 0,64 m2 wynikajacej z
mocy zainstalowanej. Kanal doprowadzajgcy nalezy wykonaé jako ,Z” i zakonczy¢ kratkg okoto 20 cm nad
poziomem posadzki.

Wywiew powietrza z kottowni odbywac¢ sie bedzie przez wyrzutnie dachowg. Kanat wywiewny usytuowany
pod stropem, zabezpieczony od wewnatrz siatkg.

Powietrze do spalania bedzie doprowadzone do kottéw systemem powietrznym. Nie projektuje sie poboru
powietrza do spalania z pomieszczenia kottowni. Dla kazdego z kottéw projektuje sie kanat powietrzny zakonczony
kratkg w $cianie zewnetrznej pomieszczenia kottowni.

W celu doprowadzenia powietrza do pracy bloku kogeneracyjnego w pomieszczeniu kottowni nalezy
zlokalizowac¢ kanat wentylacyjny 900x400 z czerpng na scianie budynku. Powietrze swieze nalezy doprowadzi¢
kanatami wentylacyjnymi do agregatu przy pomocy wentylatora kanatowego (dostarczany przez producenta).
Powietrze zuzyte nalezy odprowadzi¢ na zewnatrz budynku za pomocg uktadu kanatéw wentylacyjnych 900x400
przy pomocy wentylatora kanatowego (dostarczany przez producenta). Wyrzut powietrza wykona¢ za pomoca
wyrzutni dachowej. Pomigedzy uktadem nawiewnym i wywiewnym nalezy wykona¢ by-pass z klapg z sitownikiem.
Klapa pracowa¢ bedzie w funkcji temperatury nawiewu za pomocg czujnika temperatury. W momencie, kiedy
temperatura nawiewu bedzie nizsza niz wymagana, nastgpi otwarcie klapy i podmieszanie sie strumieni powietrza
oraz podgrzew temperatury powietrza nawiewanego do wymaganej temperatury.

Poszczegdlne urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen i obowigzujgcymi
normami.

449 Uzdatnianie wody

W pomieszczeniu hydroforni przewidziano zastosowanie stacji uzdatniania wody. Stacja ta bedzie
obstugiwata uzupetnianie wody na cele grzewcze i chtodnicze. Opis stacji znajduje sie w czesci wodne;.

4.4.10 Wrytyczne dotyczace wyposazenia pomieszczenia kottowni

Przegrody wydzielajgce kottownie powinny by¢ wykonane w technologii zapewniajgcej klase odpornosci
ogniowej nie mniej niz El 60. Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ nalezy w zlew z co najmniej zimng woda.
Wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany wydzielajace kottownie, nalezy zabezpieczyé, do wymaganej
przepisami odpornosci El 60 za pomocg atestowanych pianek, mat lub innych rozwigzan. Kottownie wyposazy¢
nalezy w gasnice ABC 2 kg. Kotlownia wyposazona zostanie z automatyczny system bezpieczenstwa instalac;ji
gazowej z zaworem elektromagnetycznym usytuowanym w szafce na zewnetrznej Scianie budynku. Drzwi do
kotlowni, otwierane na zewnatrz, powinny posiada¢ zamek, otwierajgcy je, pod wplywem nacisku. Kottownie
wyposazy¢ nalezy w oswietlenie elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Instalacje elektryczng nalezy
wykonac w stopniu ochrony IP-65.

W kottowni przewidziano montaz:
¢ Kotldw gazowych wraz z armatura bezpieczenstwa

e Bloku kogeneracyjnego gazowego wraz z armatura bezpieczenstwa
o Ukladow oprowadzenia spalin i doprowadzenia powietrza do spalania
e Naczyn wzbiorczych i uktadow stabilizacji cisnienia
e Pomp obiegowych
e  Armatury regulacyjnej, rwnowazgce;j i kontrolnej
e Manometrow, termometrow, czujnikéw cisnienia i temperatury
e Urzadzen pomocniczych — zbiorniki, rozdzielacze itp.
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Instalacji pomocniczych: wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej, elektrycznej

Rurociggow i ksztattek

Konstrukcji wsporczych i zawiesi zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan na konstrukcje budynku.
Stacji zmigekczania wody, potgczenie stacji uzdatniania z instalacjg wodociggowg wykonane powinno by¢
za posrednictwem zaworu antyskazeniowego typu BA.

Systemu bezpieczenstwa gazowego

e  Zbiornikéw buforowych

Przewody w kotlowni nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002r. , lub
rébwnowazna, z pozniejszymi zmianami. Grubosci izolacji zgodne z wymogami obowiazujgcych przepisow.

Przed zamontowaniem izolacji instalacje nalezy dwukrotnie przeptuka¢ i poddaé probie szczelnosci na
cisnienie 0,9 MPa.

Rurociaggi w kottowni znakowa¢ zgodnie z PN-70/N-01270, lub rbwnowazna, stosujgc dla rurociggéw nie
izolowanych termicznie malowanie petne za$ dla izolowanych malowanie odcinkéw i oznakowanie. Kierunki
przeptywu oznaczy¢ za pomocg strzatek.

Catosc¢ robot budowlano — montazowych kottowni, jako obiektu specjalnego z zakresu energetyki cieplnej
powinny wykona¢ wyspecjalizowane, uprawnione jednostki wykonawcze.

Rozmieszczenie urzadzenh i prowadzenie przewoddw pokazano na rysunkach. Zestawienie urzadzen i
armatury w zatgczeniu.

Poszczegblne urzadzenia jak kotty, pompy, zbiornik cisnieniowy montowaé¢ zgodnie z DTR
poszczegolnych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

Dla prawidtowej eksploatacji kottowni wymaga sie sporzgdzenia instrukcji obstugi. Winna by¢ ona
opracowana przez wykonawce na podstawie DTR zamontowanych urzgdzen, obowigzujgcych norm i przepisow.

Nadzér nad pracg kottowni powinien petni¢ pracownik przeszkolony w obstudze urzadzen i automatyki i
posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Po wybudowaniu kotlownie wyposazy¢ nalezy w tabliczki informacyjne na drzwiach i $cianach kottowni,
instrukcje obstugi kottowni oraz schemat technologiczny. Kottownia nadzorowana powinna by¢ przez
wyspecjalizowany serwis dokonujgcy okresowych przegladéw urzadzen. Wyniki przeprowadzonych przegladéw
nalezy dokumentowac w ksigzce obstugowej kottowni, bedacej na jej wyposazeniu.

Poszczegdlne urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen i obowigzujgcymi
normami.

4.5 Instalacja rozprowadzenia czynnika grzewczego na potrzeby centralnego ogrzewania

45.1  Opis instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie gtéwnie z pomp ciepta wspomaganych kottownig
gazowa. Instalacja centralnego ogrzewania zasila grzejniki wodne, klimakonwektory oraz petle ogrzewania
podtogowego majgce za zadanie utrzymanie wymaganej temperatury w pomieszczeniach.

Na instalacji c.0. zastosowano pompy obiegowe i zawory regulacyjne w celu zmiany parametréw
czynnika grzewczego. Na przewodach powrotnych zastosowano zawory réwnowazace. Instalacje grzewczg
zaprojektowana jako zmiennoprzeptywowg. Réwnowazenie instalacji w oparciu o niezalezne od ci$nienia zawory
regulacyjne. Szafki ogrzewania podtogowego z uktadami pompowo mieszajacymi.

45.2 Elementy grzejne

Zastosowano grzejniki drabinkowe oraz plytowe zintegrowane, zasilane od dotu. Przewiduje sie
zastosowanie gtowic termostatycznych oraz wkiadek zaworowych. Zawory regulacyjne z gtowicami
termostatycznymi zapewnig indywidualne sterowanie procesami rozdzialu i dostawy energii cieplnej do
poszczegdlnych grzejnikdw, majgc na celu utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach
w zgdanej wysokosci, odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom uzytkownikéw.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce kulowe oraz przytacza grzejnikowe katowe z
automatycznymi ogranicznikami przeptywu z mozliwoscig odciecia przeptywu. Podejscia pionowe pod grzejniki
wykona¢ w bruzdach $ciennych lub gdy nie ma mozliwosci bruzdowania $cian przewody prowadzi¢ po $cianie i
obudowac.

W pomieszczeniach wymagajgcych ogrzewania i chtodzenia zastosowano klimakonwektory 4-rurowe
kasetonowe. Podejscia pod klimakonwektory wykonaé za pomocg przewodow elastycznych zaizolowanych. Na
klimakonwektorze zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia i odpowietrzenia podejscia do urzgdzenia. Do urzadzen i
armatury powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje sufitowe. W pomieszczeniach biurowych i korytarzach
przewidziano klimakonwektory czterorurowe pracujgce zaréwno w funkcji grzania jak i chtodzenia. Podtgczenia do
klimakonwektoréw nalezy wykonac poprzez niezalezne od ci$nienia zawory rownowazgce z kré¢cami pomiarowymi
i sitownikiem. Schematy podtgczen poszczegodlnych klimakonwektoréw pokazano na schematach w czesci
rysunkowej. W przypadku ostatnich klimakonwektoréow na poszczegdlnych pietrach, na spince zasilania i powrotu
nalezy dotozy¢ niezalezne od ci$nienia zawory rownowazgce z kro¢cami pomiarowymi i sitownikiem w celu
zachowania minimalnego przeptywu na instalacji.

Sterowanie klimakonwektorami nalezy zrealizowa¢ za pomocg sterownikéw sciennych umieszczonych na
Scianach pomieszczen w poblizu wejscia do pomieszczenia — dla kazdego pomieszczenia jeden sterownik.
Rozmieszczenie urzadzen i prowadzenie przewodéw pokazano na rysunkach. Zestawienie urzadzen i
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armatury w zatgczeniu.

Z klimakonwektorow i urzgdzen grzewczo-chtodniczych nalezy odprowadzi¢ wykraplajacy sie kondensat.
Za pomocg rur kanalizacyjnych skropliny nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej, wpiecie wykonaé poprzez
syfon kulowy.

W poszczegodlnych, wyznaczonych pomieszczeniach / strefach przewiduje sie ogrzewanie za pomocg
ogrzewania podtogowego. Zastosowano rozdzielacze montowane podtynkowo. Instalacja ogrzewania
podtogowego zasilana z obiegu centralnego ogrzewania. Zastosowano rury grzewcze wielowarstwowe z wktadka
antydyfuzyjng (petna wktadka aluminiowa) 16x2,0 utozone w ,$limaka” zgodnie z rysunkami. Montaz systemu
ogrzewania podtogowego oraz konstrukcja posadzki grzejnej scisle wg technologii producenta przewodow.
Wszystkie materiaty stosowane do budowy posadzki grzejnej muszg posiada¢ dopuszczenie producenta do
stosowania w ogrzewaniu podtogowym. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w posadzkach zgodnie z zaleceniami
producenta systemu ogrzewania. PrzejScia przez dylatacje petne i ztgcza kompensacyjne w pycie podtogowe;j
wykona¢ w systemowych rekawach ochronnych zgodnie z instrukcja firmy. Zestawienie elementéw ogrzewania
podtogowego wg zatgcznika do projektu. Przed kazdym wymiennikiem zlokalizowany zostat zawér z sitownikiem
pracujgcy w funkcji temperatury w obstugiwanej strefie. Lokalizacja regulatoréow i czujnikow temperatury w
koordynaciji z projektem aranzacji wnetrz i zabudowy warsztatowe;j.

Zastosowano rozdzielacze obwoddéw grzewczych ze stali nierdzewnej z przeptywomierzami. Dodatkowo
do kazdego rozdzielacza projektuje sie zawory odcinajgce i filtr siatkowy.

4.6 Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby nagrzewnic powietrza w centralach wentylacyjnych

4.6.1  Opis instalacji

Instalacja ciepta technologicznego zasilana jest z pomp ciepta wspomaganych kottownig gazows.
Czynnikiem grzewczym dla instalacji bedzie woda 50/35°C. Na instalacji zastosowano pompy obiegowe o zmiennej
predko$ci obrotowej. Na przewodach powrotnych do kolektora zastosowano zawory réwnowazace. Instalacje
zaprojektowano jako zmiennoprzeptywowa.

Podtaczenie do centrali wentylacyjnej poprzez zespot regulacyjno-pompowy. Podstawowe elementy
zespotu pompowo regulacyjnego:

e Pompa obiegowa wymiennika ciepta w centrali
e  Zawor regulacyjny

e  Zawory rownowazgce

e  Zawor zwrotny

e By-pass

e Zawory/przepustnice odcinajgce

e  Filtr siatkowy

Uktady te nalezy lokalizowa¢ w maszynowniach wentylacyjnych we wskazanych miejscach, na
rurociggach przy centralach wentylacyjnych. Podigczenie nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami umieszczonymi
w czesci rysunkowej. W uktadach zastosowano zawory o danym przeznaczeniu:

- rownowazacy statyczny - pomiar przeptywu, cisnienia dyspozycyjnego, spadku ci$nienia na zaworze,
temperatury Przeznaczenie: Ustawienie przeptywu nominalnego dedykowanego dla danej mocy odbiornika
zgodnie z kartg doboru central,

- regulacyjno-réwnowazacy statyczny / dynamiczny z sitownikiem elektrotermicznym sterowanym
Przeznaczenie: Zapewnienie wysokiego parametru bezposrednio przy odbiorniku, zabezpieczanie minimalnego
przeptywu gtéwnej pompy obiegowe w instalacji obiegu pierwotnego ( w zrdédle) . Sitownik podtgczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potaczy¢ przy sitowniku -> puszka albo podtgczenie obu pod jeden styk
sterujgcy regulatora) . Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika gléwnego. Oba pracujg na jednym
sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V bez potrzeby dodatkowego ,wejscia” w regulatorze centrali.
Przyktad przy wysterowaniu sygnatu z centrali np. 10 V Sitownik gtéwny otwiera zawor gtéwny na 100%, a zamyka
zawdr by-passu. Srednice zaworu oraz by-pass’u nalezy dobraé¢ na 10 % przeptywu nominalnego dla danego
odbiornika,

- regulacyjno-réwnowazacym niezaleznym od ci$nienia z charakterystykg statoprocentowg ( dopasowang
do logarytmicznej charakterystyki wymiennika) . Standardowo wyposazony w kro¢ce pomiarowe z mozliwoscig
pomiaru przeptywu, ci$nienia dyspozycyjnego, spadku ci$nienia na zaworze temperatury. Regulacja przy uzyciu
sitownika doktadnego sitownika elektronicznego z mozliwoscig uzyskania sygnatu zwrotnego dotyczacego
aktualnego potozenia , sterowanie 0-10VPrzeznaczenie: Eliminuje oddziatywanie zjawiska interakcji pomiedzy
poszczegdlinymi odbiornikami , utrzymanie przeptywéw dedykowanych dla danego odbiornika bez wzgledu na
zmiany ci$nienia w instalacji. Regulacja mocy odbiornika odbywa sie poprzez ,dozowanie” czynnika do obiegu
wtornego. Regulacja jakosciowa w funkgji iloSciowej. Punkt mieszajgcy znajduje sie w punkcie 8 analogicznie jak
dla uktadu z zaworem 3-drogowym zmienny przeptyw po stronie pierwotnej (od zrédia) staty przeptyw po stronie
wtornej ( od odbiornika),
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- zwrotny. Przeznaczenie: zabezpieczenie przeptywu zwrotnego w przypadku awarii pompy, wymuszenie
przeptywu minimalnego przez odbiornik w celu utrzymania zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego po stronie
wodnej.

W przypadku central zlokalizowanych na dachu, uktady regulacyjno-pompowe nalezy lokalizowa¢ w
pustych sekcjach central wentylacyjnych

Uktady regulacyjne przy centralach zapewniajg zmienny przeptyw czynnika po stronie pierwotnej i staty
po stronie wtornej. Regulacja mocy nagrzewnicy jest regulacja jakosciowa.

4.7 Kurtyny powietrzne

W celu zabezpieczenia przed naptywem zimnego powietrza z zewnatrz przy wejsciach zastosowano kurtyny
powietrzne z nagrzewnicami wodnymi. Rozmieszczenie wg czesci rysunkowej.
Kurtyny powietrzne wyposazone we wtasng automatyke.
W sktad automatyki wchodzi:
zadajnik Scienny
czujniki temperatury
czujnik otwarcia drzwi
modut BMS, protokdt komunikacyjny Modbus RTU — monitoring pracy kurtyny

O OO0 O

Sterowane przez wtasng automatyke, komunikacja z BMS w celu monitoringu parametrow pracy kurtyny.
Zadajnik Scienny moze by¢ instalowany jedynie wewnatrz pomieszczen. Montowaé natynkowo w poblizu
urzadzenia. Regulatory kurtyn umiesci¢ w poblizu urzgdzenia w miejscu dostepnym dla obstugi obiektu.

Kurtyny zostaty wyposazone w zawory regulacyjne 3-drogowe dostarczane wraz z urzgdzeniem

Poszczegdlne urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen i obowigzujgcymi
normami.

4.8 Ogrzewanie podtogowe

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z uktadu pomp ciepta wspomaganego kottami gazowymi.
Czynnikiem grzewczym dla instalacji bedzie woda o parametrach 50/40°C. Ostateczne ustalanie temperatur
zasilania na w trakcie eksploatacji obiektu.

W wyznaczonych pomieszczeniach zastosowano ogrzewanie podiogowe. Zastosowano rozdzielacze
usytuowane w szafkach rozdzielaczowych. Parametry obliczeniowe instalacji ogrzewania podtogowego na wyjsciu
ze zrddfa ciepta 50/30°C. Zastosowano rury grzewcze utozone w "$limaka" zgodnie z rysunkami.

Montaz systemu ogrzewania podtogowego oraz konstrukcja posadzki grzejnej $cisle wg technologii
producenta przewodoéw. Wszystkie materiaty stosowane do budowy posadzki grzejnej muszg posiadaé
dopuszczenie producenta do stosowania w ogrzewaniu podtogowym. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w
posadzkach zgodnie z zaleceniami producenta systemu ogrzewania. Przejscia przez odwodnienie liniowe,
dylatacje petne i ztgcza kompensacyjne w plycie podiogowej wykona¢ w systemowych rekawach ochronnych
zgodnie z instrukcja producenta.

Ogrzewanie podtogowe sterowane kompletnym uktadem automatycznej regulacji dostarczanym przez
producenta.
Lokalizacja regulatoréw i czujnikdw temperatury w koordynac;ji z projektem aranzacji wnetrz.

4.8.1 Sterowanie instalacjg ogrzewania podtogowego

Za prawidtowe dziatanie instalacji ogrzewania podiogowego odpowiedzialny bedzie system sterowania
przewodowego z mozliwoscig podigczenia do systemu BMS. System sterowania ogrzewaniem podtogowym sktada
sie ze sterownikow, zestawu modutu montowanych na szynie DIN, termostatow pokojowych (wspétpracujacych z
czujnikami podfogowymi - opcja), sitownikéw 24V i programatora. Sterownik steruje pracg sitownikow, gdy
termostaty wykryja zapotrzebowanie na grzanie. W celu zapewnienia wygodnego uzytkowania termostaty
komunikuja sie ze sterownikiem za pomoca protokotu komunikacji przewodowej. Przewdd komunikacyjny - sktada
sie z dwdch par zyh, kazda z par jest w osobnym oplocie z folii aluminiowej. Para pierwsza przewodow odpowiada
za zasilanie termostatu natomiast koleje dwie ekranowane zyly odpowiadajg za komunikacje pomigdzy
sterownikiem a termostatem w pomieszczeniu. Termostaty cyfrowe, ulokowane w pomieszczeniach
ogolnodostepnych majg mozliwos¢ blokady hastem przed ingerencjg osob postronnych. W jednej instalacji mozna
wykorzystaé rézne rodzaje termostatéw.

4.9 Instalacja zasilania wymiennikéw technologii basenowej

Instalacja ciepta technologicznego zasilana jest z uktadu pomp ciepta i kottdbw gazowych. Czynnikiem
grzewczym dla instalacji bedzie woda o parametrach 50/40°C. Na instalacji zasilajgcej wymienniki zastosowany
bedzie licznik ciepta, ze zdalnym odczytem.

Rurociggi ciepta technologicznego doprowadzono do lokalizacji wymiennikow technologii basenowe;.
Rurociggi przed kazdym odbiornikiem nalezy zakonczy¢é zaworami lub przepustnicami odcinajgcym, oraz na
zasilaniu instalacji zlokalizowa¢ zawdr rownowazacy i regulacyjny z sitownikiem ON/OFF i sprezyng zwrotng 230V,
zgodnie z wytycznymi.

Podtgczenie do wymiennikdw przez zespét regulacyjny w sktad ktérego wehodzi:

» zawor z sitownikiem
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« armatura odcinajgca
* termometry i manometry

Dodatkowo przy najdalszym odbiorniku nalezy wykona¢ spinke, zapewniajgcg minimalny przeptyw w
instalacji. Na spince nalezy zlokalizowaé zawoér z sitownikiem, ktory otwieraé bedzie sie w momencie zamykania
gtdwnego zaworu na zasilaniu przed wymiennikiem.

4.10 Instalacja odzysku glikolu dla central wentylacyjnych

Dla czesci central wentylacyjnych zaprojektowano system glikolowego odzysku ciepta. System bedzie
odzyskiwat ciepto z powietrza i przekazywat do powietrza nawiewanego.

Kazdy system bedzie sktadat sie uktadu rurociggéw wyposazonych w pompe obiegowg ze zmienng regulacjg
obrotéw oraz armature rownowazaca i odcinajgcg. Przewiduje sie zlokalizowanie pomp i armatury w pomieszczeniu
maszynowni wentylacyjne;j.

Zaprojektowano uktad zabezpieczenia chtodnic przez zalodzeniem, ztozony z pompy obiegowej z
regulacjg obrotéw, dodatkowo dla kazdej chtodnicy (wymiennika w zespole wywiewnym) zaprojektowano zawor
odcinajagcy. Uktad ten bedzie pemit rowniez role regulacji wydajnosci. System zostanie zabezpieczony przed
wzrostem ci$nienia przy pomocy przeponowego naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczenstwa DN20 o
nastawie 3 bar. Instalacje napehi¢ glikolem etylenowym o stezeniu 35%.

Instalacje centralnego odzysku ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem.

W pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej nalezy zainstalowac zbiornik na gromadzenie glikolu
podczas obstugi serwisowej instalacji oraz jako odbiornik glikolu wyptywajgcego z zaworu bezpieczenstwa.

W ukfadzie odzysku glikolowego z centrali NW04.A NAWIEW przy centralach NW04.A WYWIEW i
NWO04_1.A WYWIEW znajdujg sie pompy obiegowe. W przypadku spadku ciSnienia powietrza na wymienniku w
centrali wywiewnej powyzej warto$¢ zadanej automatyka centrali powoduje stopniowe zwiekszanie predkosci
obrotowej pompy tak aby nie dopusci¢ do oblodzenia wymiennika. Pompa dostaje pozwolenie startu w przypadku
uruchomienia ktorejkolwiek centrali wentylacyjnej podtaczonej do odzysku i gdy spetniony jest warunek
odpowiedniej roznicy temperatur.

4.11 Wytyczne wykonania instalacji grzewczej

Instalacje grzewcza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 6 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
Standard wykonania ksztattek, rurociggéw i armatury nie mniejszy jak PN 6.

4.11.1 Rurociagi i urzadzenia

Instalacje wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych, rur stalowych w systemie rowkowanym oraz rur
stalowych spawanych. Do fgczenia stosowacé ksztattki systemowe oraz potgczenia spawane. Poziomy i piony oraz
podejscia do grzejnikoéw instalacji CO, CT, WL nalezy wykonac¢:

- Z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (d<40mm),
- Z rur ze stali nierdzewnej (d>40mm).

W przestrzeni pomieszczen technicznych takich jak: kottownia, pompownia ciepfa i chtodu, maszynownie
wentylacyjne nalezy zastosowal rury stalowe tgczone za pomocg ztgczek rowkowanych. Dla pozostatych
rurociggéw dopuszcza sie zastosowanie potgczen spawanych.

Dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggow wykona¢ kompensatory U-
ksztaltowe (jesli jest taka mozliwosc) lub stosowa¢ kompensatory mieszkowe. Przy potgczeniach pionéw z
poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci min. 1,0 m.

Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby odwadniaty sie w kierunku zrédfa ciepta. Minimalny spadek
z jakim moga by¢ prowadzone przewody poziome to 0,3%. W najwyzszych punktach instalacji (j. pionach,
wymiennikach w nagrzewnicach, rozdzielaczach itp.) projektuje sie zabudowe automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych.

Wszystkie urzgdzenia, takie jak pompy obiegowe, wymienniki ciepta itp. powinny zostaé zamoéwione
zgodnie z arkuszami danych urzgdzen zatgczonych w zatgcznikach. Przy zamowieniu nalezy uwzgledni¢ réwniez
fabryczne wyposazenie dodatkowe poszczegdlnych urzgdzen, jak np. wyposazenie agregatéw chtodniczych,
wytgczniki serwisowe itp. W razie jakichkolwiek watpliwosci przed zamowieniem nalezy skonsultowaé sie z
projektantem instalacji.

4.11.2 Armatura odcinajgca
Na rurociggach rozprowadzajgcych zaprojektowano:
e zawory odcinajace kulowe (DN<=50),

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. ZwirkiiWigury 18 tel. +[48) 22 66030 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48] 22 660 30 01 |skarchitekci.pl REGON 014844081



jsk architekei | pszczulny & rutz

e przepustnice kotnierzowe (DN>50),

e zawory rownowazgce reczne, regulatory cisnienia, zawory automatyczne niezalezne od cisnienia

Armatura odcinajgca powinna znajdowac sie na kazdym odgatezieniu z rozdzielczej instalacji czynnika grzewczego.
Lokalizacja zaworéw powinna umozliwi¢ dostep do nich z obszaru tras komunikacyjnych.

4.11.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociggi ze stali czarnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez 2 krotne malowanie farbami
odpornymi na temperature do 1000C. Przed pomalowaniem nalezy rurociggi oczysci¢ do 2 stopnia czystosci i
wykonac préby cisnieniowe.

4.11.4 |zolacja cieplna przewodow

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji, ktore tego wymagaja (rurociagi
stalowe) oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,nha styk” i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny sie
pokrywac. Styki elementéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez producenta izolaciji.

Grubosci izolacji na przewodach powrotnych i zasilajgcych nalezy przyja¢ zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

Instalacja grzewcza podwieszana wewngtrz budynku

DN dz | s | dw Materiat lambda | Pr2vieta
grubos¢

mm mm mm - t=50stC mm

PE-RT/AL/PE-RT | 16,00 | 2,00 | 12,00 otuliny z wekny mineralnej 0,037 25
pokryta zbrojong folig aluminiowg

PE-RT/AL/PE-RT | 20,00 | 2,00 | 16,00 otuliny z wekny mineralnej 0,037 25
pokryta zbrojong folig aluminiowg

PE-RT/AL/PE-RT | 25,00 | 2,50 | 20,00 otuliny z wekny mineralnej 0,037 25
pokryta zbrojong folig aluminiowg

PE-RT/AL/PE-RT | 32,00 | 3,00 | 26,00 otuliny z wekny mineralnej 0,037 40
pokryta zbrojong folig aluminiowg

PE-RT/AL/PE-RT | 40,00 | 3,50 | 33,00 otuliny z wetny mineralnej 0,037 | 40
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN15 21,30 | 2,60 | 16,10 otuliny z welny mineralnej 0,037 25
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN20 26,90 | 2,60 | 21,70 otuliny z wekny mineralnej 0,037 | 25
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN25 33,70 [3,20 | 27,30 otuliny z welny mineralnej 0,037 25
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN32 42,40 | 3,20 | 36,00 otuliny z wetny mineralnej 0,037 | 40
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DNA40 48,30 |3,20 | 41,90 otuliny z wekny mineralnej 0,037 50
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN50 60,30 | 3,60 | 53,10 otuliny z wetny mineralnej 0,037 60
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN65 76,10 | 3,60 | 68,90 otuliny z wetny mineralnej 0,037 80
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN80 88,90 | 4,00 | 80,90 otuliny z wetny mineralnej 0,037 90
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN100 114,30 | 4,50 | 105,30 otuliny z wetny mineralnej 0,037 | 110
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN150 159,00 | 4,50 | 150,00 otuliny z wetny mineralnej 0,037 | 110
pokryta zbrojong folig aluminiowg

DN200 219,10 | 6,30 | 106,50 otuliny z wetny mineralnej 0,037 | 110
pokryta zbrojong folig aluminiowg
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Instalacja grzewcza prowadzona w warstwach podtogi

DN dz S dw Materiat lambda Przyjegg
grubos¢
mm mm mm - t=50stC mm
PE-RT/AL./PE-RT 16,00 | 2,00 | 12,00 | otulina polietylenowa | 0,041 9
PE-RT/AL./PE-RT 20,00 | 2,00 | 16,00 | otulina polietylenowa | 0,041 9
PE-RT/AL./PE-RT 25,00 | 2,50 | 20,00 | otulina polietylenowa | 0,041 9
PE-RT/AL./PE-RT 32,00 | 3,00 | 26,00 | otulina polietylenowa | 0,041 9
Instalacja grzewcza prowadzona w bruzdach $ciennych
DN dz S dw Materiat lambda Przyjegg
grubos¢
mm mm | mm - t=50stC mm
PE-RT/AL./PE-RT 16,00 |[2,00| 12,00 | otulina polietylenowa 0,041 13
PE-RT/AL./PE-RT 20,00 |2,00| 16,00 | otulina polietylenowa 0,041 13
PE-RT/AL./PE-RT 25,00 |2,50]| 20,00 | otulina polietylenowa 0,041 13
Instalacja grzewcza prowadzona na zewngtrz budynku
DN dz S dw Materiat lambda Przyje!a’
grubosé
mm mm mm - t=20stC mm
otuliny z wetny mineralnej
DN15 21,30 | 2,60 | 16,10 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,035 25

ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnegj
DN20 26,90 | 2,60 | 21,70 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,035 25
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnegj
DN25 33,70 | 3,20 | 27,30 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 40
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN32 42,40 | 3,20 | 36,00 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 40
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN40 48,30 | 3,20 | 41,90 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 50
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN50 60,30 | 3,60 | 53,10 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 60
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN65 76,10 | 3,60 | 68,90 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 80
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN80 88,90 | 4,00 | 80,90 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 90
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN100 | 114,30 | 4,50 | 105,30 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,038 110
ptaszcz z blachy

otuliny z wetny mineralnej
DN200 | 219,10 | 6,30 | 106,50 pokryta zbrojong folig aluminiowg + 0,037 110
ptaszcz z blachy

Dla materiatu o innym wspotczynniku przenikania ciepta grubosé materiatu izolacyjnego nalezy przeliczy¢.
W miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpoér rurowych dla rur izolowanych.
Izolacja cieplna przewoddéw musi spetnia¢ wymagania Rozp. Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z
pbézniejszymi zmianami, lub rownowazng.

Zaprojektowano izolacje termiczng przewoddéw grzewczych ze skalnej wetlny mineralnej. W miejscach
narazonych na uszkodzenie mechaniczne zastosowac ptaszcz z blachy aluminiowej. Wszystkie przewody na dachu
nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy.

Dla przewodow wody lodowej zastosowac izolacje z kauczuku klejonego.
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4.11.5 Proéby cisnieniowe

Prébe przeprowadzi¢ przed przytgczeniem naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Prébe
przeprowadzi¢ po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu pottora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie
probne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu. Ze wzgledu
na mozliwosé termicznych i cidnieniowych odksztatceh przewodéw przeprowadzi¢ prébe wstepng i zasadnicza.
Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢
cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu ci$nienia do warto$ci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie
nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bar.

Proba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prdbie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy
spadek cisnienia (od ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar.

Dodatkowo w czasie trwania proby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelno$ci wykonanych
pofgczen.

Po wykonaniu z pozytywnym wynikiem gtéwnej préby szczelno$ci instalacji z rur stalowych, nowo
uktadane przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przed korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy
wykona¢ na wszystkich odcinkach instalacji. Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg
podktadowg i nawierzchniowg. Prace malarskie i konserwacyjne wykona¢ zgodnie z instrukcjg producentéw i
Polskimi Normami. Instalacje z rur wielowarstwowych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

4.11.6 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, lub réwnowazng, za posrednictwem
automatycznych odpowietrznikéow ptywakowych. Standardowo przy wszystkich odbiornikach montowane sg
firmowe reczne odpowietrzniki i zawory spustowe.

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie. Zawory spustowe nalezy wyposazy¢ w
ztaczki umozliwiajgce podtgczenie weza.

W ukfadzie pomp ciepta zastosowano takze system odgazowania prézniowego. Podtgczenie ukiadu
stabilizacji cisnienia nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg zwracajgc uwage na odpowiednig kolejnos¢ wpiecia
przewoddw wzbiorczych i powrotnych do przewodu instalacji oraz na zabezpieczenie ich przed przedostawaniem
sie do nich zanieczyszczen (wpiecie przewodow ,,od goéry”).

Ostateczne umiejscowienie oraz ilos¢ zaworéw odpowietrzajgcych i odwadniajgcych oceni¢ podczas
budowy. Odpowietrzenia stosowa¢ na kazdym podwyzszeniu instalacji, natomiast odwodnienia na kazdym
obnizeniu instalaciji.

4.11.7 Punkty state i kompensacja wydluzen termicznych rurociggéw

W miejscach wymagajgcych tego, nalezy zlokalizowa¢ punkty state oraz kompensatory wydtuzen
termicznych.
Wszystkie elementy punktu statego powinny stanowi¢ jeden system.

4.11.8 Liczniki ciepta

Przewiduje sie liczniki ciepta na kazdym z obiegdw grzewczych w pomieszczeniu pompowni ciepta i chtodu
oraz kottowni.

4.11.9 Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego

Przejscia rur instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych uszczelnieniem elastycznym, ktére zapewnia¢ bedg swobodne przemieszczanie sie przewodu. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej co najmniej o 2cm przy przejéciu przez Sciane
oraz co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop. Diugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany o co
najmniej 5cm z kazdej strony oraz od grubosci stropu o co najmniej 2cm z kazdej strony. Przejscia przewodéw
przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé bez tulei ochronnych i uszczelni¢ ognioochronng
elastyczng masg uszczelniajgcg dla rur niepalnych, zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej
materiatu. Przy przej$ciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zachowac klase odpornosci pozarowej
przegrody.

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych w $cianie zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

«Sciana o grubosci min. 100mm

*Przewdd niepalny w izolacji ciggtej

*Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3

«Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody

*Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 450mm po obydwu stronach
przegrody

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych w stropie zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

*Strop o grubosci min. 100mm

*Przewdd niepalny w izolacji ciggtej

*Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3

«Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody
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«Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 425mm po obydwu stronach
przegrody

Zabezpieczenia przej$¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg technicznag
uwzgledniajgca polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno by¢ trwale
oznaczone tabliczkg znamionowg zawierajgcg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

4.11.10 Prowadzenie i mocowanie przewodow instalacji grzewczej

Zatozenia ogdlne:

*Wykonywanie instalacji zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu rurowego i ztgczek

*Rozstaw zawiesi zgodny z wymaganiami zastosowanego systemu przewodow, dostosowany do srednicy
przewodu

«Zastosowac kompensatory typu ,U” ksztatt na przewodach poziomych

*W pionach zastosowaé kompensacje z uzyciem ztgczek elastycznych

*Mocowanie rur obejmami. Na poziomych odcinkach instalacji stosowa¢ co 3-4 obejmy usztywnienie
szynami w celu wyréwnania instalacji.

*Przejscie przewodow przez Sciany wykonaé w tulejach

‘W przypadku braku mozliwosci podwieszenia instalacji na zawiesiach systemowych nalezy
zaprojektowac i uzgodni¢ z Inwestorem oraz projektantem rozwigzanie zastepcze.

4.12 Wpytyczne branzowe

Branza budowlana

swykonac¢ przejscia przez sciany pod przewody instalacyjne,

swykonac i zabezpieczy przejscia przez przegrody przeciwpozarowe (przepusty instalacyjne o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody),

*podpory pod przewody montowaé w zalecanych odlegto$ciach, zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu,

*podpory state rurociggéw zamontowac w miejscach zapewniajgcych odpowiednia kompensacje wydtuzen
termicznych,

rurociggi nalezy podpiera¢ lub podwieszac¢ przy odpowiednich systemoéw podparé,

*pod podpory slizgowe stosowa¢ podktadki teflonowe,

*konstrukcje wsporcze dla rurociggdw i urzgdzen,

sotwory rewizyjne w suficie podwieszanym dla obstugi zaworéw odcinajagcych oraz regulacyjnych.

Branza instalacyjna

*przewody oczys$cic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

*wszystkie przewody zasilajgce i powrotne zaizolowac,

*na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,

*oznakowac zawory, pompy i inne urzadzenia za pomoca plastikowych etykiet,

*w najwyzszych i najnizszych punktach instalacji zamontowac¢ odpowietrzenia i spusty,

*potgczenia rurociggdw wykona¢ zgodnie z dokumentacja,

*przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng wszystkich instalacji
grzewczych i sporzadzic¢ protokét z rownowazenia instalacji,

*przed rozruchem wykonac¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z probami cisnieniowymi instalacji,

*odbiory wykonaé w oparciu o obowigzujgce przepisy,

sinstalacje sanitarne powinny wykonywaé¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze,

sinstalacje nalezy wykonac¢ z materiatdéw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego
upowaznione,

*montaz wszystkich urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentow.

Branza eklektyczna

*Doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich urzadzen,

*Wykona¢ instalacje przeciw porazeniows,

*Wykona¢ szafy sterujgco zasilajgce wraz z okablowaniem szafa — urzgdzenia.

4.13 Uwagi koncowe

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 lub réwnowazng. Proces
réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé w oparciu o metode zalecang przez producenta armatury
regulacyjnej.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze oraz odchytke
przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
14336 lub réwnowaznej. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Protokdt z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebraé inspektor nadzoru. Po sporzgdzeniu
protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzadzenia przez
producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.
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Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy niezwtocznie wypetié¢ instalacje wodg instalacyjng uzdatniong
spetniajgca wymagania normy PN-93/C-04607 lub réwnowazne;.

Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewni¢ dostep do urzgdzen, zgodnie z wymaganymi
przestrzeniami serwisowymi, zalecanymi przez producenta.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub z aprobatg techniczng).

Poszczegdine urzgdzenia montowac¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzgdzen i obowigzujgcymi
normami.

Prace wykonywac¢ zgodnie z zasadami BHP oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami

Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Przed
rozpoczeciem wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z projektami pozostatych branz i w
miejscach, w ktdrych instalacje prowadzone sg w niewielkich odlegtosciach od siebie, w taki sposéb skoordynowac
prace, aby mozliwe byto wykonanie wszystkich instalaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania préb szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dobdr zabezpieczen instalacji i pomp obiegowych nalezy potwierdzi¢ po ostatecznym wyborze urzadzen
i producentow.

Wszystkie roboty wykona¢ nalezy zgodnie z projektem, Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL,
lub rbwnowaznymi, zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi normami, przepisami, a takze
instrukcjami montazowymi dostarczonymi przez wytworcéw materiatdow i urzagdzen. Nalezy stosowaé materiaty
posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku urzadzen i armatury majgcej kontakt z wodg pitng powinny one posiada¢ atest PZH.

Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzgdzen nalezy uzgodnic z projektantem
i inwestorem. Za zgodg projektanta i inwestora, dopuszcza sie zastosowanie innych, réwnowaznych materiatéw i
urzadzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z
dokumentami powigzanymi oraz posiadajgce wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonywaé dokfadnie wg
wytycznych i zaleceh producenta.

Uwagi i opisy zamieszczone w czedci rysunkowej projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego
opracowania.

5 INSTALACJA WODY LODOWEJ

Zaprojektowano obiegi wody lodowej zasilajgce chtodnice w centralach wentylacyjnych (roztwér wody z
glikolem 35%) oraz klimakonwektory (czysta woda bez domieszek glikolu). Woda lodowa przygotowywana jest w
uktadzie trzech pomp ciepta o fgcznej mocy chtodniczej réwnej 420,9 kW.

5.1 Bilans mocy chtodniczej

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego i wymaganej mocy chiodniczej przeprowadzono na
podstawie zyskow ciepta od nastonecznienia przez przegrody przezroczyste i nieprzezroczyste, od ludzi,
oswietlenia i od urzgdzen.

Moc chtodnicza z uwzglednieniem jednoczesnosci dziatania i zyskow ciepta, dla budynku A — Qch=348kW
5.2  Zrédto chiodu

Przygotowanie wody lodowej o parametrach 6/11°C odbywa sie w uktadzie kaskady trzech pomp ciepta
zlokalizowanych na dachach budynku. Czynnikiem w obiegu pomp jest 35% wodny roztwor glikolu etylenowego.

Pompy ciepta nalezy zlokalizowa¢ na dachu na specjalnie przygotowanych podkonstrukcjach. Pompy
ciepta przewidziano z czesciowym odzyskiem ciepta, ktory wykorzystywany bedzie jako dodatkowe zrédio ciepta
dla instalacji grzewczej wewnatrz budynku. Pompy w swoim wyposazeniu posiadajg pompe obiegowg, naczynia
wzbiorcze i wymienniki. Dla uktadéw odzysku ciepta zaprojektowano uktady pompowe i armature zgodnie z
rysunkami, schematami i zatgcznikami.

W celu zabezpieczenia kazdej pompy ciepta nalezy zastosowa¢ zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-
81/M-35630, zawor bezpieczenstwa DN25 o cisnienie otwarcia 3,0 bar, a instalacja naczyniem wzbiorczym
znajdujgcym sie w pompie ciepta.

Ze wzgledu na przyjete rozwigzanie instalacji 4-rurowej z mozliwoscig grzania i chtodzenia
poszczegdlnych pomieszczen w tym samym czasie, zasilanie i powr6t do pomp ciepta nalezy wpigé poprzez
odcinek rozdzielaczowy, w taki sposdb aby zachowa¢ mozliwos¢ odciecia poszczegdlnych agregatéw i
przetgczania ich z trybu grzania i chtodzenia. Na odcinku wspélnym miedzy agregatami nalezy zastosowac zawory
odcinajgce z sitownikami, ktére bedg wspolpracowaé z automatykg uktadu. Zawory te majg na celu odciecie
poszczegdinych agregatdw w momencie, kiedy zajdzie potrzeba jednoczesnego grzania i chtodzenia, a agregaty
bedag zmieniaty cel swojej pracy. Rozwigzanie to zostato pokazane na rysunkach i schemacie.

5.3 Pompownia chtodu

W pomieszczeniu pompowni chtodu lokalizowanego na poziomie -1 na instalacji chtodniczej
zaprojektowano sprzegto hydrauliczne. Za sprzegtem instalacja dzieli sie¢ na dwa obiegi : obieg zasilajgcy chtodnice
central wentylacyjnych, oraz obieg zasilajgcy klimakonwektory.
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Instalacja zasilajgca centrale wentylacyjne pracuje na statym parametrze 6/11 °C na roztworze glikolu
etylowego 35%. W przypadku instalacji obieg glikolu zapewnia pompa z regulowang predkoscig obrotowg. Pompy
Zlokalizowane sg w pomieszczeniu pompowni ciepta i chtodu zlokalizowanym na poziomie -1. Obieg wentylaciji
nalezy wyposazy¢é w pompy obiegowe pracujgce w uktadzie 1+1 to jest pompa pracujgca + pompa rezerwowa wraz
z niezbedng armaturg odcinajgca, filtrami, zaworami regulacyjnymi, zwrotnymi itp.

Podtaczenie instalacji chtodniczej do central wentylacyjnych nalezy wykonaé poprzez uktady regulacyjne
z by-passem. Uktady te nalezy lokalizowac w przestrzeni pomieszczenia maszynowni wentylacyjnej na poziomie -
1. Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami umieszczonymi w czesci rysunkowej. W ukfadach
zastosowano zawory rownowazgce majgce na celu ustawienie minimalnego przeptywu na instalacji, oraz
wyregulowanie odpowiedniej ilosci czynnika ptynacej do chtodnicy

Obieg chtodzenia na potrzeby klimakonwektoréw pracowa¢ bedzie na czynniku jakim jest woda o
parametrach 8/14°C. W zwigzku z tym na obiegu nalezy zlokalizowa¢ wymiennik ciepta, ktéry po stronie wtornej
bedzie pracowac na czynniku jakim jest woda o parametrach 8/14°C, a na obiegu pierwotnym na glikolu etylenowym
35% o parametrach 6/11°C. Po obu stronach wymiennika nalezy zlokalizowa¢ pompy obiegowe z osprzetem. Na
obiegu nalezy zamontowa¢ armature takg jak, zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, filtry, termometry i
manometry zgodnie ze schematem i czgscig rysunkows.

W celu zabezpieczenia wymiennika chtodu nalezy zastosowa¢ zawory bezpieczenstwa zgodnie z PN-
81/M-35630, Po stronie wodnej wymiennik zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa DN25 cisnienie
otwarcia 3,0 bar, a instalacja naczyniem wzbiorczym przeponowym o pojemnosci 80L, ci$nienie robocze max 3
bar, cisnienie wstepne 0,9 bar. Podtgczenie naczynia - wg schematu cieplnego — rurg wzbiorczg Dn20. Po stronie
glikolowej wymiennik zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa membranowym firmy DN25 cisnienie
otwarcia 3,0 bar.

Rozmieszczenie urzgdzen i prowadzenie przewoddw pokazano na rysunkach i schematach. Zestawienie
urzgdzen i armatury oraz szczegotowe dane w zatgcznikach.

Sterowanie automatykg wszystkich elementéow (poza automatykg kottowni) w zakresie dostawcy
producenta pomp.

W pomieszczeniu pompowni ciepta i chtodu projektuje sie stacje bezobstugowego uzupetnienia ztadu
instalacji glikolowej. Urzadzenie wyposazone jest w zbiornik o pojemnosci 100 dm3 i pompy obiegowe
uzupetniajgce obiegi glikolowe.

5.3.1 Pompy obiegowe instalacji wody lodowej

Do zapewnienia przeptywu zastosowano pompy bezdlawnicowe najwyzszej sprawnosci in-line
elektronicznie sterowane oraz energooszczedne pompy dtawicowe. Pompy regulowane sg w funkcji utrzymania
statego cisnienia dyspozycyjnego. Pompy obiegowe przystosowane muszg by¢ do ttoczenia medium jakim jest
glikol etylenowy 35% i woda w zakresie temperatur od -20 °C do 110 °C. Pompy z przytaczami gwintowanymi lub
kotnierzowymi w zalezno$ci od $rednicy.

Dla obiegéw zasilania central wentylacyjnych przewidziano pompy pracujgce rownolegle w uktadzie praca-
rezerwa. Zestawienie parametry pomp obiegowych w zatgczniku.

Mocowanie pomp do podifoza nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta stosujgc potaczenia
ograniczajgce przenoszenie sie drgan na konstrukcje. Pod pompy stojgce nalezy wykonaé postument zgodne z
wymaganiami producenta. Fundamenty pod pompy posadowione na podktadach wibroizolacyjnych, oddylatowane
od stropu i podiogi. Masa fundamentu zgodnie z wytycznymi producenta pomp. Potgczenie pomp z ukladem
przewoddw wykonac za posrednictwem tgcznikdw amortyzacyjnych. Na przewodzie ttocznym pompy zastosowano
zawor zwrotny oraz przepustnice kotnierzowe. Na przewodzie ssawnym zastosowano filir siatkowy oraz
przepustnice kotnierzowe.

Poszczegdlne urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR poszczegélnych urzgdzen i obowigzujgcymi
normami.

5.3.2  Wymiennik ciepta

W pomieszczeniu pompowni wody lodowej zastosowano ptytowy wymiennik ciepta glikol — woda o mocy
42,1 kW. Parametry po stronie pierwotnej wymiennika 6/11°C (glikol 35%). Po stronie wtornej woda 8/14°C. W
wymienniku ciepta przygotowywany jest czynnik dla instalacji wody lodowej do zasilania klimakonwektorow.
Wszystkie urzadzenia oraz armatura zastosowane w instalacji mieszaniny wody z glikolem powinny by¢ do tego
przystosowane.

5.3.3  Zabezpieczenie instalacji glikolowej wody lodowej i odgazowanie

Jako zabezpieczenie strony glikolowej instalacji chtodniczej zastosowano pompowy system precyzyjnego
utrzymania cisnienia, w sktad ktérego wchodzi: kompresor z blokiem zaporowym, naczynie przeponowe o
pojemnosci 2001 oraz cyklonowy odgazowywacz prozniowy.

5.3.4 Instalacja glikolu

Projekt nie przewiduje mozliwosci zrzutu glikolu do instalacji kanalizacji. W pomieszczeniu pompowni
wody lodowej nalezy zainstalowaé zbiornik na gromadzenie glikolu podczas obstugi serwisowej instalacji. Zbiornik
bedzie takze stuzyt jako miejsce zrzutu glikolu przez zawory bezpieczenstwa. Zrzut glikolu bezposrednio do
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kanalizacji jest zabroniony. Projektuje sie bezobstugowe urzgdzenie do uzupetniania ztadu w instalacji glikolu.

5.35 Uzdatnianie wody

W pomieszczeniu hydrofornii przewidziano zastosowanie stacji uzdatniania wody. Stacja ta bedzie
obstugiwata uzupetnianie wody na cele grzewcze i chtodnicze. Opis stacji znajduje sie w czesci wodnej.

5.4 Instalacja zasilania central wentylacyjnych

Instalacje wody lodowej (glikol 35%) dla central zaprojektowano jako zmiennoprzeptywowa. Przy
centralach zastosowano niezalezne od cisnienia zawory regulacyjne bedace takze ogranicznikami przeptywu oraz
zawory nadmiarowo upustowe. Przed podigczeniem uktadu regulacyjnego centrali zastosowano by-passy z
zaworami odcinajgcymi umozliwiajgce ptukanie instalacji. Na dole pionéw nalezy zastosowaé zawory spustowe z
mozliwoscig podigczenia weza. Podigczenia wymiennikdw w centralach wentylacyjnych nalezy wykonaé za
pomocg elementoéw roztgcznych oraz zawordw, aby zapewni¢ mozliwos¢ demontazu uszkodzonego wymiennika
bez koniecznos$ci demontazu duzej czesci instalaciji.

5.5 Instalacja zasilania klimakonwektoréw

Dla obiegu klimakonwektoréw zaprojektowano instalacje zmiennoprzeptywowg o parametrach 8/14°C.

W pomieszczeniach wymagajgcych ogrzewania i chtodzenia zastosowano klimakonwektory 4-rurowe
kasetonowe. Podejscia pod klimakonwektory wykona¢ za pomocg przewodow elastycznych zaizolowanych. Na
klimakonwektorze zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia i odpowietrzenia podejscia do urzadzenia. Do urzadzen i
armatury powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje sufitowe. W pomieszczeniach biurowych i korytarzach
przewidziano klimakonwektory czterorurowe pracujgce zarowno w funkcji grzania jak i chtodzenia. Podtgczenia do
klimakonwektoréw nalezy wykonaé poprzez niezalezne od cisnienia zawory rownowazgce z kroécami pomiarowymi
i sifownikiem. Schematy podtaczen poszczegodlnych klimakonwektorow pokazano na schematach w czesci
rysunkowej. W przypadku ostatnich klimakonwektoréw na poszczegoélnych pietrach, na spince zasilania i powrotu
nalezy dotozy¢ niezalezne od ci$nienia zawory rownowazgce z kro¢cami pomiarowymi i sitownikiem w celu
zachowania minimalnego przeptywu na instalacji. Przy klimakonwektorach zastosowano niezalezne od cisnienia
zawory regulacyjne bedgce takze ogranicznikami przeptywu.

Sterowanie klimakonwektorami w pomieszczeniach biurowo-laboratoryjnych nalezy zrealizowaé za
pomocg sterownikéw $ciennych umieszczonych na Scianach pomieszczen w poblizu wejscia do pomieszczenia —
dla kazdego pomieszczenia jeden sterownik.

Rozmieszczenie urzagdzen i prowadzenie przewodow pokazano na rysunkach. Zestawienie urzgdzen i
armatury w zatgczeniu.

Z klimakonwektorow i urzgdzen grzewczo-chtodniczych nalezy odprowadzi¢ wykraplajgcy sie kondensat.
Za pomocg rur kanalizacyjnych skropliny nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej, wpiecie wykonaé poprzez
syfon kulowy.

5.6 Regulacja mocy klimakonwektoréw i chtodnic powietrza

Regulacja mocy chtodniczej klimakonwektoréw i chtodnic powietrza w centralach wentylacyjnych
realizowana jest poprzez zawory regulacyjne niezalezne od ci$nienia. Kazdy z wymiennikdw w centralach oraz
klimakonwektorach nalezy podtgczy¢ za pomocg izolowanych przewodéw elastycznych. Przy kazdym odbiorniku
nalezy przewidzie¢ zawory odwadniajgce i odpowietrzajgce umozliwiajgce odpowietrzenie/odwodnienie
wymiennika i podejscia do urzadzenia. Klimakonwektory i kazda centrala wyposazone sg w komplety uktad
automatycznej regulacji i sterowania dostarczone wraz z urzgdzeniem.

5.7  Wytyczne wykonania instalacji wody lodowej

5.7.1  Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Jako czynnik w instalacji zasilajgcej chtodnice w centralach wentylacyjnych stosowac 35% wodny roztwor
glikolu etylenowego. Nie przewiduje sie kabli grzewczych na instalacji wody lodowe;j.

5.7.2 Rurociagi i ksztattki

Instalacje wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych, rur stalowych w systemie rowkowanym oraz rur
stalowych spawanych. Do fgczenia stosowac ksztattki systemowe oraz potgczenia spawane. Poziomy i piony oraz
podejscia do grzejnikéw instalacji CO, CT, WL nalezy wykonac:

- Z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (d<40mm),
- Z rur ze stali nierdzewnej (d>40mm).

W przestrzeni pomieszczen technicznych takich jak: kottownia, pompownia ciepfa i chtodu, maszynownie
wentylacyjne nalezy zastosowac rury stalowe fgczone za pomocg zlgczek rowkowanych. Dla pozostatych
rurociggéw dopuszcza sie zastosowanie potgczen spawanych.

Dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggdw wykona¢ kompensatory U-
ksztatltowe (jesli jest taka mozliwos¢) lub stosowaé kompensatory mieszkowe. Przy potgczeniach pionéw z
poziomami wykonac¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci min. 1,0 m.
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Instalacje nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby odwadniaty sie w kierunku zrédta chtodu. Minimalny spadek
z jakim mogg by¢ prowadzone przewody poziome to 0,3%. W najwyzszych punktach instalacji (tj. pionach,
wymiennikach w nagrzewnicach, rozdzielaczach itp.) projektuje sie zabudowe automatycznych zaworow
odpowietrzajgcych.

Wszystkie urzgdzenia, takie jak pompy obiegowe, wymienniki ciepta itp. powinny zostaé zaméwione
zgodnie z arkuszami danych urzgdzen zatgczonych w zatgcznikach. Przy zamdwieniu nalezy uwzgledni¢ réwniez
fabryczne wyposazenie dodatkowe poszczegdlnych urzadzen, jak np. wyposazenie agregatéw chtodniczych,
wytgczniki serwisowe itp. W razie jakichkolwiek watpliwosci przed zaméwieniem nalezy skonsultowaé sie z
projektantem instalacji.

5.7.3 Izolacja przewodoéw i zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi ze stali czarnej nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez 2 krotne malowanie farbami
odpornymi na temperature do 100°C. Przed pomalowaniem nalezy rurociggi oczysci¢ do 2 stopnia czystosci i
wykonac préby ci$nieniowe.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementow instalacji, ktore tego wymagaja (rurociagi
stalowe) oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,na styk” i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny sie
pokrywac. Styki elementéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez producenta izolacji.

Grubosci izolacji na przewodach powrotnych i zasilajgcych nalezy przyja¢ zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pézniejszymi zmianami, lub rbwnowaznym.

Instalacja wody lodowej prowadzona wewnatrz budynku

DN dz S dw Materiat lambda Przyjega}
grubosé
mm mm mm - t=20stC mm
PE-RT/AL./PE-RT 16,00 | 2,00 | 12,00 | syntetyczny spieniony kauczuk | 0,035 13
PE-RT/AL./PE-RT 20,00 | 2,00 | 16,00 | syntetyczny spieniony kauczuk | 0,035 13
PE-RT/AL./PE-RT 25,00 | 2,50 | 20,00 | syntetyczny spieniony kauczuk | 0,035 13
PE-RT/AL/PE-RT | 32,00 | 3,00 | 26,00 | Olinaz weiny skainejdorur | ¢ 535 20
chtodniczych
PE-RT/AL/PE-RT | 40,00 | 3,50 | 33,00 | Olinaz weiny skainejdorur | ¢ 535 20
chtodniczych
DN15 21,30 | 2,60 | 16,10 | syntetyczny spieniony kauczuk | 0,035 10
DN20 26,90 | 2,60 | 21,70 | syntetyczny spieniony kauczuk | 0,035 10
DN25 33,70 | 3,20 | 27,30 | syntetyczny spieniony kauczuk | 0,035 20
DN32 42,40 | 3.20 | 36,00 otulina z we+ny.skalnej do rur 0,035 20
chtodniczych
DN40 48,30 | 3.20 | 41,90 otulina z we+ny.skalnej do rur 0,035 o5
chtodniczych
DN50 60,30 | 3,60 | 53,10 otulina z we+ny.skalnej do rur 0,035 30
chtodniczych
DN65 76,10 | 3,60 | 68,90 otulina z we+ny.skalnej do rur 0,035 40
chtodniczych
DNSO 88,90 | 4,00 | 80,90 otulina z we+ny.skalnej do rur 0,035 50
chtodniczych
DN100 114,30 | 4,50 | 105,30| Otulinazweiny skalnejdorur | 435 50
chtodniczych
DN150 159,00 | 4,50 | 150,00| Otulinazweiny skalnejdorur | 435 50
chtodniczych
DN200 219,10| 6,30 |106,50| Otinaz weiny skalnejdorur | 5op 50
chtodniczych
Instalacja wody lodowej prowadzona na zewnatrz.
DN dz S dw Materiat lambda Przyjefa'
grubosé
mm |mm| mm - 1=20stC mm
DN15 | 21,30 | 2,60 | 16,10 |syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,035 25
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DN20 | 26,90 |2,60| 21,70 |syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,035 25
DN25 | 33,70 | 3,20 | 27,30 | syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 40
DN32 | 42,40 | 3,20 | 36,00 |syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 40
DN40 | 48,30 | 3,20 | 41,90 | syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 50
DN50 | 60,30 | 3,60 | 53,10 | syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 60
DN65 | 76,10 | 3,60 | 68,90 |syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 80
DN80 | 88,90 |4,00| 80,90 |syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 90
DN100 | 114,30 | 4,50 | 105,30 | syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,038 110
DN200 | 219,10 6,30 | 106,50 | syntetyczny spieniony kauczuk + ptaszcz z blachy | 0,037 110

Dla materiatu o innym wspotczynniku przenikania ciepta grubosé materiatu izolacyjnego nalezy przeliczyc.
W miejscach podpar¢ stosowaé pomiedzy podporg a rurociggiem system podpdr rurowych dla rur izolowanych.
Izolacja cieplna przewoddw musi spetnia¢ wymagania Rozp. Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z
pdzniejszymi zmianami/ lub rGwnowaznym.

W miejscach narazonych na uszkodzenie mechaniczne zastosowac ptaszcz z blachy aluminiowe;j.
Wszystkie przewody na dachu nalezy zabezpieczyé ptaszczem z blachy i izolowaé gruboscig takg jak dla
przewoddéw grzewczych.

Dla przewodéw wody lodowej zastosowac izolacje w wykonaniu przeciwroszeniowym z kauczuku
klejonego.

5.7.4  Proby cisnieniowe

Prébe przeprowadzi¢ przed przytgczeniem naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Prébe
przeprowadzi¢ po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu pottora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie
probne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu. Ze wzgledu
na mozliwos¢ termicznych i ci$nieniowych odksztatceh przewoddéw przeprowadzi¢ prébe wstepng i zasadnicza.
Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢
cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do warto$ci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie
nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,6 bar.

Proba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prdbie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy
spadek cisnienia (od ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar.

Dodatkowo w czasie trwania préby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelno$ci wykonanych
potaczen.

Po wykonaniu z pozytywnym wynikiem gtéwnej préby szczelno$ci instalacji z rur stalowych, nowo
uktadane przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przed korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy
wykona¢ na wszystkich odcinkach instalacji. Rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg
podktadowg i nawierzchniowg. Prace malarskie i konserwacyjne wykona¢ zgodnie z instrukcjg producentow i
Polskimi Normami. Instalacje z rur wielowarstwowych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.7.5 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za posrednictwem automatycznych
odpowietrznikow ptywakowych. Standardowo przy wszystkich odbiornikach montowane s3g firmowe reczne
odpowietrzniki i zawory spustowe.

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie. Zawory spustowe nalezy wyposazy¢ w
ztaczki umozliwiajgce podtgczenie weza.

W ukfadzie pomp ciepta zastosowano takze system odgazowania prézniowego. Podigczenie ukiadu
stabilizacji cisnienia nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg zwracajgc uwage na odpowiednig kolejnos¢ wpiecia
przewoddw wzbiorczych i powrotnych do przewodu instalacji oraz na zabezpieczenie ich przed przedostawaniem
sie do nich zanieczyszczen (wpiecie przewodow ,,od goéry”).

Ostateczne umiejscowienie oraz ilos¢ zawordw odpowietrzajgcych i odwadniajgcych oceni¢ podczas
budowy.

5.7.6 Préby cisnieniowe

Prébe przeprowadzi¢ przed przytgczeniem naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Prébe
przeprowadzi¢ po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy wiekszym od ci$nienia roboczego (cisnienie
probne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdinych elementéow systemu. Ze wzgledu
na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewodéw przeprowadzi¢ probe wstepng i zasadnicza.
Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢
cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do warto$ci probnej w ciggu nastepnych 30 minut cisnienie
nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bar.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwac¢ 2 godziny. W tym czasie dalszy
spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po prébie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar.

Dodatkowo w czasie trwania préby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelnosci wykonanych
potaczen.

Po wykonaniu z pozytywnym wynikiem gtéwnej préby szczelnosci instalacji z rur stalowych, nowo
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uktadane przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przed korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy
wykona¢ na wszystkich odcinkach instalacji. Rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba
podktadowg i nawierzchniowag. Prace malarskie i konserwacyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producentéw i
Polskimi Normami. Instalacje z rur wielowarstwowych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.7.7 Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego

Przejscia rur instalacji przez stropy, Sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych uszczelnieniem elastycznym, ktére zapewnia¢ bedg swobodne przemieszczanie sie przewodu. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodowej co najmniej o 2cm przy przejsciu przez $ciang
oraz co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop. Diugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany o co
najmniej 5cm z kazdej strony oraz od grubosci stropu o co najmniej 2cm z kazdej strony. Przejscia przewoddéw
przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé bez tulei ochronnych i uszczelni¢ ognioochronng
elastyczng masg uszczelniajgcg dla rur niepalnych, zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej
materiatu. Przy przej$ciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zachowac klase odporno$ci pozarowej
przegrody.

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych w $cianie zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

+Sciana o grubosci min. 100mm

*Przewdd niepalny w izolacji ciggtej

*Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3

«Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody

«Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 450mm po obydwu stronach
przegrody

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych w stropie zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

*Strop o grubosci min. 100mm

*Przewdd niepalny w izolacji ciggtej

*Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3

«Zastosowanie masy ogniochronnej na gtebokos¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody

«Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 425mm po obydwu stronach
przegrody

Zabezpieczenia przej$¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg technicznag
uwzgledniajgca polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno by¢ trwale
oznaczone tabliczkg znamionowg zawierajacg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

5.7.8 Prowadzenie i mocowanie przewodow instalacji chtodniczej

Zatozenia ogdlne:

*Wykonywanie instalacji zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu rurowego i ztgczek

*Rozstaw zawiesi zgodny z wymaganiami zastosowanego systemu przewodoéw, dostosowany do $rednicy
przewodu

«Zastosowac¢ kompensatory typu ,U” ksztatt na przewodach poziomych

*W pionach zastosowaé kompensacje z uzyciem ztgczek elastycznych

*Mocowanie rur obejmami. Na poziomych odcinkach instalacji stosowa¢ co 3-4 obejmy usztywnienie
szynami w celu wyréwnania instalacji.

*Przejscie przewodow przez sciany wykonac w tulejach

‘W przypadku braku mozliwosci podwieszenia instalacji na zawiesiach systemowych nalezy
zaprojektowac i uzgodni¢ z Inwestorem oraz projektantem rozwigzanie zastepcze.

5.8  Wytyczne branzowe

Branza budowlana

swykonac¢ przejscia przez sciany pod przewody instalacyjne,

swykonac i zabezpieczy przejscia przez przegrody przeciwpozarowe (przepusty instalacyjne o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody),

*podpory pod przewody montowaé w zalecanych odlegtosciach, zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu,

*podpory state rurociggéw zamontowac w miejscach zapewniajgcych odpowiednia kompensacje wydtuzen
termicznych,

erurociggi nalezy podpiera¢ lub podwieszac¢ przy odpowiednich systemoéw podparé,

*pod podpory slizgowe stosowa¢ podkiadki teflonowe,

*konstrukcje wsporcze dla rurociggow i urzgdzen,

«otwory rewizyjne w suficie podwieszanym dla obstugi zaworéw odcinajgcych oraz regulacyjnych.

Branza instalacyjna

*przewody oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

swszystkie przewody zasilajgce i powrotne zaizolowac,

*na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,

*0znakowac zawory, pompy i inne urzadzenia za pomocg plastikowych etykiet,

*w najwyzszych i najnizszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzenia i spusty,
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*potgczenia rurociggdw wykona¢ zgodnie z dokumentacja,

*przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng wszystkich instalacji
grzewczych i sporzadzic¢ protokoét z rownowazenia instalacji,

*przed rozruchem wykonac¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z probami cisnieniowymi instalacji,

*odbiory wykonaé w oparciu o obowigzujgce przepisy,

sinstalacje sanitarne powinny wykonywaé¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze,

sinstalacje nalezy wykonac¢ z materiatow dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego
upowaznione,

*montaz wszystkich urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentow.

Branza eklektyczna

*Doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich urzadzen,

*Wykonac¢ instalacje przeciw porazeniowa,

*Wykonac¢ szafy sterujgco zasilajgce wraz z okablowaniem szafa — urzgdzenia.

5.9 Uwagi koncowe

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336, lub réwnowaznym. Proces
réownowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé w oparciu o metode zalecang przez producenta armatury
regulacyjnej.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke
przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
14336, lub rownowazng. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydrauliczne;j.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu
protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotaczona do urzadzenia przez
producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy niezwtocznie wypehié¢ instalacje wodg instalacyjng uzdatniong
spetniajgcg wymagania normy PN-93/C-04607, lub rownowazna.

Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewni¢ dostep do urzgdzen, zgodnie z wymaganymi
przestrzeniami serwisowymi, zalecanymi przez producenta.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub z aprobatg techniczng).

Poszczegdine urzgdzenia montowac¢ zgodnie z DTR poszczegolnych urzgdzen i obowigzujgcymi
normami.

Prace wykonywa¢ zgodnie z zasadami BHP oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami

Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Przed
rozpoczeciem wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z projektami pozostatych branz i w
miejscach, w ktdrych instalacje prowadzone sg w niewielkich odlegtosciach od siebie, w taki sposéb skoordynowac
prace, aby mozliwe byto wykonanie wszystkich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania préb szczelnosci zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dobor zabezpieczen instalacji i pomp obiegowych nalezy potwierdzi¢ po ostatecznym wyborze urzgdzen
i producentow.

Wszystkie roboty wykonac nalezy zgodnie z projektem, Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL,
zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi normami, przepisami, a takze instrukcjami
montazowymi dostarczonymi przez wytworcédw materiatow i urzgdzen. Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce
dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku urzadzenh i armatury majgcej kontakt z wodg pitng powinny one posiadac atest PZH.

Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzgdzen nalezy uzgodnic z projektantem
i inwestorem. Za zgoda projektanta i inwestora, dopuszcza sie zastosowanie innych, réwnowaznych materiatéw i
urzgdzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z
dokumentami powigzanymi oraz posiadajgce wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonywaé dokfadnie wg
wytycznych i zalecenh producenta.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego
opracowania.

6 INSTALACJA GAZU

6.1 Opis instalacji

Projektuje sie instalacje gazowg na potrzeby kottowni zlokalizowanej na kondygnacji +1. Skrzynka gazowe z
zaworem MAG zlokalizowana na zewnatrz budynku powyzej poziomu terenu w obrebie muru oporowego.
Prowadzenie instalacji poza budynkiem wedtug opracowania instalacji zewnetrznych.

Przewidziano zawor odcinajgcy MAG. Detektory wyposazy¢ w modut sterujgcy, ktory nalezy potgczy¢ z detektorem
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DEX w celu kontroli sygnatéw alarmowych oraz z zaworem elektromagnetycznym. Dodatkowo system detekc;ji
nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje optyczng i akustyczng stanow alarmowych. Detektory zlokalizowane w
pomieszczeniu wejscia instalacji do budynku i w obrebie kottowni. Dodatkowo system detekcji nalezy wyposazyé w
sygnalizacje optyczng i akustyczng standéw alarmowych. Sygnalizatory optyczno-akustyczne w obrebie
komunikacji, w miejscu widocznym. Przed kottami oraz innymi urzadzeniami, w odlegtosci do 0,5 m nalezy
zamontowac kurek odcinajgcy do gazu. Na podejsciach do kottéw projektuje sie Sciezki gazowe zgodnie z
wymaganiami producenta kottow.

6.2 Przewody instalacji gazowej

Instalacje gazowg wewnetrzng zaprojektowano z rur stalowych, czarnych bez szwu, wg PN-80/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Srednice przewodéw dobrano uwzgledniajgc maksymalny pobdr gazu oraz dopuszczalny spadek
cisnienia dla wymaganego przeptywu w instalacji miedzy kurkiem gtébwnym, a odbiorem gazowym. Spadek ten nie
powinien przekroczy¢ 150 Pa. Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odlegtosci mijania z
przewodami innych instalacji wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r.
(Dz.U.02.45.690.) z pézniejszymi zmianami.

6.3  Warunki wykonania i odbioru instalacji gazowej

Wszystkie elementy stalowej instalacji nadziemnej powinny mie¢ powtoki malarskie wielowarstwowe. Dotyczy to
rur, elementéw armatury, ksztattek, potgczen. Analogicznie powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie konstrukcje
pomocnicze i wsporcze. Grubo$¢ powtoki na sucho powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 pym. Kolejno naktadane
warstwy pokrycia malarskiego powinny rézni¢ sie odcieniem. Podtoze stalowe pod powtoki malarskie nalezy
przygotowac zgodnie z PN-ISO 8501-1 ,Przygotowanie podioza stalowego pod powtoki malarskie i inne: Ocena
wzrokowa stanu powierzchni” do osiggniecia klasy S.A. 2 %2. Powtoki malarskie powinien wykonywaé wykonawca
zgodnie z instrukcjg producenta farb.
Na powtoki malarskie nalezy zastosowac¢ np. zestaw: farba epoksydowa podktadowa cynkowa wysokoprocentowa
1 warstwa, grubos¢ suchej powtoki ok. 65 pm, farba silikonowo — epoksydowa 1 warstwa, grubos$¢ suchej powtoki
ok. 100 pm,
Nalezy stosowac wytacznie urzgdzenia oznaczone znakiem bezpieczenstwa B (zgodnie z ustawg o badaniach i
certyfikacji z dn. 3 kwietnia 1993 - Dz.U. nr 55 z 1993 poz.250), znakiem urzgdzenia technicznego dopuszczonego
do obrotu zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Przemystu z dn. 22.12.88 w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym
znakiem urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu (MP nr 36 z 1988 poz.332) bgdz posiadajgce aprobate
techniczng (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 19.12.94 w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych wyrobéw budowlanych - Dz.U. nr 10 z 1995 poz.48).
Instalacje nalezy przymocowac¢ do $cian hakami lub uchwytami (w miejscach zmian kierunkéw lub odgatezien.
Zalecenie dla poziomych odcinkdw rur odlegtosé miedzy uchwytami:

¢ max 1,5m dla DN<40mm

e < 2mdla DN240
Dla pionowych odcinkéw rur odpowiednio 2,5m i 3m
Prébe szczelnosci instalacji gazowej nalezy wykonac (przed malowaniem) po przedmuchaniu powietrzem instalac;ji
w celu usunigcia zanieczyszczen i sprawdzeniu droznosci przewodow. Prébe nalezy wykona¢ sprezonym
powietrzem o cisnieniu 0,5 bar. Po podniesieni ci$nienia i wyrownaniu temperatur zamontowany na instalacji
manometr nie powinien wskazywa¢ w ciggu 30 min spadku ci$nienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik ujemny
nalezy wykona¢ instalacje od nowa. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy sporzadzié protokét odbioru
instalacji.
Po wykonaniu ostatecznego odbioru instalacji nalezy przewody stalowe pomalowa¢ dwukrotnie farbg miniowg
ogolnego stosowania oraz farbg olejng koloru zéttego. Odbidr instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania z projektem i warunkami technicznymi.
Instalacje przy przejsciach przez $ciane zewnetrzng nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej, a przestrzen pomiedzy
rurg a przewodem nalezy uszczelni¢ szczeliwem plastycznym. W przejsciach tych nie nalezy stosowa¢ zadnych
potgczen rurociggdw gazowych.

6.4  Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne
potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

6.5 Przejscia p.poz.

Przejscia instalacyjne przez Sciany wydzielenia pozarowego
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Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
e Sciana o grubosci min. 100mm
e  Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
e Przestrzen migdzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3
e Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po dobydwu stronach przegrody
e Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugos$ci 450mm po obydwu stronach
przegrody
Przejscia instalacyjne przez strop wydzielenia pozarowego
Projektuje sie zabezpieczenie przejScia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
e  Strop o grubosci min. 100mm
e Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
e Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3
e Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢é minimum 10mm po obydwu stronach przegrody
e Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 425mm po obydwu stronach
przegrody
Zabezpieczenia przejs¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajaca
polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno by¢ trwale oznaczone
tabliczkg znamionowga zawierajgcg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.
6.6  Wytyczne branzowe

Branza budowlano-konstrukcyjna
e  Konstrukcje wsporcze dla rurociggéw i urzgdzen,
e  Otwory w stropach, $cianach oraz fundamentach,
¢  Otwory rewizyjne w suficie podwieszanym dla obstugi zaworéw odcinajgcych oraz regulacyjnych,
e  Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé, jako ppoz.

Branza elektryczna
e doprowadzi¢ zasilanie do modutu sterujgcego systemu detekcji gazu
e potgczy¢ detektory, zawor MAG oraz sygnalizatory swietlne i dzwiekowe z modutem sterujgcym
e Instalacje przeciwporazeniowa.

Branza instalacyjna
o  Wykonac przejscie wodno i gazo szczelne na wyjsciu instalacji przez $ciane budynku,

e Oznaczy¢ kierunki przeptywu

e Oznakowac¢ zawory i inne urzgdzenia za pomocg plastikowych etykiet,

e  Przed rozruchem wykona¢ wszystkie czynno$ci odbiorowe wraz z prébami cisnieniowymi instalacji,

e  Odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

e Instalacje nalezy wykonaé z materiatéw dopuszczonych i atestowanych przez witasciwe instytucje do tego
upowaznione,

¢ Montaz wszystkich urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentow.

6.7  Wytyczne bhp

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub z aprobatg techniczng).

Montaz rurociggdéw i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie uprawnienia i zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP

Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw BHP
Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z DTR producentéw i
obowigzujgcymi przepisami BHP

6.8 Uwagi

Wszystkie roboty wykonaé nalezy zgodnie z projektem, Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL, zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi normami, przepisami, a takze instrukcjami montazowymi
dostarczonymi przez wytworcéw materiatdéw i urzgdzen. Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku urzadzenh i armatury majgcej kontakt z wodg pitng powinny one posiada¢ atest PZH.

Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzgdzen nalezy uzgodni¢ z projektantem i
inwestorem. Za zgoda projektanta i inwestora, dopuszcza sie zastosowanie innych, rGwnowaznych materiatow i
urzgdzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z
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dokumentami powigzanymi oraz posiadajgce wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonywac doktadnie wg wytycznych
i zalecen producenta.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej projektu stanowig integralng czesc¢ niniejszego opracowania.

7  WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
7.1  Zatozenia projektowe
7.1.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

e okres letni: tzoc = 30°C, @zoc= 45%

okres zimowy:  tzoz = -20°C, @z0z= 100%

7.1.2 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
Okres letni — temperatura nadgzna obliczona ze wzoru:

bt
1;3 oc > 0{

w ktérym:

tpoc — temperatura w pomieszczeniu w okresie letnim, °C,

tpoz — temperatura w pomieszczeniu w okresie zimowym, °C,

tzoc — temperatura zewnetrzna w okresie letnim, °C, dla tzoc > 20°C,

Temperatura wg powyzszych wytycznych utrzymywana jest w pomieszczeniach, w ktérych przewidziano
normowanie temperatury w okresie cieptym (pomieszczenia wyposazone w urzgdzenia chiodzace).

Temperatury powietrza w pomieszczeniach technicznych i produkcyjnych wymagajgcych chtodzenia sg regulowane
w zakresie temperatur dopuszczonych przez producenta zainstalowanych urzadzen i wytycznych
technologicznych.

7.1.3 Liczbaludzi

W projekcie przyjeto liczbe os6b w poszczegdinych pomieszczeniach zgodng z wytycznymi z czesci
architektonicznej. W pomieszczeniach nie opisanych liczbe oséb zatozono na podstawie ponizszych kryteriow:

e 10s/6,0m? - biura

e 10s/1,5m? -sala konsumpcyjna / restauracja

e 10s/2,0m? sale konferencyjne

7.1.4  Normowanie wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach.

W projekcie przewidziano osuszanie powietrza w czesci basenowe;.

Zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r.:

,11. 1. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy z monitorami ekranowymi
nie powinna by¢é mniejsza niz 40%.”

W projekcie nie przewidziano nawilzania powietrza w pomieszczeniach. W przypadku pracy z monitorami
ekranowymi nalezy dane pomieszczenie wyposazy¢ w indywidualne nawilzacze pomieszczeniowe.

W projekcie przewidziano normowanie wilgotnosci w hali basenowej — przez osuszanie powietrza.

7.1.5 Minimalny strumien powietrza wentylujacego

e 30 m%h os — biura

e 30 m%h os — sale konferencyjne
e 30 m%nh os - bary i restauracje

e 50 m%h — pomieszczenie tazienki
e 50 m%nh - kabina toaletowa

e 25 mdnh — pisuar
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7.1.6 Minimalna krotnos¢ wymian powietrza zewnetrznego

e 20/h-bar

e 2,0/h — sale konferencyjne i wielofunkcyjne
e 1,0/h - hol wejsciowy

e 4,0/h — wypoczywalnia

e 2,0/h - biura

e 4,0/h - szatnie

e 0,5/h — pomieszczenia techniczne
e 0,5/h — komunikacja

e 0,5/h — magazyny

e 2,0/h — umywalnie

e 5,0/h — natryski

e 0,5/h — pomieszczenia porzadkowe

o 3,0/h — podbasenie

7.1.7 Poziom dzwieku hatasu w pomieszczeniach

Poziom dzwieku hatasu w pomieszczeniach wentylowanych mechanicznie przy pracy urzadzen wentylacyjnych bez
innych zrédet hatasu nie powinien przekraczaé wartosci wyspecyfikowanych ponizej oraz wartosci podanych w PN-
87/B-02151/02.

e Diura 45 dB (A)
e sale konferencyjne 45 dB (A)
e sale gimnastyczne 45 dB (A)
e sale kondycyjne 45 dB (A)
e jadalnia/ bar 45 dB (A)
e pomieszczenia socjalne 45 dB (A)
e WC 45 dB (A)
e SPA 45 dB (A)
e Basen 55 dB (A)
e magazyny 55 dB (A)
e pomieszczenia techniczne 65 dB (A)

Przy wytgczonych urzadzeniach poziom dzwigku hatasu (poziom tta) powinien by¢ nizszy od wyzej wymienionych.

7.1.8 Filtracja powietrza

Nalezy zastosowac klase filtracji zgodng z danymi wyspecyfikowanymi w dokumentacji technicznej. W uktadach
wentylacyjnych, w ktoérych nie zostata sprecyzowana klasa filtra, urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami znajdujgcymi sie w powietrzu zewnetrznym oraz w powietrzu obiegowym
(recyrkulacyjnym), za pomoca filtréw, co najmniej klasy G4 dla zabezpieczenia nagrzewnic, chtodnic i urzgdzen do
odzysku ciepta.

7.2  Wentylacja —opis rozwigzan

Wszystkie pomieszczenia wyposazone zostaty w wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng, zgodnie z nizej
opisanymi rozwigzaniami, zestawieniami oraz rysunkami. Opis zawiera informacje dotyczgce rozwigzan i sposobu
dziatania instalacji. Szczegétowe zestawienia wentylowanych pomieszczen oraz parametry urzgdzen zawarte sg w
zatgcznikach.

7.2.1  Wentylacja holu i komunikacji w czesci wejsciowej

Instalacje wentylacji holu i komunikacji zaprojektowano jako uktady wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
zapewniajgcy dostarczenie odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego wynikajacej z wymogow higieniczno —
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sanitarnych oraz usuniecie powietrza zuzytego. Pomieszczenia wentylowane sg przez wydzielony uktad
wentylacyjny NWO5 z odzyskiem ciepta. Centrala nawiewno-wywiewna zlokalizowana zostaty w pomieszczeniach
technicznych na poziomie -1. Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie kanatowe. Wyrzut powietrza
wywiewanego z pomieszczenia zlokalizowany jest na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajace spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.
Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokatnych klasy B oraz okragtych
z blachy stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i
wywiewnych z siecig kanatéw nalezy wykonac poprzez przewody elastyczne ttumigce. Do dystrybucji powietrza w
pomieszczeniach przewidziano nawiewniki / wywiewniki wirowe i szczelinowe. Ukftady nalezy wyposazy¢ w
przepustnice zgodnie z rysunkami i listami czesci.

Zestawienie pomieszczen wentylowanych przez ten uktad zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-
AOQ-Zestawienie pomieszczen

Centrala wentylacyjna NW05

Do obrobki powietrza przewidziano centrale nawiewno-wywiewng w wykonaniu wewnetrznym z odzyskiem ciepta
w wymienniku przeciwpradowym, z fabrycznie zamontowanym uktadem sterowania wraz z okablowaniem i
programatorem recznym.

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e Przepustnica na pow. swiezym,
o Filtry,
e  Wymiennik przeciwpradowy,
e Nagrzewnica wodna,
e Chtodnica wodna,

e Wentylator,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
e Filtry,
e Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujgce zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Monitoring alarméw,
e  Monitoring filtréw,
e  Zabezpieczenie wymiennikdw i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.
Zestawienie parametrow oraz wymagan dla centrali zawarto w zatgczniku 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0006-A0-
Zestawienie central wentylacyjnych
Schemat blokowy centrali NWO05
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Specyfikacja dostawy:
‘ Lp. [ Opis Pozycja na schemacie l Nosc (szt.)
01 | Kanatowy czujnik temperatury 1,14.15 3
02 . Presostat 4,712 h 3
03 I Termostat przeciwzamrozeniowy n I 1
04 ' Sitownik przepustnicy ON/OFF ze spreiyna 3 ' 1
05 | Sitownik przepustnicy ON/OFF 1 1
06 | Sitownik przepustnicy 0-10V 6 1
07 | Zawor trojdrogowy nagrzewnicy z sifownikiem 0-10V 9 1
08 | Zawor trojdrogowy chiodnicy z sitownikiem 0-10V 8 1
09 | Falownik silnika wentylatora — dostawa luzem 413 2
10 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
11 | Panel zdalnego sterowania 18 1

7.2.2  Wentylacja basenéw

Wentylacja basenow sktada sie z centralnych uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej,
zapewniajgcej dostarczenie oraz odprowadzenie odpowiedniej iloSci powietrza wynikajgcego z zyskéw wilgoci,
wystepujgcych w pomieszczeniach.

Centrale zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych w podbaseniu. Centrale pracujg w trybie z
odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym i czedciowg recyrkulacjg. Ich zadaniem jest usuwanie nadmiaru
wilgoci, ogrzewanie pomieszczen oraz dostarczenie wymaganej ilosci powietrza zewnetrznego. Centrale
wyposazone sg w nagrzewnice wodne, sekcje komor mieszania powietrza, blok odzysku ciepta oraz w rewersyjne
pompy ciepta skonfigurowane w sposoéb umozliwiajgcy 3 tryby pracy: tryb odzysku ciepta z usuwanego powietrza
w okresie zimowym, tryb chtodzenia w okresie lata oraz tryb dosuszania powietrza w okresie lata.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie kanatowe zlokalizowane na dachu. Wyrzut powietrza
wywiewanego z pomieszczenia zlokalizowany jest rowniez na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.
Powietrze nawiewane jest do hal basenowych szynami szczelinowymi zamontowanymi w posadzce wzdtuz fasady
szklanej oraz $cian zewnetrznych. Kanaty nawiewne nalezy odwodni¢ i odprowadzi¢ wode przez zasyfonowanie
nad posadzke pomieszczenia technicznego (w poblize wpustu podtogowego). Szyny nawiewne tgczy¢ z instalacjg
wg wytycznych producenta.

Powietrze z basenu jest wywiewane za pomoca krat wywiewnych zlokalizowanych w $cianach hali basenowe;.
Zestawienie pomieszczen wentylowanych przez te uktady zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-
A0-Zestawienie pomieszczen

Centrale wentylacyjne: NWO1A, NW01B, NW02
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:

e  Przepustnica na pow. $wiezym,
o Filtry,

o Wymiennik krzyzowy,
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¢ Komora mieszania
e Pompa ciepta,

o  Wentylator,

e Chiodnica wodna,

e Nagrzewnica wodna,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o Filtry,
o  Wentylator,
e sekcje mieszania rozdziatu powietrza,
o Wymiennik krzyZzowy,
e Pompa ciepta,

e  Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Sterowanie komorami mieszania,
e Regulacja wilgotnosci powietrza na basenie,
e Monitoring alarméw,
e  Monitoring filtrow,
e  Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow,
e Komunikacja z systemem BMS.

Zestawienie parametrow oraz wymagan dla centrali zawarto w zatgczniku 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0006-A0-
Zestawienie central wentylacyjnych

Tryby pracy centrali basenowej:

Tryb zimowy:

Wystepuje przy pracy basenu w okresie zimowym zdefiniowanym temperaturg zewnetrzng (powietrza $wiezego
na wlocie do centrali). Powietrze usuwane z basenu mieszane jest w odpowiedniej proporcji z powietrzem swiezym
(przy zachowaniu minimalnego udzialu powietrza Swiezego), a nastepnie dogrzewane na nagrzewnicy wodne;.
Przepustnice nawiewu, wyciggu i recyrkulacji ptynnie zmieniajg stopien otwarcia/ zamkniecia. Przepustnica
bypassu wymiennika odzysku ciepta-zamknieta. Praca wentylatoréw na 100% wydatku.

<

LAY

TAVAN

AV

LA

Tryb nocny:

Wystepuje przy niepracujgcym basenie. 100% recyrkulacja powietrza-otwarta przepustnica recyrkulacji, pozostate
przepustnice zamkniete. Powietrze recyrkulacyjne dogrzewane jest na nagrzewnicy wodnej. Mozliwos¢ ustawienia
nizszej temperatury powietrza oraz obnizenia wydatku wentylatorow. W przypadku przekroczenia poziomu
wilgotnosci recyrkulacyjnego powietrza, ukfad przechodzi do pracy w TRYB ZIMOWY.
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Tryb letni:

Woystepuje przy pracy basenu w okresie letnim zdefiniowanym temperaturg zewnetrzng (powietrza Swiezego na
wlocie do centrali). Uktad pracuje na 100% powietrza Swiezego. Otwarte na 100% sg przepustnice: wlotowa,
wylotowa oraz bypassu, pozostate zamknigte. Ewentualne dogrzewanie powietrza na nagrzewnicy wodnej.

iy
f

7.2.3  Wentylacja administracji

Wentylacja biur, sal konferencyjnych i zaplecza administracji sktada si¢ z wydzielonego ukfado wentylaciji
mechanicznej nawiewno—-wywiewnej, zapewniajgcej dostarczenie odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego
wynikajgcej z wymogow higieniczno—sanitarnych oraz usuniecie powietrza zuzytego zapewniajgc wymagang
wymiang powietrza w pomieszczeniu na godzine lub minimalng ilo$¢ powietrza Swiezego na osobe.
Pomieszczenia wentylowane sg przez wydzielone uktady wentylacyjne z odzyskiem ciepta. Centrala nawiewno-
wywiewna zlokalizowana zostata w pomieszczeniu technicznym na poziomie -1. Powietrze czerpane jest do centrali
przez czerpnig kanatowg. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia zlokalizowany jest na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.
Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych
z blachy stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i
wywiewnych z siecig kanatéw nalezy wykonac poprzez przewody elastyczne tlumigce. Do dystrybucji powietrza w
pomieszczeniach przewidziano nawiewniki/wywiewniki wirowe lub szczelinowe. Ukftad nalezy wyposazy¢ w
przepustnice zgodnie z rysunkami i listami czesci.

Zestawienie pomieszczen wentylowanych przez ten uktad zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-
AO-Zestawienie pomieszczen

Centrala wentylacyjna NWO06

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e  Przepustnica na pow. $wiezym,
o Filtry,
e Wymiennik obrotowy
o  Wentylator,
e Nagrzewnica wodna,

e Chiodnica wodna,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o Filtry,
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Wentylator,

Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujgce zadania:

Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
Sterowanie wydajnoscig centrali,

Regulacja temperatury nawiewu,

Odzysk temperatury na wymienniku,
Monitoring alarmow,

Monitoring filtrow,

Zabezpieczenie wymiennikéw i wentylatoréw.

Komunikacja z systemem BMS.

Zestawienie parametrow oraz wymagan dla centrali zawarto w zatgczniku 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0006-A0-
Zestawienie central wentylacyjnych

Schemat blokowy centrali NWO06
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Specyfikacja dostawy:

‘ Lp. l Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
01 | Kanatowy czujnik temperatury 1,14,15 3
02 | Presostat 4,513 3
03 | Termostat przeciwzamroZeniowy n 1
04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF ze spreiyna 3 1
05 | Sitownik przepustnicy ON/OF bl 1
06 | Zawdr trajdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V 9 1
07 | Zawdr trdjdrogowy chiodnicy z sitownikiem 0-10V 8 1
08 | Falownik silnika rotora — dostawa luzem 6 1
09 | Falownik silnika wentylatora — dostawa luzem 1,12 2
10 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
11 | Panel zdalnego sterowania 18 1

7.2.4  Wentylacja szatni / umywalni / natryskow

Wentylacja pomieszczen skiada sie z ukladéw wentylacji mechanicznej nawiewno—wywiewnej, zapewniajgcych
dostarczenie odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego wynikajgcej z wymogow higieniczno—sanitarnych oraz
usuniecie powietrza zuzytego wg w/w zatozen.
Centrale nawiewno-wywiewne i wywiewne zlokalizowane zostaty w pomieszczenu technicznym na poziomie -1.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie kanatowe znajdujgce sie na dachu. Wyrzut powietrza
wywiewanego z pomieszczenia zlokalizowany jest rowniez na dachu.
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Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajace spetnienie wymaganych kryteriéw akustycznych.
Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych
z blachy stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i
wywiewnych z siecig kanatoéw nalezy wykona¢ poprzez przewody elastyczne izolowane termicznie. Do dystrybuciji
powietrza w pomieszczeniach przewidziano nawiewniki/wywiewniki wirowe Ilub szczelinowe oraz zawory
wentylacyjne. Uktad nalezy wyposazy¢ w przepustnice zgodnie z rysunkami i listami czesci. Zestawienie
pomieszczen wentylowanych przez te uklady zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-A0-
Zestawienie pomieszczen

Centrala wentylacyjna: NW04

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e Przepustnica na pow. swiezym,
e  Filtry,
e  Wymiennik glikolowy
e Wentylator,

e Nagrzewnica wodna,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o Filtry,
¢ Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujgce zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
¢ Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
¢  Monitoring alarmoéw,
e  Monitoring filtréw,
e  Zabezpieczenie wymiennikdw i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

Centrala wentylacyjna: NW04.1

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
e Filtry,
e Wymiennik glikolowy
e Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e  Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Monitoring alarméw,
e  Monitoring filtréw,
e Zabezpieczenie wymiennikdw i wentylatorow.

¢ Komunikacja z systemem BMS.

Zestawienie parametréw oraz wymagan dla centrali zawarto w zatgczniku 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0006-A0-
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Zestawienie central wentylacyjnych bud. A.

7.2.5  Wentylacja pomieszczen technicznych i magazynow

W pomieszczeniach technicznych i magazynach przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng,
nawiewng lub tylko wywiewnga z transferem powietrza z pomieszczen sgsiadujgcych. Pomieszczenie podbasenia
jest wentylowane za pomocg oddzielnej centrali nawiewno-wywiewnej

Centrale zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych na poziomie -1.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpni¢ kanatowg zlokalizowang na dachu. Wyrzut powietrza
wywiewanego zlokalizowany jest réwniez na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.
Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych
z blachy stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i
wywiewnych z siecig kanatéw nalezy wykonac¢ poprzez przewody elastyczne ttumigce. Do dystrybucji powietrza w
pomieszczeniach przewidziano nawiewniki/wywiewniki wirowe oraz zawory wentylacyjne. Uktady nalezy
wyposazy¢ w przepustnice zgodnie z rysunkami i listami czesci.

Zestawienie pomieszczen wentylowanych przez ten uktad zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-
AO-Zestawienie pomieszczen

Centrala wentylacyjna NWO03
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:

e Przepustnica na pow. $wiezym,
e Filtry,

e  Wymiennik przeciwpradowy,

e Wentylator,

¢ Nagrzewnica wodna,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
e Filtry,
e Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Monitoring alarméw,
e  Monitoring filtréw,
e  Zabezpieczenie wymiennikdw i wentylatorow.
e Komunikacja z systemem BMS.
Centrala wentylacyjna NW03.1
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e  Przepustnica na pow. swiezym,
o  Filtry,
e  Wymiennik przeciwprgdowy,
¢ Wentylator,

e Nagrzewnica wodna,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o  Filtry,
e Wentylator,
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e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:

e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,

e Sterowanie wydajnoscig centrali,

e Regulacja temperatury nawiewu,

e Odzysk temperatury na wymienniku,

e Monitoring alarméw,

e  Monitoring filtréw,

e  Zabezpieczenie wymiennikdw i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

Zestawienie parametréw oraz wymagan dla central zawarto w zatgczniku 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0006-A0-

Zestawienie central wentylacyjnych
Schemat blokowy centrali NW03
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Specyfikacja dostawy:

Lp. | Opis Pozygja na schemacie llosc (szt.)
01 | Kanatowy czujnik temperatury 1,13, 14 3
02 | Presostat 57,12 3
03 | Termostat przeciwzamrozeniowy 10 1
04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1
05 | Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
06 | Sitownik przepustnicy 0-10V 6 1
07 | Zawor trajdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V 8 1
08 | Falownik silnika wentylatora — dostarczany luzem 4m 2
09 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400Y 1
10| Panel zdalnego sterowania N 1

Schemat blokowy centrali NW03.1
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Specyfikacja dostawy:

‘ Lp. [ Opis Pozycja na schemacie l llogé (szt.)
01 | Kanatowy czujnik temperatury 1,13, 14 3
02 l Presostat 57,12 3
03 . Termostat przeciwzamroZeniowy 10 1
04 ' Sitownik przepustnicy ON/OFF ze spreiyng 3 1
05 | Sitownik przepustnicy ON/OFF bl 1
06 | Sitownik przepustnicy 0-10V 6 1
07 | Zawor trojdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V 8 1
08 | Falownik silnika wentylatora — dostarczany luzem 41 2
09 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1

10 | Panel zdalnego sterowania

7.2.6

Wentylacja pomieszczen chemii basenowej

W pomieszczeniach chemii basenowej przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng zapewniajgcg utrzymanie
trzech/szesciu wymian powietrza w ciggu godziny. Powietrze usuwane jest za pomocg dachowych wentylatorow
wywiewnych (Uktady W07, W08, W11 i W12). Kompensacja powietrza wywiewanego realizowana jest przez
nawiew z uktadu NWO03

Z O é é‘ >
. c N © © O S > 1=
£ 5 8| 5 |59 3 5 | 3|3 |°35| =58
3 Nazwa N S T |Ng = S =| s | Ecso| 830
a 05 = S | 2 |2 | 2=
= i 2 2 < o © > T | S[352 % 352 i
§ 5 |F| 2 |Ng = | % |=|%|T6E "§3
o = =
- m2 m m3 | h-1 | m3/h m3/h | h-1| h-1 - -
POMIESZCZENIE
AULTO6 |\ 5 AGULANTU 12.06|3.6| 43,8 | 30| 135 | 135 |3.1|31 | W03 | WO7
POMIESZCZENIE
AULTO7| | OREKTORA PH 1546 (36| 56,1 | 6.0 | 340 | 340 |66, | NWO3| WO8
AUL.T14 | MAGAZYN SOLI 1252 33| 407 | 60| 245 | 245 |60 60| NWOS | w1l
MAGAZYN
AU1.T15 | CHLORU/ NWO3 | W12
CH  OROWNIA 28.53|36(1036/ 60| 625 | 625 6060

Pomieszczenia magazynowania chemikaliow musza by¢ wentylowane na zasadach zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzenneji budownictwa z dnia 27.01.94 Dz. U. nr 21 poz 73.
W pomieszczeniach magazynowania i dozowania srodkdw chemicznych przewidziano wentylacje mechaniczng
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ciggta 6 w/h z kratkg wyciggowa umieszczong 20 cm nad podtogg i pod sufitem.
Zestawienie parametréw oraz wymagan dla wentylatoréw zawarto w zatgczniku 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0007-
AO-Zestawienie wentylatorow bytowych bud. A

Uktady wywiewne wykonac jako chemoodporne.

Pomieszczenia chemii basenowej nalezy wyposazy¢ w system detekgji chloru i o$wietlenie awaryjne wewnatrz i na
zewnatrz pomieszczenia.

Zestawienie pomieszczen wentylowanych przez te uktady zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-
AO-Zestawienie pomieszczen

7.2.7  Wentylacja pomieszczen elektrycznych

W pomieszczeniach elektrycznych przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng. Kompensacja powietrza
wywiewanego realizowana jest przez transfery powietrza z klapa ppoz. lub zawory pozarowe zlokalizowane w
Scianach miedzy pomieszczeniami a komunikacja.

W pomieszczeniach przewidziano asymilacje zyskéw ciepta za pomocg klimatyzatoréw typu SPLIT lub chtodnice
kanatowe. Uktady majg zapewni¢ odebranie zyskow ciepta i nie dopuszczenie do wzrostu temperatury powietrza w
pomieszczeniu.

Dla wszystkich jednostek klimatyzacji nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzenia skroplin. Przewody skroplin
wykona¢ nalezy z rur i ksztaltek PP, tagczonych przez zgrzewanie. Instalacje nalezy wykona¢ z minimalnym
spadkiem przewodu 1,0% w kierunku najblizszego pionu kanalizacyjnego lub przewodu odptywowego, do ktérego
ma by¢ przytgczona. Odcinki pionowe tych instalacji nalezy zabudowa¢ lub usytuowaé wewnatrz Scian.
Bezposrednie przytgcza do jednostek wewnetrznych nalezy wykona¢ z przewodoéw elastycznych, a potgczenia
zabezpieczy¢ obejmami zaciskowymi.

Zestawienie pomieszczen wentylowanych przez te uktady zawarto w zatgczniku: 245-PW-WEN-EA-ZES-ZZ-0005-
AO-Zestawienie pomieszczen
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7.3  Wymagane izolacje kanatéw wentylacyjnych

WYMAGANE IZOLACJE KANALOW WENTYLACYJNYCH

GRUBOSC IZOLACJI / TYP IZOLACJI
UKLAD . Pomieszczenia . .
WENTYLACYJINY PRZEZNACZENIE | Maszynownia | = \nosiomie | Szachty | Pomieszczenia | p,qyy
wentylacyjna uo1 na poziomie 0-1
- - mm/- mm/- mm/- mm/-
NWO1A-nawiewny BASEN SPORTOWY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR nd
NWO1A -wywiewny BASEN SPORTOWY 19/IPK 19/IPK 19/IPK 50/ITR nd
NWO1A -czerpny BASEN SPORTOWY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK nd -
NWO1A -wyrzutowy BASEN SPORTOWY 19/IPK 19/IPK 19/IPK nd -
NWO1B-nawiewny BASEN SPORTOWY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 19 /IPK 19/IPK
NWO1B -wywiewny BASEN SPORTOWY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 19 /IPK 19/IPK
NWO1B -czerpny BASEN SPORTOWY 19/IPK 19/IPK 19/IPK nd -
NWO1B -wyrzutowy BASEN SPORTOWY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK nd -
NWO2-nawiewny WODNY PLAC ZABAW 19/IPK 19/IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO02-wywiewny WODNY PLAC ZABAW 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO02-czerpny WODNY PLAC ZABAW 19/IPK 19/IPK 19/IPK nd -
NWO2-wyrzutowy WODNY PLAC ZABAW 19/IPK 19/IPK 19/IPK nd -
NWO03-nawiewny POM. TECHNICZNE 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO3-wywiewny POM. TECHNICZNE 19/1PK 19/1PK 19/1PK 50/I1TR 19/1PK
NWO3-czerpny POM. TECHNICZNE 19/IPK 19 /IPK 19/IPK nd -
NWO3-wyrzutowy POM. TECHNICZNE 19/1PK 19/1PK 19/1PK nd -
NWO03.1-nawiewny PODBASENIE 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO03.1-wywiewny PODBASENIE 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19 /IPK
NWO03.1-czerpny PODBASENIE 19/1PK 19/1PK 19/1PK nd -
NWO03.1-wyrzutowy PODBASENIE 19/IPK 19 /IPK 19/IPK nd -
NWO04-nawiewny SZATNIE, TOALETY 19/1PK 19/1PK 19/1PK 50/I1TR 19/1PK
NWO04-wywiewny SZATNIE, TOALETY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO04-czerpny SZATNIE, TOALETY 19/IPK 19 /IPK 19/IPK nd -
NWO04-wyrzutowy SZATNIE, TOALETY 19/1PK 19/1PK 19/1PK nd -
NWO04.1-wywiewny SZATNIE 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO04.1-wyrzutowy SZATNIE 19/1PK 19/1PK 19/1PK nd -
NWO5-nawiewny HOL 19/IPK 19 /IPK 19/IPK 50/ITR 19/IPK
NWO5-wywiewny HOL 19/1PK 19/1PK 19/1PK 50/I1TR 19/1PK
NWO05-czerpny HOL 19/1PK 19/1PK 19/1PK nd -
NWO5-wyrzutowy HOL 19/IPK 19 /IPK 19/IPK nd -
NWO06-nawiewny ADMINISTRACJA 19/1PK 19/1PK 19/1PK 50/I1TR 19/1PK
NWO6-wywiewny ADMINISTRACJA 19/1PK 19 /IPK 19/IPK 50/I1TR 19/IPK
NWO06-czerpny ADMINISTRACJA 19/1PK 19/1PK 19/1PK nd -
NWO6-wyrzutowy ADMINISTRACJA 19/1PK 19 /IPK 19/IPK nd -
WO7-wywiewny POM. KOAGULANTU - - - - 19/IPK
WO7-wyrzutowy POM. KOAGULANTU - - - - 19/IPK
WO08-wywiewny POM. KOREKTORA PH - - - - 19/IPK
WO08-wyrzutowy POM. KOREKTORA PH - - - - 19/1PK
W10-wywiewny POKOJ RODZINNY - - - - 19/IPK
W10-wyrzutowy POKOJ RODZINNY - - - - 19/ IPK
W11l-wywiewny MAGAZYN SOLI - - - - 19/IPK
W11-wyrzutowy MAGAZYN SOLI - - - - 19/IPK
W12-wywiewny MAGAZYN CHLORU - - - - 19 /1PK
W12-wyrzutowy MAGAZYN CHLORU - - - - 19/IPK
. POM. ROBOTA
W15-wywiewny SPRZAT. - - - - 19/1IPK
POM. ROBOTA

W15-wyrzutowy SPRZAT. - - - - 19/1PK
W16-wywiewny POM. SOCJALNE - - - - 19/IPK
W16-wyrzutowy POM. SOCJALNE - - - - 19/IPK
W18-wywiewny CENTRALNA BATERIA - - - - 19/IPK
W18-wyrzutowy CENTRALNA BATERIA - - - - 19 /IPK

OZNACZENIA:

ITR — |zolacja z wetny mineralnej na folii aluminiowej

IPK — Izolacja paroszczelna ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o wspdtczynniku oporu
dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p =2 7000 wg DIN 52615

— — izolacja niewymagana

UWAGA:
Zaizolowane kanaty na dachu budynku powinny by¢ wykonane w ptaszczu ochronnym z blachy aluminiowej

PRZEPISY:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r. poz. 2285):
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§133

2. Instalacje ogrzewczg powietrzng stanowi ukfad potgczonych kanatéw i przewoddéw powietrznych wraz z nawiewnikami i
wywiewnikami oraz elementami regulacji strumienia powietrza, znajdujgcy sie pomiedzy zrédiem ciepta podgrzewajgcym
powietrze a ogrzewanymi pomieszczeniami. Funkcje ogrzewania powietrznego moze takze petni¢ instalacja wentylacji
mechanicznej.

ZALACZNIK NR 2

1.5. Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
(w tym przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania
minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubosé¢ izolaciji cieplnej (materiat o
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu wspotczynniku przewodzenia ciepta A = (0,035
[W/m - K)]

40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
nieogrzewanej budynku)

80 mm

Wg normy PN-B-02421:2000 wspotczynnik przewodzenia ciepta A = (0,035 [W/m - K)] powinien mie¢ te warto$¢ w
temperaturze 40°C. W przypadku gdy materiat izolacyjny, ktéry chcemy zastosowac¢, ma inng warto$¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepta nalezy skorygowac¢ grubo$¢ warstwy izolacji.

7.4 Napowietrzanie klatek schodowych — wentylacja pozarowa.

Zabezpieczenie klatki schodowej A.K04 zaprojektowano w oparciu o Wytyczne CNBOP ,Systemy oddymiania klatek
schodowych”

Oddymianie klatek schodowych bedzie realizowane przy pomocy wymuszonego przeptywu powietrza i dymu od punktu
nawiewnego kompensacyjnego do punktu odbioru powietrza. Nawiew mechaniczny odbywa¢ sie bedzie przez wentylator
wyposazony w automatyke umozliwiajgca ptynng regulacje ilosci powietrza w celu zapewnienia statej predkosci przeptywu
powietrza przez otwér odprowadzajgcy dym na zewnatrz, niezaleznie od zmiennych w czasie wielkosci nieszczelnosci.
Klatka wyposazona bedzie w klape dymowg z lokalizowang w dachu klatki schodowej oraz indywidualny niezalezny system
nawiewu mechanicznego z samodzielng automatykg dedykowang przez producenta.

Kanaty wentylacyjne doprowadzajgce powietrze do klatek schodowych nalezy wykonac¢ jako samonos$ne z ptyt o odpornosci
ogniowej EIS 120 lub zastosowac inne rozwigzanie zapewniajgce wymagang odpornosg.

7.5  Wytyczne wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji

7.5.1 Kanaly i ksztattki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 1505:2001 ,Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym. Wymiary”, oraz PN-EN 1507:2006 ,Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
o przekroju prostokgtnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci przewodow”.
Kanaly i ksztaltki okragte z blachy stalowej ocynkowanej wykonane w technologii ,SPIRO” wg PN-EN 12237:2005
~Wytrzymatos¢ i nieszczelno$¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym” oraz PN-EN 1506:2001 ,Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary”.

Szczelnos¢ kanatéw wentylacyjnych wg PN-EN-12237:2005 — w przypadku kanatéw i ksztattek okragtych oraz PN-
EN-1507:2007 — dla kanatéw prostokgtnych.
Przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci ,B”.

Kanaly w wentylowanych pomieszczeniach mocowane na wspornikach i zawiesiach systemowych z amortyzatorami
drgan. Zawiesia montowac do elementéw konstrukcyjnych. Podpory kanatéw w rozstawie w zaleznosci od przekroju kanatu.
Nalezy dgzy¢ do tego aby kazdy element instalacji wentylacji byt podparty w dwu punktach tak aby odcigza¢ kotnierze oraz
miejsca potgczen.

W uktadach wentylacyjnych, w ktérych wymagane sg parametry chemoodporne instalacje nalezy wykonaé z materiatéw
antykorozyjnych i zabezpieczy¢ w odpowiedni sposdb. Nalezy zastosowac kanaly wentylacyjne chemoodporne z tworzywa
PP.

Jednostki kanatowe nalezy wyposazy¢ w kanaty wentylacyjne wykonane z piyt ze sprasowanej welny mineralnej szklanej o
grubosci 40mm z powtokg zewnetrzng z foli aluminiowej zbrojonej siatkg z widkna szklanego oraz z powtokg wewnetrzng z
czarnej tkaniny z wtékna szklanego.

Kanaty wentylacyjne instalacji basenowej nalezy wykona¢ w technologii preizolowanych kanatéw wentylacyjnych wykonanych
z paneli o budowie warstwowej, sktadajgcych sie ze sztywnej pianki poliuretanowej o zamknietej budowie komorek, pokrytej
obustronnie warstwg lakierowanego aluminium. Kanaly prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku maszynowni. Kanat nalezy
odwodni¢ i odprowadzi¢ wode przez zasyfonowanie nad posadzke pomieszczenia technicznego (w poblize wpustu
podtogowego).

Przewody wentylacyjne
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e przewody wentylacyjne i ksztattki wykonac¢ jako niskocisnieniowe z blachy lub tasmy stalowej ocynkowanej,

e powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen i zadzioréw;

e materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych;

e powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdw, pekniec i tym podobnych wad; technologiczne ubytki
powtoki ochronnej powinny by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi;

e grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych
nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ani widocznych ugige¢ przewodéw migdzy podporami;

e wceluzwigkszenia sztywnosci Scianek stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajgcych;

e usztywnienie $cianek powinno byc¢ tak wykonane, aby nie zbierat sie na nim brud;

e wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506;

e do uszczelnienia potgczen kotierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowatej;

e zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze o promieniu wewnetrznym co najmniej 100 mm;

e drzwiczki rewizyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej;

7.5.2 lzolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i akustyczne

Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w: ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r.(z p6zniejszymi zmianami), w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
Izolacje kanatéw nawiewnych i wywiewnych na instalacji z odzyskiem ciepta, prowadzonych w budynku i szachtach wykonac¢
z wetny mineralnej o minimalnej gr.40mm na folii aluminiowej. Cato$¢ pokry¢ ptaszczem z folii aluminiowej. 1zolacje mocowaé
zgodnie z zasadami montazu izolacji przeciw kondensacyjnej po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci kanatow.
Maty/ptyty izolacyjne powinny posiada¢ techniczne karty katalogowe, instrukcje montazu, transportu i skladowania. Maty/ptyty
izolacyjne z wetny mineralnej powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla okreslonej receptury i technologii produkcii,
okreslajgcy zakres stosowania wyrobow w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Maty/plyty izolacyjne z
wetny mineralnej powinny mie¢ wystarczajaco duzy op6r dyfuzyjny warstwy nosnej materiatu izolacyjnego (w tym przypadku
specjalne zbrojenie z folii aluminiowej) zapewniajacy skuteczng izolacje przeciwkondensacyjna.
Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia. Montaz izolaciji
nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzadzen powinna by¢
czysta, sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Jezeli
zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytlu za pomoca ptynu czyszczgcego.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie
materiatéw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na
narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ Swiezy a pedzle czyste.

Izolacja otulinami
Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potgczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych. Zawsze
nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwdch stron.
Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas
jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia
(odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

Izolacja matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej
Montaz mat lamelowych wykonuje sie przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na stosowaniu szpilek
mocujgcych w ilosci 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), tasm, obejm lub opasek. Warstwe maty nalezy
natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi nakladkami samozakleszczajgcymi sig i
odcig¢ wystajgce koncowki szpilek. W przypadku szpilek klejonych nalezy dokfadnie oczysci¢ i ,odttusci¢” powierzchnie
kanatu. Krawedzie stykéw poszczegolnych odcinkdow warstw nosnych mat nalezy zawsze ze sobg dokfadnie sklei¢. I1zolacje
cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.

7.5.3 lzolacje pozarowe

Nalezy wykona¢ izolacje ogniowag kanatéw wentylacyjnych przechodzgcych przez strefe pozarowsg, ktérej nie obstugujg, a
gdzie nie zamontowano klap ppoz., rodzaj izolacji nalezy przyjg¢ stosowanie do warunkéw montazu kanatéw wentylacyjnych.
Jezeli na kanafach izolowanych ogniowo sg zainstalowane elementy obrobki powietrza, wymagajgce statego dostepu
serwisowego, nalezy w izolacji zapewni¢ systemowe drzwiczki rewizyjne o odpornosci ogniowej takiej samej, jak izolacja
ognhiowa.

Kanaty wentylacyjne o odpornosci ogniowej EIS 120. Izolacja powinna posiada¢ wszelkie wazne dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Montaz izolacji powinien zosta¢ wykonany przez firme posiadajgcg odpowiednie
upowaznienie producenta przy uzyciu firmowych materiatéw montazowych. Kanaty montowane na zawiesiach lub konsolach
wsporczych o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej

Izolacja ogniowa jako obtozenie blaszanych kanatow wentylacyjnych. Izolacja o odpornosci ogniowej El 60 lub EI 120.
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Izolacja powinna posiada¢ wazne dopuszczenie do stosowania w ochronie p.poz. Montaz izolacji powinien zosta¢ wykonany
przez firme posiadajgcg odpowiednie upowaznienie producenta przy uzyciu firmowych materiatdw montazowych.
Wszelkie izolacje ppoz. Wykonywac¢ zgodnie z aprobatg techniczng lub jednostkowym dopuszczeniem producenta.
UWAGA: Wszedzie gdzie bedzie to niezbedne Wykonawca Instalacji jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentaciji
dotyczgcej jednostkowego rozwigzania konstrukcji pionowych przewoddw wentylacyjnych bytowych i pozarowych o
odpornosci EIS120 oraz do uzyskania wszystkich niezbednych jednostkowych dopuszczen w zakresie kanatéw bytowych i
pozarowych w klasie EIS120.

75.4 Ttumiki akustyczne

Na wszystkich instalacjach nawiewnych i wywiewnych nalezy zastosowac ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie
wymaganych kryteriow akustycznych. Wentylatory dachowe wywiewne nalezy montowaé na podstawach ttumigcych.

755 Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie powietrza nalezy umie$ci¢, w miejscach zapewniajgcych doptyw $wiezego powietrza i zabezpieczajgcym
przed zasysaniem powietrza usuwanego z pomieszczen. Wywiewki kanalizacyjne nalezy odsung¢ od czerpni powietrza na
odlegto$¢ minimum 6m. Wszystkie odlegtosci dla czerpni i wyrzutni powinny by¢ zachowane zgodnie z wytycznymi zawartymi
w

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) §152.

Czerpnie powietrza nalezy wykonac jako demontowalne, z mozliwoscig wyczyszczenia elementdw pomigdzy zaluzjami
a siatka.

Czerpnie i wyrzutnie Scienne ingerujgce w wyglad fasady zewnetrznej muszg byé wykonane w kolorze zgodnym z
projektantem architektury.

7.5.6 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia kanatow

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonaé otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN
15780:2011 oraz ,Wymagania COBRTI INSTAL — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalaciji.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:
e przepustnice (z dwodch stron);
e klapy pozarowe (z jednej strony);
e nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);
e tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
e tlumiki hatasu o przekroju prostokgtnym ( z dwéch stron);
e filtry (z dwdch stron);
e wentylatory przewodowe (z dwéch stron);
e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);
e urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w takg liczbe pokryw rewizyjnych, ktéra zapewni, ze zadna czes¢ sieci przewodow
nie bedzie zawiera¢ wiecej niz:
e jedng zmiane $rednicy, liczgc od pokrywy rewizyjnej,
e jedna zmiane kierunku, wigkszg niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,
e 7,7 m przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjne;.

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chfodnic).

7.5.7 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wktadu
filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujgce nalezy montowac¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.
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7.5.8 Zawiesiai podpory

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Kanaty nalezy mocowac na wspornikach lub podwiesza¢ za pomocg uchwytéw do konstrukcji budynku.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci
przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc
konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

— przewodow;

— materiatu izolacyjnego;

— elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. thumikéw, przepustnic itp.;
— elementdéw sktadowych podpoér lub podwieszen;

— osoby lub 0séb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczehstwa rowny
co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci
nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatoréw. Wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
uzgodnienia z projektantem branzy konstrukcyjnej oraz Inwestorem.

Nalezy stosowa¢ kompletny i spdjny system instalacyjny — zawiesia systemowe. W przypadku braku mozliwosci
podwieszenia instalacji na zawiesiach systemowych nalezy zaprojektowa¢ i uzgodni¢ z Inwestorem oraz projektantem
rozwigzanie zastepcze.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0.4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. Rozstawienie zamocowan powinno by¢ takie,
aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami nie przekraczato 2 cm. Konstrukcje wsporcze wykona¢ jako typowe zgodnie
z PN. Wszystkie kanaly i urzgdzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny nalezy wyeliminowaé mozliwosc
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadkg dzwiekochionng np. gumowg). Kanaty
przytaczane do urzadzeh za pomocg kroécow elastycznych amortyzacyjnych podpieraé na wiasnych elementach
montazowych. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen konstruktora co do sposobu
mocowania do poszczegolnych elementéw konstrukcji oraz maksymalnych obcigzen.

W przypadku braku mozliwosci montazu do gtéwnych elementéw konstrukcyjnych, nalezy zawiesia montowa¢ do
systemowych szyn roztozonych miedzy gtéwnymi elementami konstrukcji tak by nie przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen
przewidzianych dla konstrukcji budynku.

Dla urzadzen i elementéw zlokalizowanych na dachu budynku pod, ktére nie przewidziano podkonstrukcji wsporczych
nalezy wykona¢ podkonstrukcje systemowe do montazu urzgdzen klimatyzacyjnych, kanatéw wentylacyjnych, rurociagéw na
dachach ptaskich i niskospadzistych.

Dla urzadzen i elementéw zlokalizowanych w pomieszczeniach pod, ktére nie przewidziano podkonstrukcji wsporczych
nalezy wykonaé podkonstrukcje systemowe do montazu urzgdzen klimatyzacyjnych, kanatéw wentylacyjnych.

Nie mozna montowac¢ zawiesi do blachy trapezowej, zawiesia systemowe nalezy podwiesza¢ do przygotowanych
podkonstrukciji, w przypadku braku wystarczajgcej ilosci elementéw konstrukcyjnych umozliwiajgcych prawidtowy montaz
elementéw, nalezy uwzgledni¢ szyny systemowe montowane do konstrukcji.

W maszynowniach wentylacyjnych nalezy wszystkie ciezkie elementy oraz duze kanaty wentylacyjne montowac na
konstrukcjach wsporczych opartych na posadzce a nie podwieszaé¢ do stropu.

7.5.9 Instalacja klimatyzacji — wytyczne wykonania.

Dla wszystkich jednostek klimatyzacyjnych nalezy wykonac instalacje odprowadzenia skroplin. Przewody skroplin wykonac¢
nalezy z rur i ksztattek PP, tgczonych przez zgrzewanie. Instalacje nalezy wykona¢ z minimalnym spadkiem przewodu 1,0%
w kierunku najblizszego pionu kanalizacyjnego lub przewodu odptywowego, do ktérego ma by¢ przytgczona. Kierunek
spadkow, trase prowadzenia przewodow oraz $rednice podano na rysunkach projektu instalacji wod-kan. Odcinki pionowe
tych instalacji nalezy zabudowac lub usytuowa¢ wewnatrz scian. Bezposrednie przytgcza do jednostek wewnetrznych nalezy
wykonac¢ z przewodow elastycznych, a potgczenia zabezpieczy¢ obejmami zaciskowymi.

Dla uktadow freonowych jednostki wewnetrzne nalezy potgczy¢ z agregatami przewodami miedzianymi przeznaczonymi dla
chtodnictwa zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenh. Przewody nalezy fgczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Po
wykonaniu instalacji rurowej nalezy uktad podda¢ prébie cisnieniowej i napetni¢ czynnikiem roboczym.

Przy przejsciach przewodéw freonowych przez przegrody budowlane (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

€O najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

€O najmniej o0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
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korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej )
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Przewody instalacji chtodniczej nalezy izolowa¢ otulinami o grubosci 7mm. Otuliny nalezy przyklei¢ do rur klejem 520.
Przewody freonowe prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Montaz przewodow czynnika chtodniczego

Do montazu instalacji uzywac¢ tylko systemowych trojnikéw i rozdzielaczy. Przy instalacji nalezy uzywac narzedzi (np. weza
do napetniania przewodu wskaznika) stosowanych wytgcznie w uktadach z danym czynnikiem roboczym. Przy podigczaniu
rurek do/od urzgdzen nalezy uzywaé klucza dynamometrycznego (moment obrotowy dokrecania podaje instrukcja montazu
dostarczana z urzadzeniem). W obwodzie chtodniczym nie moze by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

Montaz instalacji odprowadzania skroplin
e prowadzenie instalacji skroplin wykonaé¢ od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w

kierunku odprowadzania

e wigczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez syfon

e podtgczenie weza odptywowego wykonac Scisle wg instrukcji montazu Producenta

e rury nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi

e po przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usung¢ zadziory i sfazowac zewnetrzng krawedz. £gczenie rur i fgcznikow
wykona¢ za pomocg systemowych klejéw agresywnych (proces taczenia polega na przenikaniu materiatéw $cianek
taczonych elementow)

e czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociggéw montowac
w odstepach nie wigkszych niz 1,0 m.

7.5.10 Wymagania przeciwpozarowe

Wszystkie przewody wentylacyjne, izolacje oraz materiaty ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. Przy
przejsciach kanatéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zastosowac przeciwpozarowe klapy odcinajgce
wyposazone w sitowniki sterowane sygnatem wg projektu SSP.

W przypadku montazu klapy poza przegroda oddzielenia pozarowego nalezy fragment instalacji taczacy klape z kanatem w
przegrodzie obudowac izolacjg ogniochronng o odpornosci ogniowej przegrody.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe, ktérej nie obstuguja, powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce z sitownikiem.

Odpornos$¢ ogniowa zastosowanych klap powinna odpowiada¢ klasie odpornosci ogniowej przegréd, w ktérych zostaty
zamontowane, lecz nie mniej niz EIS120.

Klapy nalezy montowaé¢ w przegrodach budowlanych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta.
Zabezpieczenia z zakresu ppoz. nalezy zastosowac zgodnie ze szczegotowymi wytycznymi zamieszczonymi w operacie ppoz.
obiektu.

Instalacje zasilania elektrycznego i sterowanie urzgdzen wentylacyjnych powinny by¢ skoordynowane (w niezbednym
zakresie) z systemami zabezpieczenia i sygnalizacji przeciwpozarowej obiektu, w przypadku wykrycia pozaru w obiekcie,
wszystkie instalacje wentylacji bytowej powinny zostaé¢ wytgczone.

7.5.11 Automatyka

Ukfady wentylacyjne nalezy wyposazy¢ we wiasny system automatycznej regulacji dedykowanej przez producenta.
Automatyke central wentylacyjnych wraz z okablowaniem dostarcza wykonawca instalacji sanitarnych.

Nalezy zapewni¢ réwnoczesnos¢ pracy (sprzezenie silnikow urzadzen po stronie elektrycznej) odpowiednich instalacji
nawiewnych i wywiewnych wymagajgcych jednoczesnosci pracy. Wentylatory nalezy dostarczy¢ z wytgcznikami serwisowymi
oraz regulatorami.

Centrale dziatajg 24h na dobe. W czesci uktadéw mozna ustawi¢ harmonogram czasowy z obnizeniem nocnym do 50 % poza
centralami obstugujgcymi baseny i pomieszczenia techniczne.

Dla klimatyzatorow wykonawca instalacji sanitarnych zapewnia okablowanie wraz z automatykg — spiecie jednostki
zewnetrznej z jednostkg wewnetrzng oraz wyposazenie jednostek w niezbedne akcesoria umozliwiajgce obstuge z poziomu
uzytkownika. Jednostki klimatyzacyjne nalezy wyposazy¢ w $cienne sterowniki przewodowe.

7.5.12 Proéby szczelnosci instalacji

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci instalacji cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby
szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie Zamawiajgcego nalezy réwniez
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catej instalacji.
Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym.
Nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e zastosowane do wykonania instalacji materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
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e odcinek instalacji powinien by¢ stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,
e wszelkie odgatezienia od przewodow instalacji powinny by¢ zamkniete,
e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

7.5.13 Pozostale wymagania

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z :

— Niniejszg dokumentacja;

— Wytycznymi Inwestora;

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami;

— Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP.

— ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
— Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen,

— Obowigzujgcymi przepisami i normami.

— Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawa
Budowlanego.

— Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzadzen nalezy uzgodnic z Inwestorem i projektantem.

7.5.14 Wytyczne branzowe

o Budowlane

— wykonac konstrukcje nosng pod wentylatory dachowe,

— wykonac przejscia przez dach pod kanaty wentylacji mechanicznej,

— wykonac przejscia przez Sciany pod kanaty wentylacji mechanicznej,

— po zamontowaniu instalacji powietrznych przejScia kanatami przez przegrody budowlane uszczelni¢ z
dylatacja,

— zapewni¢ dostep w postaci rewizji do wszystkich elementéw wymagajgcych okresowego przegladu i
kontroli,

—  przewidzie¢ kratki kontaktowe zamontowane w drzwiach,

—  przewidzie¢ otwory w $cianach i stropach, przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonac jako
przeciwpozarowe,

—  przewidzie¢ konstrukcje wsporcze dla rurociggéw oraz urzgdzen technologicznych,

—  przejécia przewodow przez ognioodporne $ciany i stropy wykonaé z materiatéw niepalnych,

— na etapie wylewania stropu uwzgledni¢ montaz central

. Instalacyjne

—  Wszelkie wymiary, miejsca przebi¢ otworéw winny by¢ sprawdzone na budowie przed przystgpieniem do
montazu,

—  Zapewnic ciggtos¢ potaczen metalowych,

— Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ szczeliwem
elastycznym, tak aby nie przenosity drgan,

—  Elementy ruchome muszg byé¢ fabrycznie zabezpieczone przed przypadkowym dotknieciem podczas pracy,

— Ewentualne kolizje powstate w czasie montazu rozwigza¢ po konsultacji z projektantem i wykonawcami
pozostatych instalacji,

—  wszystkie ksztattki wentylacyjne wykonac z kierownicami,

— centrale i wentylatory posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych

— kanaty montowac¢ na systemowych zawiesiach i podporach,

— izolowac kanaty wentylacji mechanicznej zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie,

— na izolacji kanatéw zaznaczy¢ kierunek przeptywu powietrza oraz numer instalacji. W miejscu montazu
armatury i urzgdzen umiescic tabliczke znamionows.

— po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje pracy i pomiary skutecznosci dziatania
uktadu,

— wykonac uktad odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych, wentylokonwektoréw i klimatyzatoréw,

— W czasie sktadowania urzgdzen na placu budowy zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem,

—  Przed rozruchem instalacji nalezy usunag¢ wszelkie zabrudzenia z kanatéw wentylacyjnych i urzadzen
(komory w centralach),

—  Po rozruchu instalacji nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ wszystkie wktady filtréw powietrza,

— instalacje powietrzne musza odpowiada¢ warunkom zawartym w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych — zeszyt 5 — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”,

—  Przewody wentylacyjne wykonaé¢ z materiatéw niepalnych,

— Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych nalezy wykona¢ z materiatow
niepalnych.
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— Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych bedg wykonane z materialéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla
klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

— Kanaly przechodzgce przez strefe, ktorej nie obstugujg, nalezy izolowaé izolacjg przeciwpozarowg o
odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej strefy. W przypadku montowania klapy ppoz. poza chroniong
przegrodg budowlang odejscie od niej rowniez zaizolowa¢ odpowiedniej klasy izolacja.

—  Wykaz urzgdzen nalezy rozpatrywaé razem z rysunkami. Wszelkie rozbieznosci, jakie mogg wystapic,
skonsultowaé z projektantem.

— wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym majac na uwadze wytyczne producenta
urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” czesé I, Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych.

— przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng wszystkich instalaciji,

— odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

— instalacje sanitarne powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze,

— instalacje nalezy wykona¢ z materiatéw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego
upowaznione,

. Elektryczne

— Nalezy wykona¢ instalacje elektryczne dla zasilania urzadzen zestawionych w tabeli i na rysunkach,
szczego6towe parametry elektryczne nalezy uzgodni¢ z dostawcami (producentami) urzadzen,

— Instalacje dla urzadzen i podtgczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi i wymogami
producentéw tych urzgdzen,

— Nalezy zapewni¢ réwnoczesnos¢ pracy (sprzezenie silnikdw urzadzen po stronie elektrycznej)
odpowiednich instalacji nawiewnych i wywiewnych wymagajgcych jednoczesnosci pracy,

—  Wszystkie urzadzenia — odbiorniki prgdu — powinny by¢ skutecznie uziemione i zerowane.

— Podtaczenia do wszelkich instalacji uziemiajgcych nalezy wykonaé w sposéb spetniajgcy wymogi wszystkich
norm technicznych, regulacji prawnych oraz wymogéw witadz lokalnych,

— Wszelkie tablice sterujace, panele oraz podobne urzgdzenia zwigzane z jakgkolwiek czescig prac
technicznych powinny by¢ uprzednio podtgczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

— Przed uruchomieniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ je pod kagtem funkcjonalnosci,
bezpieczenstwa oraz aparatury kontrolnej,

— Wykona¢ okablowanie automatyki i montaz czujnikéw dla jednostek zewnetrznych zgodnie z instrukcjg
obstugi i montazu producenta urzgdzen,

— Urzadzenia podigczone do instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe (w dostawie
z urzagdzeniami — nalezy je zamoéwic¢ z urzadzeniami),

— Instalacje zasilania elektrycznego i sterowanie urzgdzen wentylacyjnych powinny by¢ skoordynowane (w
niezbednym zakresie) z systemami zabezpieczenia i sygnalizacji przeciwpozarowej obiektu, w przypadku
wykrycia pozaru w obiekcie, wszystkie instalacje wentylacyjne powinny zosta¢ wytgczone,

— Wszystkie prace elektryczne zwigzane z instalacjami sanitarnymi powinny by¢ zaprojektowane,
dostarczone, zainstalowane, przetestowane oraz odebrane zgodnie z wymaganiami zawartymi specyfikacji
prac elektrycznych.

7.5.15 Wpytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa bgdz certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg
techniczng).

Montaz rurociggéw i urzadzen musi byé prowadzony przez firme posiadajacg odpowiednie uprawnienia i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP

Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych przepiséw BHP

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z DTR producentéw i obowigzujgcymi
przepisami BHP

7.5.16 Uwagi

Wszystkie roboty wykona¢ nalezy zgodnie z projektem, Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL, zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi normami, przepisami, a takze instrukcjami montazowymi
dostarczonymi przez wytworcéw materiatow i urzgdzen. Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku urzadzen i armatury majacej kontakt z wodg pitng powinny one posiada¢ atest PZH.

Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem. Za
zgodg projektanta i inwestora, dopuszcza sie zastosowanie innych, rownowaznych materiatdw i urzgdzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami powigzanymi oraz posiadajgce
wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonywa¢ dokfadnie wg wytycznych i zalecen
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producenta.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej projektu stanowig integralng czesc¢ niniejszego opracowania.

8 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

8.1 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU A
8.1.1 Przegrody budowlane
. 0] U max
Rodzaj przegrody [Wim2K] | [W/imZK]
Sciana zewnetrzna 0,20 0,20
Stropodach podstawowy 0,15 0,15
Podtoga na gruncie 15 15
. 0] U max
Rodzaj przegrody [W/m2K] | [W/mZK]
Okna zewnetrzne i fasady 0.90 0,90
szklane
Drzwi zewnetrzne, Bramy 1,3 1,3
8.1.2  Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej
8.1.2.1 Instalacja grzewcza i wentylacji

Wentylacja wywiewna i nawiewno wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta.
Dwururowa instalacja grzewcza zasilajgca grzejniki ptytowe, petle odgrzewania podtogowego, klimakonwektory i nagrzewnice

central wentylacyjnych.

Zrédio ciepta — bloki kogeneracyjne (produkcja energii cieplnej w skojarzeniu), kottownia gazowa, pompy ciepta. Dodatkowo
w okresie przejsciowym i letnim odzysk ciepta z instalacji pompy ciepfa.

Moc grzewcza A — centralne ogrzewanie [kW] 55
Moc grzewcza A - wentylacja mechaniczna [kW] 450
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [W/K] 1265
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3318
nH,g — sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,98
nH,d — sprawnos¢ przesytu ciepta 0,97
nH,e — sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,99
nH,s — sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 10
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh - en. elektryczna 3,0
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh — cieplo z 0.8
kogeneracji '
8.1.2.2 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane jest w uktadzie kottowni gazowej. W okresie letnim energia odpadowa z

chtodzenia pomieszczen wykorzystywana jest do podgrzewu c.w.u.

kogeneracji

Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu QW,nd [kKWh/rok] 12043
nH,g — sprawnos$¢ wytwarzania ciepta 0,92
nH,d — sprawnos¢ przesytu ciepta 0,6
nH,e — sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1,0
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh - en. elektryczna 3,0
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh — ciepto z 08

8.1.2.3 Instalacja chtodzenia budynku

Chtodzenie budynku
klimakonwektorow.

realizowane jest za posrednictwem chtodnic powietrza w centralach wentylacyjnych oraz
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8.1.2.4 Bilans energetyczny

Htr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn*nH QH,nd

IW/K] | [kWh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwWh] | [kwh] [k’\%‘h] [kWh]

Styczen |1265,72| 25003,6 | 65559,3 | 90562,9 | 21718,8 5960,4 27679,1 | 27514,2 | 63048,7
Luty 1265,72 | 23009,2 | 60329,9 | 83339,1 | 19616,9 7371,8 26988,7 | 26772,9 | 56566,2
Marzec 1265,72| 20389,3 | 53460,5 | 73849,8 | 21718,8 | 14890,5 | 36609,3 | 35195,0 | 38654.8
Kwiecien |1265,72| 14992,7 | 39310,7 | 54303,4 | 21018,2 | 22157,6 | 43175,8 | 36576,8 17726,6
Maj 1265,72| 10595,6 | 27781,6 | 38377,2 | 21718,8 | 30464,6 | 52183,3 | 32546,4 5830,9
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien |1265,72| 10618,3 | 27841,2 | 38459,6 | 21018,2 19471,1 | 40489,3 | 30498,8 7960,8
Pazdziernik | 1265,72| 14456,6 | 379050 | 523616 | 21718,8 11380,3 | 33099,1 | 30763,4 | 215982
Listopad [1265,72| 18638,0 | 48868,6 | 67506,6 | 21018,2 6560,5 27578,6 | 27127,0 | 40379,6
Grudzien |1265,72| 25097,8 | 65806,2 | 90903,9 | 21718,8 5160,8 26879,6 | 267414 | 641625
Suma strat - 162801,0 | 426863,2 | 589664,2 - - - 0,0 315928,3
Suma - 0,0 0,0 0,0 191265,2 | 123417,6 | 314682,8 | 273735,9 -

Miesiac

8.1.2.5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Zestawienie wynikow dla zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze’

Ciepto z kogeneradiji
- energia 838 0,0 - 8,8
Energia elektryczna -
produkcja mieszana 9,0 0,0 0,0 9,0
Energia elektryczna - 38 35 45 11.8
systemy PV
Gaz ziemny 29 0,9 - 3,8

Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?rok)]

Ogrzewanie i Ciepfa woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze’
Wartos¢ 54,1 2,1 56,2
Udziat [%] 96,3 3,7 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomochicze’
Wartosé 24,6 4.4 4,5 335
Udziat [%] 73,3 13,1 13,6 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacia pomocnicze'
Warto$é 37,8 | 3,4 3,2 44
Udziat [%] 85,1 7,7 7,2 100%
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
e pierwotng 44 kWh/(m?rok)

Wspétczynnik naktadu energii pierwotnej dla ukfadu wynosi 44,0 kWh/(m?rok) i spetnia kryteria EP zgodnie z
Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz spetnia
wymagania techniczno-ekonomiczne
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Zestawienie wynikéw dla zapotrzebowania na energie pierwotng do chiodzenia:
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/(m?rok)]

Chtodzenie

Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 1,6

Zestawienie wynikéw dla zapotrzebowania na energie pierwotng do oswietlenia wbudowanego:
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag [kWh/(m?rok)]

Oswietlenie wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 50

8.1.2.6 Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP.

Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng

energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)]

CZQStkOWH wartos¢ wskaznika EP na potrzeby: EPczastkowe EPmaksymalne
chtodzenia 1,6

oswietlenia 50,0 95 6
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody 440 '

uzytkowej '
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