| INFORMACJE OGOLNE

1. Przedmiot i zakres opracowania, opis sposobu realizacji dokumentacji

Przedmiotem opracowania jest opis przedmiotu zamdéwienia modernizacji oswietlenia ulicznego w gminie
Pawonkéw w wojewddztwie Slgskim. Pierwszym etapem realizacji bylo pozyskanie danych dotyczacych
istniejacego systemu oswietleniowego poddanego do planowej realizacji, bazg do wykonania niemniejszego
dokumentu byt audyt oswietlenia dla planowanych lokalizacji Gminie Pawonkéw z roku 2021, wykonany przez
Krajowg Agencje Rozwoju Efektywnosci Energetycznej. Dokonano inwentaryzacji opraw oswietlenia ulicznego,
geometrii ich zawieszenia, w tym konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, sposobu sterowania, usytuowania SO itp.
Zgromadzone dane przedstawiono w dokumencie opisu przedmiotu zamoéwienia oraz tabelarycznie z odniesieniem
do kazdego z planowanych do modernizacji punktu oswietleniowego. W zakresie tego zadania przeanalizowano
réwniez rachunki za energie elekiryczng zuzywang na cele oswietlenia ulicznego, dla potwierdzenia ilosci i
lokalizacji punktow rozliczania energii elektrycznej.

Finatem tych prac byto wykonanie audytu oswietlenia, ktéry jest podstawa tego opracowania.

Czescig audytu bylo ustalenie na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji natezenia ruchu i rodzaju
uzytkownikéw - kategorii oswietleniowych dla poszczegélnych jednorodnych odcinkdéw ulic i drég. Wyznaczono
kategorie oswietleniowe zgodnie z PN-EN 13201- 1. Wyliczenia, przy uzyciu programu komputerowego do
wspomagania obliczen parametrow oswietleniowych DIALux, wykonano dla podlegajacych modernizacji odcinkach
ulic i $ciezek pieszych w obrebie Gminy Pawonkoéow oraz w podlegtych sotectwach uwzgledniajac ich zréznicowanie
geometryczne. Wybrano takze reprezentatywne sytuacje drogowe w celu wykonania symulacji. Na podstawie tych
obliczen zostaty dobrane elementy nowego systemu m.in. moce opraw os$wietleniowych, ich strumien swietliny,
rozsyt fotometryczny czy system zarzgdzania i redukcji mocy. Na podstawie obliczen fotometrycznych wytypowane
Nowe oprawy LED o okreslonej maksymalnej mocy, tak aby nie przekroczy¢ zatozen audytu oraz strumieniu
minimalnym okreslonym w Lumenach jako wartosci catkowitej ilosci strumienia swietinego oprawy LED wskazujgc,

ile $wiatta ma emitowac co przektada sie na warto$¢ ogoéing poziomu oswietlenia terenéw Gminy.

Strumien
Moc -
minimalny
maksymalna w
wWatt Lumenach
20 2940
28 4050
38 5650




41 6080
53 7760
78 11750
80 11900
94 13620

Nie oczekuje sie opraw, kidére emitujg mniej swiatta, gdyz ten deficyt przetozy sie na ogdlny poziom oswietlenia
gminy, nie tylko w obrebie powierzchni kalkulowanej fotometrycznie jak jezdnia czy chodniki, ale w szerokim
kontekscie otoczenia ulic w postacie poboczy, co negatywnie mogtoby wptyng¢ na ogdlnie odczuwany poziom
catkowitego oswietlenia. Inwestor rozumie, iz produkt rownowazny w postaci oprawy oswietlenia LED, to produkt,
ktory Swieci nie stabiej niz zatozono (emituje nie mniej Lumendw)

Pozyskano dane efektywnosci elektrycznej dotyczace mocy funkcjonujgcych, starych opraw wytadowczych gminy,
a nastepnie wykonano bilanse mocy systemu przed i po remoncie, co pozwolito na wykonanie analizy ekonomiczne;j
potwierdzajgcej korzysci finansowe z przeprowadzenia inwestycji. W dokumencie poddano analizie mozliwos¢
wymiany starych opraw energochtonnych na nowe w technologii LED.

Na podstawie analizy i rozpoznaniu potrzeb inwestora wybrano wariant najbardziej korzystny w kontekscie kosztow
oraz zwrotu z inwestycji, jak takze funkcjonalno$ci samego oswietlenia, ktéry bedzie realizowany na podstawie OPZ
na modernizacje oswietlenia.

Zamawiajacy otrzymat takze wytyczne do SWZ dla postepowania o udzielenie zamowienia publicznego zawierajgce
zaréwno wymagania formalne od oferentéw, wymagania potwierdzen technicznego przygotowania oraz przedmiary

robét okreslajgce precyzyjnie zakres prac.

2. Dane Inwestora
Gmina Pawonkow
ul. Lubliniecka 16
42-722 Pawonkow

3. Przebieg procesu realizacji modernizacji — obowigzki stron

1.1. Wylonienie w postepowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

1.2. Podpisanie stosownej umowy wynikajgcej z postepowania przetargowego pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

1.3. Wystgpienie Wykonawcy do Inwestora z wnioskiem o otwarcie likwidacji materiatow z demontazu — opraw

oswietleniowych bedacych wlasnoscig Inwestora oraz opraw bedacych wtasnoscig Tauron Nowe Technologie..



1.4. Przygotowanie i uzgodnienie przez Wykonawce harmonogramoéw prac modernizacyjnych z Tauron Nowe
Technologie S.A. .

1.5. Uzgodnienie z inwestorem szczegotowych lokalizacji dla wymiany wysiegnikéw na nowe

1.6. Uzgodnienie z inwestorem szczegotowych lokalizacji instalacji nowych opraw LED i wysiegnikéw w
obrebie funkcjonujgcych obwoddw oswietlenia (uzupetnienie poprzez dogeszczenie)

1.7. Uzgodnienie z inwestorem szczegotowej lokalizacji posadowienia zestawdw hybrydowych z panelami
solarnymi oraz oprawg LED

1.8. Uzgodnienie i pozyskanie zezwolenia na wymiane zegaréw astronomicznych wszystkich punktach
zasilania i sterowania o$wietleniem ulicznym z Tauron Nowe Technologie S.A.

1.9. Uzgodnienie ostatecznej dokumentacji z Inwestorem oraz z Tauron Nowe Technologie S.A.

1.10. Odbiory wykonanych prac na podstawie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat
powykonawczy i protokoty pomiaréw wymaganych parametréw. Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru

konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu materiatéw z demontazu.

4. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania dokumentu OPZ jest:
* Zlecenie Inwestora
* Uzgodnienia z inwestorem
* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze
* Polskie Normy, Normy PN-IEC
* Aktualne katalogi, albumy,
* Inwentaryzacja istniejgcej sieci
* Zatozenia wynikte w wykonanym audycie oswietlenia ulicznego w gminie Pawonkow

* Inwentaryzacja istniejgcej sieci



5. Przedmiot i zakres opracowania — gtéwny cel inwestycji

Calos¢ zadan przewidzianych do wykonania ma mieé miejsce na terenie Gminy Pawonkéw, w obrebie
podlegtych sotectw. Stacje zasilania istniejgcych obwodoéw elektrycznych w obrebie ktérych beda realizowane

prace to 58 obwoddéw oswietleniowych, gdzie niektére z podanych dotyczg jedynie wymiany zegara

astronomicznego.:

Lp. PPE Lokalizacja urzadzenia -P_unkty Sterowania oswietleniem
ulicznym
1 590322428300657468 Spétdzielcza ZK 2009 Gwozdziany
2 590322428300722609 Zielona nr. Dz. DZ.1054/147 Kosmidry
3 590322428300693824 Kanuska Draliny
4 590322428300733469 ZP Nowa DZ. 27 tagiewniki Wielkie
5 590322428300659264 Grabina, Cegielniana ST.51, Pawonkéw
6 590322428300653576 Pietraszow Pawonkow
7 590322428300657499 Pietraszowicka ST.1 Pawonkdéw
8 590322428300653538 S-68 Pawonkow 1
9 590322428300676131 S-411 Nowa 1 Gwozdziany
10 590322428300676094 Andrzejowa 0005;84 Lisowice
11 590322428300659288 Strazacka ST.7 Koszwice
12 590322428300659271 Polna ST.12 Koszwice
13 590322428300651565 S-151 Lipie Slaskie
14 590322428300722593 Polna 32 Ko$midry
15 590322428300716868 Szkolna dz. Nr 478/27 Ko$midry
16 590322428300715960 Podlesna dz. Nr 1102/217 Ko$midry
17 590322428300715731 Podle$na dz. Nr 298/103 Ko$midry
18 590322428300702854 Wyzwolenia 1 Skrzydtowice
19 590322428300694128 Lompy 10, tagiewniki Wielkie
20 590322428300693503 Spétdzielcza Gwozdziany
21 590322428300680053 S-422 kagiewniki Mate Kolonia 1
22 590322428300680015 S tagiewniki Wielkie
23 590322428300678135 S-421 tagiewniki Mate
24 590322428300678050 tagiewniki Mate 2
25 590322428300678036 S-805 Kolonia 3, Lagiewniki Mate
26 590322428300678012 S-321 Ko$midry 2
27 590322428300676070 S-134 ul. Kodmiderska Pawonkow




28 590322428300676049 S-70 Lisowice 3 PKS

29 590322428300674151 S-589 Kosciuszki Pawonkow
30 590322428300674137 S-483 Topolowa Gwozdziany
31 590322428300674106 Strazacka ST.45 Skrzydtowice
32 590322428300674076 S-602 Poczta Pawonkoéw

33 590322428300670382 S-151 Lipie Slaskie skrzyzowanie
34 590322428300659295 Cegielniana ST.28 Pawonkow
35 590322428300657512 S-120 Ko$midry 3

36 590322428300657505 Pietruchowe ST-9 tagiewniki Wielkie
37 590322428300657482 Stowackiego ST.63 Lisowice
38 590322428300657475 Kanuska ST.27 Draliny

39 590322428300657420 S-412 Gwozdziany 2

40 590322428300655648 S-426 tagiewniki Mate, Kolonia 2
41 590322428300655624 Solarnia ul. Lubliniecka

42 590322428300655600 S-87 Solarnia

43 590322428300655570 S-432 Skrzydiowice 1

44 590322428300655549 S-938 Skrzydtowice 2

45 590322428300653552 S-600 Pawonkow 2

46 590322428300653521 S-294 Napfatki

47 590322428300653507 Lisowice 1

48 590322428300653491 S-265 Lisowice 2

49 590322428300651534 S-276 Lagiewniki Wielkie

50 590322428300651480 S-57 tagiewniki Wielkie 1

51 590322428300649647 Lubliniecka Lisowice

52 590322428300622770 Koncowa Pawonkéw

53 590322428300062897 Szafa o$ ul. Lompytagiewniki Wielkie
54 590322428300676117 S-14 Draliny ul. Wiejska

55 590322428300676155 S-181 Lubliniecka Kogmidry
56 590322428300739508 Przyjazni Stup 84, tagiewniki Mate
57 590322428300692377 Lubliniecka Pawonkéw

58 590322428300304812 Koszwice ul. Zawadzkiego

Szczegotowe zestawienie stacji poddanych demontazowi z podziatem na dane sotectwa, z wskazaniem ich
lokalizacji oraz ich wiasnosci zawarte jest w ZALACZNIK NR 4 Zestawienie Punktow Sterowania Oswietleniem

Ulicznym przeznaczonych do realizacji zadania.



5.1. Wymiana istniejgcych opraw energochtonnych na nowe w technologii LED - modernizacja

Celem zadaniem jest wymiana 553 szt. opraw os$wietleniowych wyposazonych w wysokoprezne lampy, na nowe
oprawy LED wykonane w drugiej klasie ochrony przeciw porazeniowej (typy i moce projektowanych opraw
wymienione sg dalszej czesci opracowania), wyposazone w autonomiczng redukcje mocy. W tym celu nalzy
zdemontowaé stare oprawy energochtonne w ilosci 553 sztuk i na ich miejsce zainstalowa¢ nowe oprawy LED
0 wiasciwej mocy.

Oprawy LED musi posiadac¢ kolejno certyfikaty CE. Dokumenty certyfikatéw nalezy przedtozyé wraz z ofertg opraw
LED jako potwierdzenie zatozonego wymogu w razie zaistniatych watpliwosci

Realizujgc zadanie nalezy zdemontowac oprawy wytadowcze, energochtonne o mocach:

Oprawy energochionne do zdemontowania oraz rozliczenia wzgledem witasnosci z Tauron Nowe Technologie oraz

Gming Pawonkow, razem 553 sztuk.

Lokalizacja Zestawienie iloSciowe Poza zakresem zadania
70W 100W 150w Istniejace LED
Sotectwo Draliny 6 34 1
Sotectwo Gwozdziany 16 32 4 30
Sotectwo Koszowice 22 36
Sotectwo Ko$midry 8 29 164
Sotectwo Lisowice 37 31 42 8
Sotectwo tagiewniki Wielkie 13 26 21
Sotectwo tagiewniki Mate 33 9 28
Sotectwo Pawonkdéw 33 30 30 62
Sotectwo Skrzydtowice 2 3 20 4
Sotectwo Solarnia 2 26 7
SUMA: 172 227 154
SUMY: 553

Szczegotowe zestawienie opraw poddanych demontazowi z podziatem na dane sotectwa, z wskazaniem ich
lokalizacji oraz ich wtasnosci zawarte jest w ZALACZNIK NR 1 Zestawienie opraw przed i po modernizacji na

terenie Gminy Pawonkoéw.



Wynika z powyzszego, iz fgczna suma opraw poddanych modernizacji to 553 sztuk, przeznaczonych do
zdemontowania, a moc tgczna opraw przed ich demontazem to 57,84kW z puli tacznej 849 opraw oswietlenia

ulicznego, gdzie pozostate 296 sztuk to istniejgce juz oprawy LED nie bedgce w zakresie dla tego zadania.

Nominalna moc Zrodta Swiatta 70W 100W 150W
Moc w Watt: 12040 22700 23100
taczna moc w kW 57,84
SUMY: 553

Nastepnie w miejsce zdemontowanych opraw energochfonnych nalezy zainstalowaé nowe oprawy LED:

Moce maksymalne nowych opraw LED, ktére sg celem do
Lokalizacja instalacji w miejsce opraw energochtonnych, poddanych
demontazowi
20 28 38 41 53 78 80 94
Sotectwo Draliny 28 1 12
Sotectwo Gwozdziany 8 35 1 3 1 4
Sotectwo Koszowice 55 3
Sotectwo Ko$midry 37
Sotectwo Lisowice 3 69 6 25 2 5
Sotectwo tagiewniki Wielkie 21 6 12
Sotectwo tagiewniki Mate 53 17
Sotectwo Pawonkéw 59 20 10 4
Sotectwo Skrzydtowice 5 7 13
Sotectwo Solarnia 1 20 3 1 3
SUMA: 17 347 61 9 63 3 48 5
SUMY: 553
Minimalna jasnosc swieceniaw | 2940 | 4050 | 5650 | 6080 | 7760 | 11750 | 11900 | 13620
Lumenach
Moc w Watt: 340 | 9716 | 2318 | 369 | 3339 | 234 3840 470
taczna moc w kW 20,626

Szczegotowe zestawienie nowych opraw LED do instalacji z podziatem na dane sotectwa, z wskazaniem ich
lokalizacji oraz ich wtasnosci zawarte jest w ZALACZNIK NR 1 Zestawienie opraw przed i po modernizacji na
terenie Gminy Pawonkéw

taczna moc faktyczne (bez redukcji mocy) opraw LED poddanych wymianie nie moze przekroczyé 20,626 kW



5.2.Dowieszenie nowych opraw LED wraz z wysiegnikami w obrebie funkcjonujgcych obwoddéw oswietlenia

Celem zadania jest uzupetnienia o$wietlenia w obrebie istniejgcych obwoddw oswietleniowych w Gminie Pawonkow
poprzez instalacje 128 nowych opraw LED wraz z nowymi wysiegnikami ocynkowanymi o $rednicy fi6Omm,
okablowaniem oraz bezpiecznikami podigczajgc je do istniejgcego obwodu oswietlenia ulicznego, tak aby
doprowadzi¢ do sprawnego funkcjonowania oprawy LED w miejscu wskazanej lokalizacji.

Do dowieszenia nowych opraw wraz z wysiegnikami i osprzetem elektrycznym przewiduje sie:

Lokalizacja

28 38 53 78 80

Sotectwo Draliny 3

Sotectwo Gwozdziany 17

Sotectwo Koszowice

Sotectwo Kosmidry 18
Sotectwo Lisowice 24 4 3
Sotectwo tagiewniki Wielkie 8 6
Sotectwo tagiewniki Mate 23 8
Sotectwo Pawonkéw 3
Sotectwo Skrzydtowice 3
Sotectwo Solarnia 8
SUMA: 86 | 18 | 18 3 3
SUMY: 128

4050 | 5650 | 7760 | 11750 | 11900
min. strumien $wiatta w Lumenach:

Moc w Watt: 2408 | 684 | 954 | 234 240

taczna moc w kW 4,520
Szczegotowe zestawienie nowych opraw LED wraz z wysiegnikami do instalacji z podziatem na dane sotectwa, z

wskazaniem ich lokalizacji oraz ich wtasnosci zawarte jest w ZALACZNIK NR 3 Zestawienie opraw dodatkowych

na terenie Gminy Pawonkéw.



5.3.Wymiana istniejacych wysiegnikow na nowe o dlugosciach optymalnie dobranych do istniejacych sytuaciji

oswietleniowych 1,5m, 2,0m oraz 2,5m

Celem zadania jest przy okazji wymiany opraw LED zgodnie z punktem 5.1 Wymiana istniejgcych opraw
energochtonnych na nowe w technologii LED — modernizacja, wymiana wyeksploatowanych wysiegnikéw na
catkowicie nowe, ocynkowane o $rednicy fi 60mm o witasciwie dobranych diugosciach do istniejgcych lokalizaciji
stupow oswietleniowych w celu zapewnienia optymalnych warunkéw oswietlenia wzgledem drdg, jezdni oraz
chodnikéw. Planuje sie wykorzystanie wysiegnikow o diugosciach 1,5m, 2m oraz 2,5m.

llosci wysiegnikow roznej dtugosci przedstawia skrocona tabela:

Lokalizacja
Wysiegnik

Sotectwo Draliny 30
Sotectwo Gwozdziany 31

Sotectwo Koszowice 3
Sotectwo Kosmidry 37
Sotectwo Lisowice 68
Sotectwo tagiewniki Wielkie 20
Sotectwo tagiewniki Mate 66
Sotectwo Pawonkéw 21
Sotectwo Skrzydtowice 11
Sotectwo Solarnia 27
SUMA: 314

Szczegotowe zestawienie wysiegnikdw istniejgcych do wymiany na nowe, z podziatem na dane typy, dtugosci
wysiegnikéw, zawarte jest w ZALACZNIK 2. Tabela atrybutéw opraw LED oraz wysiegnikéw do modernizacji

5.4.Wymiana istniejgcych zegarow astronomicznych sterujgcych cyklami pracy opraw oswietleniowych
zainstalowanych w punktach sterowania obwodami na howe z wyposazonych w moduty NFC oraz z

poziomu strony WWW lub aplikacji na smartfon.

Celem zadania jest wymiana istniejgcych zegaréw astronomicznych sterujgcych cyklami pracy oswietlenia LED w
ilosci 58 sztuk, w obrebie istniejgcych obwodéw oswietleniowych na nowe z komunikacjg GPRS, SMS, NFC

Wymiana zegaréw musi zosta¢ uzgodniona z wiascicielem szaf oswietlenia ulicznego, Tauron Nowe Technologie.



Nowo instalowane zegary w obrebie zadania majg zosta¢ wstepnie zaprogramowane w harmonogramie
ustalonym z Inwestorem i zainstalowane w taki sposéb, by pracowaty rowno i w tym samie programie,
zapewniajac jednakowg godzine zatgczen i wytgczen oswietlenia ulicznego. Zestawieni punktow sterowania, gdzie

nalezy wymieni¢ zegary astronomiczne:

Zestawienie Punktéw Sterowania Oswietleniem
Ulicznym przeznaczonych do realizacji zadania
Lokalizacja urzadzenia -Punkty Sterowania o$wietleniem
L.p. ulicznym przewidziang do wymiany zegara
astronomicznego
1 Spétdzielcza ZK 2009 Gwozdziany
2 Zielona nr. Dz. DZ.1054/147 Ko$midry
3 Kanuska Draliny
4 ZP Nowa DZ. 27 tagiewniki Wielkie
5 Grabina, Cegielniana ST.51, Pawonkéw
6 Pietraszow Pawonkow
7 Pietraszowicka ST.1 Pawonkow
8 S-68 Pawonkéw 1
9 S-411 Nowa 1 Gwozdziany
10 Andrzejowa 0005;84 Lisowice
11 Strazacka ST.7 Koszwice
12 Polna ST.12 Koszwice
13 S-151 Lipie Slgskie
14 Polna 32 Ko$midry
15 Szkolna dz. Nr 478/27 Ko$midry
16 Podlesna dz. Nr 1102/217 Ko$midry
17 Podlesna dz. Nr 298/103 Ko$midry
18 Wyzwolenia 1 Skrzydtowice
19 Lompy 10, Lagiewniki Wielkie
20 Spéidzielcza Gwozdziany
21 S-422 tagiewniki Mate Kolonia 1
22 S tagiewniki Wielkie
23 S-421 tagiewniki Mate
24 tagiewniki Mate 2
25 S-805 Kolonia 3, tagiewniki Mate
26 S-321 Ko$midry 2
27 S-134 ul. Kodmiderska Pawonkoéw
28 S-70 Lisowice 3 PKS




29 S-589 Kosciuszki Pawonkow
30 S-483 Topolowa Gwozdziany
31 Strazacka ST.45 Skrzydtowice
32 S-602 Poczta Pawonkéw

33 S-151 Lipie Slaskie skrzyzowanie
34 Cegielniana ST.28 Pawonkow
35 S-120 Ko$midry 3

36 Pietruchowe ST-9 tagiewniki Wielkie
37 Stowackiego ST.63 Lisowice
38 Kanuska ST.27 Draliny

39 S-412 Gwozdziany 2

40 S-426 Lagiewniki Mate, Kolonia 2
41 Solarnia ul. Lubliniecka

42 S-87 Solarnia

43 S-432 Skrzydtowice 1

44 S-938 Skrzydtowice 2

45 S-600 Pawonkéw 2

46 S-294 Naptatki

47 Lisowice 1

48 S-265 Lisowice 2

49 S-276 tagiewniki Wielkie

50 S-57 tagiewniki Wielkie 1

51 Lubliniecka Lisowice

52 Koncowa Pawonkow

53 Szafa o0$ ul. Lompy tagiewniki Wielkie
54 S-14 Draliny ul. Wiejska

55 S-181 Lubliniecka Kosmidry
56 Przyjazni Stup 84, tagiewniki Mate
57 Lubliniecka Pawonkéw

58 Koszewice ul. Zawadzkiego

Razem 58 lokalizacji wymagajgcych wymiany 58 sztuk zegaréw astronomicznych wraz z ich programowaniem.
Szczegotowe zestawienie punktow sterowania oswietleniem ulicznym znajduje sie jako ZALACZNIK NR 4

Zestawienie Punktow Sterowania Oswietleniem Ulicznym przeznaczonych do realizacji zadania.



5.5.Zabudowania w obrebie Gminy Pawonkéw lamp solarnych

Celem zadania jest poprawa bezpieczenstwa poprzez oswietlenie przestrzeni publicznej w obrebie Gminy
Pawonkéw w miejscach oddalonych i znaczgco oddalonych do istniejgcych obwoddw oswietleniowych i sieci
energetycznych. Oswietlenie o charakterze dozorowym poprawiajgce bezpieczenstwo nalezy wykona¢ poprzez
instalacje lamp solarnych wyposazonych w panele fotowoltaiczne oraz zrédta LED. Jako lampa solarna, rozumie
sie kompletne, autonomiczne urzadzenie wyposazone w fundament, stup wsporczy, ramie wysiegnika zwienczone
oprawg LED oraz panel fotowoltaiczny wraz z komorg akumulatora instalowany na szczycie stupa. Finalna
lokalizacja w obrebie majgtku Gminy Pawonkoéw zostanie indywidualni ustalona w inwestorem w oparciu o
wskazane najistotniejszych potrzeb dla inwestora. Planuje sie realizacje zadania poprzez zabudowania
kompletnych lamp fotowoltaicznych w ilosci 65 sztuk, rozumianych jak autonomiczny zestaw gotowy do pracy po

natadowania akumulatora.

6. Etapowanie budowy
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana w catos$ci i nie przewiduje sie etapowania robét w rozumieniu

funkcjonalnosci obiektu. Jedyne etapowanie rob6t moze zaistnie¢ w rozumieniu postepu prac budowlanych.

7. Ochrona terenu i zagrozenie dla $rodowiska, oraz ochrony i zdrowia uzytkownikéw

Projektowana inwestycja nie powoduje zagrozenia dla $rodowiska i nie bedzie miata ujemnego wptywu na

higiene i zdrowie uzytkownikow i jego otoczenia.

8. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na

srodowisko i jego wykorzystanie praz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

- zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposdb odprowadzania sciekéw - nie wystepuje

- emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych, - nie wystepuje

- rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpaddw - nie wystepuje,

- wlasciwo$ci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczegdlno$ci jonizujgce, pola
elektromagnetyczne i inne zakitécenia - nie wystepuija,

- wptyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody

powierzchniowe - nie wystepuje



9. Rozwiazania techniczne

9.1. Oprawy oswietlenia LED

Oprawy oswietleniowe LED zostaly dobrane na podstawie symulacji komputerowej w programie DIALux, z

wykorzystaniem urzgdzen dostepnych na rynku krajowym. Wytypowane oprawy o mocy catkowitej okreslonej

indywidualnie dla kazdego z zadan zostaty dobrane tak aby spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13201. Przykfadowa

rodzina opraw zawarta w projekcie realizuje wszystkie zatozenia projektu oraz jest zgodne z warunkami

modernizacji oswietlenia ulicznego wydanymi przez TNT S.A. .

Na podstawie analizy réznych pozostatych aspektoéw technicznych projektuje sie uzycie opraw LED o nizej

okreslonej specyfikaciji, ktérg spetnia przyjety jako referencyjny produkt oraz jest do spetnienia przez produktu

wielu innych producentéw istniejgcych na rynku.

Modernizowana oraz nowo zabudowane oprawy LED muszg by¢ instalowane z wgranym harmonogramem

autonomicznej redukcji mocy w godzinach pézno nocnych:
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Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw oswietleniowych, ktore
muszg spetnia¢ oprawy LED, a ktérych cechy muszg znajdowac sie w karcie katalogowej produktu dostarczonej

wraz z ofertg przez wykonawcéw.

Oczekiwana specyfikacja techniczna dla opraw drogowych LED instalowanych na wysiegnikach:
e Strumien Swietlny, minimalny dla catej oprawy LED (jasno$¢ Swiecenia) podany w Lumenach okreslony
zostat w dokumentacji dla kazdego z typu oprawy LED.
e Moc maksymalna wszystkich opraw LED (z uwzglednieniem wszystkich strat), rozumiana jako suma mocy
zastosowanych opraw nie moze by¢ wieksza od sumy mocy opraw referencyjnych, zgodnie z zatozeniami

projektu.

Oprawa powinna zapewnia¢ drogowy rozsyt Swiatta

Wydajnosc¢ swietlna oprawy powinna by¢ nie mniejsza niz 130 Im z 1W po uwzglednieniu strat w uktadzie

optycznym oraz zasilaniu.

Temperatura barwowa $wiatta oprawy powinna by¢ neutralna (4000K), dobrana wg potrzeb

Zamawiajgcego.

.nmmm e

barwa ciepta @ barwa ciepta B barwa neutralna barwa zimna

Inik odpowiednik odpowiednik odpowiednik
standardowe) halogenu zachmurzonego bezchmurnego
zarowki dnia dnia

Wspotczynnik oddawania barw Ra (CRI) min.70.

Oprawa przy ustawieniu 0° (poziomym) nie moze emitowac¢ $wiatta w gorng potprzestrzen -

zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009 z 18 marca 2009 r.

Oprawa o statym poborze mocy. Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ dopasowania poboru mocy
oraz strumienia swietinego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie redukcji mocy i strumienia $wietinego dopasowanej do indywidualnych
potrzeb klienta (tj. oprawy ze 100% do wskazanej w OPZ w godzinach p6Zznonocnych

zgodnie z normg PN-EN 13201) bez zastosowania dodatkowych sterownikéw zewnetrznych.

Ukfad zasilajgcy panel LED ma zabezpieczaé zrédto sSwiatta przed przepieciami o napieciu co
najmniej 10 kV. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia:

przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe.



Oprawa LED wyposazona w dodatkowe zabezpieczenie przed zasilaczem (chronigce zasilacz i dalej panel
LED) min.10kV-10kA z diodg LED sygnalizujgcg stan pracy (sprawnos$¢) urzgdzenia.

Oprawa (korpus zewnetrzny, korpus wewnetrzny, uchwyt instalacyjny) ma by¢ wykonana z cisnieniowego
odlewu aluminium, malowana w kolor grafitowy, antracytowy lub podobny.

Uktad optyczny (soczewkowy, odbtysnikowy) powinien chroniony by¢ kloszem szklanym w celu ochrony
przed kurzem oraz uszkodzeniami mechanicznymi — wspotczynnik nie mniejszy niz IK 09.

Uktad soczewkowy winien by¢ wielosoczewkowy i powinien by¢ wykonany z odpornego na
warunki atmosferyczne materiatu.

Obudowa oprawy ma by¢ szczelnie zamknieta. Stopien szczelnosci oprawy nie moze byé
mniejszy niz IP 66.

Oprawa powinna spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

Oprawa musi posiadaé system umozliwiajgcy sprawne odprowadzenie ciepfa.

Zastosowana oprawa musi posiadac certyfikat bezpieczenstwa - Oznaczenie CE (Conformité
Européenne) potwierdzony deklaracjg zgodnosci w jezyku polskim, wystawiong przez
producenta na podstawie dotgczonego certyfikatu ze stosownych badan wykonanych przez
akredytowany osrodek badawczy na terenie Unii Europejskiej. Certyfikat ENEC i ENEC+
wydany przez laboratorium zlokalizowane na terenie UE oraz posiadaé stosowne deklaracje.

Oprawa musi by¢ wyposazona w regulowany uchwyt (wyposazenie oprawy lub dodatkowy element)
umozliwiajacy jej regulacje w zakresie minimum 90 stopni, dostosowany zaréwno do
wysiegnika o srednicy max 60 mm jak i do bezposredniego montazu na stupie.

Trwato$¢ diodowych Zrodet Swiatta powinna wynosic¢ nie mniej niz 100.000 h.(L90B10)

Konstrukcja oprawy powinna zapewniac tatwg wymiane modutéw LED oraz uktadéw zasilajgcych (korpus
otwierany bez narzedziowo).

Zakres temperatury pracy min.: - 30° C do + 35 C.

Uktad optyczny oprawy musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 6247:2010. Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.

Dodatkowo dopuszcza sie oprawy LED w wykonaniu: optyka diod LED wykonana z modutéw
odbtysnikéw rastrowych. Charakterystyka uktadu optycznego dobierana poprzez obliczenia
fotometryczne dla typu optyk: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach dedykowanego rozsytu.

Oprawy gotowe do wspétpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w zasilacz z interfejsem 1-10V lub Dali z gniazdem ZHAGA oraz posiadac¢ certyfikat
Zhaga D4i.



o Oprawy wyposazone w tzw. ,soft start” (uklad minimalizujgcy wystepowanie tzw. piku elektrycznego
podczas rozruchu).

e Oprawy LED nie mogg generowac¢ mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej poza dopuszczalnym
poziomem (< 0,4 tg ¢).

o Gwarancja na zastosowane oprawy powinna wynosi¢ minimum 5 lat.

Wszystkie nazwy wlasne, oznaczenia indywidualne oraz przywotane modele opraw LED, czy inne
indywidualne opisy nalezy przyjac jako przyktadowe i w wypadku ich pojawienie zastosowac¢ zasade ,,lub
réwnowazne”. Nie wskazuje sie zadnych konkretnych produktéw a jedynie wymogi techniczne i uzytkowe
opisane w dokumentacji.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zrealizowania zatozen zwigzanych z oszczednosci energii oraz emisji CO2, jako
podstawy dofinansowania zamawiajacy nie dopuszcza zainstalowania opraw o innych parametrach niz te podane

W zestawieniu.

Na potwierdzenie zasadnosci zastosowania oferowanych opraw LED oferent winien przedtozy¢
nastepujace srodki dowodowe :
e Przedstawienie kart technicznych (katalogowych) oferowanych opraw LED
e Przedstawienie oczekiwanych certyfikatéw i dopuszczen CE
e Pliki .Itd (plik wsadowy, fotometryczny) oferowanych opraw LED
o Wypelniong tabele Excel zgodnie z: ZAt ACZNIK 2. Tabela atrybutéw opraw LED oraz wysiegnikow
do modernizacji wypetniajgc wszystkie zaznaczone na z6#to pola zgodnie z trescig oferty i parametrami

oferowanych opraw LED.
System sterowania i zarzgdzania infrastrukturg oswietleniowa LED:
Funkcje systemu zarzadzania oprawy LED:
. Autonomiczna, programowalna redukcji mocy w kilku poziomach zgodnie z harmonogramem.
. Mozliwo$¢ przeprogramowania zadanych ustawien redukcji w technologii bezprzewodowe;j.

Oprawy drogowe nalezy zainstalowac na istniejgcych wysiegnikach zgodnie z okreslong lokalizacjg. Dopuszcza

sie zainstalowanie rownowaznego sprzetu oswietleniowego przy zrealizowaniu wszystkich wymaganych



parametréw technicznych, spetnienie warunkéw wydanych przez Tauron Nowe Technologie S.A. dotaczonych do

dokumentaciji jako zatgcznik.

Oferowane oprawy maja znajdowac sie¢ w podstawowej ofercie producenta, nie dopuszcza sie rozwigzan
indywidualnych, opraw przerabianych lub konstruowanych dla tego zadania. Zamawiajgcy oczekuje opraw,
ktére umozliwig petny serwis w przysztosci i sg dostepne w ogdélnym obiegu handlowym, w statej ofercie
producenta.

Oprawa majg mie¢ mozliwos¢ dostarczenia ich poszczegdlnych elementéw osobno, w razie potrzeb serwisowych.
Elementy, ktére majg by¢ dostepne jako czesci:

-korpus oprawy

-szyba hartowana ostaniajgca zrédta swiatta

-uchwyt montazowy

-ukfad zasilania

-uktad ochronnych przed przepigciami

-ukfad zasilania

-ukfad optyczny

-zrédta swiatta LED

Oferent musi zagwarantowa¢ dostepnosé w/w elementéw jako osobne elementy na okres min. 10lat.

Oprawy LED dostarczone z gwarancjg producenta oraz wykonawcy na min. 60 miesiecy od daty ich instalacji.

9.2. Zegary astronomiczne GSM NFC — system zarzadzania siecig zasilania

e petna kontrola i zarzadzanie systemem przez strong www

e programowanie sterownika zdalnie za pomocg strony internetowej lub zblizeniowo za pomocg
smartfon z poziomu aplikacji lub NFC

e synchronizacja czasu z serwerem— czas pobierany bezposrednio z zegara atomowego gwarantuje
absolutng doktadno$é

e komunikacja: GPRS, SMS, NFC

e mozliwosé tworzenia i zarzadzania grupami sterownikéw

e mozliwo$é awaryjnego wigczania/wytgczania o$wietlenia SMS-em

e autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz nadawanie im roznych uprawnien

e automatyczna zmiana czasu lato/zima



e mozliwo$é zaprogramowania do czterech przedziatéw zatgczeh/wytgczeni w statych godzinach z
uwzglednieniem zatgczen i wytgczeni astronomicznych
o 4 tryby pracy wyijscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis
e diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wej$é i wyjsé, sygnat
GSM, GPRS, stan zasilania
¢ mozliwos$é wprowadzenia min. 10 wyjgtkéw od harmonogramu pracy o$wietlenia (np. sowigta
kalendarzowe, sowieta lokalne, itp.)
e mozliwo$é wgrania dowolnej tabeli astronomicznej
e mozliwosé stworzenia wiasnej tabeli astronomiczne;
e mozliwosé ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy
¢ system analizy alarmow
e natychmiastowa informacja o wystgpieniu sytuacji alarmowych,
* wizualizacja sterownikéw na mapie strony www ¢ system raportowania
* szyfrowanie HTTPS
* archiwizacja danych
* rejestracja zdarzeh
« licznik czasu pracy oéwietlenia (osobny dla kazdego z wyj$¢ sterujgcych), mozliwosé zdalnej wymiany
oprogramowania i ustawieh po GPRS
* praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS
lub na podstawie danych z tabeli astronomicznej
« zdalne witgczanie/wytgczenie oswietlenia podczas prac serwisowych
+ mozliwo$é sterowania o$wietleniem na obiektach sportowych
+ mozliwo$é podtgczenia centralnej fotokomérki w celu natychmiastowej reakcji na silne zmiany pogody.
* napiecie zasilajgce: 90-264 VAC, 40-63 Hz
«ilogé wyjéé: 3
« obcigzalno$é pradowa wyjéé: AC1: 6 A/250 V AC; DC1: 6 A/24 V DC « ilo$é wejsé: 1
* temperatura pracy: od —-30°C do +85°C
« stopien ochrony: IP20

» montaz na szynie DIN



9.3. Lampy Fotowoltaiczne — o$wietlenie autonomiczne

Stupy do oswietlenia solarnego:
e Stupy montowane na fundamentach prefabrykowanych, dostosowanych do typu stupdw,

e Grubos¢ scianki stupa ocynkowanego obustronnie winna wynosi¢ minimum 3,0 mm,.

e Na stupach muszg by¢ umieszczone tabliczki znamionowe z podanym typem stupa, datg produkcji, nazwg
producenta.

e wysoko$¢ masztu 6 m, wysokos¢ zrodta swiatta 5,8 m,

e stlupy muszg posiadac stosowne obliczenia do obcigzen wynikajgcych z zawieszenia, oprawy LED, panelu
fotowoltaicznego oraz naporu wiatru dla | strefy wiatrowej.

e Panel fotowoltaiczny winien by¢ zamontowany na szczycie, nad oprawg, ktéra powinna byé zamontowana
na wysiegniku.

e malowany proszkowo na kolor czarny RAL 9005 przy czym Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany
koloru stupow.

e Stupy powinny posiada¢ certyfikat wydany przez niezalezng jednostkg certyfikujgca.

Oprawy LED do oswietlenia solarnego:
e Oprawa o charakterystyce ulicznej
e oprawy zamontowaé ponizej paneli fotowoltaicznych na wysokosci min. 5,8 m nad gruntem,
e stopieh ochrony oprawy min. IPG5,
o efektywnos¢ oprawy min 120 Im/W
e temperatura barwy $wiatta do 5000 °K
e oprawa musi posiada¢ mozliwosé redukcji mocy przy wspétpracy z regulatorem solarnym,
e temperatura pracy oprawy w przedziale miniumum -20 stopni do + 45 stopni,
e moc oprawy LED nie nizsza niz 30 W,
e oprawa musi byé wyposazona w zabezpieczenia przepieciowe
e czas Swiecenia opraw: od zmierzchu do switu.
e zatgczanie opraw: czujnik zmierzchowy.

e oprawa musi posiadac¢ tabliczke znamionowa,

Akumulatory do oswietlenia solarnego:



akumulatory bezobstugowe, zelowe, napigcie 12V lub 24V, gtebokiego roztadowania, montowane w
komorze akumulatorowej,
pojemnos¢ akumulatorow min 120 Ah — pojemno$¢ nalezy dobra¢ do warunkéw terenowych tak aby

zapewni¢ autonomiczne dziatanie systemu minimum przez 4 dni,

Moduty fotowoltaiczne do oswietlenia solarnego:

dla jednego zestawu nalezy zastosowac jeden panel fotowoltaiczny wykonany

w technologii polikrystalicznej lub monokrystalicznej o mocy min. 280 Wp,

panele muszg posiadac¢ powtoke antyrefleksyjng zmniejszajgca odbicia oraz szkto hartowane o grubosci
min. 3,9 mm.

Panele nalezy zainstalowa¢ na maszcie nad oprawg oswietleniowg LED w taki sposob, zeby zadna z czesci
konstrukcji nie zacieniata modutéw w ciggu dnia,

gwarancja producenta na panel minimum 5 lat,

gwarancja producenta na sprawno$é modutéw: 90% mocy znamionowej — 5 lat,

Regulator solarny do oswietlenia solarnego:

znamionowe napiecie pracy 12/24 VDC wybierane automatycznie,

winien by¢ wyposazony w kontroler - algorytm MPPT,

stopieh ochrony obudowy min. IP67,

sprawnos¢ regulatora: 98% w punkcie mocy maksymalnej modutow,

temperatura pracy -30 °C +60 °C

funkcja czujnika zmierzchowego, automatyczne dopasowanie trybu pracy do dtugosci trwania nocy,
ochrona baterii przed zbyt mocnym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem akumulatoréw,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

funkcja automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED, przedziat 10-100% dla wyznaczonych
przez Inwestora godzin pracy,

zabezpieczenie przed zwarciem,

programowanie - za pomocg bezprzewodowego pilota, ktérym mozna programowacé wiele kontroleréw tego

samego typu,



10. Opis sposobu realizacji

10.1. Zdolnos¢ Techniczna lub Zawodowa
Wykonawca wskaze osoby do realizacji niniejszego zaméwienia publicznego:

e jedna (1) osoba, ktéra bedzie petni¢ funkcje Kierownika robét w zakresie robét elektrycznych:

o posiada uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych (w rozumieniu ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane lub odpowiadajgce im wazne uprawnienia wydane na podstawie
wczesniej obowigzujgcych przepisow),

o posiada co najmniej 3-letnie do$wiadczenie zawodowe w petnieniu funkcji kierownika budowy lub
kierownika robét w przedmiotowej specjalnosci (w rozumieniu ustawy Prawo budowlane);

e jedna (1) osoba posiadajgca nastepujgce kwalifikacje i uprawnienia: $wiadectwo kwalifikacyjne
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w zakresie:
obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno-pomiarowym dla urzadzen, instalaciji i sieci
elektroenergetycznych o napieciu min. 1kV i sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego (tzw. SEP-D do
1kV).

10.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i wkasciwo$¢ do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowanie bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

10.3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét.



10.4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na drogach publicznych,
wewnetrznych i posesjach pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie

utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wiasny koszt.

10.5. Kontrola jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i przedstawi Inspektorowi szczegoty swojego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym okresli on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z ST oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petna kontrole robdét i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw i robot. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca. Wykonawca zapewni Inspektorowi mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Prébki bedg pobierane
losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Na
Zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci, co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan i
protokoty pomiaréw (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

10.6. Odbiér roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru dokonywanym przez
Inspektora przy udziale Wykonawcy: Odbidr robét ulegajgcych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér roboét takich prac bedzie



dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Odbiér powinien by¢ wykonany nie p6zniej niz 3 dni od daty
powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru. Odbiér koncowy robét — polega na finalnej ocenie
rzeczywistego zuzycia materiatéw i robocizny robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow. Odbiér koncowy
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
robot. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz oceny wizualnej. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupetniajgcych lub wykohczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot

uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

11.Przepisy zwigzane

Uwzgledniono nastepujace przepisy i wytyczne ogdlne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, (...)(Dz. U. nr. 130; p6z.1389);

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego. (Dz.U.2017.1129);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2017.1332 ze zm.);

- Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz.U.2017.1579 ze zm.).

12.Dziatania wykonawcze do realizacji zadania

¢ Wykonawca przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych i uzupetnieniem o$wietlenia powinien wykonac¢
niezbedne uzgodnienia takie jak:
1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wtadciwego zarzadcy drogi, wraz z wykonaniem
dokumentaciji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
2. Uzgodni¢ z Tauron Nowe Technologie S.A. :
a. Sprawy przekazania materiatéw z demontazu (oprawy) bedgce mieniem TNT S.A., celem dalszej

utylizaciji,



b. Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci z wiascicielem sieci.
c. Spetni¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonych przez Tauron Nowe Technologie S.A.
, stanowigcych zatgcznik do SIWZ.

d. Uzgodni¢ zabudowanie zegaréw astronomicznych w szafach zasilania
Prace zwigzane z modernizacjg i uzupetnieniem oswietlenia ulicznego powinny by¢ wykonywane w
technologii prac pod napigciem, z wyjatkiem uzasadnionych przypadkéw wymagajgcych wytgczenia linii.
Przypadki te nalezy zgtosi¢ do TNT S.A. celem uzgodnienia wytgczenia, jego czasu trwania i sposobu
wykonania pracy, aby czas wytgczenia ograniczy¢ do minimum.
Przystepujgc do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikéw z zakresu BHP (nalezy zgtosi¢
pracownikéw do przeszkolenia w Tauron Nowe Technologie S.A.), zapozna¢ ich z odpowiednimi instrukcjami.
Pracownicy winni by¢é wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprzet niezbedny do wykonywania prac
w tym zakresie.
Harmonogramy pracy nalezy uzgodni¢ z inwestorem oraz zespotem projektujgcym przed zamontowaniem
opraw.
W zakresie prac demontazowych nalezy wykonac:
1. demontaz oprawy
W zakresie prac montazowych nalezy wykonaé:

1. Zaprogramowanie opraw LED zgodnie z instrukcjg instalacji producenta w tryb redukcji mocy.
2. Montaz opraw w miejsce zdemontowanej oprawy starego typu

Oprawe LED przed zamontowaniem na sieci, nalezy sprawdzi¢ za pomocg przewodu czy jest sprawna.
Sprawng, sprawdzong oprawe zamontowaé za pomocg zintegrowanych uchwytéw o srednicy zgodnej ze
Srednicg wysiegnika, do wysiegnika lub na stup pionowy, nastepnie podtgczy¢ przewody WLZ do zaciskow
zerowego i fazowego.
12.1. Zasilanie projektowanych opraw oswietlenia ulicznego
e Zasilanie projektowanych opraw oswietlenia nalezy wykonac, poprzez podtgczenie do istniejacych
obwodow oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Pawonkdw na miejsce opraw zdemontowanych 1 sztuka za
1 sztuke. Nowo instalowane opraw LED z nowymi wysiegnikami na istniejgcych stupach w obrebie

istniejgcych obwodow oswietlenia majg zostaé przytgczone do sieci zasilania oswietlenia ulicznego.

12.2. Instalacja zestawéw solarnych z oprawg LED
Nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg przewidziang przez producenta instalacje autonomicznych 65

kompletnych zestawéw oswietlenia solarnego, fotowoltaicznych lamp Led wraz z osprzetem i konstrukcjg



wsporczg na wiasciwe przygotowanym fundamencie. Szczegotowg lokalizacje instalacji uwzgledniajgcg realne
mozliwosci dla zabudowy w gruncie zestawéw solarnych w obrebie Gminy Pawonkéw wyznaczy Inwestor.
12.3. Wymiana Zegaréw Astronomicznych

Nalezy w porozumieniu z Tauron Nowe Technologie S.A. wykona¢ wymiany istniejgcych i funkcjonujgcych
zegarow astronomicznych w liczbie 58 sztuk na nowe zgodnie z opisem przedmiotu zaméwienia.

12.4. Oznakowanie

Zgodnie z zaleceniem inwestora w trakcie prac nalezy nanie$ ponownie wtasciwe, czytelne oznakowanie na

oprawach. W przypadki sieci oswietlenia ulicznego bedacej w eksploatacji inwestora czytelne oznakowanie nalezy

nanies¢ rowniez na stupach oswietleniowych. Prace te nalezy wykonaé po konsultacji z Tauron Nowe Technologie

S.A. oraz zgodnie z wydanymi warunkami. Tabliczki zamontowa¢ w taki sposéb, aby napis skierowany byt w

strone drogi.

12.5. Ochrona od porazen
Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zaprojektowano samoczynne, szybkie wytgczenie
zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie bedacych pod napieciem.
Wszystkie czesci przewodzgce czynne wykonane sg w |l klasie izolaciji.
Wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, wyniki zaprotokétowac, protokot przekazaé
inwestorowi.
Nalezy ponownie przeliczy¢, warto$é i charakterystyki zabezpieczen gtéwnych w stacjach transformatorowych
oraz szafkach os$wietlenia ulicznego SOUL.
12.6. Uwagi koncowe
¢ Roboty budowlane zwigzane z zakresem okreslonym niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami PN-IEC. Nalezy w sposéb wtasciwy zabezpieczy¢ i oznakowac teren
prowadzonych robét, ustali¢ rozpoczecie prac z wtascicielem sieci oraz wtasciwym zarzadcg drogi, przy ktérej
usytuowane jest oswietlenie uliczne.

Po zakonczeniu robét, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nastepujgcych prac:
wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodoéw i kabli,
wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkéw drog
sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiarow.
Teren budowy po zakonczeniu robdt nalezy uporzadkowacé oraz przekazaé protokolarnie.

W ramach niniejszego opracowania projektowego przewidziane sg nastepujgce roboty:

Roboty podstawowe ilosc
Demontaz opraw starego typu 553,00




Montaz opraw LED 553,00
Dowieszenie nowych wysiegnikow 128,00
Dowieszenie nowych opraw LED 128,00
Nowe okablowania oraz zabezpieczenia 128,00
Wymiana istniejgcych wysiegnikéw na nowe 314,00
Wymiana zegarow astronomicznych w istniejgcych szafach 58,00
Zabudowania lamp solarnych, fotowoltaicznych 65,00

Dokumentacja powykonawcza i koszty dodatkowe 1,00

o W ramach niniejszego opracowania projektowego przewidziane sg nastepujgce materiaty podstawowe:
Materiaty

Oprawy LED do modernizacji 1:1 Sztuk:
LED 20W 2940 Lumendw 17,00
LED 28W 4050 Lumenodw 347,00

LED 38W 5650 Lumenow 61,00

LED 41W 6080 Lumendéw 9,00

LED 53W 7760 Lumenow 63,00

LED 78W 11750 Lumendw 3,00

LED 80W 11900 Lumendéw 48,00

LED 94W 14420 Lumendéw 5,00
Woysiegnik cynkowany fi 60mm o dtugosci 1,5m 2m oraz 2,5m 314,00

Oprawy LED do dowieszenia

LED 28W 4050 Lumenow 86,00

LED 38W 5650 Lumenow 18,00

LED 53W 7760 Lumenow 18,00

LED 78W 11750 Lumendw 3,00

LED 80W 11900 Lumendéw 3,00
Wysiegnik cynkowany fi 60mm o dtugosci 1,5m 2m oraz 2,5m 128,00

Zegary Astronomiczne 58,00

Lampy solarne 65,00

Po realizacji zadanie, a przed odbiorem koncowym nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg wraz z
schematami jednokreskowymi modernizowanych obwoddw oraz naniesiong informacjg o typie instalowanych
opraw LED, mocy w Watt.

Dokumentacja przed planowanym odbiorem koncowym musi zosta¢ uzgodniona z Tauron Nowe Technologie i

zosta¢ pozytywnie zaopiniowana.



