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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE (ST01)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania pn.
.PRZEBUDOWA WEWNETRZEJ DROGI LESNEJ — DOJAZD POZAROWY nr 18 —
odcinek nr 1 dt.2600,00m".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne
dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych
asortymentdw robot drogowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cafos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy. korpus ziemny. wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujagcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz — zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.4. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.



1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalycznikow.
Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

¢) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spemiajaca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona skfadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig
do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.19. Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.



1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego  pofaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego. stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.27. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikow mierzona w swietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji  techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoélrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacjg projektowa:

- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pemi zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wptlynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (.,pod
ruchem™)

Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory. $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robodt, wygody spofecznosci i
innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miegjscach 1 ilo$ciach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje
sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spofecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne begda skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
st¢zeniu wigkszym od dopuszcezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke¢, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialtéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowal sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os
przy transporcie materialébw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosei Wykonaweca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwick materialow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania
ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wihascicieli i odnosnych wiladz
na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajagc w to Zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodfa.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
Jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
Jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji
Umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialdéw do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skifadowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,



albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow  technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom
dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszezone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie 1|
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujgce przy produkeji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$€ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robodt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
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i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwoscei w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlyczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materialéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawey zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$é udzialu w pobieraniu
prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru begda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru Kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow u Zrédia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materialdéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
dokumentacjg projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

13



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma albo aprobata
techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetiajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spemiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robbt, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze]
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty begdg oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszezegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie  ktoregokolwiek z  dokumentow  budowy  spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgdg zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacija projektowsg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
piSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugoséei i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujgcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
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jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czedci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakoé¢ i ilogé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenic robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bgdzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbi6r ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robdt i przyjgcia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetiajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnicjszong wartoé¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupeniajace lub zamienne),

. recepty 1 ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdow zgodnie z
STiew. PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardw zalaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajagcych wyznaczy
komisja.

AW

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag platnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY POMIAROWE (ST02)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t pomiarowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA WEWNETRZEJ
DROGI LESNEJ — DOJAZD POZAROWY nr 18 — odcinek nr 1 d4.2600,00m".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji robot omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokodciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne™.

20



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe érednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,.Swiadki” powinny mieé¢ dhugosé okoto
0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne™.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne™.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od | do 7). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktow gidownych trasy oraz reperow. W oparciu
o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy
te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
pofozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie praskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

22



Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokiadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 ¢cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu (okrelenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawgdzi nasypow i
wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz | metr.
Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci
przyczotkdw 1 filarow mostdw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokfadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg¢écig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszeie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE (ST03)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania
pn. ,PRZEBUDOWA WEWNETRZEJ DROGI LESNEJ — DOJAZD POZAROWY nr
18 — odcinek nr 1 dt.2600,00m".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. [-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypdw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadéw przemystowych, speiniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.3.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7.Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie
pasa robdét drogowych.

1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw. pofozone poza
pasem robdt drogowych.

1.3.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.3.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

;=4

& D ds
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gdzie:

la - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),

lss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1 [2],
stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m’).

1.3.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST01 »Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STO] »Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w STOI ,,Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objgtosciowej gruntéw i materiatébw w stanie naturalnym oraz
wspdiczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko woéwezas, gdy
stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigine
objetoscio | spulchnienie po
Kate | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu | wa'w stanie | odspojeniu w %
- naturalnym od lerwotpej
goria kN/m’ objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do I5
I | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
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lort'bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezalte 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od I>do 2>
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne 1 plastyczne o 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 20 do 30

ruboscido 30 mm .

orf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25

ruzem, thuczniem lub odpadkami drewna

wir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyl 1 lessy mafowilgotne, 18,0 od 20 do 30
polzwarte o ) 13,7 od 20 do 30
g}oleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30

mm

Torf z korzeniami gruboséci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego. pytu i lessu
z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm ) .
Glina, glina cigzka 1 ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazow 19.6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne %(}g od 20 do 30
Popioty lotne zlezale }g,g od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
tluczniem i odpadkami drewna lub glazami o
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%| 19,6 od 25 do 35
ObertO§CI runtu L . 20,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ily malowilgotne,
potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazamj do 50 kg 16,7 od 25 do 35
stanowigcymido 10% objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Gruz ce lan&r 1 rumowisko ~budowlane 7
blokami do 50 kg 19.6 od 25 do 35
Hotupek migkki )
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 9()
mm lub z glazami o masie do 10'kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly ig,g od 30 do 45
Glina zwalowa z glazami do 50 kg
stanowiagcymi 100130% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45

onad 90 mm . o

ruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 177 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub srednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spckane 16,7

) ) 22,6 od 30 do 45

Opoka kredowa miekka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem }g,g od 30 do 45
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips ) ) ) 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 20,5 od 30 do 45
FLupek mikowy i piaszczysty niespekany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec 0 spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gldwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhpydryt 24.5 od 45 do 50

s
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Tuf wulkaniczny zbity [8.6 od 45 do 50
+L.upek plaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakéw  gfownie  skal
7 | osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23.5 od 45 do 50
Magnezyt = ) 28.4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23.5 od 45 do 50
1.upek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 30
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 23,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Plaskowiec kwarcytowy [ub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakow skat  glownie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lubl 25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 23,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Sienit %rubomarmsty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 255, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 5%% od 45 do 30
253 od 45 do 30
Sjenit $rednioziarnisty %g:g 83 ﬁg gg gg
Gnejs twardy %g,g ogll f{g go 28
A AN
rac 'it, lpa}ryt, 1 skaty pokruszone 502 8d i3 dg 29
10 | Granitognejs 27,4 od 43 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy %%»i od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach -
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypowl
przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci
srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntow
nienie
wiasciwoscei | nostk | Niewysadzino Watpliwe Wysadzinowe
i we
1 |Rodzaj rumosz piasek malo wysadzinowe

gruntu niegliniasty pylasty glina piasz- czysta
Zwir zwietrzelina zwigzta, glina zwigzta.
pospotka gliniasta glina pylasta zwigzta
piasek rumosz i, it piaszczys-ty, it
gruby gliniasty pylasty
piasek Zwir bardzo wysadzinowe
sredni gliniasty piasek gliniasty
piasek pospotka pyl pyt piasz-czysty
drobny gliniasta glina piasz- czysta,
zuzel glina, glina pylasta
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nierozpado it warwowy
wy
2 |Zawartosc
czastek %
<0.075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnosé
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy %35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST01 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprze¢t do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
- sprzgtu zaggszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST  D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr  $rodkéw  transportowych oraz metod transportu powinien byé
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i
zafadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych
rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz
* 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartodci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosei na
powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosei skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji
projektowej 1 ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe
odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.
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Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie =z
dokumentacja projektowg i ST. Szerokos¢ dna i glebokos$é rowu nie moga réznic sig
od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO1 ,Wymagania ogolne™
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymiw pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fata3 o dhugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szerokoscidna |prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
podluznego oraz w punktach watpliwych

powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m]
nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcejniz+ 10 em.

6.3.3. Szeroko$é¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 e¢m lub +1 ¢cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wiecej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w
stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie speiniajace wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za
nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STOI ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST01 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA (ST04)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza gruntowego dla zadania pn.
+~PRZEBUDOWA WEWNETRZEJ DROGI LESNEJ — DOJAZD POZAROWY nr 18 —
odcinek nr 1 df.2600,00m".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres wykonania koryta:

- wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczanie podtoza - pod nawierzchnie

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STO1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STOL ,.Wymagania ogdlne™ pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STOI ,,Wymagania ogdlne™ pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podloza
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STOI ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO1 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
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spetniajgcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy |.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. §ci¢ty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do Jjego zageszezania,
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podtoza (Is)

Minimalna warto$é I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gl¢bokosci od 20 do 50
¢m od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztakcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszcezeniem
podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO1 ,,.Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp.| Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna [ co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Ré6wnos$¢ poprzeczna | 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na | km

5 |Rzedne €o 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

¢ | Uksztaltowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podhizne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podifoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnodé w czasie zaggszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STO1 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w STO1 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STOI,,Wymagania
0gdlne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

nasyp,

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub

- profilowanie dna koryta lub podtoza.
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-
17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE. WYMAGANIA OGOLNE (ST05)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy zadaniu pn. ,PRZEBUDOWA WEWNETRZEJ DROGI
LESNEJ — DOJAZD POZAROWY nr 18 — odcinek nr 1 dt.2600,00m".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni i podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] iobejmujg ST:

- podbudowa nawierzchni drogi z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STOl ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST
Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STO1 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STO1
»Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni i podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST Nawierzchnia i podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej

jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ,
Lp. Wyszezegdlnienie naturalne lamane £12g] Badania
wiadciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 |Zawarto$é ziarn od2 | od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do | dol12] do [dol2|dol0| dol2 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, - PN-B-
% (m/m), niewigcejniz | > | 10| 3| 1O 3| 1] o714
-15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn . < PN-B-
nieforemnych . 49 a2 94 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 |Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 I 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
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5 | Wekaznik plaskowy po | o | sq90 | od |oa30 BN-
picetc-KraLy 30 | do70 | 30 |do70 T | 64/8931
zaggszezeniu metog | d o 0

lub Il wg PN-B-04481, [70 70
%

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
scieralnosé catkowita
po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej |35 |45 35 50 40 50
niz
Scieralnosé czesciowa PN-B-

7 INasigkliwosdé, %(m/m), 2,5 |4 3 5 6 3 PN-B-
nie wiecej niz 06714

19 [£1

8 IMrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiece]

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- 06714
zawy tgcznie, % (m/m), |- - - - 1 3 -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-

06714

10Zawartoséé zwiazkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na|l 1 1 1 2 14 06714
503, %(m/m), nie -28 [9]

Iwskaznik nognosci
wnos
mie-szanki kruszywa,

%, nie mniejszy niz: 80 60 80 60 20 60 PN-S-
przy zageszczeniu IS (120 | 120 | 120 | 06102 [21]
1,00
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwo$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszceza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace

wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, b)
roéwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W

miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki phytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-
88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno speiiaé wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ i ST ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dys

<5 (1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy

lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu ufozyé warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrana geowidkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
S8 wgp (2)

Og

W

ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w

milimetrach,

090 - umowna srednica poréow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna

by¢

podawana przez producenta

geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢

wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach

rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
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wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki
kruszywa
Mieszank¢ kruszywa o sci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej

nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie
mieszanKki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.

11.

5.5. Odcinek
probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkfadania i zaggszczania kruszywa

jest

wiasciw

Y

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie  luZnym, koniecznej do uzyskania
wymagane;j

grubosci warstwy po

zageszezeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do
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mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek  probny powinien byé zlokalizowany w  miejscu wskazanym  przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka

probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie
podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw  wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI
ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do
robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatléw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt

2.3 niniejszej

ST.

6.3. Badania w czasie
robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i
pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy

2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

l I | Czestotliwos¢ badan |
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Minimalna Mak.symalna
o . liczba badaf powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan 1czba: hadall podbudowy
na dziennej e
dzialce i
b ) na jedno
et badanie (ml)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m®
4 |Badanie wlaSciwosci kruszywa wgtab. 1, pkt2.3.2 . kE.IZd.eJ e SHUSZGA
przy kaZzdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie
mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badafi powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢
mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$é nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie
podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢  wedlug BN-
77/8931-12  [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe,
gdy

stosunek wtornego modulu E2  do pierwotnego modutu odksztalcenia EI  jest nie
wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E, 2
2.2

E

6.3.5. Wlasciwosci
kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Pr6bki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposéb losowy
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w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na | km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | Rowiosc poduzna 20 m tatg na kazdym pasieruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100m

6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niZ raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na
2000 m*

8 [Nosnoé¢ podbudowy:
- modutodksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 c¢cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN- 68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + | ¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznié¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 c¢m, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowane;j o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna gruboéé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiahu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokoéc, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no§nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STOl ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa | m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: Nawierzchnia i podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

S gyELY D

metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

I'1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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. PN-B-11112

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni

drogowych

- PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

- PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego

. PN-B-30020  Wapno

- PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

. PN-§-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

. PN-S-96035 Popioty lotne

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg

- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych

ugieciomierzem belkowym

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST06)
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania ..PRZEBUDOWA WEWNETRZEJ DROG]I
LESNEJ - DOJAZD POZAROWY nr 18 — odcinek nr | dt.2600,00m".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wg pkt

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych

- znakow zakazui nakazu

- znakéw informacyjnych

- znaki z folii odblaskowej typ I

- typ folii , wymiary znakéw wg projektu stalej organizacji ruchu

- konstrukcje wsporcze umieszezaé poza pasem ruchu , stupki do znakéw min 60 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

142, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze byé wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.43. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbictu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporeza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sSruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkc;ji.

14.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO1 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STO1 »Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1.Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STO!
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2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna. certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujacg, znak budowlany .B™ i wystawiong
przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw  technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach , podano szczegdlowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja
projektowa.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.3.4.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-9342
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0golne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST
oraz uwzgledniajgc postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych
ustalerl, zgodnie z propozycja Wykonawcy

zaakceptowana przez Inzyniera.

Rury do znakéw min 60 mm .
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg | 10 mm,
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wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na | m
dtugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubosé powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN
10240:2000Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze Iub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

1.1. Tarcza znaku

LL1. Trwatos¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworee lub dostawce.

1.1.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosdé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢  dla znakéw z folig typu | — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczng — 12 lat.

1.1.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw. np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > | m?2 powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005

(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997[10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejszaniz 28 ' Im (200 g Zm’mz).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa

P tk W i WE
aramet Jednostka ymaganie PN-EN
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Wytrzymatos¢ na KN m™ [ WL2
obcigZenie sila naporu 0.60
Wytrzymatosé na kN [] PL2
obciazZenie skupione 0.50
Chwilowe mm/m [ TDB
odksztatcenie 25 4
Chwilowe stopien @ LI TDT
odksztalcenie skretne| m 0,02 !
[l TDT
Odksztatcenie trwale mm/m 20% odk;ztlalicenia -
lub chwilowego
stopie

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona

profilem
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢

przewiercone z zadnego
* klas¢ TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej
podporze, klase
TDT] dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztaicenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

1.1.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spefniac takze nastepujace wymagania:

- krawgdzie tarczy  znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$é wynosi 1 mm/m,

podwojna gigta krawgdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 p m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania;
narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkodci tego promienia nie wskazano, taczenie poszczegolnych segmentow
tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

1.2. Znaki odblaskowe

1.2.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.



Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnodci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R*(cd: [x” Im-2 ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta
w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspdlezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku odwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzgdne chromatycznodei i wspétezynnik luminancji || powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji [ i wspétrzednych chromatycznoscei x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwos Jednostk Wymaga
1 \Fl\(/spéiczynnik odblasku R’| cd/mZ2Ix] typ 1 typ 2
(kat
oé$wietlenia 50, kat _
obserwacji 0,339) Ll [
dla folii: 50 180
-biatej Ll ‘
-zbltej 33 120
-czerwon c10 [
€] (] 25
-zielon 7 [
ej 0 21
-niebieskie o) |
1 14
N £ T
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2 [ Wspétczynnik luminancji - typ | typ 2
i wspétrzedne
chromatycznosci x, y
*) dla folii: € 3
-biatej 0,35 0,27
i . £ £
“26Mte; 0,27 0,16
-czerwon e g
g 0,05 0,03
-zielon
3 € €
€J
-niebieskie
*) wspétrzedne chromatycznoscer x, y W polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznoscl punktow
Barw naroznych
4 Falii 1 wv72nac7ai cvch :Emle 1
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biafa y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zéta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
_ X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0.569 0.633
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,03
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0.300 0,285 0,335
Szara v 0,360 0,310 0,325 0,375

1.2.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i ~odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ Jj¢j odiaczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdre moga powstaé

przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone nF. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

ak

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciek6w.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

1.2.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
- dlablach aluminiowycho gr. 1,5-2.0 mm wynosi - 0,10 mm. 57



Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000

[22].

Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0.2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem,

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika
nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej ~ 5 mm.

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > |m? podane w opisach szczegotowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej — 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza ~ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokfadnoscia w kazdym kierunkudo 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie
moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
Jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku, Na powierzchni tej dopuszcza si¢” do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku
dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. o

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm= kazde - w

liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (waczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. ) )
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. . o
W znakach nowych niedopuszczalne jest  wystepowanie Ij(akichkolwlek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W = znakach e sploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod  warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. ) .
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
909 przy promieniu
tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

1.2.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacl}
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w ]
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosci, wydat o )
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. cg



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczna

dokonuje producent, stosujac system 1.

1.3. Znaki pods$wietlane
1.3.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnogci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

1.3.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci
pecherzy, peknied itp.

Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej

1.1. Materialy do montazu znakoéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji
wsporczych znakdw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbdw.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznodci od ich wielkosci.

1.2. Przechowywanie i sktadowanie materialéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731- 08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty

nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1.Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO1 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego .
Wykonawca ﬁrzystqpujqcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m> lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- S$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO1 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig

odbywac Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Og6lne zasady wykonywania robét podano w STO1 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na stupku.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata

mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny byé zgodne 7 dokumentacjq projektowq.
Stupek , konstrukcja wsporcza nie mote znajdowad si¢ w pasie ruchu : roweréw lub pieszgych . W

preypadku braku miejsca naleiy wspdinie 7 Inzynierem uzgodni¢ sposob wykonania stupka ,
konstrukcji wsporczej oraz lokalizacje.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, .

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa lub wskazaniami Inzyniera. '
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe ]

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi. . ) )

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé

réowna z powierzchnia

pobocza lub by¢

wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wod  opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscia || 2 em .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu

fundamentu betonem
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klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundament6w stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja
pionowai ST. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz |1 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz [ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ | 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mmi ~ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm .
Odstgp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami
nie powinien by¢
wigkszy niz | mm

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié
wady wieksze niz
podane w tablicy

Jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodza Dopuszczalny wymiar wady,
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
spoiny 3,0
Porowatogé 1,5
spoiny Krater w L5
spoinie 1,0
Wklgéniecie lica
spoiny 3,0
Uszkodzenie mechaniczne spoiny
Roznica wysokosci sasiednich wglebien
i wypuktosci lica spoiny

1.1.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach )
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic

Frzeddrogowskazowych. tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach

ub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do

przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy

stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$é miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

1.1.2. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu )

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporezych, znajdujgcych si¢ poza korong drogi, gorna czesé fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

1.1.3. Barwa konstrukcji wsporczej ) _
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze



dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

1.1. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw

zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

1.2. Trwalos§é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnglrzne dziafajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia treci znaku.,

1.3. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporcze] znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja .
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okredlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen

elektroenergetycznych.

L.1. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005

by  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e}  znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

e} numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?2 . Czytelnodc i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO1 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. _
Uwzglegdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét _ .
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢
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sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$é¢ badan przy sprawdzeniu

powierzchnii wymiaréw wyrobow dostarczonych

przez producentow

Ocena
Lp.| Rodzaj Liczba badan Opis wyniko6
hadania bada w
1 |Sprawdze od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé
aLe badan z nieuzbrojonym okiem. Do s
powierze . .. | Wyniki
- wybranych ew. sprawdzenia glebokosci beas,
losowo wad uzy¢ dostepnych o
. ; e powinny
elementéw w | narzedzi (np. liniatow z byé
kazdej Przeprowadzi¢ YCd
2 [Sprawdze dostarczonej | Uniwersalnymi : mglive
n.e = . partii przyrzadami pomiarowym| Wymagani
ViEmrey lub  sprawdzianami  (np|a mi
liniatami, przymiaramiitp.) |punktu 2
wyrobow
liczacej do
1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokum entacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko§é
Zzamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
~ Ppoprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
~ poprawnosc ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:
- irzed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
azdej strony) nalezy doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiar6éw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- W przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatodci zmeczeniowe]
spoin, zgodnie z PN-M- 06515 [18],
- zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreélone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STO1 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

by m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

3. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STO1 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO1 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- Zamocowanie tarcz znak6w drogowych,
- Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornodcei
powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie )
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwodci, produkcja i zgodnogé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy
i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno )
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

Zautomatyzowanych
PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
10292:200 plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciaghy
3/ do obrébki plastycznej na
Al:2004/A1:2 zimno. Warunki techniczne dostawy

005

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody
badan
PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1:
Znaki stale prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -
Czgé¢ 5 Badanie wstepne typu PN-EN 60529:2003 Stopnie

ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem,
gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki PN-
91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane i
Zafgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497

CIE No. %9.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling

(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizaciji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy

wspotezynnik odblasku definicja i pomiary) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

ink. budownictwa ANDRZES K1 YLUK

projektowania

uprawndenta budowlahe do
niczen

Nt ewid, ABI7.0T/7131/812000
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